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EDITORIAL

Putina istorie
Dupa 1945 a inceput o campanie sal-
batica impotriva proprietatii private. In
ideologia acestei politici - a “dictaturii pro-
letariatului” -, proprietatea privata era pri-

vitd ca o serioasa piedica la adresa unui
- control total al oamenilor. In viziunea co-

munista (de fapt stalinistd), cetateanul,
‘omul de tip nou”, trebuia sa depinda in
totalitate de puterea de stat, controlata in
intregime de factorul politic, adica de
partidul comunist. El trebuia sa se com-
porte precum un rqbot, alimentat la o sin-
gura sursa de energie - statul. Erai cu-
minte si executai intru totul i la timp ordi-
nele - erai alimentat, refuzai sa te supui -
erai deconectat de la “retea” si mureai.
Proprietatea privata, in aceastd compara-
tie metaforica, ar fi semanat cu un acu-
mulator electric sau cu o baterie proprie,
ce i-ar fi conferit robotului o oarecare au-
tonomie, de neacceptat insa pentru ideea
de control absolut.

lata deci explicatia pentru care, in
Romania anilor '40, s-a declangat o
brutala lupta impotriva proprietatii private.
Daca in ceea ce priveste proprietatea
privata fizicad (pamant, intreprinderi,
locuinte etc.) lucrurile au decurs mai dra-
matic, proprietatea intelectuald a fost mai
usor de “comunizat”. In timp, s-au con-
struit multe fabrici, uzine, dar pe planul
tehnologiilor am rdmas mult In urma toc-
mai prin faptul ca proprietatea industriala
nu a fost stimulata. In comunism, stimu-
lentele oficiale pentru inventatori erau mai
degraba de naturd morala si in aceste
conditii oamenii dotati preferau sa aleaga
calea emigratiei. In acest context s-a ape-
lat, din ce in ce mai des, la importul de
tehnalogie din strainatate. In esenta, co-
munismul a capotat in cele din urma, toc-
mai pentru faptul ca nu a putut sa stimu-
leze si sa valorifice proprietatea industri-
ala. Aduceti-va aminte cate Premii Nobel

Stiinta si tehnica martie 1999

AR, N

RESTITUTIO... IN PRINCIPIUIM

Am promis in numarul trecut ca voi reveni asupra unui subiect care mi
se pare de mare actualitate: proprietatea intelectuald in general si in
special proprietatea industriala. Tot in numarul trecut atrageam atentia
ca asupra acestui tip de proprietate apasa greu o mentalitate cultivata
cu duritate gi tenacitate zeci de ani in timpul perioadei comuniste.

pentru stiina au fost castigate de oamenii
de stiinta din tarile socialiste, fata de cei
din tarile occidentale!

Probleme actuale

Din nefericire, majoritatea covarsitoa-
re a concetatenilor nostri au o mentalitate
“comunistd” privind proprietatea-intelec-
tuala. Amintiti-va de spectaculoasele ma-
nifestari “pasgnice” desfagurate sub deviza
“Noi muncim, nu gandim”. Multa vreme in
Roménia a gandi era socotit un lucru peri-
culos, iar astazi, din nefericire, prea multi
nu mai sunt capabili s& gandeasca, iar
altii au tras concluzia ca acest exercitiu al
mintii este inutil. In acelasi timp, in Ro-
mania, proprietatea intelectuala este
crunt incalcata nu pentru ca ar exista
prea multi hoti (desi existd cam multi), ci
pentru ca aceasta forma de proprietate
este teribil de desconsiderata, deseori
ignorandu-se pur si simplu. Probabil,
multi considera inca proprietatea intelec-
tuala ca un bun al intregului popor. Si
pentru ca suntem inca in perioada in care
fiecare pare a avea dreptul de a se infrup-
ta fara jena din bunurile intregului popor,
nu e de mirare ca activitatea intelectuald
este privita ca o acfiune de caritate.

Doua exemple mi se par simptomati-
ce pentru actuala situatie. Intr-o discutie
amicald cu un distins si prolific inventator
roman am avut surpriza sa constat ca
domniei sale i se parea normala starea
de dinainte de 1989, cand statul, prin
intermediul intreprinderilor, Tsi insugea
inventia prin asa-zisa cesionare. Spun
asa-zisa cesionare pentru ca inventatorul
nu se alegea cu nimic. Eventual cu o di-
ploma. Mai mult, respectivul inventator
deplangea situatia de azi, cand statul nu-i
mai “confisca” inventiile. Cu alte cuvinte,
asa de tare ne-am obisnuit cu condifia de
sclavi ca nu ne mai putem desprinde de
acest statut. Nu-i vorba ca gi guvernan-
tilor de azi le convine acest statut gi nu
vor deloc schimbarea (desi o clameaza),
pentru ca ei se simt in postura proprieta-
rului de sclavi. In aceste conditii, nu este
de mirare ca foarte mulli considera pro-
blema inventatorului mai degraba ca o
problema de recompensa morala decat
de natura materiala. Adica, in cel mai bun
caz, sa-i dam o diploma, un brevet, iar
beneficiile sa intre in patrimoniul national.

Un alt exemplu. Multe dintre inventiile ca-
re apartin intreprinderilor de stat pe cale
de privatizare sau de lichidare au devenit
ale nimanui. Asa cum afirma redactorul-
sef al Revistei de proprietate industriala |a
deschiderea Salonului Ingeniozitatii '98,
privatizarea multor intreprinderi s-a facut
fara clarificarea brevetelor de inventie
aflate in proprietatea acestora iar lichida-
rile de intreprinderi nu au definit soarta
brevetelor ce se aflau in patrimoniul lor.
Acest fapt denota ca cei care au realizat
aceste proceduri nu au nici macar idee
despre ce este vorba.

Si pentru a nu avea nicl o umbra de in-
doiala privind modul in care este privita pro-
prietatea intelectuala in Romania, este su-
ficient sa ne uitam la bugetele pe acest an
ale Ministerului Culturii si Agentiei Nationale
pentru Stiinta, Tehnologie si Inovare,

In loc de concluzii

Dacé in ceea ce priveste proprietatea
privata fizica exista macar intentii de a
realiza o reparatie, in privinta proprietatii
intelectuale lucrurile stau mult mai grav.
In primul rand ar trebui sa se realizeze o
schimbare profunda de mentalitate. Ar
trebui deci sa intelegem adevarata valoa-
re a proprietatii intelectuale. Acest de-
mers trebuie sa se realizeze pe fondul
unei atmosfere de stricta aparare a drep-
tului de proprietate intelectuala. Institutiile
statului de drept si in primul rand justitia
ar trebui sa fie mai eficiente in a depista
si pedepsi furtul intelectual. Degeaba vom
pune la dispozitia tinerilor dotati calcula-
toare performante, daca acestia vor rea-
liza faptul ca produsele lor sunt furate si
vandute, fara ca nimeni sa intervind. De-
geaba ne vom amagi ca avem tineri cu
reale disponibilitatl creative, cu perfor-
mante demne de invidiat pe la diferite
olimpiade internationale, dacé veniturile
acestora se vor situa cu mult sub venitu-
rile unui modest functionar de banca. In
momentul in care se vor lua masuri ferme
pentru a indrepta aceasta situatie de fapt,
vom putea realmente simti cresterea ni-
velului de trai. Atata vreme insa cat
munca gi in special munca intelectuala nu
sunt pretuite in Romania, nu vom avea
nici 0 sansa pentru viitor.

IOAN ALBESCU
IR




MAGISTER DIXIT

Hazardul a avut un mare rol
in carlera mea!

- Gum v-afi ales profesia? Ce rol a
jucat hazardul in alegerea profesiei
dumneavoastra?

- Din intamplare, hazardul a avut un
mare rol in toata cariera mea si in toata
orientarea vietii mele. Sa va dau cateva
exemple mai semnificative. La inceput
am vrut sa devin inginer silvic. Ca atare
am intrat la Politehnica. Am facut anul
preparator - aga era pe timpurile acelea,
prin anul 1936. Acest an |-am terminat
cu succes, desi conditiile de viata mi-au
fost extrem de grele. Eu am venit la
Bucuresti fara bani, tata murise, mama
a ramas fara pensie, cantam intr-o
orchestra la chitara sau la mandolina si
din asta m-am intretinut, desigur la un
nivel mai putin decat modest. La
plecare spre Balti, locul meu natal, in
gara Ungheni, cand stateam la casa de
bilete, mi s-au furat toate actele, printre
care si foaia de frecventa. Pe vremea
aceea nu erau carmete de note, ci foi de
frecventa pe care erau trecute toate
rezultatele la examene cu semnaturile
profesorilor. Mi-am zis ca o s& ma intorc
din vacanta mai devreme cu doua
saptamani ca sa scot o copie de [a
Decanat. Am scos copia, dar doi profe-
sori legionari, unul de fizica - Bianu,
celalalt de chimie - Toporescu, care ma
antipatizau pentru ca aveam idei de
stdnga - am omis sa va spun ca pe vre-
mea aceea miscarea legionara la
Politehnica era foarte puternica - n-au
vrut sa semneze copia. In aceste con-
ditii, toate sacrificiile mele s-au dovedit
zadarnice, trebuia sa repet anul. Am
refuzat aceasta alternativa si am trecut
la Stiinte Naturale. lata deci o prima
intamplare care mi-a schimbat profund
cursul viefii.

Imi placeau toate stiintele inca din
liceu. Imi placea biolagia, astronomia,
mi-am construit singur o luneta cu care
faceam observatii. In curte, unde sta-
team in gazda, faceam observatii meteo-
rologice cu instrumente construite de
mine. Adunam insecte, observam feno-
logia plantelor, cand infloresc, cand fac
muguri. Imi placea si fizica, imi placea si
chimia. La Facultatea de Biologie s-a im-
binat interesul meu pentru stiinfele
geologice, mineralogice, care deschid un
orizont extraordinar gandirii oamenilor,

cu stiintele biologice, mai ales privind
animalele.

A trebuit sa aleg ce sa fac. Am optat
pentru geologie. Am avut niste note
excelente la geologie, la profesorul
Atanasiu am avut chiar calificativul
exceptional, singura nota de aceasta
natura pe care a acordat-o. La termina-
rea facultatii, profesorul Atanasiu mi-a
propus sa fiu angajat ca geolog la
Societatea Petrolifera Roméano-Belgia-
na Columbia, unde era geolog sef. Eu
intre timp facusem armata. M-am dus
deci la Serviciul Personal langa Piata
Romana si seful serviciului mi-a pus o
intrebare simpla: ai facut armata sau
nu? Eu, pentru ca facusem armata,
ziceam ca e un mare atu si i-am zis ca
am facut-o. Nu te angajez, mi-a raspuns
el pentru ca azi te angajez iar maine te
mobilizeaza si platec banii de pomana.
Incepuse razboiul. $i atunci am dat
examen de ocupare prin concurs pentru
postul de asistent la Catedra de
Anatomie Comparata. Si asa, pentru a
doua oara, intamplarea mi-a schimbat
cursul vietii. Asa am ajuns la anatomie
comparatd si nu la geologie. Vazandu-ma
ca sunt pasionat de filopode (crustacee
primitive), profesorul Gheorghe Dornes-
cu, seful Catedrei de Anatomie Com-
parata, m-a lasat sa-mi continui studiile
in aceasta directie, mai muit, s-a apucat
sa faca histologie pe aceste crustacee.
Dupa ce mi-am dat doctoratul, din nou a
venit un moment al schimbarii: imediat
dupa razboi s-a instaurat noul regim. Am
fost numit conferentiar la doua discipline
pe care nu le facusem in facultate: la
hidrobiologie care atunci se infiintase si
la biologie generala. Deci o noua
schimbare de orientare, de data aceasta
in cadrul stiintelor biologice. Agsa am
ajuns deci la ecologie si evolutionism.

- Ce resort ideatic sau sentimental
v-a atras spre cele doua domenii de
specialitate pe care le-afi dezvoltat:
ecologia gi evolufionismul, ambele cu o
mare incarcatura filozofica?

- Daca méa gandesc bine, aceste do-
ua domenii au corespuns indeaproape
cu structura mea sufleteasca si intelec-
tuala. Eram pasionat de viata anima-
lelor. Din liceu, din clasa a patra, m-am
ocupat de colectarea, determinarea i

studiul insectelor si al vietii in apa. Ore
in sir stateam pe malul a cate unei balti
de apa si ma uitam la migcarile micilor
vietati, viermi, insecte. Era incantator.
Si acuma imi amintesc cu nostalgie de
acele timpuri. Am inventat nigte cap-
cane cu care sa prind aceste mici
vietati, dupa modelul pescarilor. Aveam
acasa terarii construite de mine - de
atunci imi placea tamplaria. Am lasat la
Balti o colectie formata din aproape 20
de cutii cu insecte, colectie care a
primit diploma de aur la Expozifia
agricola a Basarabiei, organizata la
Balti prin anii 1934-1935. Asa cé pasiu-
nea pentru biologie era de atunci.
Citeam multe carti de la un vecin, care
avea o biblioteca frumoasa de biologie.
De atunci stiam de darwinism, de
lamarckism, de teoria mutatiilor a lui De
Vries. Toate cartile erau in limba rusa.
Deci nu ma limitam la a aduna insecte,
ci doream sa le infeleg comportamentul.
Totdeauna incercam sa patrund ceva
mai departe de apareniele pe care le
prezinta un fenomen. Sa incerc sa
inteleg niste legi. Aceasta tendinfa a
corespuns in intregime si ecologiei si
evolutionismului. Pot spune cu toata
modestia ca am adus cate ceva propriu
in aceste domenii in tara noastra.

- Cum v-a marcat perioada aceea
grea pentru intelectualitate a anilor ‘50,
dominata de doctrina stalinista?

- Eu personal am suferit o foarte
puternica influenta miciurinista. Am fost
un miciurinist. Foarte multa lume se
grabeste sa afirme ca miciurinismul a
inseamnat stalinism. Miciurinismul a re-
prezentat si reprezinta in istoria stiintei
un neolamarckism extremist. Asa l-am
calificat mai tarziu si eu. $i am des-
coperit aceasta definitie ulterior intr-o
lucrare englezeasca. Miciurinismul este
deci un neolamarckism de stanga.
Extrema dreapta a neolamarckismului
este psiholamarckismul, care pune totul
pe seama sufletului. Eu totdeauna am
fost adeptul neolamarckismului, in sen-
sul punerii pe prim plan a influentei me-
diului si a adaptarii organismului la
aceste influente. Am fost adeptul miciu-
rinismului pana in momentul cand a
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Nicolae BOTNARIUC - nascut la
15 martie 1915 in comuna Rascani,
judetul Balti - Basarabia, in familia
unui contabil, de religie ortodoxa.
Studiile primare si Liceul “lon
Creanga” in orasul Balti. Licentiat
al Facultatii de Stiinte Naturale din
cadrul Universitatii Bucuresti.
Asistent la Catedra de Anatomie
Comparata (1943-1947), confe-
rentiar (1948-1962), profesor (1962-
1983), profesor consultant (din

aparut Lisenco cu transformarea speci-
ilor, cum ca bradul se poate transforma
in stejar, spre exemplu. Asta era insa o
chestie total aberantd. De asta m-am
dezis, dar pana la aceste exagerari am
fost adeptul miciurinismului. Pornind de
la miciurinism - ar putea sa para bizar -,
de la niste idei chiar ale lui Lisenco, eu
am ajuns la conceptia sistemica a orga-
nizarii vietii. Lisenco in mai muite lucrari
spunea ca relatiile intraspecifice, deci
dintre membrii aceleiasi specii se deo-
sebesc calitativ de relatiile dintre specii,
dar niciodata nu a spus prin ce se deo-
sebesc. Care e deosebirea? Ei, pe mine
aceastd idee m-a framantat ani de zile
si am descoperit raspunsul intr-un mo-
ment dat, de mare tensiune, cand am
fost pus sa tin o conferinta la Govora, in
fata adunarii inginerilor silvici din toata
tara. Asa am ajuns la ideea ca specia
este un sistem integrat, in care totul este
subordonat intereselor acestei entitati si
care este integrata, la randul ei, intr-un
sistem mai larg, mai cuprinzator care
este ecosistemul.

Foarte putini oameni de stiinta de la
noi din fard s-au ocupat de populari-
zarea stiintei si tehnologiilor, unii dintre
ei considerand aceasta preocupare sub
o0 anumita demnitate academica.
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1983). Doctor in stiinte, cu o teza
referitoare la crustaceele Phylio-
poda din Romania. Membru cores-
pondent al Academiei Roméne (1
martie 1974), membru tituiar (22
ianuarie 1990). Decan al Facultatii
de Biologie din Bucuresti (1962-
1967 si 1969-1972). Presedinte al
Comisiei pentru Ocrotirea Monu-
mentelor Naturii a Academiei
Romane (din 1975) si al Comi-
tetului National Om-Biosfera (MIAB-
UNESCO), din 1977, sef al Labo-
ratorului de Sistemica si Evolutie a
Animalelor (1949-1973) si al
Laboratorului de Ecologie a Apelor
{(1973-1980) din Institutul de
Biologie, responsabil al colecti-
vului de elaborare a seriei “Fauna
Romaniei” (1949-1983) si redactor
responsabil al acestei serii (din
1951), redactor responsabil al
revistei “Ocrotirea Naturii”, condu-
catorul primei expeditii romanesti
transafricane (de la Dakar la Mom-
basa, 1970-1971). Autor a circa 130
de lucrari stiintifice publicate in
tara si strdinatate, contributii
importante in domeniile res-
pective, cu deosebire in domeniul
ecologiei si evolutionismului.

- Dumneavoastra afi fost multa
vreme membru al Colegiului de redactie
al revistei “Stiinfa gi tehnica”, deci aveli
experienta In acest domeniu. Cum
apreciafl acest fenomen si ce rol Ti
acordafi popularizarii stiinfei In
societate?

- La aceasta intrebare vreau sa va
raspund printr-un citat din Darwin, citat
pe care |-am folosit ca moto al unei cari
despre viata in Delta Dundrii. lata ce
spune Darwin; “Ma gandesc uneori ca
expunerile generale populare sunt
aproape tot atat de importante pentru
progresul adevarului ca si lucrarile
originale”. Cred ca mai mult nu e nevoie
sa spun. Ca sa scrii o carte de populari-
zare buna e foarte greu. Trebuie sa stii
mai mult decat stie un specialist. Tre-
buie sa stii niste laturi mai interesante,
mai nostime, care sa atraga atentia, sa
trezeasca interesul unui om, care nu
este in meseria respectiva, care sa
citeasca si sa invele ceva despre viala
plantelor, a animalelor din jurul nostru.
La noi, de multe ori lucrarile de popu-
larizare le scriu oameni de cu totul alte
meserii. Si din cauza aceasta, adesea
nu este tocmai ce trebuie. Popu-
larizarea nu trebuie sa faca abateri de
la adevarul stiintific, dar trebuie sa
prezinte acest adevar intr-un mod
accesibil oricui. Si sunt profund convins,
din toatd experienta mea, ca un om care
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stie bine, care a gandit bine lucrurile nu
se poate sa nu le explice asa ca sa le
inteleaga si alfii.

= Privind Tnapoi, fara ménie, ce
regrelali cel mai mult?

- Regret profund si sincer cei aproa-
pe cinci ani pierduti in razboi, din 1941
pana in 1945. Am ajuns pana la Stalin-
grad. A fost o mare experienta a vietii,
dar regret pentru ca a fost o experienta
dramatica si o pierdere de cinci ani de
zile. E singurul lucru pe care il regret
din viata mea.

- Avand in spale o viafd asa de
fumultoasd, atat de dramatica, ce
parere aveli despre tineril de azi, ce sfat
le putefida?

- Sfaturi sunt usor de dat. Dar sfaturi
bune, in care sa pui speranta ca ar
putea fi urmate, sunt foarte greu de dat.
Ce pot sa spun. Nu pot sa spun ca sunt
dezamagit. Ar fi un termen prea dur.
Dar un alt termen care ar exprima mai
bine sentimentul meu este ingrijorarea.
Totdeauna, ca si acum, cu toatd aceas-
ta ingrijorare eu am foarte multa
incredere in tineret. Tineretul creste
intr-o societate concreta si, vrand ne-
vrand, el reflecta starea societatii.
Societatea noastra este in decadere din
punct de vedere mai ales economic si
spiritual. Cu tot regretul, dar asta este
parerea mea. Eu nu pot sa fiu de acord
ca idealul majoritatii tinerilor de azi sa
fie unul mercantil. Adica sa-si aleaga
cariera si tot rostul in viatd numai prin
prisma banilor. Acesta sa fie criteriul
unic de alegere a drumului in viata? De
aici toate relele pe care le cunoasteti
foarte bine - violenta, pornografie, corup-
fie si asa mai departe. Societatea
noastra este bolnava. Exista o singura
alternativa: ori societatea moare, deci se
desfiinteazad ca societate de sine
statatoare, sau se va drege - §i eu am
certitudinea ca ea se va drege -, se va
pune pe picioare si aceasta insa-
natosire va veni de la acest tineret care
cuprinde multi tineri talentati, destepti,
cu mintea deschisa. Alta iesire nu
avem. N-o sa ne ajute allii din afara.
Alte state, indiferent ca sunt vecini sau
mai indepartati. Orice politica este
egoista, isi urmareste interesele proprii.
Deci nu ne putem astepta la redresare,
la ajutor venit din strainatate. Ajutorul
nu poate veni decat de aici, de la noi,
de la tinerii care au curajul sa
gandeasca altfel despre ce se intampla
in lume.

A consemnat
IOAN ALBESCU




sl '\_ |

Continudm prezentarea celor mal
interesante lucrari expuse anul trecut
la Salon. Profitam de ocazie pentru a
sublinia sprijinul deosebit pe care
[-am primit din partea Muzeului
Tehnic "Prof. ing. Dimitrie Leonida”.

Centrul de inovare si transfer tehnolo-
gic ZECASIN-Bucuresti (tel.: 01/222 77 90,
fax: 01/222 77 90) ne-a propus un
Procedeu pentru fabricarea dimetile-
terului de puritate pentru aerosoli. Din
cate stiti, folosirea freonului in spray-
urile noastre poate pune in pericol
existen{a vielii pe Terra. Acesta are
neplacuta proprietate de a distruge
stratul de ozon, care ne apara de
radiatiile ultraviolete. Tocmai de
aceea, procedeul propus ar putea fi o
solutie salvatoare pentru planeta, in

INGEX

Lo

0

masura in care el va fi aplicat la scara
industriala.

Conf. dr. Marioara Godeanu (tel.:
637 63 88) a participat la Salon cu
lucrarea Efectul de piramida. Pentru
cei - foarte putini - care nu gtiu in ce
consta acest efect, vom spune ca
intr-o anume zona a unei piramide
(reproducerea la scara a uneia egip-
tene) se produc anumite fenomene
interesante (alimentele isi prelungesc
perioada de conservare, plantele
cresc mai repede etc.). Doamna Go-
deanu este o cunoscuta specialista in
acest domeniu gi rezultatele cerce-
tarilor dansei sunt cunoscute atat in
fara, cat si in strainatate. Ele s-au
concretizat intr-o serie de aplicatii
practice dintre care cea mai inte-

resantd, credem noi, a fost realizarea
unei cladiri in forma de piramida,
inalta de 15 m, cu 5 niveluri, in care
au fost amenajate laboratoare de
cercetare, canale in care cresc plante
si statii de epurare. Vorbeam de
recunoagterea internationala. Aceas-
ta s-a materializat in numeroase pre-
mii si medalii la diferite targuri si ex-
pozitii (Marele Premiu - Jena '92,
doua medalii de aur - Bruxelles '92, o
medalie de argint la Salonul de inven-
tica - Geneva '92 etc.). Aceste confir-
mari ale valorii rezultatelor cerceta-
rilor doamnei Godeanu nu sunt luate
in considerare de catre factorii de
decizie romani. Pacat!

INCERC - Bucuresti a venit cu un
Rezervor marin din beton armat, cu gi
fara fund, pentru inmagazinat petrol.
Acesta este destinat stocarii, in larg,
a petrolului extras de platformele
petroliere marine. Se obfine astfel o
insemnata economie (el putand fi
incarcat direct de céatre navele
petroliere) si o protectie sporita a
mediului inconjurator. (C.R.)

>>>>> BURSA INVENTIILOR <<<<<

Domnul doctor Rares Porutiu
din Cluj, telefon: 064/12 22 74,
092/36 69 71, ne-a surprins, cu

pacientilor, a datelor personale, a diagnosticului si
observatiilor pentru urmarirea in evolutie;

@ posibilitatea realizarii, prin memorare pe hard-disk sau
dischete, de biblioteci de inregistrari cu diferite aspecte
electrocardiografice foarte utile in activitatea didactica
universitara si postuniversitara;

@ tiparirea, pe hartie obignuita (format A4), o daté cu ca-
roiajul, a inregistrarilor efectuate, la un pref extrem de
scazut, raportat la aparatele cu hértie speciala;
posibilitatea transmiterii la distanta a inregistrarilor prin
intermediul unui modem si al unei linii telefonice;

modul de utilizare si intretinerea sunt deosebit de
simple. (C.R.)

cateva luni in urma, cand a venit la
redactie cu un aparat conceput $i
realizat de dansul. Este vorba de
un sistem de electrocardiografie,
Hipocrat 1000, care, desi ofera
performante vestice, are preiuri estice. Domnia sa a
proiectat, pe langa partea electronica, sistemul propriu-zis

de achizifie a datelor, si partea de software, care permite @
prelucrarea, vizualizarea si stocarea electrocardiogramelor,

nu uitali, dansul este de profesie medic. Acest electrocardio- @
graf de inalta performanta permite:

@ inregistrarea a 12 derivatii ECG simultan, lucru deose-
bit de folositor in analiza ritmologica si morfologica a
traseelor;

® vizionarea celor 12 derivatii simultan, pe monitorul unui | /=, ot s e B rw. v .
calculator;

® marirea derivatiilor pe ecran, cu vizionarea a trei sau |1 ) : Lo ho I‘.‘-"“ 4 ' ‘ |
chiar a unei singure derivatii pe intreg ecranul;

@ derularea in timp a derivatiilor marite, cu memorarea
momentului si salt automat la acelagi moment de timp 4
al altei derivatii, (R 8

@ masuratori automate pe ecran, direct in milisecunde,
respectiv milivolti, ale traseelor, folosind mouse-ul;

@® stocarea, pe hard-disk sau pe dischete, a inregistrarilor

L7 4D 4T G0
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Ly ocatia agiversirii a jumitate de veac de existeapd a revistei Jtiinfh gi tehmick:

SALONUL INGENIOZITATII 1999

- editie speciala -

Spre deosebire de alti ani, avand in
vedere ca in luna iunie 1999 revista
noastrd va aniversa 50 de ani de
existentd, ne-am propus sd organizam
Salonul Ingeniozitatii la sfarsitul primaverii.
Aceasta inseamnd cd avem mare nevoie
de sprijinul dumneavoastra. Timpul ramas
este foarte scurt si noi trebuie sa-l exploa-
tam la maximum. Va rugam sa ne trans-
miteli c&t mai rapid ofertele de participare.

li rugam insistent pe cei care doresc sa
participe sa respecte cateva reguli. Un text
nu poate fi expus pe panou, oricat de citet
ar fi scris. Ar fi bine dacé s-ar avea in
vedere realizarea unor plange cat mai
ingrijite, minimum pe un format A3. In anu-
mite situalii si daca timpul ne-o permite,
redactia noastra poate oferi sprijinul tehnic
necesar pentru realizarea unor asemenea
plange. Dar ar fi mai bine ca insusi autorul
lucrdrii s se ingrijeascd de modul de
prezentare.

De asemenea, este foarte importanta
realizarea unor machete cat mai sugestive

(in ideea c& modelul functional nu a fost
inca realizat). Ele trebuie sa “arate bine”,
deoarece numai asa eventualii sponsori ar
putea fi atrasi de lucrarea propusa.

Exista probleme si cu inscrierea la
Salon. Cei mai multi dintre participanti ga-
sesc de cuviinta sa amane cat mai mult
aceasta mica formalitate, dupa care ne
trimit o fisa de inscriere cu date incomplete.
Am mai spus-o si cu alte ocazii: avem
nevoie, in prima faza, de toate elementele
de identificare ale autorului, insotite de un
scurt rezumat al lucrarii (o pagina).

] Credem ca modelul urmator va va fi de
olos.

Nume

Prenume

Locul gi data nagterii
Studii

Adresa

Telefonul Ia care
putefi fi contactat
Locul de muncéd

rezumatul lucrarii  va

Pentru
recomandam urmatoarea structura.

Titlul lucrarii

Numarul brevetului (daca existé)

Stadiul actual al tehnologiei (teoriei)
respective

Prezentarea tehnologiei (teoriei) propuse
Prezentarea avantajelor (in cazul solutiilor
tehnice)

De asemenea, trebuie sa ne precizati
dacé veti expune planse de prezentare si
(sau) obiecte (inclusiv suprafata de care
aveli nevoie pentru expunere). Profitim de
ocazie pentru a le mulfumi tuturor acelora
care de-a lungul timpului au participat la
Saloanele noastre gi pentru a-i invita sd
participe la Salonul Ingeniozitafii 1999.

CRISTIAN ROMAN

SALONUL INGENIOZITATII 1999

- regulament de participare -

Salonul, organizat de revista Stiinfd si tehnicd, este
deschis tuturor creatorilor tineri din Romaénia gi are ca
scop confirmarea (sau infirmarea) ingeniozitatii prover-
biale a romanului.

Sunt acceptate orice tip de realizéri, inventii,
brevete, idei, descoperiri, teorii gtiintifice, metode
matematice, programe de calculator, solutii economice
sau organizatorice, diagrame, metode de Invatamant
si instruire, reguli de joc, sisteme urbanistice, planuri i
metode de sistematizare, fenomene fizice in sine, rea-
lizéri cu caracter estetic.

Participantii se pot inscrie
la urmatoarele sectiuni:

teoretic;

practic;

util;

inutil (deocamdata).

00 ek

Jurizarea lucrarilor va fi realizata de o comisie de
specialigti i reprezentanii ai institutiilor de profil,
punctarea facandu-se n primul rand in funciie de
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gradul de ingeniozitate a lucrarii, eficientda, domeniul
de aplicare.

Cele mai interesante lucréri vor fi reunite in cadrul
unei expozitii cu titlul Salonul Ingeniozitatii 1999, care
va avea loc, timp de trei zile (27-29 mai) la Sofitel,
Bucuresti.

Conditii de participare:

® sunt admise, ca mod de prezentare, plange de 60 x
40 cm, realizate conform normelor de desen tehnic
(de preferat in tug), machete sau modele trans-
portabile, casete video;

@ costul corespondentei si cel al transportului vor fi
suportate de autor;
® expunerea va fi gratuita.

Lucrarile cu un caracter deosebit vor fi reflectate
adecvat in revista Stiinfa gi tehnica.

Atentie!

Redactia nu-gi poate asuma raspunderea protectiei
intelectuale a lucrarilor expuse.



TEHNICA MILITARA

APARAREA MOSCOVE!

Capitala fostului imperiu rogu este de decenii un bastion bine apdrat. In ciuda frimantarilor actuale, orasul
invulnerabil continua sa fie acum unul dintre putinii piloni de rezistenta ai unei federatii ruse

# ncalzirea“ relatiilor ruso-ame-
ricane la sfargitul deceniului
J3 8 trecut a marcat sfargitul doc-
trinei politico-militare, promovate de
predecesorii presedintelui Gorbaciov,
in care armata sovietica era un sistem
ermetic, ultrasecret. Rusii au inlocuit
acea doctrina cu conceptul modern
de descurajare (disuasiune) prin care
armata isi demonstreaza puterea,
dezvaluind intregii lumi sistemele sale
ultrasofisticate de aparare si atac. in
acest curent se inscriu publicatii de
specialitate, articole de presa si
emisiuni radio-TV, preluate si prelu-
crate cu cel mai mare interes de
mass-media occidentala.

Catalogul Fortelor Armate

Desi aceste produse mass-media
sunt in cea mai mare parte a lor
propagandistice gi evazive, expertii
militari pot decela informatii inedite,
necunoscute publicului si nici chiar
specialigtilor occidentali in materie.
Lucrarea relativ recenta, intitulata
,Catalogul Fortelor Armate ale Rusiei",

in plin proces de transformare.

Antena de emisie a radarului Dunai-3U.

aparuta la Editura de stat rusa ,Para-
da Militara“, este apreciata de pilda ca
cea mai serioasa enciclopedie a
arsenalului militar al federatiei.
Catalogul prezinta in premiera detalii
despre sistemul defensiv actual al
capitalei fostului imperiu.

1. Receptor

2. Antena de receptie
3. Calculatoare

4. Prelucrarea datelor
5. Post de comanda
6. Antena de emisie

A-135 este codul alocat ansamblului
de constructii si echipamente care au
rolul de a apara Moscova impotriva
oricarui atac cu rachete. Ogivele
balistice au fost, incepand cu anii ‘60,
un pericol potential pentru fiecare dintre
actorii principali ai scenei politice mon-
diale. Atat americanii, cat si rusii au
proiectat si construit sisteme terestre,
aeriene §i spatiale de detectie a rache-
telor de croaziera si intercontinentale.

Versiunea rusa a unui astfel de
ansamblu defensiv terestru isi are
originea intr-o decizie datand din
1969, prin care maresgalul rus P.F.
Batitski, conducatorul de atunci al
comandamentului sovietic de aparare
antiaeriana, a ordonat constructia
unui complex pentru defensiva
aeriana a capitalei Uniunii. A fost
redactat caietul de sarcini pentru care
s-au realizat trei proiecte distincte.
Proiectul inaintat de Institutul de
cercetari din Mintz pentru un
radiolocator terestru de mare putere a
castigat competitia si a fost aprobat in
1971 de o comisie interdeparta-
mentala. Dupa doua revizuiri
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TEHNICA MILITARA

succesive, In 1973 si 1975, proiectul
demareaza si se deruleaza intr-un
ritm accelerat.

A-135

A-135 se bazeaza pe doua radio-
locatoare fixe, amplasate unul in extre-
mitatea nordica a Moscovei, iar celalalt
in extremitatea sudica a orasului.

Instalatiile de radiolocatie Dunai-
3U, amplasate intr-un complex de
cladiri din suburbia sudica Cekov, au
fost puse in serviciu in anul 1978.
Doua imense antene plate, una
emitatoare si una receptoare, sunt
asezate la o distanta de 3 km una de
cealalta. Conectate la un lant de
echipamente si calculatoare electro-
nice, ce prelucreaza informatiile cap-
tate prin intermediul antenelor,
acestea asigura detectia tintelor
balistice pe o distanta de 2 000 km,
cu o probabilitate de 90%. Un numar
de pana la 30 de rachete pot fi
urmarite simultan.

Complexul de radiolocatie DON-
2N, situat in partea de nord a
Moscovei, in suburbia Sofrino, este
adapostit intr-un buncar avand forma
unui trunchi de piramida patrulatera.
Pe fiecare dintre laturi se afla cate o
antena plata cu baleiere electronica a
campului de observatie. Antenele au
forma discoidala, cu o suprafata de
circa 250 m2. Emitatoarele si recep-
toarele opereaza in mod pulsatoriu,
pe lungimi de unda de ordin cen-
timetric. O retea de calculatoare pro-
ceseaza informatiile extrem de rapid.

Antena de receplie a radarului Dunai-3U.

DON-2N este un radiolocator de
tir, care, aflat in legatura cu Dunai-3U
prin intermediul unui comandament
central, poate ghida rachete de
interceptare exoatmosferice Galosh,
sau endoatmosferice, Gazel.

Istorie si stiinta

Daca ansamblul de aparare anti-
aeriana nord-sud al Moscovei a pornit
de la un proiect inifiat Tn 1971 si
demarat in urmatorii ani, constructia
sa a intampinat numeroase dificultati
de natura politica.

In 1972, de exemplu, negocierile
pentru dezarmare purtate intre
americani si rusi au condus la o prima
reexaminare a proiectului. in 1974 a
fost realizat in poligonul din Sari-
shagon un model experimental al lui
A-135. Succesul testelor realizate
acolo i-a facut pe conducatorii rusgi sa
fixeze, cativa ani mai tarziu, termene

pilotaj din fata a rémaé Vnem’odi'ficatr,' ain motive de

nerealiste pentru finalizarea siste-
mului moscovit.

In 1983, Statele Unite ale Americii
fac cunoscute cateva realizari remarca-
bile in domeniul rachetelor antiracheta.
Criza europeana creata in jurul rache-
telor Pershing-2 accelereaza eforturile
constructorilor rusi. In februarie 1987,
presedintele Mihail Gorbaciov face o
vizita la locul de constructie a radio-
locatorului DON, unde lucrarile sunt in
curs de finalizare. Doi ani mai rarziu, A-
135 este declarat operational.

Impreuna cu satelitii spion Oko si
Prognoz si radiolocatoarele teritoriale
Darial, A-135 asigura un sistem
defensiv complet, practic invulnerabil.
Zece sisteme de radiolocatie similare
sunt amplasate acum in Ucraina,
Letonia si Azerbaidjan, avand perfor-
mante proportional reduse.

ANDREI MERTICARU

Armata americana doreste sa se doteze cu un nou
avion de atac la sol, cu decolare si aterizare verticala
(care sa-l inlocuiasca pe "demodatul” Harrier). Aceasta
noua masina de lupta va fi dotata cu cele mai noi echipa-

'mente electronice, care nu au fost testate pana in
prezent pe un avion cu aterizare si decolare verticala. De
aceea, firma Lockheed Martin a luat un avion Harrier cu
dubla comanda, i-a montat un sistem computerizat de
control al zborului (fly by wire), dupa care a efectuat 36
de zboruri de test pentru a verifica noul sistem. Postul de
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securitatea zborului, iar cel din spate a fost modificat
radical pentru a raspunde noilor cerinte. Astfel mansa
centrala, clasica, a fost inlocuita cu un mic "joy stick"
plasat lateral, ce va transmite comenzile catre un
calculator, care, la randul lui, va analiza parametrii de
zbor, integrand si regimul de functionare al motorului si
va transmite comanda catre suprafetele de control ale
zborului. Adoptarea acestui sistem de pilotare aduce cu
sine o ugurare semnificativa a pilotajului. Pe un avion
Harrier clasic pilotul era nevoit sa actioneze trei comenzi
(mansa, maneta de gaz - care controleaza tractiunea
motorului - $i 0 maneta pentru orientarea ajutajelor). Noul
sistem elimina maneta pentru orientarea ajutajelor. Pilotul
se va folosi de maneta de gaz pentru controlul vitezei pe
orizontala (inclusiv pentru zborul stationar si pentru
deplasarea spre inapoi), in timp ce mansa va fi folosita
pentru controlul atitudinii avionului.

CRISTIAN ROMAN



BIOETICA

e ichard Seed sustine ca deti-
R nem tehnologia pentru reali-
zarea unei clonari umane. Nu
sunt de acord”, declara dr. Lewis C.
Krey, profesor de obstetrica, ginecolo-
gie si biologie celulara de la Facultatea
de Medicina a Universitatii New York.
“Avem anumite abilitati tehnice pentru
clonare. Cu toate acestea, talentele in
micromanipulare nu reprezinta nici 10%
din cunostintele necesare clonarii unor
indivizi. Nu avem o ratiune biologica
pentru multe decizii pe care ar trebui sa
le luam, daca ne-am decide sa clonam
un om. De exemplu, ce celule folosim,
cum le preparam sau cum prevenim
efectele adverse pe termen lung. lar
aceste decizii sunt specifice speciei,
deci rezultatele clonarilor de animale nu
pot fi, pur si simplu, translatate la
oameni”, a adaugat el.

In urma solicitarii presedintelui Clin-
ton, preocupat de perspectivele deschi-
se de clonarea reusita a oitei Dolly, “Co-
misia Nationala Consultativé de Bioetica
a concluzionat ca eventualele experi-
mente de clonare umana ar trebui inter-
zise pe o perioada de gratie de 5 ani,
timp dupa care riscurile gi consideren-
tele bioetice ar trebui reevaluate”, a de-
clarat Eric Cassell, membru al Comisiei.
“Deccamdata, clonarea nu reprezinta o
tehnica sigura nici pentru copil, nici
pentru mama.”

Pe de alta parte, Patrick M. Kelly, pur-
tator de cuvant al Organizatiei pentru In-
dustria Biotehnologiei, combate acest
punct de vedere: “Noi nu propunem clona-
rea umanal Cu toate acestea, sustinem
continuarea cercetarilor in privinta celule-
lor stem”. Dar Kelly noteaza pe un ton

amar: “o legislatie
intocmita in pripa,
restrictiva si exce-
siva nu ar face de-
cat sa stopeze
aceste cercetari fundamentale pentru
viitorul medicinei.”

Poate de aceea, de curand, factorii
responsabili americani au decis sa
permita utilizarea fondurilor federale
pentru finantarea cercetarilor avand drept
scop prelevarea de celule stem derivate
din protoembrioni umani.

"Practica ne omoard”

Dar iata ca, la aproape doi ani de la
clonarea lui Dolly, o echipa de cer-
cetatori sud-coreeni pretind ca au reusit
sa cloneze un embrion uman. Rafinand
o tehnica dezvoltata in Hawaii, pe soa-
reci, echipa condusa de Lee Bo-yeon a
implantat un material genetic apartinand
unei femei de 30 de ani intr-un ovul al
aceluiasi subiect, transferandu-i aces-
tuia ADN-ul femeii si ldsand celula sa
se divida de doua ori, inainte de a stopa
experimentul, in dorinta de a nu atinge
un stadiu prea avansat de dezvoltare a
embrionului respectiv.

"S-ar putea totusi s& nu fie vorba
despre o clonare veritabild”, sustin anu-
mite voci competente. “Un moment cru-
cial 1l reprezinta stadiul in care avem 16
celule. Celula initiala se divide automat
péana la patru celule, dar abia dupa ce
populatia celulara a atins cifra de 16
avem o sansa bun& ca treburile sa
mearga inainte.” Intrucat coreenii au
stopat totul Tnainte de aceasta limita, nu
este sigur ca embrionul s-ar fi dezvoltat
corespunzator. Dar nici aceasta negatie
nu este mai sigura.

Cu aceasta ocazie, expertii ameri-
cani au declarat ca a fost pentru prima
data cand ADN-ul uman a putut fi trans-
ferat dintr-o celuld a corpului intr-un

Clonarea umand

Aspecte juridice
sl bioetice

Concluzia discutiilor privind clonarea umana,
desfagurate in cadrul intélnirii anuale a Asociafiei
Baroului statului New York, a fost ca “degi stiinfa nu
a ajuns pénad la nivelul necesitat de o clonare
reugita gi neaccidentald a unui specimen uman,
cadrul legal ar trebui schitat, pentru a fi pregatit in
vederea acestei perspective nu foarle indepartate”.

ovul uman, care apoi s-a dezvoltat intr-un
protoembrion. Dar iata ca patru experii
din partea Asociatiei Coreene a Medi-
cilor, ce au desfasurat o investigatie pe
durata a 25 de zile, privitoare [a
cercetarile de la Kyunghee, au sustinut
recent ca rezultatul acestui experiment
nu poate fi probat stiintific.

“Cercetatorii de la Kyunghee nu pot
prezenta suficiente date pentru a demon-
stra ceea ce spun ca au reusit sa reali-
zeze", spune Seo Jeong-sun, profesor al
Universitatii Nationale din Seul, conduca-
torul anchetei. “Nu putem sa spunem ca a
fost o frauda, dar am concluzionat ca, in
calitatea lor de oameni de stiinta, acestia
au fost foarte stangaci pe parcursul
intregului experiment, netinand o evidenta
exacta a procedurii, reflectata in docu-
mentele pe care ni le-au pus la dispozitie.”

Lee a replicat ¢é nu a intentionat reali-
zarea unui experiment stiintific formal,
motiv pentru care nu a realizat inregistra-
rile detaliate solicitate de comisia de in-
vestigatie, “dar am efectuat aceste cerce-
tari si am avut rezultatele respective. Lu-
crurile s-au Tnasprit atunci cand mass-
media s-a napustit peste noi, facand lu-
mea sa creada cd am clonat, la propriu,
un individ uman”. Lee a adaugat ca au
realizat experimentul doar “pentru a
observa cum tehnicile de clonare ar putea
fi folosite pentru a-i ajuta pe pacientii
sterili i a fost stopat cu mult inainte de a
trece dincolo de frontiera eticii medicale”.

Deocamdata, Asociatia Medicilor
Coreeni si-a anuntat intenfia de a cere un
moratoriu national privind experimentele
de clonare umana, cu exceptia cer-
cetarilor avand drept scop gasirea unui
remediu impotriva cancerului sau a altor
afectiuni de o gravitate similara, pana
cand Coreea de Sud va adopta o
legislatie corespunzatoare, propusa deja
de Guvern si aflata pe masa de lucru a
Parlamentului.
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PALEONTOLOGIE

Monstrii trecutului

Un colectiv de paleontologi ai Universitafii de Stat din
Oregon, SUA, a dat recent publicitafii rezultatele unui
studiu privind ceea ce ei au considerat a fi cea mai
bine péstrata fosild de teropod - un dinozaur carnivor.
Este vorba despre ramagifele unui pui de Scipionyx
samniticus, o creaturd ce a viejuit pe Terra cu mai
bine de 110 milioane de ani in urma, asemanatoare,
intrucétva, cu velociraptor-ul, vedeta a Jurassic
Park-ului lui Spielberg. Calitatea fosilei s-a dovedit a
fi, cu adevarat, deosebitd, furnizdnd un material de
studiu fara precedent gi reveldnd o mulfime de detalii
privitoare la biologia creaturii.

las Geist, paleobiolog la ORSTU (Oregon State University).

“Daca v-afi intoarce n timp pentru a o vedea la treaba, ar fi
probabil ultimul lucru pe care |-ati mai vedea.” Scipionyx a fost
descoperit in Italia cu numai cativa ani in urma. Pe langa
scheletul intact, intr-o buna stare de conservare, s-au mai gasit si
ficatul, intestinul gros, alte organe interne, chiar si muschii...

“Micutul dinozaur a murit, probabil, intr-o mlastina nu foarte
adanca, dar plind de apéa saraté, care i-a pastrat structura ana-
tomica incredibil de bine, invatandu-ne astazi despre dinozauri
mai mult decat am aflat in decenii intregi”, sustine si Terry Jones,
un alt membru al echipei de la ORSTU.

Analiza paleontologilor americani dezvaluie un animal aflat la
limita dintre lumea reptilelor si cea a mamiferelor i pasarilor,
profitand de avantajele oterite de una si de cealalta. Asemenea
altor fapturi cu sange rece, Scipionyx avea un metabolism lent in
starea de repaus, cea mai sigura metoda de economisire i
conservare a energiei. Dar capacitatea pulmonara deosebita i
conferea, potential, posibilitatea efectuarii unor tipuri de activitati
agresive, extinse, tipice mamiferelor i pasarilor.

“Acesti dinozauri teropozi erau rapizi si periculosi, susfine
Geist, si nicidecum lenti si blegi. In majoritatea timpului Tgi
conservau energia, dar cand aveau chef alergau ca naiba! Numai
astfel se explica faptul c& au dominat lumea mamiferelor vreme
de 150 de milioane de ani.”

Studiul, publicat recent in revista Science, ridica un semn de
intrebare privind populara teorie prin care dinozaurii sunt con-
siderati stramosii indepartati ai pasarilor. Echipa de la ORSTU
sustine cd plamanii, precum si alte structuri descoperite prin
investigarea fosilei de Scipionyx samniticus nu au nici un fel de
corespondenta in anatomia pasérilor de azi. Pentru ei este clara
separarea cavitatii corpului in doua parti - una contindnd plamanii
si inima, iar cealalta ficatul si aparatul digestiv. Aceasta impartire
a interiorului corpului o prezinta doar animalele care folosesc o
diafragma activa pentru a ajuta ventilarea plaménilor, asemenea
mamiferelor sau crocodililor. Ficatul acestor dinozauri carnivori
era tras inapoi de un muschi mare, ceea ce-l facea sa acfioneze
asemena unui piston. Un “piston hepatic”, ce asigura un surplus
de oxigen pentru un alt tip de activitati decat cele presupuse pana
de curand. “Acest tip de fiziologie ar fi fost capabil sa furnizeze
un numér de avantaje metabolice diferite de ale oricarui animal
din zilele noastre”, remarca Jones. “Dar, din diverse motive,
acelagi tip de organism nu poate functiona bine decét intr-un
climat cald, echilibrat termic, potrivit numai epocii dinozaurilor.”

Pozitia sustinuta de echipa de la ORSTU privind legatura
dintre dinozauri i pasari sau, mai degraba, lipsa unei legaturi de
rudenie ntre cele doua regnuri este de asteptat sa provoace o

s cipionyx a fost “o reptila cu turbopropulsor”, sustine Nicho-

Stiinta si tehnica martie 1999

—

reactie puternica, data fiind si recenta descoperire in provincia
Lioaning din China a unor exemplare de Protarchaeopteryx
robusta si Caudipteryx zoui. Acesta din urma prezinta toate
caracteristicile unui teropod, la care se aduga un uimitor invelis
de pene al corpului.

De asemenea, paleontologi ai Muzeului din Africa de Sud si ai
Universitatii din Washington au descoperit ceea ce pare a fi prima
fosila completa a unei “gorgone”. Monstrii mitologici, gorgonele
aveau reputatia unei infatisari atat de groaznice, incét o simpla
ocheada aruncata asupra lor |-ar fi impietrit pe indraznetul
privitor. Pentru pofesionisti, gorgonopsidele sunt niste feroce
rapitoare, membre ale grupului Therapsida, vertebrate din a céror
linie de descendenti reptilieni au aparut mamifere si nu dinozauri,
soparle, festoase sau pasari. Gorgonele au disparut in cea mai
severa extinctie suferitd de fauna paméanteana, cu 250 de
milioane de ani.in urma, atunci cand s-au stins 80-90% din
speciile ce populau planeta. Gorgonopsidele erau cei mai mari
rapitori din Paleozoicul tarziu, era de dinaintea dinozaurilor. Capul
lor avea aspectul unui cap de céine, un bot nzestrat cu un numar
apreciabil de canini-baioneta, de peste 10 cm lungime. In ciuda
infatisarii lor asemanatoare cu a mamiferelor, ochii erau plasai
de-o parte si de alta a capului, ca la soparle, iar corpul le era
acoperit mai degraba cu solzi, decat cu blana. Un fel de
incrucisare intre un leu si un aligator.

Scheletul gasit in Africa de Sud, apartinand, cel mai probabil,
genului Rubidgea, reprezinta prima colectie intacta de oase ale
unei gorgone, desi investigatiile efectuate pe platoul Karoo, unul
dintre cele mai bogate in fosile de pe intreaga planeta, dateaza
de 150 de ani. Proaspat descoperitul exemplar avea o pozitie
ghemuita, cu capul rasucit spre dreapta si cele patru membre
stranse sub corp. Partea dinapoi, incluzand pelvisul si casele
membrelor inferioare, se extindea in rocile de dedesubt. Specia-
listii Muzeului considera descoperirea drept cea mai importanta
reusitd sud-africana a secolului. Craniile de gorgone sunt un ex-
ponat fosil frecvent, dar oasele torsului sunt adesea imprastiate
de catre diversele creaturi ce se hraneau cu cadavre. Fosile de
gorgone au mai fost scoase la iveala in China si Rusia, dar nici
pe departe atat de complete ca exemplarul sud-african, "ca i
cum ar fi murit si s-ar fi lasat sa cada intr-o parte. Nimeni nu a mai
gasit aga ceva”, susfine unul dintre membrii echipei. Descoperi-
rea va permite studiul amanuntit al torsului si membrelor, faci-
litand trangarea disputei privind felul in care isi tineau picioarele
gorgonele - dedesubt, ca mamiferele, sau in parti, ca reptilele...

Pagini realizate de
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Un wvehicul al milemiwlui viitor?

NICI AVION, NICI VAPOR

V-ar pldcea sa pilotafi un vehicul care se deplaseaza deasupra apei cu 400 - 500 km/h, cu un consum de
combustibil redus cu 40% fata de vehiculele clasice? Daca da, atunci trebuie sa aflafi ca inca din anii ‘70
rugii au realizat prototipul unui asemenea vehicul.

misiunea sa supravegheze pro-

gramul de inarmare a fostei
URSS, au descoperit cu surprindere,
pe imaginile transmise de satelitii
spion, un ciudat avion gigantic, care
zbura deasupra Marii Caspice. Prin
analiza minutioasa a fotografiilor s-a
stabilit ca era vorba de o aeronava cu
8 motoare, lunga de 100 m, cu o gre-
utate de 540 t, care putea zbura cu
550 km/h. Daca este sa facem o com-
paratie, un Boeing 747 (Jumbo Jet)
are o lungime de 70 m si cantareste
"numai" 394 t. Pe americani i-a
intrigat cel mai mult suprafata mica a
aripilor, care ar fi impus viteze de
croaziera mai mari. Pe de alta parte,
ciudat lucru, avionul nu se ridica la
mai mult de 20 m deasupra apei. La
inceput s-a crezut ca s-a optat pentru
acest zbor razant din motive de
securitate. Un avion care zboara foar-
te aproape de sol nu poate fi detectat

s pecialigtii de la CIA, care aveau

Macheta unui prototip german al unui avion cu
efect de sol. El va putea transporta 133 de

pasageri.

de radar. Dar in momentul in care
toate informatiile au fost puse cap la
cap s-a ajuns la concluzia ca sovieticii
pusesera la punct un nou vehicul,
jumatate avion, jumatate vapor (pe
care ei il numeau “ecranoplan”). Du-
pa ce valurile razboiului rece s-au mai
linistit s-a aflat ca rusii aveau in ve-

Monstrul caspic, cel care a pus la grea incercare puterea de analiza a specialigtilor CIA. In

medalion puteti vedea "ecranoplanul” Lun, echipat cu sase lansatoare de rachete.

dere obtinerea controlului marilor cu
asemenea aparate de zbor. Si pentru
ca lucrurile sa fie mai clare, trebuie sa
spunem ca ei aveau, numai in stadiul
de proiect, un aparat de 5 000 t,
capabil sa se deplaseze cu 900 km/h.
Din (ne)fericire, prabusirea, in 1980, a
“monstrului din Caspica” a pus capat
entuziasmului cercetatorilor rusi.

EFECTUL DE SOL

Acesta este numele fenomenului
pe care se baza “ecranoplanul” so-
vietic. El este cunoscut de foarte
multa vreme de catre pilofi, care au
senzatia ca, in momentul aproprierii
de sol, se asaza pe un fel de “perna
de aer” care nu-i lasa sa aterizeze.
Ca fapt divers, simulatoarele de zbor
de pe PC, atunci cand sunt lucrate in-
grijit, pot reproduce realist acest feno-
men. Explicatia lui este simpla pentru
specialistii din domeniul aerodina-
micii. Fara a intra in detalii plicticoase,
va spunem ca o aripa de avion, dato-
rita interferentei cu solul, are un com-
portament ciudat, atunci cand se de-
plaseaza la altitudini mai mici decat
anvergura. Este ca si cum avionul ar
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mai capata un rand de aripi “virtuale”.
Putem deci sa reducem suprafata
aripilor. Asta inseamna ca scade
rezistenta la inaintare. Vom putea fo-
losi motoare mai putin puternice si
vom consuma mai pufin carburant,
altfel spus, putem mari sarcina utila...
si asa mai departe. Totul este sa ai la
dispozitie un teren plat , cum ar fi
suprafata unui ocean, suficient de
intins. Desigur un asemenea, sa-i
zicem, avion nu se va putea inalta
niciodata catre zarile albastre... i
totusi va zbura!

CE FAC AMERICANII?

in momentul in care marile firme
constructoare se preocupa mai
degraba de proiectarea de avioane
cat mai mari, care sa zboare cat mai
repede si care s transporte cat mai
multi pasageri, au aparut firme, cum
ar fi Wingship, ce doresc sa puna in
aplicare, in scopuri comerciale, ideea
rusilor. Pentru William Greene, prese-
dintele acestei firme, “oricare ar fi
destinatia lor, civila sau militara, avan-
tajele economice pe care le aduc ve-
hiculele bazate pe efectul de sol sunt
semnificative. Aceste masini pot atin-
ge 500 km/h, consumand cu 40% mai
putin carburant”. Tot el adauga, refe-
ritor la imposibilitatea folosirii unor ase-
menea avioane deasupra unui teren
accidentat, “acest obstacol nu con-
stituie cu adevarat o piedica, daca
avem in vedere faptul ca 2/3 din su-
prafata globului este acoperita de apa”.
Sa mai adaugam ca Wingship este pe
cale sa finalizeze cateva prototipuri.

CE FACE RESTUL LUMII?

Avioanele cu efect de sol au
starnit interesul specialigtilor din lu-

L

utilitatea pe teritoriul francez".

Chiar daca specialigtii din fosta Uniune Sovietica au un avantaj tehnologic important
asupra restului lumii in ceea ce priveste constructia avioanelor cu efect de sol, cei din
Europa occidentald incearcd sa recupereze rapid intarzierea in ceea ce priveste acest tip
de vehicule. Imaginea de mai sus va prezinta prototipul unui "navion” realizat de doi
specialisti francezi, capabil sa atinga o viteza de 140 km/h. Dar, asa cum declara unul
dintre ei, "ideea de a pune la punct asemenea vehicule economice este foarte
seducdtoare. Din pacate, atunci cand incerci sd omologhezi un astfel de prototip, te
trezesti ca te costa prea mult. Mai mult, un asemenea vehicul nu-si gaseste cu adevarat

mea intreaga. $i cum ei doresc sa-si
impartaseasca ideile, in fiecare an, in
Sidney (Australia), se organizeaza o
conferinta in cadrul careia igi prezinta
noile modele. Dintre proiectele mai
interesante meniionam doar cateva.
Australienii propun realizarea de
taxiuri cu efect de sol, capabile sa
transporte 8 pana la 17 persoane cu o
viteza de 180 km/h.

Rusii sunt, bineinteles, sunt mult
mai avansalti si propun proiecte cu
adevarat spectaculoase, care pana
nu de mult pareau subiecte pentru ro-
manele SF. Un birou de cercetari de
la Nijni Novgorod cauta finantare pen-
tru realizarea unui “ecranoplan” des-
tinat salvarii pe mare. Botezat Spa-
satel, el se va putea deplasa foarte
rapid la locul naufragiului (va avea o
viteza de 550 km/h), va ameriza si va
putea imbarca pana la 500 de
naufragiati.

In imagine putefi vedea proiectul unui avion cu efect de sol, cu o capacitate de transport de
sapte persoane, dezvoltat de firma americana Wingship.
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OBSTACOLE

Pana acum, nu-i asa, lucrurile sunt
frumoase. Exista totusi un obstacol de
natura birocratica. Este o problema
de definire a termenilor. Aceste vehi-
cule sunt avioane sau vapoare? Miza
raspunsului se traduce in costurile de
omologare. Datorita cerintelor
draconice impuse de autoritatile de
reglementare, omologarea unui avion
este deosebit de scumpa. Pentru a
avea o imagine mai concreta, va
spunem ca omologarea unui avion de
opt locuri costa intre 20 si 40 milicane
de dolari, in timp ce omologarea unei
nave de aceeasi capacitate costa nu-
mai 80 000 de dolari. Pentru William
Greene, rezultatul bataliei “definirii
termenilor” are o miza importanta:
“Noi discutam fara odihna cu forurile
internationale pentru a obtine o
clasificare specifica a acestui tip de
aparate. Suntem convinsi ca ele ar
putea deveni o solutie optima pentru
numeroase arhipelaguri, de exemplu,
in Asia. Ele ar putea rezolva trans-
portul de pasageri, salvarea in mare,
asigurarea pazei de coasta sau trans-
portul rapid al marfurilor”.

Dincolo de toate aceste aspecte ca-
re tin de traditiile birocratiei exista un
factor de decizie implacabil: piata. Caci
daca ea va decide ca se poate obtine
un profit de pe urma fabricarii si
exploatarii unor asemenea vehicule,
atunci, cu siguranta, birocratia va fi
infranta.

CRISTIAN ROMAN
1]
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SECOLUL CEL MARE (2)

- Sub semnul luminii -

"Daca trebuie neaparat sa facem presupuneri, cum efectiv greu poate fi evitat intr-un domeniu
al cunoagterii ca acesta, atunci cel mai sigur mod pare a fi cel de a face cat mai putine
presupuneri cu putinfa. lar in aceasta privinta, atomii lui Boskovic imi par a avea un mare
avantaj in raport cu nofiunile cele mai obignuite. Atomii séi, daca infeleg corect, sunt doar
centre de forfd sau energie §i nu particule de materie, in care rezida energiile insele."

Newton moare la inceputul secolului,
in 1727, lasand lumea gtiinfifica sub
influenta coplesitoarei sale teorii a
gravitafiei si divizata in admiratori si
contestatari, deopotrivd de vehementi
gi unii gi alfii. Era vremea fizicii
clasice - aga cum clasicd era gi
muzica acelor ani, profund marcata
de spiritul marelui Johann Sebastian
Bach, contemporan cu Newton timp
de 42 de ani. "Clasic" este astdzi
considerat sistemul lumii *inchegat"
prin opera lui Newton, dar gi prin cea
a lui Leibniz gi a celorlalte figuri
llustre ale secolului al XVll-lea, unul
dintre cele mai interesante din
intreaga istorie a lumii. Sistemul
continea insd in el o seama de
contradictii - inclusiv unele de care
chiar gi acegti mari ganditori asupra
naturii erau congtienti, altele
identificate de cei care le-au
continuat munca. Daca ar fi fost
vorba despre nigte simpli epigoni ai
lor, probabil ca nimic interesant nu
s-ar fi intamplat. Secolul al XVlil-lea
vine insa gi el cu o pleiada de
cercetatori de mare calibru. Unii
dintre el au simfit categoric nevoia de
a "merge" dincolo de ceea ce
descoperiserd gi stabiliserd Newton gi
Leibniz. In ceea ce il privegte pe
primul, sdménta din care aveau s se
hréneasc4 principalii opozanfi a fost
feoria sa asupra luminii. O samanfa
extrem de "productiva’, de vreme ce
din ea s-au nascut, de-a lungul anilor,
electromagnetismul lui Maxwell,
relativitifile einsteiniene, dualismul
unda-corpuscul gi, mai ales,
electrodinamica cuantica, superba
teorie cuanticd a luminii. Greu de
imaginat deci cum ar arala fizica de
astazi, daca, oricat au fost ei de
Impresionafi de méarefia aproape fara
precedent a edificiului cunoagterii
newtoniene, nu ar fi fost
céfiva care sa fi ales.

(Michael Faraday, "On the electric conduction and the nature of matter",

Philosophical Magazine, vol. 144, p. 140, 1844)

Marea Despartire

Boskovic a pornit ca un adept al
lui Newton. Idolul sau! Voltaire este
un alt fervent discipol - el publica de
altfel in 1738 la Londra, Elements de
la Philosophie de Newton, opera de
referinta a vremii.

Interesant este ca cei ce se
despart primii - si cel mai categoric -
de Newton sunt... amatorii, vreau sa
spun, amatorii in stiinta.

Unul dintre acestia Tsi publica in
1780 descoperirile sale privind lumi-
na, "constatate in urma unor expe-
riente noi"! El inventeaza o noua
“stiinta", peridipotrica, avand, dupa cum
ne spune René Taton, marele istoric al
stiintelor, aceleasi principii ca si
dioptrica, doar legile ei fiind altele, ba-
zata pe fortele de atractie. Lumina,
spune acest autor, este compusa din
trei culori primare: rosu, galben si al-
bastru'. In apropierea corpurilor opace,
lumina este (deja) descompusa in trei
raze fundamentale. Dupa parerea lui,
Newton "gi-a pierdut atat de mult timp
pentru cercetari atat de zadarnice"...

Cine a fost el? A trait intre 1743 si
1793. De profesie era medic. (Cu
doar trei ani inainte de publicarea car-
{ii sale despre lumina, era inca medi-
cul corpului de garda al Contelui
d'Artois.) A fondat un ziar devenit
instantaneu celebru: I'Ami du Peuple.
A fost exilat de doud ori, revenind in
Franta in 1792. Numele sau este
Jean-Paul Marat. Chiar ace/ Marat! In
luna iunie a anului urmator avea sa
contribuie decisiv la eliminarea giron-
dinilor, aparatori ai unei burghezii
“luminate", impotriva valului popular
starnit de revolutie. La doar cateva
saptamani dupa aceasta, pentru
revolutionari, mare "victorie", ceta-
teana Charlotte Corday avea sa intre
cu un pumnal ascuns la spate in

camera lui de baie si sa-l omoare.
Politica se intersecta din nou dramatic
cu lumea cercetarii gtiintifice - pro-
fesioniste sau amatoare.

Intre timp, intr-un cu totul alt spatiu,
o personalitate de asemenea celebra,
intr-un alt fel totusi, Johann Wolfgang
von Goethe, porneste spre Italia. Anul
era 1786 si Goethe mergea in patria
soarelui, a artei si a luminii, sa
priveasca tablourile marilor maestri.
Dar nu satisfactia estetica avea sa fie
cea care sa primeze la el, ci, in mod
oarecum neagteptat, jocul de lumini si
umbre din tablouri, care avea sa-j
sugereze o noua teorie a culorilor,
complet diferita de cea newtoniana.

Pentru Goethe, ca si pentru altii,
punctul "de atac" era rezultatul obtinut
de sir Isaac in anii 1671-1672 in urma
a ceea ce acesta numea "experimen-
tum crueis”, $i anume faptul ca lumina
este compusa din "raze care sunt
refractate in mod diferit".

Cuprins de o adevarata eferves-
centa "stiintifica", Goethe publica una
dupa alta Metamorfoza plantelor, in
1790, Contribufii la opticd, in 1791, si,
in 1810, Despre teoria culorilor, 1u-
crare care, chiar daca "trece" in se-
colul urmator, este scrisa tot in spiritul
secolului cel mare.

Ideea sa este ca nasterea culorilor
are loc "la hotarul dintre lumina si um-
bra", iar culoarea insasi este "actiu-
nea si suferinta luminii". De pilda, una
este pentru el culoarea albastra a
cerului si alta este aceeasi culoare
obtinuta in partea de jos a unei
lumanari aprinse, "acolo unde apare
in fata intunericului o luminozitate
transparenta, dand nastere culorii
albastre". Goethe nu are indoieli
“stiintifice" (ce poet are, in afara defi-
nitoriilor pentru el indoieli existen-
fiale?) si, la intrebarea lui Eckermann
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(va amintiti celebrul volum n care
acesta relateaza convorbirile cu ma-
estrul sau?), "Cum explica discipolii
lui Newton fenomenul acesta atat de
simplu?”, el ii raspunde transant:

“N-ai nevoie sa stii asta... E o pros-
tie fara pereche; si nici nu-i

Boskovic alege trei astfel de
principii generale: gravitatia, fermen-
tatia, coeziunea. El preia de la
Newton alternanta forfelor atractive cu
cele repulsive si "impinge" totul pana
la capat. Rezultatul - o teorie de o ne-

rimentale (pe motive tinand mai mult
de... fiziologie, decaf de fizica),
modelul newtonian "constata" ca si un
adept fidel, cum este Boskovic, se
angajeaza pe o alta cale. Caci intro-
ducand o forfa care este unica si care

dai seama cat pierde un om
destept cand se ocupa cu
niste prostii. Nu-fi bate capul
cu newtonienii agtia; mulfu-
meste-te cu teoria cea
adevdrata si-fi ajunge.”

Explicatiile "newtonienilor"
sunt deci (i) pentru el niste
“prostii* si, mai mult, este de
parere ca matematica -pe
care de altfel spune ca o
respecta si o cinsteste "ca pe
stiinta cea mai nobila si
folositoare"- nu trebuie apli-
cata acolo unde nu se cuvine,
adica la "lucruri care nu intra
in domeniul ei" si unde "apare
imediat ca o absurditate”.

Evident ca absurde (cel
putin In cea mai mare parte)
ne par astazi exact aseme-
nea "teorii" care, de altminteri, pro-
babil ca nici nu ar fi fost inregistrate
de istoria stiinfei daca nu ar fi aparti-
nut unor indiscutabile personalitati. In
cazul lui Rudzer Boskovic nu mai este
insa vorba de amatorism. $i totusi si
el se "desparte” de Newton. Intr-un alt
fel. Pornind insa tot de la Optica sa.
Mai precis, de la aga-numita

Problema 31

Dupa ce parasise la numai 15 ani
Ragusa natala (Dubrovnikul de
astazi), Boskovic isi continua studiile
la Colegiul Roman (iezuit) din orasul
catre care duc toate drumurile. Va
ramane aici ca profesor de
matematica din 1740-1741 pana in
1759. Timp de peste zece ani se
gandeste la ceea ce avea sa devina
opera vielii sale: Theoria Philosophiae
Naturalis Redacta ad Unicam Legem
Virium in Natura Existentium. O
publica de abia in 1758, la Viena. -

Dupa cum spuneam, originea
cercetarilor sale se afla in ceea ce se
numeste "Querry 31", problema sau
intrebarea cu acest numar, pusa de
Newton in Optica sa: sa deduci din
fenomenele naturii doua sau trei
principii generale ale miscarii, apoi sa
explici cu ajutorul lor modul in care
deriva din ele proprietatile si actiunile
tuturor lucrurilor corporale, chiar daca,
pana la urma, cauzele acestora
raman necunoscute.
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sperata simplitate si uniformitate, ofe-
rind o lege unica a fortelor care acfio-
neaza asupra elementelor materiei.

Cu aceasta lege, el reuseste nu
doar sa deduca cele trei principii new-
toniene, dar si explica proprietati
generale, ca impenetrabilitatea, ex-
tensia, coeziunea etc. Si mai inte-
resant este ca el se inspird si din
Leibniz, mai precis din legea continu-
itatii, formulata de acesta in 1687,
dezvoltata apoi si aplicata de discipolii
sai. El o aplica la subiectul la moda al
zilei - teoria ciocnirilor - dar va
considera ca vitezele corpurilor care
se apropie pentru a se ciocni se
modifica treptat inainte de ciocnire si
nu brusc, cum se considera de obicei.
Are de aceea nevoie sa introduca o
farta, care nu doar este repulsiva la
distante mici, dar devine infinit de
mare, cand distanta tinde la zero,
ceea ce ii permite sa evite contactul
"matematic" al corpurilor care se
ciocnesc (si in acest fel evita proble-
ma mult mai serioasa de a "sti" ce de-
vin de fapt corpurile respective dupa
un astfel de contact).

Dupa ce avusese de facut fata in
timpul vietii teoriei "rivale" a lui
Christiaan Huygens, care afirma
natura ondulatorie a luminii (Newton
formuland teoria corpusculara a
acesteia?), dupa ce adversarii cu un
veac mai tineri ajunsesera sa-i contra-
zica chiar si rezultatele pur expe-

este alternativ atractiva si
repulsiva si devine infinita
cand corpurile intra in con-
tact, Boskovic se desparte
decisiv de maestrul sau.
Elaborand o opera si, de
fapt, un sistem, care depa-
seste, dupa o parere aproa-
pe anonima, veacul in care a
trait si chiar, spun unii, vea-
cul in care traim noi acum.

Mai mult, in buna traditie
a acelui Newton care afirma-
se cu toata puterea: "Hypo-
teses non fingo", adica afir-
ma hotarit ca nu "fabrica"
ipoteze, preotul iezuit din
Ragusa insista ca nimic din
ceea ce face nu are caracter
de ipoteza, ci reprezinta o
creatie, dedusa din principii
si legi formulate de la ince-
put riguros si pe baza de ne-
cesitate si ale carei consecinte sunt
direct conforme cu rezultatele
experimentale.

Punctul sau de vedere filozofic
asupra naturii are la baza doua prin-
cipii: simplitatea si analogia®. "Mersul"
Naturii, felul in care aceasta "incear-
ca" sa actioneze, toate au loc in sen-
sul acestor principii, mai curand decat
in sens contrar.

Dupa cum vedeti, inca scriu
cuvantul Natura cu majuscula!

ANDREI DOROBANTU

! Ideea este a lui, ca si alegerea culorilor!
Aceeagi alegere avea sa fie facutad in cazul
celor trei "culori* ale quarcurilor, aici fiind
insd vorba de cu totul altceva. Nu facem nici
un fel de comentarii privind o anumita coin-
cidenta, care este evidenta pentru cititor!

2 Dupé cum se stie, aveau sé treacd vreo
doua secole si jumatate pana cand prinful
Louis de Broglie sa gaseasca (1924) o
rezolvare neasteptata a acestei controverse,
inlocuind intrebarea "unda sau corpuscul?"
prin afirmatia "unda §i corpuscul®, un dua-
lism care se aplica peste tot in lumea sub-
microscopicd, dar demonstrat experimental
pentru prima data in cazul luminii.

3 Intr-o superbd leclie tinutd in anii nostri la
un colocviu despre Sinergetica, matemati-
cianul W. Guttinger afirma ca existd doud gi
numai doud metode veritabile (genuine) de
cunoastere: analogia gi intuifia. Le-am mai
putea adauga o a treia, revelafia, dar discu-
lia ei si mai ales pozifia in contextul cer-
celarii stiinfifice depasesc scopul pe care ni-/
propunem aici,



|__IN MEMORIAM i

Colaboratori de seamd ai revistei Stiinf# gi tehnicd

NICOLAE TOPOR

(1911 -

u existat si exista oameni de
A stiintd a caror activitate pro-

fesionald depaseste cu mult
cadrul intim al laboratorului de cercetare
si chiar al publicatiilor de specialitate,
oricat de valoroase ar fi acestea. Ase-
menea personalitdti au un impact cu totul
deosebit, nu numai in atat de vehiculata
mass-media (de care ne ,izbim"“ astazi la
fiece pas), ci chiar in randul multora
dintre semenii nostri. Si aceasta datorita
realizarilor de exceptie obtinute n
domeniul stiintei, pentru care si-au dedi-
cat - nu de putine ori - cea mai mare
parte a vietii. Stiinta care atunci cand se
intampla sa intereseze - intr-un fel sau
altul - pe fiecare dintre noi, cum este
cazul meteorologiei sinoptice (adica prog-
noza vremii), 7i confera personalitatii res-
pective o popularitate de netagaduit.

Un astfel de om, ce s-a afirmat pentru
totdeauna in meteorologia romaneasca -
s$i nu numai - a fost Nicolae Topor, care
si-a ,purtat®, inca din timpul vietii (cu
foarte multd demnitate), ,atributul” unei
figuri legendare. Paradoxal totusi pentru
aceasta ultima jumatate a secolului
nostru, bantuita de atatea si atatea
schimbari, adesea spectaculoase - unele
benefice, altele nu -, sa mai vorbim de
Jmituri®, cand totul (cel putin cam de vreo
trei decenii) pare a se rezuma doar la
computere si explozie informationala!

Si totusi, din cand in cand, este bine s
ne mai reamintim de unii dintre inaintasii
nogtri, ce au lasat o dara de lumina in urma
lor, adica s& mai invocam trecutul ca sa
intelegem benefic prezentul, pentru a in-
cerca sa ,zidim" temeinic viitorul!

Nicolae Topor a fost un asemenea
om! Nascut in Bréila, la 21 februarie 1911
(adica in acelasi oras si in aceeasi luné,
unde vazuse lumina zilei si Stefan Hepi-
tes, intemeietorul meteorologiei nationale
si membru al Academiei Romane, dar cu
sase decenii mai devreme, la 17 februarie
1851). Nicolae Topor a urmat cursurile
primare gi liceale in oragul dundrean.
Sigur c& |-a atras inca din copildrie natura
locurilor, unde cele mai noi pAmanturi ale
tarii, create chiar sub ochii nostri, datorita
aluviunilor carate si depuse de batranul
Danubiu, se invecineaza cu ,muntii®
hercinici ai Macinului ori cu Dealurile
Tulcei (primii nu mai inalti de 350-450 m),
dar care par impresionanti cand i privesti

1987)

de pe malul Dunarii, ce abia de atinge Tn
aceste locuri 6-7 m inaltime. De aceea, a
insemnat un lucru firesc ca proaspatul
premiant al Liceului ,Nicolae Balcescu” din
portul dunérean s opteze pentru a urma,
intre 1930 si 1934, cursurile Facultatii de
Stiinte, sectia $tiintele Naturii, a Uni-
versitatii din Bucuresti, unde i-a avut ca
profesori pe renumitii savanti lon Simio-
nescu, Ludovic Mrazec, Emanuel Teo-
dorescu, Dimitrie Voinov, de la care,
bineinteles, ca a deprins de timpuriu sa
pretuiasca pasiunea pentru cercetare,
pentru cunoasgterea si intelegerea
multiplelor fenomene si legi ale naturii.

Tocmai de aceea, nu la mult timp
dupa absolvirea facultatii, a fost atras de
meteorologia sinoptica, o stiinta care in-
cepuse de putin timp sa se afirme pe dru-
mul atat de dificil al cunoasterii tainelor ce
guverneaza procesele si fenomenele
complexe din cuprinsul imensului ,labo-
rator” al atmosferei, spre a descifra modul
de evolutie a vremii. In Institutul Central
Meteorologic exista, abia din 1925, un
laborator ce se ocupa tocmai cu
prognozele meteorologice, evident, de la
o zi la alta, adica pentru 24 de ore. Numai
ca, In cadrul acestui laborator, nu erau
admisi ca meteorologi previzionisti absol-
ventii Facultatii de Stiintele Naturii! Dar
pasiunea tandrului de numai 25 de ani a
fost mai mare decat aceasta opreliste si
s-a angajat ca simplu observator, pentru
care nu {i se cerea decat diploma de
bacalaureat ori nici macar atat.

Incadrat ca observator meteorolog in
1936, Nicolae Topor reugeste, datorita cali-
tatilor sale, ca, in 1939, sa promoveze exa-
menul de meteorolog previzionist, capa-
tand astfel dreptul de a elabora prognoze
de timp. Dovedind, inca din primii ani ai
activitatii sale, o deosebitd competenta
profesionald, parcurge repede diferitele
scari ierarhice, devenind in vara lui 1942
sef de centru meteorologic, pentru ca in
1946 sa fie numit seful Laboratorului de
prognoza vremii de scurta durata, iar un an
mai tarziu obtine, prin concurs, functia de
sef al Sectiei sinoptice, unitate importanta
in structura Institutului Meteorologic. Este
cazul s& amintim ¢4, intre timp, Nicolae
Topor se implicd tot mai mult si in
elaborarea prognozelor vremii pentru du-
rate de timp din ce in ce mai mari: la ince-
put pentru trei zile, apoi pentru o sép-

tamana si, in sfarsit, chiar si pentru o luna.

Desi naturalist ca formatie, printr-o
activitate fara preget, desfasurata in tot
timpul vietii sale, Nicolae Topor a facut ca
meteorologia sinoptica romaneasca sa
devind o stiinta in adevaratul inteles al
cuvantului, capabila sa depaseasca limi-
tele unanim acceptate de a elabora prog-
noze de timp pe termene din ce in ce mai
lungi. Astfel, efectuand inca din 1946 pri-
mele prognoze |unare in Roménia,
Nicolae Topor se inscrie printre primii
patru-cinci meteorologi din lume care de-
pasesc stacheta intervalelor scurte in pre-
vederea vremii. Aceste prognoze lunare
ale vremii sunt difuzate, de acum, in unele
ziare inca ,nealterate” pe deplin de ,dog-
mele" nefaste ale comunismului - devenit
pe zi ce trece tot mai atotstapéanitor in
Romaénia si in tarile dominate de Kremlin -
numele celui ce |e elabora incepénd,
treptat, sa se faca tot mai cunoscut. Mai
ales ca prognozele lunare se dovedeau -
de cele mai multe ori - reusite!

Un an mai tarziu (1947), Nicolae
Topor avea sé depaseasca si acest inter-
val, realizand prima prognoza de ano-
timp, pentru iarna 1947-1948, fapt ce a
starnit o mare senzatie, pentru ca friza”,
in acea vreme, imposibilul, dar mai ales
pentru ca s-a dovedit a fi exacta! Este
asa-numita (in presa vremii) ,iarna a |ui
Topor®, care a contribuit prin reusita de-
plind - din punct de vedere prognostic - la
cresterea popularitatii autorului acesteia.

Era, de fapt, inceputul unui drum plin
de riscuri, care avea sa fie insofit de suc-
cese rasunatoare, dar si de inerente ege-
curi, proprii domeniului cunoasterii in orice
stiintd, cu precadere insa in meteorologia
sinoptica, ce abordeaza cercetarea
fenomenelor si proceselor fizice din vastul
spatiu al oceanului aerian. $i nu trebuie
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uitat ca, in urma cu 50 de ani, omenirea
nu dispunea de tehnica de calcul i nici de
satelifi si de rachete meteorologice, iar
radarul (atat de necesar investigatiilor
starii vremii) era folosit aproape exclusiv
in scopuri belicoasel!

Cu atat mai de prefuit - pentru timpurile
noastre - este meritul omului de stiinta
care a fost Nicolae Topor. Dovedind o
mare putere de sintetizare si de intuitie, a
creat, de fapt, 0 metoda stiintificd proprie
de analogie a situatiilor aerosinoptice
specifice, in functie de cele mai carac-
teristice tipuri de circulatie atmosferica
deasupra Oceanelor Atlantic si Inghetat,
Europei, bazinului mediteraneean, nordului
Africii si Asiei de sud-vest, cu efect direct
asupra schimbarilor vremii, pe perioade
lungi de timp, pentru {ara noastra.

Toate acestea au insemnat ani i ani
de studii laborioase a mii si mii de situatii
meteorologice, descifrate dupa hartile
sinoptice sau ajutatoare (ale valorilor pre-
siunii aerului, temperaturii, precipitatiilor
s.a.) in cele mai mici detalii, pentru a
intelege ,hatisul“, adesea greu de intuit, al
transformarilor ce au loc continuu in cu-
prinsul oceanului aerian. O munca fara pre-
get, pe care cel ce a infaptuit-o a facut-o cu
toata pasiunea si - de ce n-am spune-o - i
cu talentul unui adevarat savant! De
aceea, pare normal ca dupa numai cafiva
ani, Nicolae Topor sa realizeze si primele
prognoze anuale asupra evolutiei vremii n
Romania, fapt ce si-a gasit un larg ecou nu
numai in fara noastra, dar si in strainatate.
Mai ales ca ,autorul” lor a fost gi un
mesager peste hotare al meteorologiei
romanesti, participand, in calitate de
reprezentant oficial al {arii noastre, la
diferite congrese si reuniuni internationale
de specialitate, fiind, in 1957, director
adjunct stiinific al Institutului Meteorologic.

Cei patru ani (1961-1965), cat timp
autorul acestor insemnari |-a avut ca sef de
secfie pe Nicolae Topor, ani ce coincid cu
inceputul activitatii subsemnatului ca
meteorolog previzionist, au contribuit din
plin la cunoasterea abecedarului acestei
stiinte ce implica atatea si atatea necu-
noscute, carora aproape mereu trebuie sa
le faci fata, adica a stiintei descifrarii
tainelor inveligului fara de care n-ar fi fost
posibila viata pe Pamant! Consiliile de
prognoza vremii - pentru 24 de ore i trei
zile - conduse de Nicolae Topor se consti-
tuiau in tot atatea ,lectii“ care te faceau sa
intelegi cum poti razbate, prin metode
stiintifice, in situatiile atmosferice (adesea
atat de complicate) ce dirijeaza vremea.
Singurul lucru pe care subsemnatul il
regreta - din tot sufletul - este faptul ca
acest timp a fost prea scurt! Fiindca, in
1965, Nicolae Topor a fost numit in functia
de director tehnic al Directiei Hidrometeo-
rologice din cadrul Comitetului de Stat al
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Apelor, avand ca sarcina coordonarea
intregii activitali meteorologice din Institut gi
din unitatile de pe teritoriu.

In 1966, dupa 30 de ani de activitate
asidua desfagurata in domeniul meteoro-
logiei, intr-un moment in care realizarile si
opera sa stiinfifica erau unanim recunoscu-
te si apreciate, de la omul de rand - din
cele mai diferite locuri ale tarii - pana la
cele mai inalte niveluri ale camenilor de
stiinta (si nu numai), Nicole Topor - sufe-
rind cea de-a doua congestie cerebrala -
este nevoit sd se pensioneze medical la
doar 55 de ani. Faptul ca la o0 asemenea
varstd, la care cei mai multi dintre semenii
nostri (devotati stiintei) sunt in plina forta
creativa, acest om, de o rara delicatee
sufleteasca, a fost nevoit sa-si incheie acti-
vitatea de indrumator al meteorologiei
romanesti a insemnat o mare pierdere
pentru stiinta prognozei vremii, tocmai in
momentul cand mijloacele de investigare a
imensului spatiu atmosferic deveneau din
ce in ce mai performante si i-ar fi oferit, cu
siguranta, multiple posibilitati de a le in-
terpreta. Fiindca Nicolae Topor a fost in tot
timpul activitatii sale un ,cautator al noului®,
un pasionat al descifrarii cat mai corecte si
mai exacte a multiplelor fenomene si
procese atmosferice, in scopul de a realiza
prognoze meteorologice foarte apropiate
de realitatea, adesea atat de imprevizibila
ce ne-o ofera vremea.

Dar in afara muncii strict profesionale
in domeniul prevederii timpului, Nicolae
Topor a desfasurat si o sustinuta acti-
vitate didactica, in calitate de profesor de
meteorologie sinopticd la Scoala medie
tehnica de meteorologie si la Scoala
militara pentru ofiterii de marina, iar apoi
ca profesor si director al $colii militare de
meteorologie, pregatind prima promotie
de ofiteri meteorologi pentru cadrele
armatei si dovedind aceleasi calitati de
exceptie, ca dascal si ca organizator.

Un loc important in viata omului de
stiinta care a fost Nicolae Topor |-a ocupat
valoroasa sa activitate de publicist, lasand
in urma sa o opera ce-i asigura un loc de
frunte Tn meteorologia romana, constituind
- si din acest punct de vedere - un indemn
adresat celor pe care 1i pasioneaza cu ade-

" varat aceasta disciplind deosebit de utila

pentru intreaga societate. Se cuvine - in
acest sens - sd mentionam cateva dintre
cele mai de seama lucrari elaborate de-a
lungul prestigioasei sale activitati stiintifice:
.1ipuri de vreme i circulatia aerului Tn
Europa §i in special in Roméania“ (1954),
.Inghetul si bruma* (1958), in care se
.Spune‘ cam tot ceea ce ar trebui sa stim
despre cele doua fenomene meteorologice
atat de pagubitoare, in primul rand pentru
agricultura, ,Ani ploiosi si secetosi in Ro-
mania“ (1964), ampla monografie (de 300
de pagini) pe care sunt convins cé nu exis-

ta meteorolog in tara noastré (care sa-si
respecte ,meseria“) sa nu o fi consultat de
nenumarate ori.

Acestora li se adauga si alte carii scrise
in colaborare cu o serie de meteorologi cu-
noscuti si apreciati, precum ,Tipuri de
circulatie si centri de actiune atmosferica
deasupra Europei* (1965), avand coautor
pe Constantin Stoica (seful sectiei de
meteorologie sinoptica intre 1965 si 1972)
si ,Meteorologie aeronautica" (1967), un
veritabil tratat, de peste 350 de pagini, scris
impreuna cu Virgil Mosoiu si Nicolae
Vancea, in care sunt expuse cele mai
valoroase conceptii de utilizare a meteo-
rologiei sinoptice in practica navigatiei ae-
riene. Numeroase articole si referate
stiinfifice, publicate in tara si in strainatate,
vin sd se adauge activitatii omului de stiinta
care a fost Nicolae Topor.

Insa pasiunea sa pentru a face tot
mai cunoscuta meteorologia in lumea
celor multi s-a exprimat si printr-o serie
de carti de popularizare stiintifica, precum
.Meteorologie turistica“ (1957), ,Meteo-
rologia si medicina“ (1963), ,Se schimba
clima?* (1967) si prin colaborarea (pana
spre inceputul anilor '80) la numeroase
ziare si reviste. In acest sens, si
reamintim cd Nicolae Topor a fost
colaboratorul permanent gi deosebit de
apreciat pentru prognozele lunare
inserate, timp de 18 ani, In fiecare numar
al revistei ,Stiinfa gi tehnica“.

Popularitatea, putin obignuita, de care
s-a bucurat Nicolae Topor s-a datorat nu
numai valoroasei sale activitati de
meteorolog previzionist si publicist (de
exceptie), dar si calitatii sale de om, n
adevaratul inteles al cuvantului. Ne sta
marturie vasta sa corespondenta purtata
cu cei mai de seaméa oameni de stiinta din
strdinatate - din domeniul meteorologiei
(dar nu numai din aceasta disciplina) -
pani la cei care |-au solicitat din cele mai
indepartate colfuri ale tarii.

La 12 ani (2 ianuarie 1987) de la trece-
rea in lumea umbrelor a celui ce a fost Ni-
colae Topor, amintirea sa va ramane la fel
de luminoasa si se va pastra nestirbita pen-
tru cei multi care |-au inteles si l-au pretuit
cu adevarat, iar pentru cei putini ce |-au piz-
muit, celor care chiar din timpul vietii sale
au cautat sa-i denigreze activitatea, nu doar
sa i-o minimalizeze, ei bine, acestia n-au
reusit sa aiba vreo satisfactie! Decét, poate,
.satisfactia“ celui ce doreste blamarea
nemeritata a semenului sau, pe care nu ca
nu-| poate pricepe, dar stiu ca este mai
presus faté de eil Insé pentru tofi adevaraiii
slujitori ai meteorologiei - §i nu numai
pentru acestia - Nicolae Topor va fi pentru
totdeauna deschizatorul de drum in
meteorologia sinoptica din Romania.

IOAN STANCESCU
[ 15



ACTUALITATI ST

O oglinda pentru albastrul
chip al planetei

Vineri, 5 februarie a.c., unul dintre cele mai intens mediatizate experimente propuse de Agentia spafialé
rusd a fost abandonat, fiind considerat eguat, fara nici un fel de sanse de recuperare.
Este vorba de Proiectul Znamya, vizand realizarea unei oglinzi spatiale din materiale ultraugoare, pentru a
ilumina oragele din zonele nordice ale Rusiei.

ficialii rusi de la centrul de con-
o ducere a zborului au fost nevoiti

sa renunte la aceasta parte a
actualei misiuni MIR din pricina unor
probleme ivite la sistemul de depliere a
oglinzii. Astfel, echipajul statiei spatiale
a fost nevoit sa trimitd “oglinda” -
atasata unei nave cargo din clasa
Progress, plina cu deseuri - sa arda in
atmosfera inalta a Pamantului. Ramasi-
{ele sale carbonizate au fost urmarite
cazand in Oceanul Pacific.

In caz de reusita, oglinda ar fi trebuit
sa functioneze aidoma unei luni artificia-
le, reflectand pe Pamant un fascicul din
radiatia solara. Dar segmentele sale,
asemanatoare petalelor unei flori n-au
reusit sa se deschida, din pricina bloca-
rii mecanismului de comanda. Diametrul
proiectat al oglinzii era de 29 m, iar ma-
terialul din care era produs reprezenta o
membrana subtire, acoperita cu un strat
de metal argintiu. Joi, 4 februarie, cos-
monautii Ghenadii Padalka si Serghei
Avdeev au dat semnalul deplierii oglinzii,
atasata fuzelajului unei rachete Pro-
gress. Aceasta a inceput sa se roteas-
ca, punand in functiune un elaborat sis-
tem de greutati si parghii, menit sa ex-
traga structura florala a oglinzii. Dar toc-
mai acest mecanism de desfacere a fost

Reflectorul solar Znamya 2, care a fost
depliat in spafiu la 4 februarie 1993

cel care s-a blocat si a impiedicat des-
fasurarea ulterioara a experimentului.
Echipajul si personalul de la sol au
incercat repararea defectiunii ore In sir,
intr-un efort ce, spre sfarsit, friza exaspe-
rarea. Ca o ultima solutie s-a recurs la
“scuturarea” oglinzii prin aprinderea alter-
nativa a motoarelor rachetei Progress. In
cele din urma, cand inutilitatea tuturor
acestor eforturi a devenit evidenta, ope-
ratorii din spatiu sau de la sol aflandu-se
in imposibilitatea de a controla oglinda,
Controlul misiunii a acceptat incetarea
operatiilor si, conform orarului, distruge-
rea navei Progress. Cauzele incidentului
orbital au ramas inca necunoscute.
“Starea de spirit este destul de neagra
aici” declara Valeri Lindin, purtator de cu-
vant al Controlului misiunii. “Esecul a fost
cu atat mai dureros cu cat mai intensé a
fost mediatizarea experimentului, ce a
starnit un uriag interes in ntreaga lume.
Din pacate, de aceasta data am dat uitarii
vechiul principiu al programelor spatiale
rusesti - intai fa si lauda-te dupal”, a
adaugat el. Seful Controlului misiunii,
Vladimir Soloviov, a declarat ca o alta

Controlul misiunii Znamya - specialigtii sunt preocupali de remedierea defectiunilor aparute.

camin.

oglinda spatiala este gata de lansare, la
sol, dar nu va fi inclusa in orarul viitoa-
rei misiuni Progress, din lipsa spatiului
de depozitare.

Ce s-a pierdut, de fapt? Daca expe-
rimentul ar fi decurs conform celor pre-
vazute, oglinda ar fi stralucit pe orbita,
iluminand o suprafata de aproximativ 8
km in diametru, deasupra unor regiuni
apartinand fostei Uniuni Sovietice,
Cehiei si Germaniei. Persoanele avizate
care ar fi privit in directia potrivita, la
timpul potrivit, ar fi remarcat oglinda ca
pe un obiect stralucitor, de magnitudine
ceva mai mare decat a unei stele obis-
nuite, pret de nu mai mult de 15 se-
cunde. Expertii rusi sperau ca oglinda
sa fi servit drept prototip pentru viitoare
modele mai mari, capabile sa lumineze
zonele nordice ale Rusiei, private, in
majoritatea anului, de flumina Soarelui.
Un alt vis, o alta posibila aplicatie se
referea la “panzele” viitoarelor nave,
care ar fi folosit drept mijloc de pro-
pulsie vantul solar.

DAN MIHU
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Oamenii de stiinta raporteaza
faptul ca neuronii tesutului cerebral al
adultului in cele din urma... se divid!
Aceasta constatare contrazice flagrant
ceea ce pana acum a fost considerat
aproape axiomatic: faptul ca neuronul
este singura celula care nu se divide.
Noua descoperire ar putea avea
aplicatii in tratamentul bolilor neurode-
generative sau al diferitelor traume,
mentioneaza Fred Gage (Salk
Institute, La Jolla, CA, SUA).

Gage si colaboratorii au realizat
necropsii ale tesuturilor prelevate de
la pacienti care au avut cancer si ca-
re au primit o injectie intravenoasa
cu bromodeoxiuridina (BrdU), pentru
evaluarea proliferarii tumorale. BrdU
este Incorporata in ADN-ul celulelor
aflate in diviziune, putand fi ugor
detectata. Echipa a constatat celule

NEURONII... SE DIVID!

setichetate” cu BrdU in girusul (cir-
cumvolutie) dentat al tuturor pacien-
tilor testati. ,Surprinderea primelor
celule a fost de-a dreptul uluitoare®,
admite Gage. ,Niciunul dintre noi nu
eram increzatori ca acestea sunt
totusi acolo, motiv pentru care am
asteptat sa se confirme acest lucru la
cinci pacienti. Am dorit sa ne con-
vingem ca era intr-adevar real.”

| ca), carora NASA le-a re-

MARTE: YOM Fl YEGETARIENI?

Pentru a trai pe Marte, va trebui
sa fim vegetarieni! Aceasta este
concluzia nutritionistilor de la
Universitatea Carnell (Itha-

comandat sa intocmeas-
ca o dieta pentru o even-
tuala stationare pe
Planeta Rosie. Ei au
eliminat carnea, laptele si
ouale, cregterea anima-
lelor la o asemenea baza
fiind prea costisitoare (consu-
ma aer, au nevoie de hrana, iar

dejectiile lor trebuie evacuate).
Vegetalele, in schimb, prezinta

avantaje: ele absorb dioxidul
de carbon, aduc oxigen si
recicleaza materiile orga-
nice provenind de la
deseurile umane. De
mai bine de un an, nu-
tritionisgtii incearca sa
elaboreze feluri de man-
care apetisante, echili-
brate, usor de preparat din
circa 20 de legume si cereale

cultivabile fara pamant.

Stiinta si tehnica martie 1999
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Dar, avertizeaza elgfaptul ca neu-
ronii ar prolifera, s-ar'putea sa nu fie
intotdeauna o veste buna. Intr-un mo-
del animal al epil€psiei, de exemplu,
neuronii ,noi generati“, dar incorect
conexati, ar inrautati boala. Cu toate
acestea, informatia privitoare la
mecanismele celulare ar putea fi
folosita eventual pentru directionarea
celulelor endogene spre migrare si
diferentiere in arii in care survin tul-
burari neurovegetative, diferite traume.

Descoperirea lui Gage situeaza
studiile experimentale de neurogene-
tica pe animale intr-o noua perspec-
tiva: ,Cel putin ne permite sa ince-
pem sa ne gandim la relationarea
anumitor informatii despre vertebra-
tele inferioare cu informatiile
privitoare la fiintele umane®,
subliniaza Gage.

Utilitarul Tiresias a fost conceput

initial pentru analiza structurii
complexe a ADN-ului. Nu mica a fost
surpriza cand s-a constat ca el poate fi
folosit cu succes impotriva hacker-lor,
pirafii informatici. Acest program a fost
conceput de cétre Laboratorul Watson
al Companiei IBM si este specializat,
de fapt, in cautarea structurilor
repetitive. Orice persoana care folo-
seste un calculator dobandeste de-a
lungul timpului anumite automatisme
caracteristice: ritmul apasarii tastelor,
céile de ajungere la figiere... Tiresias
analizeaza acesti paramefri §i nu per-
mite accesul la calculator decat a
utilizatorilor ,stocati“ in memorie.

CARGOU AERIAN

Participanta la efortul spatial
european, Airbus Industries, firma
constructoare a cunoscutelor aero-
nave Airbus, este solicitata sa trans-
porte rapid la cosmodromul de la
Kourou (Guiana franceza) compo-
nente de rachete si sateliti cu di-
mensiuni $i greutati apreciabile. In
acest scop sunt folosite aeronavele de
transport greu Airbus-Cargo, la care
introducerea coletelor in fuzelaj se face
prin partea frontala, care a fost pro-
iectatd special. Modalitatea adoptata
de specialigti francezi este evidentiata
in fotografia alaturatd, in care se vede
modul de incarcare a unui colet pale-
tizat, expediat de cunoscuta firma tori-
neza Alenia Spazio, care a contribuit
major si la pregatirea si desfagurarea,
la Torino, a celui de-al 48-lea Congres
Intemational de Astronautica. (F.Z.)



ARHEOLOGIE

Geoglifele din Desertul Atacama

# n nordul statului Chile, in Degertul
Atacama, se afla mii de ,desene” de
mari dimensiuni realizate din gramezi

de pietre. Sunt reprezentari ale unor

turme de lame, siluete antropomorfe,
cercuri enigmatice etc. Situl se intinde pe
sute de kilometri, la poalele Muntilor

Anzi. Unele geoglife (in limba greaca geo

- pamant; glifa - desen) au dimensiuni de

1 sau 2 m, altele sunt gigantice, ca de

exemplu Uriagul din Atacama, ce are 100

m lungime si este poate cea mai mare re-

prezentare umana din preistoria andina.

Desi aceste geoglife au fost mentio-
nate inca de calatorii de la sfarsitul se-
colului al XVllHea si inceputul secolului al
XIX-lea, ele nu sunt la fel de cunoscute
ca acelea de la Nazca (Peru).

Degertul Atacama nu a fost niciodata
izolat de marile centre urbane. Pe aici tre-
cea, inca din cele mai vechi timpuri,
drumul ce unea coasta Oceanului Pacific
de Muntii Anzi, drum strabatut de
nenumarate caravane. El pastreaza inca
urme ale trecerii oamenilor si printre
acestea se afla i geoglifele.

Profesorul Luis Briones, de la Univer-
sitatea Tarapaca, studiaza sistematic, din
1975, geoglifele din Atacama si a facut
descoperire dupa descoperire. Numai in
luna decembrie 1997, echipa sa a descris
200 de noi desene, fiecare geoglifa fiind
inregistratd, masurata, desenata, fotogra-
fiata, curatata si restauratd. La Cerros
Pinados, de exemplu, au fost identificate
350 de desene, ce ,insoiesc”, se pare,
fantanile in care nequstorii isi adapau
lamele, dupa traversarea desertului. La
Ariquilida, geoglifele sunt vizibile numai de
la inaltime; la sol nimic nu indicd in mod

clar existenia acestora. In aproplere au
fost descoperite vestigiile unui loc de
popas. Printre numeroase unelte de piatra,
se aflau resturile unui ,ospaf* antic: oase
de peste, cochili de moluste i coceni de
porumb.

Arheologii au incercat si in cea mai
mare masura au reugit sa reconstituie isto-
ria populafiilor carora la apariin artistii din
desertul Atacama. Cele mai vechi desene
dateaza de la inceputul secolului al IV-lea
en. Ele au continuat sa fie realizate pana
la inceputul secolului al XVI-lea, epoca
Imperiului Inca $i a cuceririi spaniole. Este
posibil ca unele figuri sa dateze din
pericada coloniald, intre 1600 si 1900.

Populatile care mai trdiesc si azi in
Anzi - Aymaras, Collas, Quechuas si altele
- au uitat, din nefericire, la ce utilizau
stramosii lor geoglifele. Specialistii au
propus diverse ipoteze. Unele desene le
permiteau probabil negustorilor sa se
orienteze in desert; acestea erau un fel de
borne kilometrice sau de panouri
indicatoare (desenate pe coastele
dealurilor, pot fi vazute de departe). Altele
erau probabil ,emblemele” unor trburi sau
caravane. Briones crede ca este vorba si
despre reprezentari ale unor mituri sau
ceremonii religioase.

I atarea pune muhh me

Geoghfele sunt foarte greu de datat.
Metoda ,clasica" de datare - metoda C
14, utilizata pe reziduuri organice - nu
este de prea mare ajutor In cazul acestor
figuri alcatuite din pietre. Cu ajutorul
termoluminescentei, ce permite ma-
surarea modificarilor atomice ale

Marele Sampe, Ohio, SUA (sfarsitul secolului al Xl-lea e.n.).

mineralelor si calcularea timpului in care
o roca a stat in aer liber, pot fi datate
pietrele care au fost scoase din locuri
pana atunci ferite de lumina soarelui.
Trebuie gasite insa pietrele care au trecut
de la intuneric la lumind in momentul
elabordrii desenului, ceea ce este practic
imposibil.

Americanul Ron Dorn a incercat sa
dateze vemisul natural care acopera pie-
trele cand sunt expuse timp indelungat la
intemperii. Acest vemis capteaza microor-
ganismele. Extragand particulele carbonate
pe care le contin, specialisti au incercat sa
masoare proportia de carbon 14 i deci sa
estimeze varsta pietrelor pe care se aflau
microorganismele. Insé aceasta tehnica nu
permite sd se facd deosebirea intre
substantele organice captate inainte sau
dupa realizarea geoglifei,

Metoda cea mai fiabila este si cea mai
veche. ,Singura modalitate riguroasa de
estimare a varstei unei figuri este compa-
rarea acesteia cu alte forme de arta
locald“, spune Luis Briones. ,Dacd un anu-
mit motiv se regaseste pe o panza, de
exemplu, este probabil ca cele doua
obiecte, tesatura si piatra, sunt
contemporane.”

ele in lume

Geoglift

Geoglifele pot f| intilnite peste tot pe
Pamant. Poate ca au fost ¢i mai raspan-
dite, dar acest gen de artd nu rezista
intotdeauna trecerii timpului, caci
Loperele® sunt ,expuse® in aer liber. Cea
mai mare parte a desenelor se situeaza
in degerturile strabatute din cele mai
vechi timpuri, cum ar fi cele din nordul
Australiei, Sinai (la frontiera israelo-
egipteana), Negev (Israel), sud-estul
Statelor Unite ale Americii, sudul statului
Peru sau nordul statului Chile. In zonele
cu clima temperata, unele pot fi gésite in
nord-estul Statelor Unite ale Americii, in
Canada si in Anglia.

Geoglifele au diferite forme si dimen-
siuni. Sunt rar vizibile la nivelul solului; de
aceea, pilofii au fost cei ce au descoperit
desenele de la Nazca, figurile din
Amhemland (Australia) sau Marele Sarpe
din Ohio (Statefe Unite ale Americii).

Cele mai vechi desene dateaza de
acum 50 000 de ani. Ele se gédsesc in
Australia, la Jinminium. in Desertul Ne-
gev, geoglifele au ,varsta“ de 30 000 de
ani. In America de Nord (sud-estul Ari-
zonei i sudul Californiei), au o vechime
de 9 000 de ani, insa in America de Sud
au aparut abia in secolul al V-lea i.e.n.

Stiinta si tehnicd martie 1999
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Uriasul din Atacama, lung de 100 m, cea mai mare reprezentare umana preistorica.

Aceasta arta a fost practicata timp de mi-
lenii; ultimele geoglife au fost trasate de
indienii din Arizona in secolele XVII-XIX.
Cea mai veche reprezentare de acest
gen din Europa se afla in Marea Britanie;
este Calul de la Uffington, sapat in calcar,
care masoara 110 m lungime si care
dateaza probabil din 1500 i.e.n. Din
nefericire, datarea celorlalte geoglife din
aceasta fara ramane problematica.

!)u‘nﬂ la scari mare

Tehnlca utlhzata pentru realizarea geo-
glifelor depinde de natura solului. in Deser-
tul Atacama, artisti au ,maturat’ pur si sim-
plu spafile pe care doreau sa le foloseas-
ca si au adunat piefrele in locurile dorite.

Aceasta tehnica a fost folosita si la
Nazca, dar, datorita dimensiunilor excep-
tionale ale geoglifelor, artisti de aici s-au
limitat sa& deseneze contururile. In alte
parti, au fost folosite alte metode. Marele
Sarpe din Ohio este un veritabil edificiu
de pietre mari puse una peste alta, obti-
nandu-se o movila de mai bine de 15 m
inaltime pe 210 m lungime (380 m corpul
derulat), care imitd ondulatiile corpului
unei reptile. Indienii din Arizona au plasat
pietrele una langa alta, schitand forme

Stiinta si tehnicd martie 1999

mai mult sau mai putin geometrice.

In regiunile cu clima umeda, unde
creste iarba, mentinerea unei geoglife
depinde de intrefinerea acesteia de catre
populatia autohtona. In Marea Britanie,
de exemplu, liniile sunt sapate in solul
calcaros alb de sub stratul vegetal, care
le poate acoperi in timp.

Maniera in care au procedat desena-
torii pentru a respecta proporiile ramane
insa o enigmad. Cand geoglifele se ga-
sesc pe coasta unei coline, probabil ca
maestrul se afla la distanta, pentru a
avea o0 vedere globalda. Unii specialisti
sunt de parere ca artigtii au avut un plan.
Servindu-se de funii, ei au transpus moti-
vul pe sol la scara dorita, dupa ce au
multiplicat dimensiunile.

Nazca sau lacrimile
_zeului Kon

Desenele liniare de la Nazca, /as
lineas, care nu pot fi vazute decét de la
mare inaltime, au suscitat numeroase
intrebari gi au facut sd curga multa cer-
neald. Uitate dupa cucerirea Imperiului
Inca, in secolul al XVI-lea, geoglifele de
la Nazca au fost descrise pentru prima

datd de arheologul peruvian Mejia Xespe
in 1926. Situate in jurul satului Nazca, in
sudul Perului, acestea se intind pe mai
bine de 500 km putand atinge sute de
metri lungime, uneori mai mulfi kilometri.
Unele reprezinta animale stilizate sau
siluete umane. Altele alcatuiesc figuri
geometrice: drepte intretaiate, spirale
regulate sau linii in zigzag. Studierea
atenta a stilului lor le-a permis arheo-
logilor sa le dateze. Cele mai vechi, alca-
tuite din pietre puse una peste alta, date-
aza, se pare, din 500 f.e.n., iar cele mai
noi din 500 e.n.

Istoricul american Paul Kosok este
cel ce a explorat pentru prima data stin-
fific, in 1941, desenele de la Nazca. El
credea ca acestea reprezinta ,cea mai
mare carte de astronomie din lume®. As-
tazi aceasta ipotezé a fost abandonata,
desi ea a facut vogad mai bine de 20 de
ani. In 1967, astrofizicianul Gerald
Hawkins a reconstituit harta cerului, asa
cum era ea in epoca credrii desenelor de
la Nazca, si a demonstrat ca 80% din
geoglife nu au nici o legatura cu conste-
latiile importante. Dupa parerea lui, Naz-
ca nu este decat ,0 mazgaliturd gigan-
tica“! O alta teorie, cea ,extraterestra”,
considera linile de la Nazca piste de ate-
rizare sau un sistem de semnalizare
pentru navele spatiale.

Actualmente, majoritatea specialig-
tilor estimeaza ca las lineas sunt dovada
practicarii unei religii centrate pe apa.
Deoarece apa lipseste in aceste regiuni,
locuitorii din Nazca au stiut sa
imbunatateasca, cu ingeniozitate, con-
ditiile vietii in desert construind un sistem
gigantic de irigafii, fara egal in America
precolumbiana, asa-numitele puquios
sau galerii filtrante. Unele dintre acestea
pot fi folosite chiar gi astazi pentru
extragerea apei din panza freatica.

Arheologul american Johan Reinhard
a incercat primul sa decripteze simbolica
acvaticd a geoglifelor. In sprijinul teoriei
sale a evidentiat faptul ca mare parte a
desenelor figurative reprezinta animale
legate intr-un fel sau altul de apa: deffini gi
pelicani, soparle si scorpioni. El a
descoperit cd mare parte din lini urmeaza
fraseul subteran al apei pana la puquios.

Recent, arheologul peruvian Maria
Rostworowski a sugerat ca geoglifele
erau destinate in principal zeului izvoa-
relor, Kon. Dotat cu pene, dar fara sche-
let, el plana deasupra Perului sub forma
unui condor cu chip uman (numele
rapitorului deriva din cel al zeului).
Conform legendei, Kon dadea viata pa-
mantului arid inundandu-l cu lacrimile
sale. O poveste frumoasa, care nu
lamureste insa misterul geoglifelor.

LIA DECEI
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APA ESTE PESTE TOT

Dupd ce s-a descoperit existenta
apei pb Lunﬁ. iatd ca oamenii de
stinta au erit c& apa nu este
a&fdnmémSistemulSo!ar asa
cum se credea pana nu de mult.
Calisto, unul dintre satelifii planetei
Jupiter, adéposteste, fara indoiala,
sub invelisul sau inghetat un ocean
de apa sdratd. Aceasta este singura
explicate plauzibila pentru variatiile
rapide ale campului magnetic al
satelitului. Cum se produce acest
fenomen? in apa sarata apar curentj
electrici datorita diferentei de
potential faté de suprafata inghefats.
Acestia isi modificd foarte rapid direc-
fia datorita fenomenului de convectie.

FATI

Cercetatorii au constatat c& unul dintre cei mai puternici

carcinogeni din tabac este transmis fatului, atunci cand o
femeie insarcinata fumeaza. Aproximativ 60% dintre
femeile fumatoare nu renunta, in timpul sarcinii, la acest
obicei nociv. Stephen Hecht, cercetator la Centrul

COMOARA LUI BACCHUS

Aceasta comoara mai putin obignuitd a
fost descoperita in anul 1997 in chila |
unui vas scufundat de germani in |
Golful Finic in urma cu 83 de ani (vezi
Stiinta si tehnicd 11/1997). Este vorba
de 5 000 de sticle de sampanie Piper |
Heidsieck imbuteliata in 1907, 67 de |
barili de coniac Remy-Martin si 6 000 de
litri de vin de Bourgogne, iar descoperirea
a fost facuta de plonjorii suedezi. Sampania
este incredibil de buna, declara in iulie 1997
Claes Bergvall, directorul consoriiului C Star,
care a organizat operatia de plonjare. Din pacate, nu acelasi lucru se poate
spune despre coniac si vin. Acestea nu au rezistat anilor petrecuti in apa
marii §i nu vor putea fi vandute la licitatie, asa cum sperau descoperitorii.

| RECORD

in primul semestru al acestui an,
IBM va comercializa un hard-disc de
g(g;: E un adevarat record pen-

[ tru ste inevitabil ca viteza de
acces la datele stocate sa fie foarte
redusa, toc-
mai din cauza
capacitafii sale
uriage. De
aceea a fost
nevoie sa se
mareasca Vi-
teza de rotatie
a discului, a-
ceasta ajun-

gand la 7 200

rotatii/minut.

SERINGA ¢
EXPERIMENTALA

Acest mic patrat de
siliciu nu este un circuit
integrat, agsa cum pare, ci
o seringa experimentala.
El are 400 de microace foarte scurte, ce

ar putea fi utilizate la injectarea
medicamentelor. Conform opiniei
inventatorilor sai (Georgia, Institute of
Technology, Atlanta, SUA), o data
introdus in piele, dispozitivul dis-
perseaza substantele continuu sau la
comanda. Legat de o minipompa si un
aparat de analiza, sistemul elibereaza
medicamentele, in functie de nevoile
organismului.

Cancerului de la Universitatea Minnesota a constatat ca

produsele secundare ale nicotinei se gasesc in prima urina
a nou-nascutilor proveniti din mame ce au fumat in timpul
graviditatii. Dr. Hecht subliniaza faptul potrivit caruia
carcinogenul nu numai ca este asimilat, dar, de aseme-
nea, metabolizat de catre fat. El si-a expus cercetarea la
intalnirea din Boston a Societatii Americane de Chimie.
Esantioane din prima urina, recoltata de la 48 de nou-
nascuti au fost analizate, folosind aceeasi tehnologie
utilizata la testele antidoping. Carcinogenul a fost detectat
in 22 din 31 esantioane prelevate de la nou-nascutii ale
caror mame au fumat in timpul graviditatii; nici urma de
metabolit nu a fost gasita in urina celor proveniti de la
mame nefumatoare. Nivelul urinar al acestui metabolit este
de aproximativ 10% din cel al urinei unui adult fumator.
Cantitatea substantei cancerigene este insa ingrijorator de
mare vizavi de dimensiunile si greutatea nou-nascutului.
,Dupéa cat se pare, acesta excreteaza carcinogenii in
lichidul amniotic, urmand ca apoi sa fie recirculati. Este ca
un fel de experiment facut pe o cultura mare de tesuturi.”

Stiinta si tehnicd martie 1999
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»Astdzi se impune sa revenim in spafiu, dar nu ca exploratori, ¢i in calitate
de antreprenori. In aceastd noud pozifie, cheia succesului consta in analiza permanentd a raportului
cost-eficienta in toate activititile in care folosim mediul cosmic drept bazi pentru noile tehnologii. in
prezent, cererea pentru servicii de lansari depaseste posibilitatile fumnizorilor. Industria privatd poate
contribui prin construirea de lansatoare monoetajate accesibile si reutilizabile (RLV), capabile s&
decoleze si sé aterizeze vertical. Aici ne bazadm pe experienta Companiei McDonnell Douglas
Aerospace, unde am fost director de zboruri pentru vehiculul Delta Clipper. Prin perfectionarea unor
vehicule spafiale, cum este, de exemplu, DC-X, ar putea fi asigurat un acces mai ieftin in spaiu chiar
al avioanelor cosmice comerciale, iar termenul pe care-l estimez pentru aceasta nu depdgeste zece
_ anl. Air Force ar putea astfel sa dispuna de avioane spafiale capabile sa transporte militari in orice
- punct al globului, in cel mult 45 min.|". Aceste opinii, din ullima parle a anulul 1997, aparfin
astronautului amenican Charles ,Pete” Conrad jr., cunoscut pentru zborurile sale Ia bordu.‘ aparatslor
Gemini, Apollo si Skylab. De fapt, incd din decembrie 1993, Congresul SUA a cenut  ~
ui Apérdrii sd elaboreze un plan de modemizare a lansatoarelor spafiale, pomind de la ideea
ﬁ mﬂacm! navetelor spafiale a beneficiat ,doar" de tehnologille anilor 70-'80. De aceea s-a format o
.~ comisie, condusa de generalul T.S. Moorman jr, care a fundamentat necesitatea construitii unei
numite famili de lansatoare’, capab:leséplasezepeorbﬂejoasemﬁmé&mmim&haig
"\',g‘ﬁaﬁﬂEJMﬂBmanmpmdesﬂuapedardmebndemmgi ce a
mmNaﬁmaﬁaTmnspomﬂuISpaﬁalaumzumgoeledaﬁM ’
ansatoal consumabile avansate (AEL) gi Programul vehiculelor lansat
‘ vadamaénaveta'eunneazéaﬁmlocummmmiuﬂllm',, i
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-15% navetele spatiale si avionul spatial engle-
x zesc HOTOL (ramas, din pacate, la stadiul de
proiect) au, de fapt, un antecesor comun: este
vorba de Proiectul ,Pasdrea de argint“(Silbervogel),
cunoscut si sub denumirile avionul-racheta, bombardierul
stratosferic sau taxiul cosmic, al carui autor a fost savantul
de origine austriaca Eugen Sédnger (1905-1964), unul
dintre savantii care a contribuit determinant la infiintarea
Federatiei Internationale de Astronautica. Cel care a de-
clarat ca fara indoiald, candva Pasarea de argint va zbura
in spatiu!” nu a fost doar inventatorul avionului spatal, dar
si al motorului statoreactor, un promotor al aviatiei cu
reactie si chiar al rachetei fotonice (a fost ajutat de sotia
sa, fiziciana Irene Séanger-Bredt). El declara, in ianuarie
1964, intr-unul din ultimele
sale interviuri: ,sistemul
eficient, economic, de
transport spatial se va ge-
neraliza de indata ce teh-
nica intalniri pe orbita va fi
0 problema rezolvata. Moti-
vul pentru care aceasta
evolutie nu este promovata
de principalele puteri spa-
tiale deriva din faptul ca tot
potentialul afectat cerceta-
rilor spatiale din aceste tari
este dirijat spre cucerirea
Lunii, folosind mijlocul deja
existent al rachetelor balis-
tice - similar propunerilor fa-
cute de Tiolkovski, Goddard,
Oberth si Esnault-Pelterie®.
Desigur, este foarte pro-
babil ca alta ar fi fost calea
adoptata de astronautica a-
plicata daca Oberth nu ar fi
citit in copilarie cunoscuta lu-
crare a lui Jules Veme ,De la
Pamant la Lund“ si daca pe-
rioada razboiului rece nu ar
fi dat un impuls deosebit ra-
chetelor balistice. La aceste
asertiuni care, de fapt, apar-
tin savantei /lrene Singer-
Bredt, s-ar putea adauga

Despre proiectul avionului stratosferic, Sénger a pu-
blicat unele date inca din 1933 in lucrarea Raketen-
flugtechnik (Tehnica zborului cu rachete), publicata la
Miinchen, aratand ca a proiectat un avion de forma aproa-
pe conventionald, dotat cu motor-rachetda care functiona
cu petrol si oxigen lichid si care evolua cu viteze de ordinul
a 10 000 km/ora, la altitudini de pana la 60-70 km. Acest
avion stratosferic era numit de constructorul sau ,avion
antipodal“ deoarece era destinat ca, printr-o tehnica de
excepiie la acea vreme, cea a ricogeurilor repetate pe
straturile dense ale atmosferei, sa atinga distante intercon-
tinentale. Desigur, Sanger propusese pentru avionul sau
stratosferic o forma aerodinamica perfecta, cu raportul
coeficientilor aerodinamici (finetea aerodinamica) de
aproape 5, cu un raport masic de 1:6 si numarul Mach de
aproximativ 3,5, la inaltimi cuprinse intre 40 si 60 km, ceea
ce revenea la o raza de acfiune de cca 5 000 km! In sustine-
rea proiectului, Sanger a scris: ,fard indoiala, cea mai in-
semnata sarcind pentru proiectantul unei aeronave strato-
sferice este de a obtine raza de acjiune corespunzatoare, fo-
losind o reducere de exceptie a greutati de start, pentru o for-
ma aerodinamica sofisticata si cu cea mai mare valoare
posibila a vitezei gazelor arse evacuate din motor".

La Centrul de cercetari
pentru tehnica zborului cu ra-
chete de la Trauen (regiunea
Ldneburger), Tn colaborare cu
sotia sa, fiziciana Irene San-
ger-Bredt, dr. Eugen Sanger
a elaborat lucrarea de refe-
rinfa Gaskinetik grosser
Fluggeschwindigkeiten (Cine-
tica gazelor si zborul la mare
vitezd), care reprezinta baza
teoretica a avionului-racheta
antipodal, la care alungirea
aripilor era cuprinsa intre 2 si
3 si pentru care autorul propu-
nea decolarea, prin accele-
rarea la 500 mvs, de pe o plat-
forma speciala, pe care
aparatul urma sa alunece cu
o viteza mare, conferita de
motoare-racheta...

La Trauen, tocmai cand
macheta standului original a
dat rezultate incurajatoare,
in 1939, un ordin venit de la
Statul major al armatei ger-
mane a terminat brusc cu
perioada romanticului proiect
al avionului cosmic; ordinul
suna clar: in cel mai scurt
timp sa fie terminat proiectul
tehnic al unui bombardier su-

faptul ca adoptarea caii promovate inca acum sapte decenii
de specialisti Max Valier, Guido von Pirquet, Franz von
Hoefft, Friedrich Tander si insusi Eugen Sénger si pe care
am putea-o numi ,calea aerodinamica“ a astronauticii s-a
mai lovit de un inconvenient major: insuficienta cunoastere
a aerodinamicii supersonice si hipersonice, fara stapéanirea
careia nu poate fi vorba de nici un avion cosmic.

personic cu motor reactivl Singura solutie a reprezentat-o
reconsiderarea proiectului ,Pasarii de argint’, care ar fi de-
venit astfel ,bombardierul-racheta stratosferic*, dotat cu un
motor-rachetd care urma sa dezvolte o tractiune de 100 t,
pentru care avea nevoie de 90 t de petrol plus oxigen
lichid.
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LA INCEPUT A FOST

Ambitiosul program al atingenii orbitei terestre doar prin folosirea
unui singur etaj reactiv (SSTO - Single Stage To Orbit) a fost facut
public in octombrie 1991, la Conferinta Societdfii de procesare
a matenialelor avansate, desi el fusese lansat incd din 1986 de
Consiliul National al SUA pentru Spafiu, ca un complement al
Avionului National AeroSpatial (NASP); tot atunci s-au definit
cele patru faze ale proiectului:

1. definirea conceptiei
2. demonstrarea tehnologiilor
3. zborul prototipului si
4. vehiculul operational

in august 1990 au fost lansate
D contractele pentru faza 1 de

proiectare a unui vehicul
SSTO, capabil sa transporte 5-10 t la
un cost maxim de 2 000 dolarkg si sa
revina intact la locul de start, chiar in
conditile cand unul din motoare s-ar fi
oprit. In plus, acest avion cosmic
trebuia ca intr-un zbor orbital de 7
zile, sa asigure in cosmos efectuarea
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a 350 zile-om de lucru, inclusiv recu-
perarea unui satelit defect.

Firma McDonnell Douglas a intrat
in competitie cu ambitiosul si origi-
nalul proiect Delta Clipper, un vehicul
reactiv monoetajat, destinat sa deco-
leze si sa aterizeze pe verticala. Pro-
totipul, botezat DC-Y, urma sa po-
sede 8-12 motoare-racheta, avand
posibilitati de orientare si repornire,

DELTA CLIPPER™

iar la start doar 85% din intreaga
tractiune a acestor motoare criogeni-
ce era suficienta, accelerarea nede-
pasind 1,3 g! La aterizare, tot verti-
cala, motoarele erau pornite si aduse
la 25% din tracfiunea nominala, la o
aftitudine cuprinsa intre 6 000 si 9 000
m, toate manevrele fiind asistate ae-
rodinamic cu flapsuri i electronic prin
sistemul de navigatie GPS diferential!

Firma a construit rapid un aparat
demonstrator, denumit DC-X, inalt de
12 m, cu o greutate la start de 17 t,
din care 7 t structura si 350 kg apara-
tura de finregistrari, precum si patru
motoare Pratt & Whitney RL 10A-4.
Pentru zborurile de incercare a fost
ales Centrul de cercetari de la White
Sands, ca avand facilitafi mai putin
costisitoare. In final, simplitatea
aceasta s-a ,razbunat’, deoarece o
explozie la start a deteriorat modelul
experimental DC-X, dupa ce acesta
reusise cateva urcari la 150 m si
coboriri Tn siguranta. Foriele Aeriene
au trebuit sa repare aparatul, sa
continue si sa finalizeze testele, mai
putin ambitioasa solicitare pentru
doua decolari in aceeasi zil

Cu aceasta ,carte de vizita“ foarte
onorabila, DC-X a fost predat NASA
care i-a schimbat rezervoarele - luate
de la etajul S-IVB al rachetelor
SATURN - cu unul rusesc fabricat din
faimosul aliaj aluminiu + litiu (pentru
stocarea LOx) si un altul, confectionat
din materiale compozite pe baza de
grafit (pentru stocarea hidrogenului
lichid), I-a botezat DC-XA si a efectuat
alte cateva teste pana in iunie 1996.
La 2 iulie, prin gura vicepresedintelui
SUA Al Gore, NASA a anuntat ca fir-
ma care a castigat intrecerea este
Lockheed Martin, producatoarea de-
monstratorului X-33, prin intermediul
uzinelor Skunk Works, care reali-
zasera si ,avionul invizibil* F-117. De
asemenea, Lockheed Martin a apelat
la firma AlliedSignal Aerospace Co in
calitate de prim subcontractant pentru
realizarea subsistemelor prototipului.



Demonstratorul X-33 va verifica, incepand cu luna martie a
acestui an, noile tehnologii care vor fi folosite pentru avionul
orbital VentureStar. VentureStar va fi capabil sa transporte o
sarcina vtila de 12 t pana la Statia spatiala internationala
Alpha sauv 7,3 t pe orbita geostationara (cv un etaj suplimentar,
sarcina vtila plasata pe orbita geostationara
poate creste la 7,3 ).
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D esi au castigat competifia pentru

prototipul vehiculului spatial demon-

strator al noilor tehnologii SSTO,
denumit ,X-33“ avand forma, dotarea si
performantele preliminate de constructori,
specialigtii firmei Lockheed Martin nu au
dezvéluit decét foarte putine informatii des-
pre ,VentureStar", viitorul vehicul capabil
sa ajunga pe orbita circumterestra folosind
un singur etaj reactiv.

Propulsat de numai doua motoare
liniare Aerospike, demonstratorul X-33,
realizat in cooperare de NASA si de
Lockheed Martin, a fost programat sa
efectueze primul zbor de test in martie
1999. Realizarea, insofita de succes, a
zborurilor demonstrative si de incercare
ale prototipului X-33 va implica si vali-
darea motorului liniar Aerospike, pe care
fira Lockheed Martin il propune pentru
a dota noile avioane spatiale si pentru
care a iniiat un complex de teste atat la
sol, la Laboratoarele Philips, cat si in
zbor, fiind amplasat pe partea deasupra
fuzelajului unui avion supersonic SR-71.

Motoarele-racheta liniare de tip Aero-
spike, destinate avionului cosmic prototip
X-33, utiizeaza, ca generatoare de gaze,
camere de ardere similare celor intre-
buintate in construciia motoarelor-
rachetd J-2, folosite si la rachetele de tip
Saturn, la care au fost adaptate ajutaje
de forma rectangulara.

In timp ce constructorii structurii vehi-
culului X-33 au ales aliajele de titan,
constructorii motoarelor au utilizat pentru
realizarea propulsoarelor o tehnologie
neconventionala de lipire a aliajelor usoare
si termoconductive.

Controlul in giratie si ruliu al vectorului
forfei de tractiune a motoarelor aparatului
X-33 va fi asigurat prin modificarea con-
tinua a alimentari cu combustibil a motoa-
relor, care vor functiona, in acest fel, in
regimuri diferite, asigurand indeplinirea
manevrelor respective. Efectuarea mis-
carilor de tangaj va fi indeplinita prin reo-
rientarea in sus si/fsau spre in jos a
directiei vectorului tractiunii.

= AVIONUL COSMIC AL MILENIULUI I

Constructorii vehiculului VentureStar,
de la uzinele Skunk Works, au anuntat
ca motoarele pentru acest aparat aero-
cosmic vor incorpora unele tehnologii si
mai avansate decat cele utilizate pentru
confectionarea lui X-33; astfel, compo-
nentele turbopompelor destinate vehi-
cularii combustibililor vor fi confectionate
din materiale compozite pe baza de fibre
ceramice. In acest fel turbinele turbo-
pompelor vor accepta temperaturi foarte
ridicate ale gazelor, asigurand in final
impulsuri specifice ridicate motoarelor.

VentureStar va avea mai multe motoa-
re-racheta liniare Aerospike decat X-33, in
plus acestea vor functiona la presiuni de ar-
dere superioare. De aceea, avionul cosmic
va dispune de o rezerva de tractiune supli-
mentard i deci de performante superioare.

Printre noile tehnologii ce vor fi imple-
mentate, se mentioneaza initierea arderii
combustibililor cu ajutorul laserului in
motoarele Aerospike, precum si monitori-
zarea continua a starii functionale a
tuturor sistemelor aparatului de zbor si a
motoarelor sale.

Proiectantii viitorului vehicul SSTO
LventureStar® utilizeaza, fara indoiala,
metoda de proiectare bazata pe simu-
larea inteligenta (ISBD), care a fost re-
cent pusa la punct, in cooperare, de spe-
cialigtii de la NASA, Universitatea din
Virginia si Jet Propulsion Laboratory -
Pasadena. Aceasta metoda foloseste o
combinatie de tehnologii destinate sa
construiasca i sa asambleze compo-
nente distribuite virtual pentru proiectarea

si verificarea sistemelor aerospatiale.
Pentru a elabora un proiect global de
vehicul aerospatial, grupul de specialisti
implicati - provenind din proiectare,
fabricatie, testare etc. - foloseste un
ansamblu virtual care incorporeaza suc-
cesiv cele mai avansate programe de
calcul, poiectare, interfatare etc. (Desi
este inca departe de a folosi ISBD, tre-
buie sa remarcam initiativa proiectantilor
de la Institutul de Aviatie INAV-Bucuresti,
care folosesc deja numeroase module
ale complexului sistem CADDA, pus la
punct de ComputerVision.)

Specialistii apreciaza ca noile vehi-
cule aerospatiale SSTO, destinate atin-
gerii orbitei de satelit cu un singur etaj
reactiv, de tip VentureStar, vor reusi sa
obtina reduceri exceptionale ale costurilor
pentru lansarea si operarea acestora.
Acest deziderat depinde in primul rand de
folosirea unor motoare fiabile, posedand
raporturi tractiune/greutate foarte ridicate
si impulsuri specifice deosebit de mari.

Desigur, pentru folosirea in viitor si,
mai ales, pentru generalizarea unor sis-
teme comerciale cu asemenea organi-
zare structurala si de propulsie, noile
vehicule SSTO nu trebuie sa sacrifice in
nici un fel fiabilitatea si securitatea
zborului in favoarea unor performante de
varf, oricat de spectaculoase ar fi aces-
tea din urma. Acest fapt implica obti-
nerea certitudinii pentru o deplina
siguranta functionala si realizarea, la cele
mai avansate standarde, a noilor vehi-
cule aerocosmice.

Stiinta si tehnicd martie 1999



AEROSPI

£ n viziunea specialigtiior de la firma

Lockheed Martin, aparatul aerocosmic

X-33 care va verifica tehnologiile ce vor
fi folosite pe viitorul VentureStar, avionul
cosmic al mileniului Ill, va fi foarte asemana-
tor cu acele Jifing bodies* (aeronave cu fu-
zelaj portant) care, in deceniul 1970-1980,
au fost testate, inaintea construirii navetelor,
la cunoscuta Baza aerospatiala Edwards,

De fapt, tot din acea perioada dateaza

si concepfia motorului-racheta liniar,
denumit Aerospike, ale carui ajutaje,
rectangulare, neconventionale se integrea-
za perfect in zona posterioara a corpului
portant al ,demonstratoruiui X-33".

Se considera ca principalul avantaj al
motorului-rachetd de tip Aerospike consta
in capacitatea sa de a se autoadapta, in
altitudine, ofinandu-se un randament
maxim, calitate denumitd prescurtat ,com-
pensarea altitudinii. Aceasta decurge din

forma geometrica speciald a ajutajului, care
poseda o rampa centrald ce se termind sub
forma unui pivot central §i care, pe parile
laterale, este deschis catre atmosfera
inconjuratoare (sau catre spatiu). Ajutajul
destinat evacuarii gazelor arse din motor
este astfel organizat incat realizeaza o
expansiune a gazelor catre pariile laterale
deschise si se autoregleaza in altitudine.
Aceastd compensare automatd cu
altitudinea a randamentului gazelor de

reactie permite ajutajului sa functioneze in
condifii foarte apropiate de cele optime, in
numeroase regimuri de functionare, fata de
cazul unui ajutaj clasic tip ,clopot* (de tip
Laval), acesta din uma fiind proiectat sa Iu-
creze optim doar la o singurd altitudine.
Noul motor, poate, de asemenea, sa fie
construit dintr-un ansamblu de propulsoare
individuale, fiecare avand propriul regim de
pornire/oprire, ceea ce asigurd o orientare
excelenta a vectorului forfei de tractiune,

 MOTORUL-RACHETA AL MILENIULUI Ili |

Se cunoaste cd forfa de tractiune dezvoltatd de un motor-rachetd este direct
proportionala cu produsul dintre debitul masic de gaze arse, evacuate prin ajutajul de
reactie si diferenta dintre presiunea din ajutaj i cea a mediului prin care evolueaza
vehiculul pe care este montat respectivul motor. Daca la altitudini reduse este preferabil
un raport de comprimare redus, decarece ajutajul va avea dimensiuni mai reduse §i, ca
ummare, va fi mai putin afectat de prezenta presiunii atmosferice, in schimb in altitudine
si, mai ales, la intrarea in vidul cosmic, vor fi benefice atit rapoarte de comprimare mari,
cit si ajutaje de dimensiuni mari. Pentru a raspunde acestor deziderate, in locul unor
mwmmmwmmmsm specialistii de

la Rocketdyne au propus motorul-racheta tip Aerospike.

In principiu, ajutajul motorului-rachet Aerospike este un ajutaj de tip interior-exterior;
de fapt este vorba de evacuarea jetului de gaze dintr-o camerd de ardere inelard, care
ulterior contureazd suprafata exterioard a unui fel de dop tronconic. in continuare, jetul se
destinde si dincolo de suprafata exterioard a dopului tranconic, deci a ajutajului propriu-zis,
cuprinzand in interiorul Jinelului de foc“ o zond de fluid recirculat, care apare ca un fel de
Jpana conica formata din aer’. Presiunea fluidului din aceastd zond conici actioneaza
asupra ,dopului“ si contribuie la cresterea tractiunii motorului. ‘

Compensarea cu altitudinea este asigurata de suprafata exterioard a jetului de gaze:
la sol aceasta este comprimata de presiunea mediului, mrmibummemgbmavabdl.
Wmmﬂpopwﬂbmmmalemm Pemiwﬁeahmﬁfmdem'

pannu cazul motorului Aerospike, eﬁsﬁguri xid

proiedalade
smmmwmmmdwtmmﬁpw »
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mult mai eficienta decat orice alt mijloc
clasic de dirijare a ajutajului.

Desi in anii ‘70 au fost efectuate mai
multe teste la sol cu acest tip de motor la
scard normald, cu rezultate pozitive, despre
incercan in zbor nu s-a amintit deloc. Unul
dintre motivele pentru care motorul
Aerospike nu a concurat serios pentru
motoarele navetelor si chiar un timp a si
fost ,uitat* este ca trebuia verificat practic
ca acest tip de motor este sigur si se poate
,adapta“ in functie de altitudine, pe par-
cursul ascensiunii vehiculului reactiv pe
care era montat, asigurandu-i, totodata,
acestuia performante superioare motoa-
relor ,clasice”,

Testele ,la rece” efectuate in tunelul
aerodinamic au confirmat teoria si au
asigurat asa-numita ,corectitudine a
principiului®, Dar fara existenta jetului de
gaze fierbinti, dinamica performantelor
motorului nu a putut fi evaluatd. Ca umare,
dupa ce acest tip de motor a fost verificat
functional i ca fiabilitate pe bancul de test
al Laboratoarelor Philips ale aviatiei
militare, Centrul de cercetari Dryden al
NASA si uzinele Skunk Works ale firmei
Lockheed Martin au hotarit sa-l testeze in
zbor. In acest scop a fost conceput un
ansamblu propulsor de test, format din
motor, rezervoare de propergoli, mijloace
de masurare-inregistrare si sisteme de
protectie. Totul umma sa fie amplasat ,solid*
pe partea ventrald a fuzelajului unui avion
supersonic SR-71. Una din principalele
ratiuni: portiunea initiald a traiectoriei
ascensionale a ,demonstratorului“ X-33 era
foarte asemanatoare cu urcarea pana la 24
km a avionului SR-71.
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Si totusi, de ce a fosi
«Litat” Aerospike?

Anterior s-a mentionat ca, prin
addugarea actiunii  presiunii
mediului asupra perefilor ajutajului,
motorul Aerospike capatd un
surplus de ftractiune fata de
rachetele clasice. La acest avantaj
mentiondm ca se adauga efectele
compensarii altitudinii. In aceste
conditii, de ce acest motor a fost
abia acum ales pentru a dota un
vehicul spatial destinat mileniului (1I?
_ Réaspunsul este mai complicat.
In primul rand pentru ca gradul de
integrare al noului tip de motor cu
vehiculul reactiv pe care urmeaza sa fie
montat este in mod obligatoriu atat de
ridicat, incat se pune mai degraba proble-
ma conceperii unui vehicul pentru acest
motor, decat de a concepe un motor adec-
vat unui anume aparat de zbor.

Cel de-al doilea argument este de na-
tura tehnica si are in vedere gradul ridicat
de dificultate a verificarii fenomenului com-
pensari cu altitudinea, in situatia evolutiei la
altitudini ridicate si, mai ales, in spatiul
cosmic. Desigur, existd numeroase standuri
destinate functionarii motoarelor reactive
sau rachetd in condii de affitudine, dar nici
unul pentru cazul vidului cosmic. Si, mai
ales, pentru simularea miscarii accelerate a
vehiculului pe care este montat un prototip
de motor Aerospike, stiut fiind faptul ca
teoria si probele de. tunel aerodinamic au
aratat ca aceastd faza a zborului influen-
teaza determinant adaptarea cu altitudinea.
Si, a nu se uita, o lege de ,aur din aero-
nautica, extinsa si in astronautica, spune:
niciodatd nu se va monta un motor
neomologat pe un aparat de zbor la randul
lui neomologat.

Desigur, la aceste inconveniente s-au
mai adaugat §i altele, asupra carora nu se
insistd, fiind deosebit de specifice: 0 sca-
dere a randamentului ajutajului in domeniul
transonic (Mach intre 1 si 1,2) $i supersonic
(Mach intre 1,5 i 3); aparifia unor asa-nu-
mite regimuri de zbor ineficiente”; dificultat
de disipare a caldurii de ardere in unele
zone ale ajutajelor etc. Remedierii tehnice a
acestor dificultati i-au fost consacrati anii
1995 si 1996, astfel incat in 1997 au
putut fi demarate probele in zbor.

Pentru a deveni un ,Jaborator zburator"
pentru primul motor-racheta Aerospike,
destinat sa functioneze in aftitudine, avionul
SR-71 a suferit mai multe modificari la:
avionica de zbor gi de test, structura
fuzelajului posterior, sistemul de carburant
si cel de propuisie. Modificarile structurale
au implicat ranforsarea fuzelajului, insta-
larea unui suport special i a unei tubulaturi
destinate azotului, care ar uma sa purjeze
oxigenul din instalatia de test, spre a
preintampina orice eventuala explozie.

Modificarile privind sistemul de propul-
sie au prevazut montarea a doua noi mo-
toare turboreactoare cu postcombustie
Pratt & Whitney J-58, avand tractiunea no-
minala maritad cu 5% fatd de cele folosite
curent pe avion. Ele au devenit necesare
pentru a compensa surplusul de rezistenta
aerodinamica, provocat de prezenta insta-
latiei de test pe fuzelajul posterior al
avionului. Instalafia de test propriu-zisa con-
tine motorul Aerospike carenat aerodinamic,
rezervoare de oxigen lichid, hidrogen si azot
si este ancorat de o balantd dinamometricd
speciald, destinatd inregistrarii variatiilor
tractiunii i a altor forte aerodinamice, care
apar in timpul zborului; tot ansambiul este
lung de 12 m si, in punctul cel mai inalt,
masoard peste 2 m. Cu rezervele de
propergoli necesare functiondrii, instalatia
de test cantdreste cca 7 t si este foarte bine
fixata pe extradosul fuzelajului posterior al
avionului SR-71.

shuratos

Avionul SR-71, construit de
Lockheed pentru a evolua fa Mach 3,2
si la altitudini pana la 24 km, are
structura confectionata din titan, iar
numele i-a revenit de la culoarea
vopselei negre termorezistente cu care
a fost acoperit invelisul metalic.

AEROSPIKE - un motor-~
racheta avtomatizai!

Pentru instalatia de test a moto-
rului Aerospike, specialisti au auto-
matizat pornirea, functionarea,
inregistrarea si transmiterea datelor
si toate sistemele de protectie si
securitate in timpul zborului. Por-
nirea este asiguratd de o combinafie
hipergolica de trietil de aluminiu +
trietil de bor (TEA + TEB), care se
aprinde in contact cu oxigenul, in
timp ce alimentarea propergolilor
principali este asigurata prin pre-
siune de heliu gazos. Racirea inte-
rioard a elementelor calde ale moto-
rului, confectionate din aliaje ale cuprului, se
face cu apa. Constructorii au finut sa
sublinieze ca ansamblul instalatiei de testare
este un unicat, cu organizarea si dimen-
siunile impuse de instalarea pe avionul SR-
71; deci, ceea ce va fi amplasat pe demon-
stratorul X-33, din aceste puncte de vedere,
va fi cu totul aftfel.

Motorul Aerospike destinat testelor in
zbor constd din opt propulsoare individuale
- cate patru de fiecare parte -, fiecare
proiectat sa functioneze la presiunea de
ardere de 14 aim., dezvoltand o fractiune
de 2 540 N. Inaintea implementarii in
instalatia de teste in zbor, motorul a fost
supus mai multor incercari; la fel gi
instalatia de test in ansamblu: incercari in
tunelul aerodinamic pentru calitafile de zbor
si stabilitate; simulari folosind calculatorul
cu programe CFD; probe in simulatorul de
zbor al avionului pentru verificarea per-
formantelor si a eficientei sistemelor de
salvare in caz de avare; teste in zbor ale
avionului cu noile motoare J-58.

In Laboratoarele Philips au awut loc cca
40 de teste la sol cu propulsoarele in
functiune, pentru verificarea integrarii si a
fiabilitatii motorului Aerospike. Programul de
zboruri de test a cuprins umatoarele faze:
parcurgerea regimurilor de zbor cu noile
motoare, dar fara instalafia de test, pentru
antrenarea personalului navigant; aceasta
faza a fost parcursa fara probleme la finele
anului 1997. Apoi a urmat reluarea zboru-
rilor, cu instalatia fixatd de avion, dar fara
pomirea motorului Aerospike; aceasta faza,
parcursa in 1998, a oferit informatii
pretioase privind performantele si sta-
bilitatea  aparatului. Zborurile din anul
1998 au implicat pornirea ,la cald” a
motorului Aerospike. Rezultatele in
ansamblu au determinat conducerea
Skunk Works s& mai solicite un numar
de zboruri de test, in 1999, dar si sa
considere ca motorul Aerospike are
sanse extrem de mari pentru a dota, in
mileniul urmator, avioanele cosmice din
familia VentureStar.

Stiinta si tehnica martie 1999
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in anul 1927, in nordul Irakului a
fost descoperita o tablita cu carac-
tere cuneiforme. Specialigtii au
descifrat-o si iatd ce au descoperit:
tablita contine minutele unui proces
ce a avut loc in 1400 ifen., cand a
facut, se pare, senzatie. Este vorba
despre procesul guvernatorului
cetatii Nuzi, din regatul Mitanni.
Kushshiharbe - acesta este numele
guvernatorului - a avut relatii
Lnepotrivite® cu tanara Humerelli.
+Nu am intretinut relati sexuale cu
ea“, afirma guvernatorul. Desi nu
este mentionat verdictul dat, se
pare ca guvernatorul Kushshiharbe
avea de ce sa se teama pentru viitorul sau ,politic’, daca
nu chiar pentru viala sa; specialisti au descifrat si alte
tablife, ce marturisesc ca ar fi deturnat impozitele
colectate si ar fi abuzat de bunurile regelui.

DOUA MAME, UN BEBELUS

Ultima cercetare privind fecundarea in vitro consta in pre-
levarea continutului unui ovul - cu exceptia nucleului - de la o
femeie tanara si injectarea lui in ovulul unei persoane mai in
varsta. Astfel ,stimulat, acesta isi va spori capacitatea de a
fuziona cu un spermatozoid si de a dezvolta un embrion.

Doua femei americane au si beneficiat de acest
tratament. Conform opiniei medicilor de la Huntington
Reproductive Center din Los Angeles, tehnica ar putea sa
evite recurgerea la mama purtatoare. Totusi riscurile pentru
foetus raman inca necunoscute.

g 2
e - . 6

PEPENI VERZI FARA SEMINTE

Imporfania recllzare o cerceldrll stiingifice roméanestl

Convins de adevarul ca stiinfa trebuie sa aiba finalitate
practica, prof. dr. Alexandru Daniel (Alexandria, jud. Teleor-
man) a initiat, in urma@ cu 30 de ani, un studiu in domeniul
geneticii, cu scopul de a contribui la imbunatatirea calitatii unor
fructe mutt apreciate atét la noi, cit §i in alte tari - pepenii verzi.
Programul de cercetare urmarea:

@ Crearea prin consangvinizare si selectie a liniilor diploide
(2X=22 cromozomi) cu mare capacitate de productie, folosind
ca material initial soiuri ce prezentau un inalt grad de heterozi-
gotie, linii din care ulterior s-au obtinut formele autotetraploide,
(2X=44 cromozomi) prin metoda colchicinizarii. in continuare,
acestea au fost folosite atat ca soiuri de sine statitoare in pro-
ductie, avand in vedere calitatile si insusirile lor fiziologice,
morfologice si biochimice, dar mai ales ca genitori materni in
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producerea semintei hibride triploide (2x=33 cromozomi), uti-
lizatd pentru cultura hibrizilor triploizi care produc fructe cu
sterilitate totald (fara seminie). @ Crearea liniilor pure diploide
(2X=22 cromozomi) cu o buna capacitate combinativd, care
sunt folosite ca genitor patern in vederea obtinerii semintei
hibride triploide (2X=33 cromozomi). ® Crearea de noi linii
diploide si autotetraploide prin recombinarea genetica si
selectie din soiurile autotetraploide obtinute prin colchicinizare.
@ Obtinerea semintei hibride triploide din care rezulta plante
sterile ce produc fructe fara seminte, aceasta find, de fapt, cea
mai importanta etapa, deoarece in functie de capacitatea com-
binativa a genitorului matem autotetraploid si cel patem diploid
vor rezulta calitdtile hibridului triploid.

Practic, samanta triploida a fost obtinutd prin doud metode:
@ incrucisare forfata @ polenizare libera.

Rezultatul final al stradaniilor depuse de prof. dr. Alexandru
Daniel timp de peste 30 de ani constd, asadar, in obfinerea
unor pepeni verzi ce pot fi consumati, evitindu-se acea inco-
moda operafie de eliminare continud a semintelor. Tn plus,
plantele hibride triploide care il produc formeaza un numér mai
mare de fructe decat genitorii diploizi, ceea ce influenieaza
pozitiv productia pe unitatea de suprafaid, aceasta depasind
cu peste 50% productia genitorilor, iar procentul de zahdr este,
de asemenea, cu 15-30% mai mare. Sunt timpuri, pericada de
vegetatie find de circa 65 de zile. Fructele au o greutate medie
de 7 kg, iar perioada de coacere deplind si conservare, fara
alterarea calitatii lor, este de peste 35 de zile; prezinta rezis-
tentd remarcabild la transport. Soiurile autotetraploide si hibrizii
triploizi sunt rezistente la boli si la daunétori.

Din cei peste 70 de hibrizi triploizi obtinufi, 20 prezinta steri-
litatea fructelor de 100%. Prin introducerea acestora in cultura,
profitul la 1 ha teren arabil poate depasi 7C 000 000 lei. (V.P.)



INTOARCEREA

A n interiorul teritoriului diferitelor specii
I animale, punctul central il reprezinta
adapostul. Aici animalele se simt in
maxima siguranta, de aici pomesc spre a
efectua diverse activitati instinctive in ca-
drul spatiului de viata si tot aici revin cu
regularitate, asa cum noi revenim acasa.
Acest comportament de intoarcere la
adapost este denumit in etologie si eco-
logie homing. Cum reusesc animalele
sa-gi gaseasca drumul spre adapost?

MAI MULTE FELURI DE ORIENTARI

Evident, homing-ul presupune proce-
se de orientare in spatiu. In cazul reveniri
pe distante (relativ) scurte intervine o
orientare apropiata sau locala (local
orientation); In cazul reveniri pe distante
lungi opereaza o orientare indepartata
(remote orientation).

Totusi, dupa unii autori, ceea ce
deosebeste aceste doua tipuri de orien-
tare nu este atat distanta dintre animal
si obiectivul final, cat mai curand faptul
daca acesta din urma ramane sau nu
perceptibil pe toata durata parcurgerii
traseului; in primul caz, avem de-a face
cu o orientare apropiata, in cel de al
doilea, cand telul final devine impercep-
tibil pe anumite distante ale traseului,
aclioneaza orientarea indepariata.

Se face, de asemenea, distinctia in-
tre orientarea mnezicd, ce survine in
absenta stimulilor externi relevanti,
denumitd idiotetica, si orientarea ce se
face numai dupa informatii externe,
denumita allotetica.

ORIENTAREA TRANSVERSALA

Homing-ul presupune reintoarcerea
intr-un loc fix, reintoarcere ce poate fi ex-
clusiv allotetica sau poate consta dintr-o
combinare a reactiilor de orientare
allotetica cu cele de orientare idiotetica.
In cazurile mai simple, homing-ul se

bazeaza pe ceea ce unii autori au denu-
mit orientare transversala (transverse
orientation). In acest caz, traseul urmat
nu este orientat nici direct catre o sursa
stimulatorie, nici in directia opusa aces-
teia, ci, pe tot parcursul deplasarii, un-
ghiul dintre directia locomotiei sau mai
degraba dintre directia axului corpului si
directia sursei ramane constant.

Acest gen de orientare a fost evi-
dentiat la furnici. Parcurgand un itinerar,
furnica se orienteaza (si) dupa pozitia
soarelui; dacd se modifica putin directia
aparenta a acestuia cu ajutorul unei o-
glinzi, furnica isi schimba traseul in
functie de aceasta modificare. R. Brun a
prins o fumica in timp ce se intorcea la
cuib, a inchis-o intr-0 cutie in care nu pa-
trundea nici o raza de lumina si a eliberat-o
dupa doua ore si jumatate, timp in care
soarele inaintase cu 37° in proieclie ori-
zontald. Fumica si-a modificat la randul ei
direcfia inifiala a traseului cu 37°.

HOMING=UL MIROSITOR

La fumici, homing-ul nu se realizeaza
insa numai prin folosirea reperelor vizua-
le, ci si prin exploatarea informatiilor
offactive. O fumicd ce pleacd in cautarea
hranei lasa in urma sa o pista olfactiva,
atunci cand incursiunea a avut rezuitate
pozitive; aceastd cale mirositoare ghi-
deaza pe ceilalii membri ai coloniei spre
sursa de hrana si inapoi spre furnicar.
Aceasta este explicafia marelui numar de
fumnici ce se deplaseaza in sir indian,
neabatandu-se de la traseul urmat.

O experientd simpla poate demonstra
existenta acestui traseu mirositor. Este
suficient s& stergem cu degetul (nu cu un
tampon de vata, deoarece secrefiie pieli
umane sunt cele ce vor actiona ca un
contrastimul derutant) un punct oarecare
al itinerarului, pentru ca fumicile sa fie to-
tal dezorientate: ele se grupeaza treptat
in numar tot mai mare in punctul respec-

tiv, se vor migca incolo si incoace, tato-
nand terenul cu antenele si, in general,
vor agita intens antenele in aer. Intr-ade-
var, receptorii care servesc la detectarea
stimulilor chimici emisi de alte fumici sunt
situati pe antene, iar secrefile sunt elimi-
nate prin anus. Este suficient ca o fumica
sa treacd peste discontinuitatea olfactiva
a fraseului §i imediat celelalte o vor uma,
tatonand substratul cu antenele.

Homing-ul olfactiv este frecvent intal-
nit si la mamifere, care folosesc in special
marcile chimice reprezentate de pro-
dusele de excrefie (fecale, urind) si alte
secrefii ale unor glande speciale. La
goarece, de exemplu, aga-numitul factor
plantar produs de glandele sudoripare de
la nivelul pernitelor plantare este consi-
derat, de unii autori, (si) ca o substanta
de marcare a traseului urmat de individul
respectiv, ce va senvi la onentarea terito-
riala a celorlalfi membri ai grupului. Mun-
tiacii (Muntiacinae), un grup de cervide
mici, primitive, ce traiesc in padurile
tropicale si subtropicale ale Asiei de sud-
est, utilizeaza urina si fecalele, depuse in
puncte precise, drept repere spatiale,
marcand olfactiv (poate si vizual) tra-
seele, sursa de apa si adapostul. In acest
sens, muntiacul prezintd o surprinzatoare
asemanare cu ocelotul (Felis pardalis), o
specie de felind sud-americana, care isi
jaloneaza teritoriul cu gramezi de fecale
strict localizate. Explicatia ar putea con-
sta in faptul cd ambele specii traiesc
intr-un habitat similar, padurea tropicala
deasd, si au un comportament teritorial
intens exprimat, find sedentare i strict
atasate de un spatiu in care orientarea
rapida este esentiala.

MEMORIA LOCURILOR

Memorizarea reperelor topografice
intervine in cazul unui mecanism de
revenire la addpost denumit mnemo-
taxie (A. Kiihn) sau farotaxie (N.
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Tinbergen). Date interesante privind
acest tip de homing ne fumizeaza, intre
alti, R.W.G. Hingston, care a observat
indelung insectele tropicale. Cand o
viespe sfex (Sphex sp.) si-a terminat de
construit cuibul, ea incepe si se depla-
seze de jur imprejurul lui, descriind
cercuri din ce in ce mai largi, exami-
nand ambianta, si abia dupa aceea
zboara la distanta.

Acest comportament de explorare
topografica, ce precede obligatoriu in-
departarea de cuib, observat de Hing-
ston in India, a fost descris de G. si E.
Peckham in America, unde ei au vazut
un Sphex ichneumonoidea facand de
cinci ori turul locului de cuibarit, inspec-
tand in detaliu fiecare obiect inainte de
a-si lua zborul. Acest comportament,
care are, probabil, functia de a memora
reperele, este o componentd a unui lant
de reactii, deoarece el nu se declan-
seaza decat in momentul finisarii cui-
bului. Cand un sfex incepe constructia
cuibului, dar nu o termina, indiferent din
ce cauza, el Tsi ia imediat zborul, fara a
mai_efectua inspectia imprejurimilor.

In mod normal, cand viespea revine
la cuib, ea se indreapta direct, fard nici
o ezitare, spre intrarea acestuia. Preci-
zia homing-ului efectuat prin memori-
zare topografica este uimitoare. G. si E.
Peckham au observat mai multe
exemplare apartinand speciei Trypo-
xylon rubrocinclum care-gi facusera
cuibul in paiele unei capite. Pe o laturd

Recunoagterea locurilor de catre o viespe
sdpatoare (1). Orientarea dupad repere la
revenirea la cuib (2).
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a cépitei au fost taiate varfurile tuturor
paielor in mod egal, astfel incat nici
unul sd nu le mai depaseascad pe cele-
lalte si deci sa fie imposibil de deosebit
intre ele. Viespile au revenit la capita cu
paiele astfel taiate, aducand céate un
paianjen capturat si s-au asezat fiecare
pe paiul sau obignuit. Hingston explica
acest homing prin efectul unei memorii
in multe privinte mai precisd decét cea
umana. Ar trebui adaugat ca viespile au
nu numai o memorie diferita de memo-
ria umana, adica adaptata la cerinte
diferite, dar i mecanisme senzorioper-
ceptive deosebite de cele ale omului.
Paiele, care noua ni se par identice,
datorita faptului ca |i s-au retezat varfu-
rile la acelagi nivel, continua sa se deo-
sebeasca prin detalii care, pentru ochii
viespii, capata alte dimensiuni si arata
probabil cu totul altfel.

Hingston a efectuat el insusi unele
experiente simple pentru a vedea ce se
intampla cand se modificd amplasarea
reperelor memorizate anterior de viespi.
El a observat, de pilda, o viespe din
specia Psammophila lydei sépand o ga-
lerie sub o frunza pentru a-si face cuibul
si plecand dupa aceea in cautare de
prada. In absenta ei, Hingston a inde-
partat frunza. Viespea a revenit, fara
vreo captura, si a incercat, ca de obicel,
sa intre in galerie. Dacd anterior acest
lucru il facea imediat, de data aceasta,
in absenta frunzei, viespea a manifestat
un comportament profund dezorientat,
zburand de jur imprejur si cautand in
toate partile, desi intrarea in galerie era
nemodificatd. Dupa cinci minute de
cautari, ea nu reusise inca sa identifice
intrarea si Hingston a pus frunza la locul
ei. Imediat cautarile viespii au incetat i
ea a intrat sub frunza si apoi in cuib.

HOMING-UL SI DISPOZITIILE
INNASCUTE DE INVATARE

In acest ultim caz, semnalat de Hing-
ston, survin ceea ce N. Tinbergen avea sa
numeasca dispozifii innascute de inva-
fare. Viespea sapatoare Philanthus trian-
gulum, de exemplu, posedd un mecanism
declangator innascut care directioneaza
comportamentul de urmarire a prazii
numai catre albine, selectandu-le dintre
sute de insecte de alte specii. Nu exista
nici un indiciu ca ar interveni in acest caz
vreo condifionare a comportamentului, cu
exceptia unei posibile preferinte pentru
anumite teritorii favorabile. Fiecare viespe
nvata totusi cu mare rapiditate si precizie
amplasarea cuibului pe care l-a construit.

S-a dovedit experimental ca aga-zisul
zbor de recunoagtere a locurilor observat
la aceasta viespe, ca si la alte multe
specii de himenoptere, reprezinta un
mijloc de a invata situatia cuibului in ra-
port cu anumite repere din teren. Edifica-
toare in acest sens au fost experientele

efectuate de N. Tinbergen si W. Kruyt. Ei
au depus 20 conuri de pin in cerc in jurul
orfficiului unui cuib, in timp ce viespea se
afla in interior. lesind din cuib, viespea a
executat imp de sase secunde un zbor
de recunoastere a locurilor si apoi s-a
indepértat. Imediat conurile de pin au fost
deplasate la o distantd de 30 cm si aran-
jate in acelasi mod. Cand viespea a reve-
nit dupa circa 90 de minute cu o albina
capturata, alegerea sa intre intrarea reald
a cuibului si conurile de pin a fost testata
de 13 ori, conurile find mutate de fiecare
data. In foate aceste experiente, viespea
a ales reperele, respectiv conurle, $i nu a
gasit cuibul decat atunci cand situatia
normala a fost restabilita.

Aceste experiente, Tmpreuna cu mul-
te alte observatii, l-au determinat pe N.
Tinbergen sa concluzioneze ca exista
dispozifii innascute diferite de a invata, in
functie de specii si de tipurile de com-
portament si ca aceste dispozifii se refera
la diferite sectiuni ale mediului extem.

UN HOMING MAI PUTIN OBISNUIT

Un tip de homing cu totul special il
reprezinta orientarea dupa repere sono-
re apartinand altor specii. O specie de
rozator, Meriones crassus, ce tréieste in
Sahara si are un mod de viatd noctum,
se poate intoarce la adapost, de la dis-
tanta de cel putin 1 km. F. Petter a de-
monstrat experimental, prin opacifierea
comeei animalului, ca orientarea nu se
face vizual. M. crassus percepe insa su-
netele emise intr-o gama de frecvente
situate intre 2 000 Hz si 8 000 Hz, zona
cea mai sensibild find cea de 2 000 Hz.

Dupa Petter, acest rozator s-ar orien-
ta, in deplasarile sale nocturne, dupa
emisiunile sonore lansate la anumite ore
in teritoriile lor de mamiferele carivore,
in special de vulpi si sacali, i de pasarile
rapitoare de noapte, mai ales de bufnite
i ciufi, care ocupa acelasi habitat.

Se stabileste astfel o comunicare inter-
specifica de un tip deosebit, in care ani-
malele ce emit respectivele sunete, aparti-
nand mai multor specii, reprezinta un fel
de surse pasive de informafii pentru roza-
torul care le receptioneaza si le utilizeaza
in orientare; in acest mod, semnale din
repertoriul comunicarii intraspecifice devin,
intr-un alt cod, semnale interspecifice
servind la orientarea spatiala in vederea
homing-ului. Foarte probabil, functia lor in
cadrul comunicarii proprii speciei emitente
este tot semnalizarea teritoriala.

Petter considerd acest comportament
de orientare ca avand o baza instinctiva,
dar fiind modificabil prin experienta
individuala. Aceasta caracteristica este
proprie, credem, comportamentului de
homing la toate speciile de animale,
nevertebrate si vertebrate.

Dr. MIHAIL COCIU
[ 31
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{ DESCOPERIRE IN AFRICA DE SUD

‘ Pe coasta sudica a Africii de Sud, la Blombos Cave
{vezi foto 1), arheologii Christopher Henshilwood si
Judith Sealy, de la Universitatea din Cape Town, au des-
coperit dovezi ale faptului ca situl a fost locuit incd acum
80 000 - 95 000 de ani, adicd mai devreme cu 40 000 de
ani decat siturile din Europa. Dupa cum ne informeaza

| revista National Geographic, cei care au trait acolo se
comportau deja - cel putin aceasta este parerea specia-

' ligtilor - ca gi oamenii modemi.

Oameni aseméanatori din punct de vedere anatomic cu
oamenii moderni si-au Idsat amprenta in Africa de Sud - |
urmele de pasi vechi de 117 000 de ani descoperite pe
coasta de vest a acestei tari in 1997. Insa ,locatarii* din
Blombos Cave stiau sa confectioneze o muliime de unelte
din os (vezi foto 2), ca si din piatra ce se gaseste la cca 40 |
km departare. Foloseau ocrul, un pigment care probabil era |
utilizat la pictarea rituald a fetelor sau trupurilor. In pestera se |
afla, se pare, cea mai timpurie dovada a practicarii |
pescuitului, cum © aratd casele unui peste mare gasite aici. |

O ——
IARNA FARA BATISTA?

Patru biochimisti de la Institutul de cercetari Scripps
(California) si Universitatea Purdue (Indiana) demonstreaza
ca virusul ce provoaca rinitele - rinovirusul 14 (foto) - isi
modifica, fara incetare, structura sa externa. Intr-adevar,
invelisul sdu proteic (capsida) fsi schimba conturul, parca ar
respira. Este vorba de o ,respiratie a virusului, cum
considera foarte multi cercetatori? Lucrurile sunt ceva mai
complicate. Spectrometria de masa a aratat ca proteinele din
profunzimea capsidei (VP4) ajung cu usurinta la suprafata
sa, onduland-o. ,Respiratia“ este deci ,calcaiul lui Ahile® al
virusului, apreciaza specialigtii, care, testand un agent
antiviral, au constatat ca acesta ii stopeaza migcarea, Dupa
Thomas Smith, agentul WIN 52084 blocheaza virusul intr-o
configuratie ce il impiedica sa-si transfere RNA-ul in
interiorul celulei atacate. Asadar, replicarea virala nu va mai
avea loc. Sa speram ca, in sfarsit, va fi pus la punct un
arsenal eficient contra rinovirusurilor. $i, de ce nu, impotriva
altor virusuri.

BOLI DE SPITAL...

Frecventa deplasare a bolnavilor dintr-un serviciu in altul,
de la un spital la altul favorizeaza transmiterea infectiilor ce
survin in mediul spitalicesc, adica a infectiilor nosocomiale.
Incidenta lor este in Franta, de exemplu, de ordinul 7%.
Conform datelor furnizate de patru anchete, realizate pe un
lot de 1 300 de persoane, 55% dintre pacientii infectati
faceau parte din aceasta categorie de bolnavi. Inca o
constatare: riscul cel mai crescut este cel al pneumopatiilor
(de 9 ori mai important).
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® Pentru prima oara, genomul unui organism pluricelular este decriptat de la un capat la celalalt. ® Un
studiu titanic ce va revolutiona genetica umana.®

Decembrie 1998. Dupa opt ani de cercetari asidue, ge-
nomul lui Caenorhabditis elegans si-a dezvaluit secretele,
un minuscul vierme de numai 1 mm permitand genetucn sa
progreseze cu un pas de gigant. Intr-adevar, pana la
aceasta data, organismul cel mai complex al carui DNA a
fost decriptat era o levura, deci o fiinté unicelulara.

Doua echipe, cea de la Universitatea Washington din
Saint Louis, SUA, si cea de la Centre Sanger din
Cambridge, Marea Britanie, se afla in spatele acestei
cercetari laborioase. Catalogat “nebun”, proiectul s-a aflat
pe punctul de a capota in 1992. La trei ani dupa
demararea sa, cadenta decodarii nu depasea 1 milion de
baze pe an. Intr-un asemenea ritm, ar fi fost necesar un
secol pentru a-l duce la bun sfarsit. $i, in plus, foarte multi
bani. Colaborarea anglo-americana a salvat proiectul,
deschizand calea catre descifrarea genomului uman.

in realitate, descifrarea, secventa cu secventa a
DNA-ului acestui nematod nu a fost o surpriza pentru
geneticieni. De la inceput, de fiecare data cand erau

decodificate 1 000 de baze, acestea erau stocate intr-o
baza de date cu acces liber, fapt ce a bucurat intreaga
comunitate a biologilor. In revista Sciences et Avenir
624/1999, geneticianul Laurent Segalat, de la Institutul de
farmacologie moleculara si celulara din Nisa, precizeaza
ca, in laboratorul In care lucreaza, nematodul amintit este
folosit la studierea distrofiei musculare, prezenta la cei ce
sufera de miopatia Duchenne. Or, descifrarea genelor
sale va conduce la o mai buna infelegere a multor alte
maladii genetice umane.

Caenorhabditis elegans este alcatuit din 956 de celule,
dintre care 300 sunt neuroni. DNA-ul sau contine 97 milioa-
ne de baze (literele codului genetic). Decodandu-le, cerce-
tatorii au evidentiat peste 19 000 de gene. Ramane sa se
inteleaga funcfiile acestora, 40% dintre ele fiind echivalente
cu cele de la om. DNA-ul uman cuprinde 3 miliarde de
baze, care se spera ca vor fi descifrate pana in anul 2003.

Matemuhclem romani peste hetare

b In prestigioasa editura americana

| Pseudosmarandache Function
| The pseudosmarandache function Z(n) is the smallest
| integer such that

! E(w)
| Y k= jz(n)Zn) +1)

‘ [T

is divisible by n. The values forn=1,12, ...
2.7.4.3.6.15,8 4, ... (Sloane’s AD11772)

‘ see aizo SMARANDACHE FUNCTION

are 1, 3,

Refacences
\shbacher, C. “Problem 514." Pentagon 8T, 36, 1997,

Koshihara, K “Commaents and Topics on Smarandache No-

tinns and Problems." Vail: Echus University Preas, 1096,

| Sloone, N, J. A. Sequence AOLITT2 in “An On-Line Version
‘ ol the Eacyclopedia of Integer Sequences.”
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CRC Press, Boca Raton, Florida, a
aparut, in decembrie 1998, enciclope-
dia de 2 000 de pagini CRC Concise
Encyclopedia of Mathematics de Eric
W. Weisstein, ISBN-8493-9640-9,
distribuita la nivel international. Printre
nofiunile catalogate in aceasta
enciclopedie matematica se afla si
unele de provenientd romaneasca:
@ funclii Smarandache (funciia
pseudosmarandache, functia pla-
fon Smarandache, functia Sma-

randache-Kurepa, funciia aproape
primordiala Smarandache, functia
Smarandache-Wagstaff)

@ secvenje Smarandache
® constante Smarandache
@ paradoxul Smarandache

Mai sunt citali i alli matematicieni
romani: M. Bencze, E. Burton, C.
Corduneanu, C. Dumitrescu, S.

Cojocaru, F. lacobescu, [. Radu, J.
Sandor, V. Seleacu, L. Tutescu etc.



FETUSUL SE APARA!

Portretul mamei mandre, care Isi fine copilul nou-nascut in brate, este
un cliseu prezent in cele mai multe albume de familie. Dar mai pufin
se gtie cd inainte ca o astfel de fotografie sa fi fost facuta, copilul a
trebuit sa supraviefuiasca unui potential conflict fatal cu mama sa.
Embrionul se dezvoltad ca un veritabil tesut strdin in uter, fard a
declanga un atac imunitar ostil. Cum reugegte fatul acest lucru
a fost mult timp un mister, dar noile rezultate in domeniu ar putea
aduce un raspuns.

deau posibilitatea ca mama sa-si

suprime intr-un fel raspunsul
imun fata de copil sau ca placenta sa
actioneze ca o bariera anatomica fata
de celulele imunitare. Dar Andrew
Miller, David Munn si colegii de la Me-
dical College of Georgia, Augusta, au
adus dovezi in sprijinul ideii ca em-

E xplicatiile anterioare nu exclu-

brionul neutralizeaza activ mijloacele
de aparare naturala ale mamei.

in acest scenariu, celulele embri-
onare din placenta sintetizeaza o
enzima cunoscuta sub numele de 2,3
dioxigenaza (IDO), care distruge un
aminoacid, triptofanul, necesar lim-
focitelor T ale mamei, implicate in diri-
jarea raspunsului imun. Imunologul

Phillipa Marrach, de la National
Jewish Hospital Denver, Colorado,
caracterizeaza aceste observatii ca
snteresante i provocatoare".

In plus fata de explicarea faptului
.de ce noi, ca mamifere, supravietuim
gestatiei”, aceste rezultate ar putea
ajuta femeile care au avut mai multe
avorturi spontane. Daca pierderile de
sarcina sunt o consecinta a inca-
pacitatii celulelor fetale de a produce
suficienta IDO, atunci s-ar putea dez-
volta anumite medicamente care sa
mimeze efectele enzimei asupra lim-
focitelor T. Asemenea substante ar
putea fi utilizate in operatiile de trans-
plant de organe, peniru evitarea res-
pingerii grefei, si in tratamentul mala-
diilor autoimune. Si invers, compusii
care inhiba DO ar putea conduce la
abortive, care sa actioneze prin
stimularea raspunsului innascut al
mamei de respingere a embrionului.

Munn, un pediatru oncolog, a in-
vestigat modul in care celulele imu-
nitare, cunoscute sub numele de
macrofage, ar putea activa potentialul
citolitic al limfocitelor T asupra celu-
lelor tumorale. In loc de aceasta, echi-
pa lui Munn a descoperit ca, in culturi
de celule, macrofagele inactivau
celulele T, aparent prin distrugerea
intr-un anumit mod a triptofanului.
Deoarece celulele T, ca si alte celule
umane, nu-si pot sintetiza triptofanul
propriu — care trebuie furnizat prin
hrana -, erau capabile de a se
replica, agsa cum se intdmpla in mod
normal cand sunt activate. Incercand
sa afle daca depletia triptofanului ar
putea avea un rol in vivo, echipa de
oncologi, Tmpreuna cu o alta de
imunologi, condusa de Miller, a aratat
cd aminoacidul scade in culturi
deoarece macrofagele produc |DO.

Alti cercetatori au descoperit, la
inceputul anilor ‘80, ca enzima, in
afara de faptul ca este produsa de
macrofage, este sintetizata si de
placenta, de celulele derivate din
fetus, denumite trofoblaste sincitiale.
Aceasta descoperire a sugerat o alta
posibilitate. ,Am emis ipoteza, isi
aminteste Miller, ca IDO previne
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raspunsul matern al celulelor T la
fetusi (diferiti genetic) si inhibitia
enzimatica poate determina mamele
sa avorteze.”

Inhibitorul IDO determina
respingerea embrionului

Aceasta este exact ceea ce cer-
cetatorii au descoperit de curand.
Munn si Miller, impreuna cu colegii
lor, au studiat doua grupuri de femele
gestante de soarece. Unul din grupuri
era format din femele care fusesera
imperecheate cu masculi din aceeasi
linie genetica pura (inbred), pe cand
celalalt era format din femele impere-
cheate cu masculi dintr-o linie
genetica diferita.

Cand cercetatorii au implantat sub
pielea femelelor gestante capsule
care se elibereaza in timp, continand
inhibitorul IDO-1 metil triptofan sau o
substanta de control, au constatat
respingerea fetusului doar intr-unul
dintre grupuri: la soarecii carora le
fusese administrat inhibitorul si care

purtau fetusi diferiti din punct de-

vedere genetic (cu tati din alta linie
genetica pura).

Embrionii se dezvoltau normal la
inceput, dar apoi, la locul respectiv,
apareau fenomene inflamatorii si o
hemoragie puternica in jurul embri-
onului. Mamele respingeau placenta,
iar embrionul murea.

Pornind de la aceste rezultate,
Munn si Miller au presupus ca o data
ce embrionul se implanteaza si stabi-
leste legaturi cu sangele mamei, celu-
lele fetale localizate in placenta incep
sa fabrice 1DO. Distrugand triptofanul,
enzima suprima apoi activitatea
celulelor T materne, care altfel ar
putea sa-si croiasca drum spre
placenta si sa atace celulele fetale.

Unii cercetatori au rezerve faia de
acest scenariu. Ca imunolog, Joan
Hunt de la Universitatea Kansas City
subliniaza, de exemplu, ca, deoarece
embrionul nu-gi poate produce singur
triptofanul necesar sintezei proteice si
cresterii, este greu de inteles cum
poate supravietui, daca aminoacidul
este distrus de placenta.

Munn si Miller au conchis ca e ne-
voie de noi studii pentru a afla cum
distrugerea triptofanului - si nu alte
consecinte ale actiunii IDO - se afla la

originea capacitatii embrionului de a
respinge atacul imunitar al mamei.

Cercetatorii au declarat ca inten-
tioneaza sa verifice acest lucru prin
mai multe studii pe soareci. De ase-
menea, au in plan investigarea im-
plicarii posibilelor defecte ale produ-
cerii IDO in repetatele avorturi spon-
tane ale unor femei.

In plus, imunologii vor sa explo-
reze posibilitatea unui rol mai larg al
IDO n explicarea raspunsului imun.
Echipa din Georgia a dovedit pe
animale de laborator ca enzima
suprima activitatea celulelor T, care
altfel ar ataca celulele proprii
organismului. In acest caz, cerce-
tatorii ar avea o alta viziune asupra
sistemului imunitar si in special
asupra maladiilor autoimune. ,Avem
de-a face cu un mecanism imu-
nosupresor natural, legat de un me-
canism evolutiv vechi: depletia hra-
nei“, declara Miller; ,Animalele pla-
centare s-au adaptat intr-un mod dra-
matic pentru a-si proteja fetusul.”

GABRIELA DIACONEASA

' TERAPIE ANTICANCEROASA
‘ MAI BINE TOLERATA
|

Se spera in perfectionarea unei medicatii anticanceroase
care sa actioneze numai asupra celulelor maligne: deja
experimentata, molecula de

| photofrin devine activa
| numai sub efectul ra-
| diatiei luminoase.
| "Se coboara o
sonda luminoa-
sa la nivelul
unei tumon e-
sofagiene
sau bronsice
si se lumi-
neaza foarte
puternic in
momentul in
| care sangele
' traverseaza
tumora, trans-
' portand medica-
mentul anticance-
ros", explica Jean-
Pierre Reynier, profesor
de farmacie galenica indus-
triala si cosmetologica la Universitatea din Marsilia. Activata
| de catre lumina, aceasta actioneaza numai asupra tumorii.
| Un exemplu ce demonstreaza cid maine medicamentele vor
‘ fi mult mai "inteligente". (Foto: celula canceroasa)

|
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ORDONANTE PERSONALIZATE

Farmacogenetica are ca scop perfectionarea unor
medicamente, pornind de la cercetarile din domeniul
geneticii. Este vorba de genele-medicamente. "Gena gi
proteina sa izolate se studiaza, se transforma si se
sintetizeaza atunci cand este posibil, pentru virtutile lor
curative", precizeaza dr. Robert Manaranche de la
Généthon. Maladii precum diabetul, astmul, Alzheimer,
Parkinson, hipercolesterolemia, mucoviscidoza, anumite

cancere vor fi, in cursul dece-
niilor viitoare, tratate cu acest
tip de medicamente.

Astézi, cele mai multe me-
dicamente sunt destinate unui
spectru larg de boli. Acestea
vindecd cu siguran{d anumite
afectiuni, dar sunt mai putin
eficiénte Tn cazul altor boli,
antrenand efecte secundare
importante. Genetica va facilita
adaptarea gi chiar persona-
lizarea diverselor tratamente.
"Este suficient sé se preleveze

putin sénge pentru a afla ADN-ul pacientului. Pe acest
esantion vom testa genele implicate n patologia celui in-
vestigat. Vom determina astfel, pentru fiecare pacient, me-
dicatia eficace sau cea la care acesta este alergic.
Totodata, acest lucru va putea permite sé se evite dife-
ritele interactiuni medicamentoase", explicd dr. Philippe
Froguel, genetician la Institutul Pasteur din Lille.



SURDITATEA VA Fl VINDECATA?

Surditatea nu este o fatalitate a batranefii. Adesea, ea poate sd fie provocata de agresiunile sonore.
Specialigtii gtiu acum sa vindece gi chiar sé previna acest tip de surditate.

A ntre 400 si 500 milioane de per-
soane din intreaga lume sufera de
surditate, maladie aflata pe primul

loc pe lista bolilor profesionale. Totusi

medicina este incapabila sa trateze
tulburarile auditive. latd motivul pentru
care mai mulii oameni de stiinta

sugereaza punerea in aplicare a

cercetarilor lor sub forma tratamen-

telor farmaceutice.

Acest lucru s-a discutat cu ocazia
unui coloeviu organizat la Londra de
Comisia europeana de protectie
contra zgomotului si Laboratoarele
Novartis. “Studiile noastre funda-
mentale, apreciaza cercetatorii, pot in
acest moment sa fie exploatate in
farmacologie.”

Principalii vinovati

Aplicatiile descoperirilor lor vor
permite terapia in cohlee. Acest organ
in forma de melc, situat in urechea
interna, este elementul sensibil al au-
zului. Interventiile la nivelul sau vor
putea trata surditatile ischemice,
datorate problemelor de irigare sang-
vina a urechii, si cele traumatice, pro-
vocate de socuri acustice, de exem-
plu, o explozie. De asemenea, se
spera ca vor fi rezolvate cazurile cu
acufene (pocnituri permanente in ure-
che) sau cu prezbiacuzie (imbatrani-
rea naturala a capacitatilor auditive).

“Gratie studiilor realizate pe ani-
male, detinem la ora actuala mijloacele
de prevenire gi tratare a unora dintre
afectiunile urechii interne. Daca
tratamentul preventiv este cunoscut, el
ramane o utopie, deoarece nu-l putem
impune pacientilor. Totusgi se poate
proceda la tratamente reparatorii”,
explica, in revista Science & Vie
972/1998, profesorul Rémy Pujol, de la
Spitalul Saint-Charles din Montpellier.

Folosirea metodelor fizice de pro-
tectie ca, de exemplu, castile antizgo-
mot, controlarea mediufui inconjurator
din punct de vedere sonor si educa-
rea fiecarui om constituie solutii pe
termen lung. In prezent, trebuie totusi
ajutate persoanele afectate, care
traiesc un calvar cotidian.

Zgomotul a devenit, intr-adevar, o
neplacere majora in societatile mo-

derne, poiuate de o mulfime de surse
sonore traumatizante. El perturba
auzul, daca nivelul sau depaseste 60
decibeli (dB). Or, in multe dintre tarile
Europei milioane de persoane sunt
expuse zifnic {a niveluri sonore ce
depasesc 86 dB.

Principalii vinovati? Mai intai, tra-
ficul rutier. Apoi transporturile ferovia-
re si aeriene, instalatiile industriale,
comerful, santierele de constructii etc.
In sfarsit, dar din ce in ce mai mult, dis-
tractiile din timpul liber - tirul, sporturile
mecanice, jucariile sonore, focurile de
artificii - si, de asemenea, walkman-ul,
companionul preferat al tinerilor, cel
care le “maltrateaza” urechile. Obis-

nuiti sa asculte muzica “la maximum”,

Intensitate sonora (in dB)

cei care au intre 15 si 25 de ani su-
fera sau vor suferi in urmatorii ani de
tulburari ale auzului.

Un aparat delicat

Consecinia a acestor mulitiple
agresiuni, oboseala auditiva se tra-
duce prin fluieraturi in urechi si senza-
tia de a nu auzi bine. in timp are loc o
imbatranire precoce a auzului, pentru
ca, in final, sa se instaleze surditatea.
Desigur, urechea medie poate fi
tratata cu ajutorul antiinflamatoarelor,
care calmeaza durerea, sau prin
implantarea protezelor de timpan sau
de ciocan, nicovald si scarita.

in schimb, surditatea urechii inter-
ne nu poate fi complet vindecata. Pro-

s i
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tezele auditive, care amplifica sune-
tele, nu inlocuiesc celulele senzoriale
ciliate si fibrele nervoase. Situate in
inima cohleei, acestea se defor-
meaza, sfarsind prin a se sparge din
cauza zgomotului. Ele devin deci
incapabile sa traduca vibratiile sonore
in mesaje electrice si sa tfransmita
aceste semnale la creier. Persoana
afectata nu mai infelege sunetele pe
care le percepe.

Mult timp organizarea cohleei i-a
lasat perplecsi pe specialigti. In ultimii
ani insa s-au facut mari progrese in
intelegerea functionarii si a fiziopa-
tologiei auzului. Astfel, s-a descoperit
rolul esential al celulelor ciliate in
sensibilitatea la sunete. Putin nume-
roase - omul are in medie circa 15 000
in fiecare ureche -, aceste celule con-
stituie un capital fragil, care nu se poa-
te reface. Pierderea lor naturala, in
special din cauza imbatranirii sau a
unui traumatism acustic, altereaza
fibrele nervului auditiv cu care se afla
in contact.

Unii cercetatori au explorat acest
fenomen si au descoperit noi cai tera-
peutice. Ei au descifrat mecanismele
moleculare pe care urechea le pune
in joc in mod natural pentru a se
proteja, reusind chiar sa le reproduca.
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Un aparat delicat
In urechea interna,
ganglionul spiralat
Corti confine
numeroase celule
senzoriale ciliate
(in medalion), care
transmit vibrafiile
sonore nervului
auditiv.

Daca nivelul sonor
depaseste 60 dB,
auzul este
perturbat, ceea

ce poate antrena
distrugerea celulelor
ciliate.

Atunci cand un zgomot excesiv
atinge urechea interna, sunt secretate
mai multe molecule in cohlee, la
nivelul sinapsei (zona de contact intre
fibrele nervoase si celulele ciliate), in
scopul evitarii distrugerii lor. Folosin-
du-se de aceste mecanisme mole-
culare, cercetatorii au reusit sa resta-
bileasca capacitatile auditive ale
subiectilor pe care s-a experimentat.

Dr. Joseph Attias, de la Schneider
Children’s Medical Center din Israel, a
pus in evidenta, in mod particular,
rolul pe care il joaca magneziul,
testand efectul acestuia pe soldati.
Supusi zgomotului tirului propriilor
arme, militarii sunt victime ale
pierderii temporare a auzului. Dar
atunci cand li se administreaza mag-
neziu, ei isi recupereaza rapid capa-
citatea auditiva, adica mult mai re-
pede decat cei carora nu li s-a admi-
nistrat acest element.

In faza preclinica

La randul sau, echipa dr. Jean-Luc
Puel si a profesorului Remy Pujol,
Montpellier, s-a preocupat de un
neurotransmitator secretat la nivelul
sinapselor, si anume de glutamat. Mai
intai ei au distrus sinapsele, supu-
nand un cobai la un soc sonor. In
timpul unui traumatism acustic sau al

unui eveniment ischemic, celulele ci-
liate stimulate il elibereaza insa intr-o
cantitate excesiva si toxica. Acu-
mularea sa provoaca inflamarea, apoi
"explodarea" dendritelor, terminatiile
fibrelor nervoase. Sinapsele nu mai
functioneaza, iar mesajele nervoase
nu mai ajung la creier.

Totusi atunci cand traumatismul
este relativ scurt, numerosi neuroni
sunt capabili sa se refaca. Studiind
acest fenomen, cercetatorii au decelat
alte actiuni de reglare prin transport
molecular. In momentul in care glu-
tamatul se fixeaza pe receptorii sai,
neuronii declanseaza propria re-
generare, stimuland activitatea recep-
torilor. Fibrele cresc progresiv in di-
rectia celulelor ciliate, restabilindu-se
contactele sinaptice.

Echipa de la Montpellier preco-
nizeaza deci injectarea, prin micro-
perfuzie la nivelul cohleei, a sub-
stantelor capabile sa franeze produ-
cerea excesiva a glutamatului, adica
sa impiedice distrugerea sinapselor.
De asemenea, acesti specialisti si-au
propus sa intervina asupra functionarii
moleculare a receptorilor, prin
introducerea unor molecule apropiate
de dopamina, ce le sustin activitatea,
favorizand reconstructia sinapselor.

Gratie acestor lucrari, se stie
astazi ca exista noi strategii pentru a
se evita distrugerea masiva a celu-
lelor nervoase ale urechii. O alta
metoda, cea a lui Josef Miller, de la
Universitatea din Michigan, propune
utilizarea agentilor neurotropi, impli-
cati Tn nutritia si supraviefuirea
neuronilor auditivi.

La Montpellier, dr. Puel si profe-
sorul Pujol sunt gata sa intre cu
lucrarile lor in faza preclinica. S-ar
putea recurge la numeroase molecule
utilizate deja in tratamentul afectiu-
nilor nervoase. Dar daca se considera
ca numai administrarea locala la
nivelul cohleei va da rezultate,
ramane sa se studieze forma pe care
o va lua tratamentul, sa se testeze
eficacitatea moleculelor alese, sa se
determine riscurile toxicologice pe
termen lung $i, nu in ultimul rand, sa
se gaseasca laboratoarele care sa
doreasca sa puna in practica cer-
cetéarile amintite. Daca ele vor investi
in acest pariu, medicamentele repa-
ratoare ale leziunilor antrenate de
zgomot vor fi in curand pe piata.

VOICHITA DOMANEANTU



SPRE INTELEGEREA

 SCHIZOFRENIE!

\y.-l | 4

Schizofrenia sau scindarea (disocierea) minfii (Ib. greaca: schizein = a

desparti si fren = minte) este o afectiune psihica cu evolufie
indelungata, continua, intermitentd sau remitenta, ce are drept
caracteristica esentiald disocierea autista a personalitatii.

imptomatologia bolii este
s descrisa in fragmente din Ayur
Veda (1400 i. de Hr. ); in trilo-
gia simptomatico-descriptiva a lui
Areteu din Cappadochia prin: “stu-
piditate, absenta, contemplare”, ele-
mente de negativism insotite de
delirul mistic de grandoare”.
in 1911 apare monografia lui E.
Bleuler: Dementa precoce sau grupa
schizofreniilor, in care este descrisa o
grupa de psihoze ce evolueaza cand
cronic, cand in puseuri, care se pot opri
sau retroceda in orice stadiu, dar care
nu permit “restitutio ad integrum”. In ca-
drul acestei afectiuni apar tulburari de
asociatie a ideilor, alterarea gandirii i
afectivitatii, stari maniacale si depre-
sive, fenomene confuzionale, tulburari
de memorie si orientare, halucinatii i
delir. In producerea ei se intrica factori

endogeni si exogeni (cauze interne si
externe). Nu trebuie neglijate aspectele
genetice, constitutionale, biochimice
(metabolice), endocrinologice, psiho-
sociale, precum si alfi factori ce stau la
baza generarii unor psihoze schi-
zoforme: diferitele infectii (encefalita
epidemica, spre exemplu), paralizia
generala progresiva sau toxicomaniile
cu: LSD, amfetamine, mescalina,
alcoolismul cronic, intoxicatia cu oxid
de carbon, scleroza multipfa sau
epilepsia temporala.

Pacientii au fost supusi, inca de
multa vreme - luand in considerare si
gradul perfectionarii si diversificarii
metodelor de investigatie - unei ample
cercetari biochimice si metabolice.

Potrivit testelor efectuate la sectia
psihiatrica a Universitatii Sheffield din
nordul Angliei, produsele derivate din

uleiul de peste ar putea sa-i ajute pe
schizofrenici.

In urma cu patru ani, dr. Malcolm
Peet a evidentiat faptul ca, datorita
unei deficienie genetice, membranele
celulelor schizofrenicilor sunt lipsite de
anumiti acizi grasi omega-3-poline-
saturati, ceea ce afecteaza dezvol-
tarea si functionarea creierului.

Acesti acizi grasi cu lant lung, pe
care copilul ii fabrica in mod natural
pornind de la acidul alfa linoleic sau
pe care il gasim in pestele gras, sunt
indispensabili dezvoltarii structurilor
nervoase. Suplimentarea dietei copi-
ilor, incepand de la nastere si pana la
varsta de 4 luni, va realiza scoruri
superioare, in cadrul evaluarilor
facute chiar la 10 luni, parametri ce
vor influenta valoarea ultericara a
coeficientului de inteligenta (Ql). Un
studiu pilot a fost inifiat in 1994 pe 20
de pacienti, rezultatele obtinute ara-
tand ca daca dieta era mai bogata in
acizi grasi omega-3-polinesaturati,
simptomele schizofreniei - apatia, ab-
senfele si halucinatiile - erau mai rare.

Intr-un studiu placebo dublu-orb,
45 de pacienti, ce se aflau deja in tra-
tament antipsihotic i manifestand
inca simptomatologia, au fost supusi
unei diete cu EPA (epiandrosteron)
sau DHA (dehidroepiandrosteran), doi
acizi gragi derivati din uleiul de peste.
Rezultatele au aratat ca acei pacienti
care au fost tratati cu EPA au benefi-
ciat de o imbunatatire cu aproximativ
25% a simptomatologiei. Investigatiile
s-au desfasurat prin teste placebo am-
ple, multicentrice, atat in Marea Bri-
tanie, cat si in India. Rezultatele arata
ca derivatele din uleiul de peste pot fi
folositoare in tratamentul depresiei.

In Marea Britanie, schizofrenia
afecteaza aproximativ 1% din popu-
latie, dar putin este stiut despre me-
canismele fiziopatologice ce stau la
baza producerii bolii sau cum actio-
neaza de fapt tratamentul cu anti-
psihotice.

De-a lunguf timpuiui, substratut
morfopatologic al schizofreniei a facut
obiectul unor numeroase studii, care
au descris leziuni variate, prezente
insa inconstant. In Enciclopedia
medico-chirurgicala din 1969 se
afirméa ca schizofrenia nu are leziuni
specifice. Studiile ulterioare au
continuat insa sa aduca date noi.

Cercetatorii de la Sheffield au
identificat o pierdere specifica a celu-
lelor nervoase din tesutul cerebral,
prelevat post-mortem de la schizofre-
nici, constatare ce furnizeaza o baza
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morfopatologica in cazul subtilelor mo-
dificari ale functiilor creierului, puse in
evidenta de catre tehnicile imagistice.

Subgrupul neuronilor afectati
contin proteina numita parvalbumina.
Aceste celule, considerate a fi, ca si
restul celulelor organismului, vul-
nerabile la diferite agresiuni, sunt
deosebit de sensibile, inca din stadiul
precoce al dezvoltarii, Tnainte chiar de
a incepe sa produca proteina ce le
confera protectia.

Aceste descoperiri stabilesc o
relatie de tip cauza-efect intre actiunea
diferitilor factori de risc din mediu, ce
produc schizofrenia - aici fiind incluse
infectia survenita in timpul graviditatii
sau complicatiile din timpul nasterii - si
dezbinarea dezvoltarii creierului. Astfel
de uleiuri de peste ar putea scuti
cheltuielile nationale ale Marii Britanii
in domeniul sanatatii de suma de 810
milioane lire sterline pe an: bani
afectati tratamentului schizofreniei.

Viata fetala si schizofrenia

in ultimii zece ani, numeroase
studii epidemiologice au relevat
legaturi de cauzalitate intre dezvol-
tarea fatului si schizofrenie. Conform
unui studiu suedez din 1993, publicat

in The British Journal of Psychiatry,
perimetrul cranian al subiectilor schi-
zofrenici - masurat la nagtere - este In
medie inferior celui al unui grup de
control. “Aceasta constatare ar putea
indica existenta,chiar inainte de
nastere, a unui factor perturbator al
dezvoltarii creierului”, explica Michel
Odent - fondatorul unui centru de cer-
cetare la Londra -, citat de revista
Sciences et Avenir. "Studiile efectuate
pe gemeni demonstreaza ca nu exista
numai o predispozitie genetica: si me-
diul intrauterin conteaza." in acest
sens, exista publicatii care pun ac-
centul pe infectia gripalda a mamei intre
a treia si a saptea luna de graviditate si
pe incidenta schizofreniei, aparuta la
varsta adulta, in randurile descen-
dentilor respectivi. Malnutritia severa
este un alt factor de mediu intrauterin
care, recent, a fost legat de riscul
crescut de aparifie a schizofreniei. Alte
indicii, relevate de tehnicile moderne
de imagistica si de catre autopsia
cerebrala, orienteaza, mult mai tintit,
spre un defect in dezvoltarea creie-
rului, survenit inca din prima jumatate
a perioadei de gestatie.

Aceasta anomalie precoce a siste-
mului nervos s-ar acompania de mo-
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dificari la nivelul sistemelor imunitar si
endocrin. intr-adevar, schizofrenicii
sufera adesea de diabet si de tulbu-
rari in mecanismele ce controleaza
secretia hormonilor de crestere. De
obicei, acesti bolnavi rezista mai mult
decéat persoanele normale la durere,
specificitate legata de nivelul endor-
finelor, care, in acest caz, sunt
crescute.

Un deficit nutritiv persistent, pre-
zent inca din primele stadii ale gra-
viditatii, ar putea explica ansamblul
acestor anomalii de dezvoltare: hipo-
campul - o zona a creierului afectata
la schizofrenici; pancregsul, ce detine
rol central in metabolismul glucozei;
glanda pineala - “turn de control”
hormonal - necesita aporturi impor-
tante de zinc. Or, infectiile virale,
alcoolul, alimentatia, anumite stari
emotionale (intalnite in sarcina ne-
dorita) sunt elemente care influen-
teaza cantitatea de zinc pusa la dis-
pozitie fetusului.

°

Genetica moderna investigheaza,
din ce In ce mai mult, determinismul
activitatilor cerebrale complexe
(memorie, agresivitate, somn etc. )

Nu exista o gena unica care sa
codifice un anume tip de compor-
tament. Fiecare comportament, in
sine foarte elementar, depinde de
expresia numeroaselor gene si,
invers, fiecare dintre aceste gene
contribuie la elaborarea numeroaselor
comportamente.

La schizofrenici, anomalii “minore”,
survenite in cadrul dezvoltarii siste-
mului nervos, sunt frecvent observate.
Ele ar rezulta datorita unei interactiuni,
survenita intr-o perioada critica a dez-
voltarii, intre diversi factori perturbatori
din mediu si genomul predispozant.

Ca si structurarea creierului, mala-
diile mentale sunt “construite” si “or-
ganizate” tot de catre gene gi gene-
rate de catre un ansamblu de celule.

Din pacate insa, “creierul este
inca o padure virgina pentru neurologi”,
recunoaste Alain Privat, director la La-
boratorul de cercetare asupra dez-
voltarii si plasticitatii sistemului nervos,
de la Universitatea din Montpellier.

Sursa: London Press Service

Dr. IOANA CAMELIA PETROVICI



CYBERSPACE

Cybersco

Cititorii nogtri mai curiogi au remarcat ca Internetul gazduiegte multe resurse !edicate astronomiei gi
stiintelor spatiale: site-uri ale principalelor organizafii implicate in cursa spatiului, agentii spatiale,
producatori de tehnica orbitala, institute de cercetare, reviste ale profesionigtilor si amatorilor domeniului. La
dispozitia navigatorilor interesafi se afld un numar impresionant de articole gtiinfifice, actualizate gi
completate cu vaste seturi de date gi masuratori. Pentru vizitatorii mai grabifi, web-master-ii au pregatit
uriage galerii foto, cuprinzand imaginile celor mai spectaculoase (sau mai semnificative din punct de vedere
stiintific) evenimente astronomice.

c

deosebite, in care pasiunea pentru astronomie a
vizitatorilor se intélneste cu o viziune mai interactiva 2k
a proiectantilor site-ului respectiv, permitandu-le, intr-un
grad mai mare, explorarea Universului abisal. AL

D e aceasta data, ne-au trezit interesul doua locatii mai Talan

http://astrwww.astr.cwru.edu/Nassauv/nassauv.html

Telescopul de la Nassau, surprins in imaginile alatu-
rate, este un instrument robotizat extrem de performant,
pe adresa caruia pot fi trimise, prin intermediul Internetului,
cereri de observare a anumitor corpuri ceresti sau
fenomene astronomice. Aflat in plin proces de inzestrare gi
modernizare, urméand sa fie dotat in curand cu un extrem
de necesar spectrometru, telescopul proceseaza, prin
intermediul unui formular electronic, cele mai interesante
cereri ale amatorilor ce jinduiesc la accesul la 0 asemenea
“scula” competitiva. Aveti grija sa consultati lista obiectelor
pe care telescopul de la Nassau este dispus si proiectat sa
le observe (evitati Soarele si Luna, planetele Sistemului
Solar, anumite comete - toate sunt prezentate detaliat in
pagina a carei adresa v-am furnizat-o in subtitiu).

http://skyview.gsfc.nasa.gov

Realizat in cooperare cu NASA,
site-ul SkyView permite obtinerea unei
imagini de buna rezolutie a oricarei
portiuni a cerului - atentie! - in orice
domeniu de radiatie, optica, radio, UV,
X, gama... Posedand mai multe tipuri
de interfete utilizator, din ce in ce mai
specializate si mai adaptate cunostin-
telor celui care le manipuleaza, site-ul
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CYBERSPACE

Planetary

Astronomical Objects

| Nehulay | Galaxins and Glulalue ¢

il e FaThl 37 A1 s

proceseaza cererile vizitatorilor din Internet tot prin inter-
mediul unor formulare electronice, solicitand diversele
detalii specifice. Interfata interactiva permite utilizatorului
lucrul direct cu imaginea. Acesta are posibilitatea de a
manipula in fel si chip imaginea primita. Se poate juca cu
tabela de culori, poate consulta cataloagele stelare, poate
primi coordonatele punctelor mai importante din imagine,
poate schimba contururile gi alte caracteristici ale imaginii.
Importanta unui astfel de site, specializat pe simularea
observatiilor astronomice, s-ar putea dovedi atragator pen-
tru planificarea observatiiilor reale. Speram ca putinele
imagini ale hyperpaginii SkyView, alaturate acestui text
sumar, sa se dovedeasca suficient de edificatoare.
Cititorilor interesati, in general, de subiectul “astro-
nomie si Internet” le putem indica un site deosebit, o mina
de aur in privinta resurselor privind astronomia si astro-
fizica, disponibile in “refeaua retelelor” - cele 2 799 de re-
surse reunite in AstroWeb. Acestea sunt stucturate in re-
surse observationale (telescoape, proiecte de supra-
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veghere astronomica, informatii meteo), resurse de date
(centre de date si arhive, sisteme de informatii astro-
nomice), resurse legate de publicatii specifice (pe domenii
sau pe tipuri - preprinturi, sumare, articole complete, biblio-
teci...), resurse privitoare la persoane (personalitati, pagini
personale, job-uri, conferinte si intalniri, newsgroup-uri,
resurse educationale) sau la organizatii (agentii, societati,
departamente), resurse software, de cercetare (radio-
astronomie, astronomie optica, astronomia energiilor
inalte, astronomia spatiului, a Soarelui, astronomie
planetara, istoria astronomiei), galerii de imagini, alte
resurse (legate de fizica, oceanografie, geofizica, tehno-
logia informatiei si tehnica de cailcul...). Impresionant, nu?

i k" Bockmarke b Locabon, [Fio /7skews 061G nama guv/skpo ¥

" M iatant Mecsage  [B ntmnet f Lodkip [ HewdiCood
Weh Version; v4.1

SkyView Geometry Engine Version: 3.1

SKYViEW

The Internet's Virtual Telescope

Soy¥iew 15 a Virtual Observatory
from Radio to Gamma-Ray Lats

the Net generating images of any part of the sky at wavelengths in all regune
we(23).
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Navigatorilor aflati, deocamdata, doar la pescuit de
poze le putem scoate ochii cu o imagine a Lunii gi
Pamantului, culeasa de Galileo si publicata de un site aflat
in lista de link-uri a hyperpaginii SkyView.
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CUM FUNCTIONEAZA...

Lampile cu halogeni

Lampile cu halogeni, folosite pentru farurile automobilelor, au inceput sa patrunda si in casele noastre.
Veiozele cu becuri de marimea celor folosite pentru lanterne, care produc tot atdta lumina cét cel din
plafon, tind sa devina nigte obiecte extrem de necesare, mai ales atunci cand o buna bucata din birou este
ocupaté de ditamai calculatorul. Stiafi ca lampile cu halogeni sunt rezultatul (gi ale) programelor de cercetari
militare? Daca nu, binevoiti sé citifi rAndurile care urmeaza.

la General Electric aveau o pro-
blema. Trebuiu realizate becuri,
suficient de puternice, pentru a fi
montate la extremitatile aripilor avioa-
nelor supersonice. Dificultatea consta
in faptul ca, deoarece aripile aveau
grosime foarte mica (cerinta impusa
de aerodinamica zborului supersonic),
spatiul disponibil era foarte redus. In
consecinta, becurile trebuiau sa fie
mici si... puternice. Prima idee care le-a
venit in minte a fost ridicarea temperatu-
rii filamentului de wolfram, pentru cres-
terea fluxului luminos emis de acesta.
Rezultatul a fost dezastruos. Filamentul
se evapora rapid si... adio luminal
Pentru a elimina problema, ingi-
nerii americani au fost nevoiti sa ga-
seasca solutii pentru eliminarea efec-
telor negative ale fenomenului de
evaporare. Ca pentru mai toate pro-
blemele ingineresti, era necesara o

L a inceputul anilor ‘50, inginerii de

Invelis de protectie

mica “smecherie”: chiar daca eva-
porarea este inevitabila, ar trebui ca
atomii de wolfram sa revina cumva pe
filament, atunci cand becul nu mai
este alimentat. Ei au speculat proprie-
tatile chimice ale anumitor materiale.
De exemplu, s vedem ce se intam-
pla in momentul in care introducem
cateva granule de iod in interiorul
balonului de sticla. Atunci cand aprin-
dem becul, filamentul se incélzeste
rapid pana la aproximativ 3 000°C. La
aceasta temperatura, iodul subli-
meaza, adica trece instantaneu in fa-
za gazoasa, fara a mai

parcurge faza lichida,
obtinandu-se un
amestec omogen
de atomi de iod §i £
de gaz inert. La #
aceasta tempe-
ratura, wolframul

nu intra in reactie

Lampa cu halogeni

Fil !amenrul

de wolfram emite
lumina atunci cdnd
este incalzit prin efect
Joule, in momentul in
care este traversat de
un curent electric.
Temperaturile ridicate
la care functioneaza
acesta produc
evaporarea
wolframului,

Récirea
wolframului in

rezultand o
halogenura de
wolfram care are

spre filament.

o s -

cu iodul. Pana in acest moment, o
fampa cu halogen functioneaza simifar
cu una clasica: filametul se evapora.
Dar iodul are o proprietate interesanta:
la 800°C (temperatura pe care o
regasim in vecinatatea invelisului de
sticla al lampii) el se combina chimic cu
atomii de wolfram evaporati, rezultand
iodura de wolfram, care are tendinta
naturala de a se depune pe suprafata
filamentului (ajutata fiind si de o
anumita configuratie a becului). La
randul ei, iodura de wolfram este un
compus instabil la temperaturi ridicate si
se va descompune rapid, eliberand io-

dul, si va redepune wolframul “cap-

e ¥, turat’ pe filament. Astfel, acesta

v din urma va pierde doar cantitati
% nesemnificative de materie.

Acesta este secretul dura-
tei mari de functionare a
lampilor cu halogeni. De ase-
menea, putem ridica fara tea-
ma temperatura de functio-
nare, pentru a obtine o lumi-
nozitate mai mare. $i, daca
toate acestea nu sunt de
ajuns, sa mai adaugam o ca-
racteristica interesanta. Afi re-
marcat ca becurile obisnuite
imbatranesc, adica globul de
sticla pare ca-si pierde trans-
parenta in timp. Acest feno-
men este provocat tocmai de
wolframul care se depune prin
evaporare. Remedierea aces-
tei deficiente se face, in cazul
clasic, prin marirea dimen-

Halogenura

vecinatatea invelisului
de sticla provoaca
reactia metalului cu
atomii de halogen,

tendinta de a migra

de wolfram este un
compus instabil la
temperatura ridicata si
deci se descompune
atunci cand moleculele
sale sunt incalzite de
catre filament.

Astfel metalul se
redepune pe acesta,
iar halogenul este
eliberat.

Becurile clasice confin
un gaz inert din punct de
vedere chimic, astfel
incat wolframul evaporat
de pe filament se va
depune pe suprafafa
intericara a balonului de
sticla innegrindu-1.
Pentru a reduce efectele
negative ale acestui
fenomen suntem nevoifi
sa marim suprafafa
globului de sticla, astfel
incat grosimea stratului
de wolfram depus sa fie
cat mai mica.

siunii globului de sticla. De
aceea un bec de 25 W este
mai mic decat unul de 200 W.
Utilizarea halogenilor este o
solutie mai buna, deoarece,
eliminand efectele neplacute
ale evaporarii, putem micsora
dimensiunea globului de sti-
cla, astfel incat sa putem pla-
sa o asemenea lampa chiar
si la extremitatile aripilor unui
avion supersonic.
Asta-i tot!

CRISTIAN ROMAN
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Construiti-va o luneta

Din pécate, la noi in fard, este greu sa-fi procuri instrumentele optice necesare observarii bolfii ceregti, mécar
la nivel de amator. lar atunci cand fi se oferd un asemenea instrument constafi cd preful lui depdgegte cu muit
posibilitafile noastre financiare. Totugi existd o cale de scapare: construirea unui asemenea instrument, ale
carui performante vor depinde numai de indeménarea constructorului amator gi de capacitatea lui de a-gi
procura componentele optice necesare. De céte ori am incercat sa construim un asemenea instrument ne-am
lovit tocmai de aceste probleme, care ne-au intérziat foarte mult finalizarea lui. Pentru a va propune un
instrument care sa ofere rezultate mulfumitoare, am apelat la cartea ,Ghidul cosmosului“ de lon Corvin
Sangeorzan gi I.M. Stefan, aparuta in excepfionala colecfie ,Biblioteca pentru tofi“ a Editurii Minerva. Ca o
paranteza, nu putem sd nu ne exprimam regretul ca in zilele noastre nu se mai publicd asemenea cérti, care,
cu sigurantd, ar putea deschide, multora dintre noi, misterioasele porti ale cerului.

Materiale necesare

Pentru obiectiv aveti nevoie de o lentila biconvexa cu
distanta focald de 1 000 mm (® 50 mm). Pentru ocular
aveti nevoie de doua lentile: una planconvexa cu distanta
focala de 50 mm (¥ 20 mm) si una biconvexa cu distanta
focald de 15 mm (® 10 mm). Daca este posibil incercati sa
va procurati un ocular de microscop, acesta va va scuti de
multe eforturi. Mai trebuie sa facefi rost sau sa va
confectionati doua tuburi, unul de 950 mm lungime (® 50
mm, la interior), de un tub portocular de 200 mm lungime
(@ 20 mm, la interior) si de un al doilea tub portocular, lung
de 70 mm, al carui diametru interior sa fie egal cu
diametrul exterior al celui dintai.

Constructia obiectivului

Fixati lentila obiectivului pe doua inele din lemn, ca in
figura (puteti folosi, pentru lipire, adeziv Superglue). Fixati
ansamblul astfel format in interiorul tubului mare (cel cu
diametru de 50 mm). Trebuie sa fifi atenti ca obiectivul sa
fie perfect perpendicular pe axa tubului. Confectionati-va
un manson de lemn de tei sau fag, lung de 100 mm, cu
diametrul exterior de 50 mm, prin care sa poata aluneca,
fara joc, tubul portocular. Aici trebuie urmarit ca cilindrul
interior sa fie concentric cu cel exterior. Lipiti acest
mangon in interiorul tubului mare.

Constructia ocularului

Mai intai vom confectiona nigte inele din lemn (conform
desenului), pe care vom fixa lentilele (puteii folosi
Superglue). Vom mai confectiona, din tabla, o mica dia-

fragma, care va avea diametrul orificiului de 2,5 mm, pe
care o vom lipi pe un inel de lemn (aici trebuie sa fiti foarte
atenti: orificiul trebuie sa se afle exact la centrul diafrag-
mei, iar marginile sale trebuie sa fie complet netede. (Aici
se cuvine sa facem o precizare: toate suprafetele inte-
rioare ale lunetei vor fi vopsite in negru mat.) Locul diafrag-
mei intre cele doua lentile se determiné prin incercari, ast-
fel incat imaginea vazuta prin ocular sa fie perfecta. Veti
proceda in felul urmator. Introduceti tubul portocular in
interiorul mangonului de lemn. Pastrati pe tubul portocular
numai prima lentila (cea planconvexa). Vizati un obiect
indepértat. Incercati sa reglati luneta, prin deplasarea
tubului portocular. Daca nu reusiti sa obtineti o imagine
clara, inseamna ca axele optice ale lentilelor nu se supra-
pun. In acest caz, trebuie reluata pozitionarea lentilelor.
Daca reusiti sa obtineti o imagine buna, montati diafragma
si cea de-a doua lentila a ocularului. Modificati pozitia
acestor doua componente pana cand veti obtine o imagine
corecta. Dupa ce ati reglat ocularul, lipiti-l definitiv.

Celor care doresc sa construiasca lunete si alte instru-
mente astronomice le recomandam, pe langa cartea din
caseta, sa mai consulte Matei Alexescu, Laboratorul
astrofizicianului amator, Editura Albatros, loan Todoran,
Cartea astronomului amator, Editura Albatros, Virgil V.
Scurtu, Observatorul astronomului amator, Editura
Stiintifica si Enciclopedica.

CRISTIAN ROMAN

Lentila plan convexa (f=50)
Lentild biconvexa

Tub portocular

100 5 \
|

o (19

r.Ansamb.'uI diafragmei
(un inel de lemn pe

care se fixeaza un disc
din tabla in centrul

inele portobiectiv
1 &
N
- NN
by = AYAY
g N\
AN
AN
LAY
A o
I el o ¢ TR ] | S S |
s & ) R
A
AN
AN
— AYAY
Ay
N
950
\ Obiectiv (lentild biconvexa cu f= 1 000mm) Mangon de lemn

e caruia se executa un
orificiu cu @ 1,5 mm)

Stiinta si tehnica martie 1999



HARTA CERULUI

PRINCIPALELE TIPURI DE TELESCOAPE

In mai toate cértile destinate astronomilor amatori se spune ¢ realizarea unui telescop este mai ugoara decét
cea a unei lunete gi ca oricum cel dintéi ofera satisfactii mai mari. Noi nu am putut sé verificdm in practica
aceastd afirmatie. Ne-au lipsit rdbdarea, materialele gi uneltele necesare. De aceea, ne-am propus sd
publicam numai schemele de principiu ale principalelor tipuri de telescoape. Dar daca dumneavoastra, iubifii
nogtri cititori, veli crede cd ar trebui sa publicdm un serial despre modul in care pute}i construi un asemenea
instrument astronomic, atunci vom lua legétura cu specialigti in domeniu gi vd vom satisface aceasta dorinfa.

Sistemul Cassegrain. Foloseste o oglinda secundara de forma
hiperbolica, plasata inaintea focarului oglinzii principale. Deoarece
distanta focald echivalentd este mai micd, se pot folosi tuburi mai
rte, Cel i multe tels lerne foll a i

Sistemul Zucchi-Lomonosov. Oglinda principala este pufin inclinata,
astfel incat razele de lumina focalizeaza in afara tubului. Astazi,
acest sistem se intalnegte mai rar.
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Sistemul Nasmyth. O varianta a sistemului Cassegrain, careia

Sistemul direct. Oglinda principala focalizeaza razele de lumind pe
addugat o oglinda pland. Este folosit pentru telescoapele mari.

axul optic al obiectivului. Acest sistem este intalnit mai ales in cazul
telescoapelor gigant.
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Sistemul Schmidt. Oglinda principala este sferica. Pentru a corecta aberaia
de sfericitate, se introduce o placa de corecie asferica. Telescoapele
construite dupa acest sistem au cadmp de vedere si luminozitate mari.

Sistemul Newton. A fost propus de Newton in 1668. Fala de sistemul di-
rect are in plus o micd oglinda pland, inclinatd la 45°, situata pe axul optic
al oglinzii. Este sistemul cel mai des utilizat de catre astronomii amatori,

i
|

Sistemul Gregory. Oglinda secundara elipsoidald, concava, este plasata
pe axul optic al oglinzii principale, Ia o distanfd mai mare decét distanfa
focala. Desi obfine imagini de buna calitate, datorita lungimii sistemului,
esle rar intalnitd la astronomii amatori.

Sistemul Maksutov. Folosegte tot o oglinda sferica. Pentru corectarea
aberafiilor de sfericitate se folosegte un menisc divergent. Dupd acest
sistem s-au realizat atat instrumente fotografice, cat si aparate destinate
observatiilor vizuale.
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Gasirea unor formule de ¢
tendinta in cosmetologie
aceste formu
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1o ste mult expus
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jonctiunii d@ nice. Aceasta

banda adeziva
are, o data cu

poate fi compaf
(cu efect de solidart;
varsta, igi joaca din ce mai putin
bine rolul. Ca urmare, pllea isi pierde
suplelea, favorizand aparifi rie

MEMORIA PIELII

Daca pentru Shakespeare ™
ey este santinela spiritului’y

aceasta este “santinela pfem
le programe de ingrijire a pielii au

or. O taietura, o zgérietun'a 0 mica
cicatriza
uca
ase

desiul de repede, aceasta
pielea are facultatea fabul

proba, confirmaté de stu
foarte extinse, care de
pielea noastr 2

mai mica anon
primesc ordine
perfecta a integi
nul este po
Acestea agl
cadrul procestitif
lulara, dar totogata™si

raspunsurnor tegumentul v
agresiune exterioara. Tot citokinele sunt
raspunzatoare de diferentierea si cres-
terea celulara.

Insasi varsta, aggesiunile de toate
tipurile Tncetinesc chiar nimicesc
uneori productia de citokine. Pielea isi
pierde fermitatea, supletea, stralucirea,
memoria. Ridurile, din ce in ce mai
profunde, se instaleaza. Or, pentru a re-
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za relmprospdtarea memoriei

ant, regeneratlv si

ratant. Pnncnpule active sunt vehlcu _
de catre molecule de talie infima (de
ordinul micronilor), ceea ce le permite sa
ajunga la radacina ridurilor.

Un avantaj al serumurilor destinate
reconditionaril tenurilor: efectul “surpriza”.
Acesta poate consta si in faptul ca, sim-
pla aplicare a unui nou produs este bene-
fica pentru piele. Constatarea nu explica
insa totul. Motivatia alegerii lor rezida in
actiunea rapida si de profunzime a aces-
tor produse precum si in modul lor de

! O PLIET]
Airr p ce altele pene-
trea,za pielea mult maf'in profunzime, atin-

gand “tinta” cu ajutorul micilor vehicule
ch|m|ce reprezentate de lipozomi. in acest
sens, textura apoasa a serumurilor
oontribuie la o penetrare rapida.

Un cocteil ultradozat a putut fi obtinut
gratie unui nou principiu-formula, sub
forma de microemulsie, ce permite aso-
cierea de principii active aparent incom-
patibile, pentru a influenta, intr-un interval
doar de 20 de zileylipsa de vitalitate si
fermitate a pielii, pierderea elasticitatii si
stralucirii, deshidratarea. Ingrijirea

|de de zi
, ale caror

TIE
- S CONCEHT“'"E
tr-un volum mic, serumul destinat

frumusetii oferd tot ceea ce natura si

cosmetologia poseda mai bun, mai activ,
mai concentrat; pe scurt: tot ce e mai
pretios pentru piele. Vitelina (extract din
icrele de somon), acizii grasi esentiali
proveniti din uleiuri vegetale, laptisorul
de matca, acizii de fructe, uleiurile
esentiale, extractele de alge, radacinile
vegetale, ciupercile etc. se numéra
printre substantele naturale implicate in

pielii, constituie noua
a-i prelungi efectul,
[reaza,

mpozitia aces-
entratii dintre
a asociate,

lidratante,

gencec

ale pielii. . -
In compo oo mplexéls
filtrante, capabile sa influent;

mica cnrculatt:tp'e, combata
radicalii liberi, se afla si suy j
cum cafeina, 5|I|c1ul aspartd ag-
neziu, alga bruna, coctellurne de plante

si de tructe(mure struguri etc.), acidul
hialuronic, vitamina E, rotina) si pro-
vitamina B5, extracti e ginseng (ra-

dacina vietii) si de ces

incepand cu varsta ¢
celulele epidermei se reinnoiesc mult
mai lent. Pielea are o tendinta din ce in
ce mai mare sa se deshidrateze. O cura
de serum la fiecare 3-4 luni permite con-
servarea unui aspect sanatos, compact,
in ansamblu contribuind la atenuarea si
prevenirea instalarii ridurilor, ajutand la
compensarea, intr-un mod eficace a
tuturor efectelor agresiunilor cutanate
(frig, vant, soare, poluare, stres, alimen-
tatie necorespunzatoare).
Pentru revitalizare: serumuri cu oligoele-
mente sau pe baza de laptisor de matca.
Impotriva ridurilor: pe bazd de ADN; pe
baza de uleiuri esentiale, ce au efect de
“superlifting”; pe baza de acizi de fructe.
Pentru cicatrizare: pe baza de extracte
fungice sau cu extracte din icre de
somon.

Pentru intdrire: cu elastina.
Pentru tonifiere: pe baza de ginseng.

Dr. IDANA CAMELIA PETROVICI



METEOROLOGIE

de la o zi la alta (uneori chiar

de la o ora la alta) nu repre-
zinta totusi o caracteristica obignuita a
modului de manifestare a conditiilor
meteorologice pentru cea mai mare
parte a continentului european. Astfel
in Europa Centrala si de sud-est (din
care face parte §i Romania), ase-
menea modificari bruste in evolutia
vremii acopera abia 20-25% din zilele
anului. In Europa rasariteana, acest
procentaj este si mai diminuat, vre-
mea pastrand un grad destul de mare
de stabilitate atmosferica, mai ales in
timpul verii si in primele doua luni ale
toamnei.

In Europa vestica si nordica,
situate direct sub influenta circulatiei
dinspre Oceanul Atlantic, gradul de
instabilitate al vremii este ceva mai
accentuat, dar nu depageste totusi o
treime din zilele anului gi se mani-
festa, de obicei, in perioada sep-
tembrie-ianuarie.

In sudul continentului, vremea este,
de regula, stabila, si insorita in pe-
rioada mai-octombrie si ploioasa In
semestrul rece al anului, cand instabili-
tatea atmosferica este mai pronuntata.

Daca ne referim strict la zona tarii
noastre, trebuie sa remarcam ca vre-
mea este destul de stabila intr-o mare
parte a anului, cum ar fi in lunile iulie,
august, septembrie, octombrie si noiem-
brie. In schimb, in lunile martie, mai,
iunie si decembrie schimbarile sunt, de
obicei, mai bruste de la o zi la alta.

Asemenea diferente ce se produc
in aspectul vremii sunt datorate, pe

A spectul atat de diferit al vremii

de o parte, circulatiei atmosferice
deasupra Europei de sud-est, iar pe
de alta parte, reliefului deosebit de
variat al teritoriului Romaniei. Circu-
latia aerului determina schimbarile
majore in evolutia vremii, in timp ce
modul de dispunere a reliefului gene-
reaza o gama variata de aspecte ale
conditiilor meteorologice. Circulatia
atmosferica permite inlocuirea unei
mase de aer cu alta, ceea ce va
genera schimbari in starea vremii.

De obicei aceasta succesiune a
maselor de aer are loc lent, pe o
distantd de 600-800 km, uneori si mai
mult. Din aceasta cauza si modifi-
carile ce vor interveni asupra condi-
tiilor meteorologice se vor resimti gra-
dat, pe parcursul a mai multor zile.
Dintre parametrii meteorologici ce de-
finesc starea vremii, umiditatea, tem-
peratura, nebulozitatea si precipitatiile
vor marca schimbari esentiale.

De exemplu, in timpul verii, dupa o
perioada de vreme stabila si senina,
cerul incepe sa se innoreze, tempe-
ratura inregistreaza o scadere ugoara
si In ziua urméatoare va incepe sa
ploua. Toate aceste schimbari lente in
aspectul vremii se datoreaza inlocuirii
masei de aer uscat continental cu o
masa de aer mai umed si mai
racoros, de origine oceanica.

Evident ca regiunile unde se vor
resimti cel mai mult aceste schimbari
vor fi cele vestice. Prezenta Carpatilor
Occidentali, chiar la cotele lor mai
modeste pe altitudine, va constitui
totusi un baraj in deplasarea spre est
a masei de aer mai umed si mai ra-

coros. Apare deci firesc ca in aceste
conditii meteorologice in Transilvania
si Maramures racirea vremii sa fie mai
putin intensa si aria precipitatiilor mult
mai restrAnsa decat in Banat si
Crigana, aflate direct in calea aerului
oceanic. In deplasarea spre est, masa
de aer umed va suferi un nou proces
de transformare, o data cu trecerea
peste arcul Carpatilor Orientali si
Meridionali. Potentialul sau de umi-
ditate va scadea simtitor datorita pro-
ceselor foehnale de pe versantii estici
si, respectiv, sudici ai acestor munti,
astfel ca in regiunile extracarpatice se
vor produce doar innorari temporare,
ploi razlefe, iar valorile termice vor
marca o scadere nesemnificativa.

In perioada rece a anului, aductia
aerului oceanic va favoriza o incalzire
treptata a vremii, o nebulozitate
accentuata si producerea preci-
pitatiilor, la inceput sub forma de nin-
soare, care, pe masura ce valorile ter-
mice vor depasi 0°C, se vor trans-
forma in lapovita si ploaie. $i de asta
data distributia precipitatiilor se va
face in mod gradat, de la vest catre
est, dar, spre deosebire de perioada
de vara, ponderea acestora nu va fi
asa de neinsemnata in regiunile din
afara arcului carpatic, deoarece se va
produce, in acest caz, o omogenizare
treptata a masei de aer situata de o
parte si de alta a fanfului muntos.

(Va urma)

IOAN STANCESCU
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care le aveti se masoara valoarea
voastra. Asadar, ipotenuza are
2 2 2 : aceeasi valoare cu catetele luate la
pr— un loc. De aceea, nici una din parti sa
a || - + c nu se faleasca inaintea celeilalte. Fiti
ingaduitoare si lucrafi in pace si buna
intelegere.

Dupa care a devenit tot mai

ingandurat si mai grav.

Cum a descoperlt Pitagora teorema sa? (2) .= e

Basm matematic de Guido Hauck — Ura, am descoperit teoremal

<y Uitati-va aici. Patratul ipotenuzei se

itagora insa nu gi-a pierdut cum- Prin aceasta, sorful catetei mici a- | compune din aceleasi bucati ca si

P patul, a prins cu latura mai mare | vea forma unui patrat, iar cel al catetei | cele doui patrate ale catetelor, i

unul din dreptunghiuri la braul | mari se apropia de forma unui patrat. anume patru triunghiuri dreptunghice

catetei mai mari, iar pe celalalt drept- Cand Pitagora s-a uitat mai bine | si un petec péatrat. Deci teorema este

unghi |-a prins cu latura mai scurta la | |a forma golului din sorful catetei mari | valabila in general. Pétratul ipote-

braul catetei mai mici i a spus: a spus: nuzei este egal cu suma patratelor

— Un sort este prea scurt si celalalt catetelor. Aceasta se va numi
prea lung. Ar trebui sa mai echilibram — Acesta este fara indoiald un | teorema lui Pitagora.

f““alia' Atftéliaitnappti 0 bucata din sortul | patrat cu latura egala cu diferenta
ung, astiel incat a mai ramas uUn | j,nqimij catetelor. Ea este deci la fel
patrat, Bucata taiata era un dreptunghi de mare ca si gaura din interiorul
cu una din laturi de aceeasi lungime cu o i e i
cateta mica si cu ceaiaﬁé IastJuré der | FORUNI IpolenUacH Sheciil g ciall

doua bucati de piele de aceasta

aceeasi lungime cu diferenta dintre forma, folosind ca sablon gaura din

lungimile catetelor. A cusut acest : ; y %
dreptunghi de celalalt dreptunghi, care S0rulipglenuzel apol e-aouaulin
cele doua gauri ramase.

atarna la braul catetei mai mari, astfel
incat latura de marimea diferentei e ; |
catetelor sa vina in prelungirea laturii ~ la privifi acum gorutile voastre! e
mici a dreptunghiului sortului. Sunt toate patrate. Dupa gorturile [ S

- Puteti fi mandre de acest fapt,
triunghiuri dreptunghice! Mergeti iute
acasa si faceti cunoscut aceasta si
tovaraselor voastre!

TALON DE COMANDA PENTRU ABONAMENTE
LA REVISTA STIINTA SI TEHNICA

Subsemnatul domiciliat in Str.
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doresc sa ma abonez la revista Stiinta si tehnica pentru:
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un semestru (sase numere) a 41 000 lei (in loc de 51 000 lei)
un an (douasprezece numere) 82 000 lei (in loc de 102 000 lei)
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Plin de bucurie, triunghiul s-a grabit
sa se intoarca acasa cu soriurile sale
noi si a vestit noutatea pe toate strazile
din Trigonia. Aceasta a facut valva
mare si peste tot se auzea rasunand:
Patratul ipotenuzei este egal cu suma
patratelor catetelor. Fiecare triunghi
dreptunghic vroia sa verifice teorema
pe el insusi si astfel au venit, alergand
la Pitagora, sa-| roage sa le croiasca si
lor sorfuri. Acesta insa le-a spus:

— Afacerea este cam incurcata.
Cele cateva resturi de piele pe care
tabacarul le mai avea in magazie s-au
consumat si el nu mai are alte piei.
Insa trebuie sa fie o solutie. Lasati-ma
sa ma gandesc!

Dupa aceea Pitagora a mers la
ocolul vitelor si si-a ales o suta de boi
grasi. Pe acestia i-a sacrificat si i-a
jertfit zeilor, ca mulfumire pentru
faptul ca ei i-au inspirat frumoasa
teorema. Pieile insa le-a dus la
tabacar ca sa le pregateasca si sa
confectioneze prietenelor sale gor-
turile dorite. Le-a invitat apoi pe toate
la sarbatoarea de jertfa. S-a preparat
un cruson, iar explozia de bucurie nu
voia sa mai ia sfarsit. Pana noaptea
tarziu au sezut impreuna si triun-
ghiurile I-au glorificat pe Pitagora si
i-au cantat:

Pitagora ne-a dat teorema
Egalitafii sorfurilor, hei!

Vitele se tot vaita de-acuma,
Se bucura insa oameni gi zei!

Pitagora ne-a dat teorema,
Vitele o stiu pe propria piele.
Invat-o degrabé de teama
54 n-ajungi sa fii printre ele!

IOAN DANCILA

CATI OAMENI AU LUCRAT LA PIRAMIDA LUI KHEOPS?

Constructia piramidelor egiptene ramane unul din marile secrete ale antichitatii.
Cea mai mare dintre ele, piramida lui Kheops, care a ramas aproape intacta, a fost
cladita cu 2 500 de ani inaintea erei crestine. Ea este alcatuita din blocuri uriase,
asezate unul peste altul. Cati oameni au fost necesari pentru ridicarea unei
asemenea constructii gigantice? Herodot spune ca au fost 100 000. Noi vom
incerca sa facem o evaluare, pornind de la cunostintele de matematica si fizica ale
zilelor noastre. :

Mai intai trebuie sa estimam cat timp a fost necesar pentru constructia propriu-
zisa. Credem ca, daca luam o marja rezonabila de eroare, la ea s-a lucrat pe toata
perioada domniei faraonului Kheops, adica 23 de ani (8 400 de zile). Marea piramida
avea initial 146,7 m inaltime si 230,4 m lungimea bazei. Volumul va fi de 2,6
milioane m3. Daca ludm in considerare densitatea calcarului folosit pentru
constructie (2,7 kg/dmd), rezultd o greutate totald de aproximativ 7 miliarde kg.
Energia potentiala a unei asemenea mase (egala cu produsul dintre inaltimea
centrului de greutate si masa, inmultita cu acceleratia gravitationald) este de 2 520
miliarde de J. Un om normal poate "furniza”, in medie, 240 000 J pe zi. Daca vom
considera ca eficienta oamenilor antici era constanta, rezulta ca erau suficienti
1 250 de oameni pentru ridicarea blocurilor care alcatuiesc piramida. Va trebui sa
luam in caleul si o anumita ineficienta a lucratorilor. De aceea, trebuie sa inmultim
rezultatul de mai sus cu un anumit coeficient supraunitar (de exemplu,.1,5). La
aceasta valoare va trebui sa adaugam cantitatea de munca necesara pentru
fasonarea si transportul blocurilor de calcar de la cariera la locul de constructie. Aici
va trebui sa luam in calcul atat energia consumata pentru desprinderea si fasonarea
blocului de piatra in cariera, cat si cea pierduta prin frecarea pe rulourile de lemn, la
transport. Conform lui Stuart Wier (citat de revista Pour la science 10/98), ar fi fost
nevoie de 14 oameni pe zi si m°.

Pana acum am considerat cd munca era prestata de un numar constant de oa-
meni. Daca impartim volumul piramidei la durata constructiei rezulta o medie de 310
m? de piatra pusa in opera in fiecare zi. in plus, pe de-o parte, blocurile trebuiau ridi-
cate, de-a lungul timpului, din ce in ce mai sus (un consum de energie din ce in ce
mai mare). Pe de alta parte, cantitatea de piatra, care trebuia montata in structura
piramidei, a scazut in timp. Ca sa simplificam lucrurile, noi vom considera ca
volumul de munca a fost constant pe intreaga perioada de constructie. Daca
facem calculele, rezulta ca 10 600 de oameni ar fi putut construi piramida din
Gizeh. Daca aveti argumente, puteti sa ne contraziceti. (C.R.)
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Noi aparitii la Stiinta & Tehnica

loan Dancila, Eduard Dancila

Exercitii si probleme de matematica.
Clasele | - 1l

Prevazutd ca material ajutator la scoala si acasa,
perfect adaptata noilor conditii vizand schimbarea in
invatare, schimbarea in predare si schimbarea in
evaluare, aceasta culegere isi propune sa cultive la
copil placerea de a invata si de a descoperi, de a-gi
pune probleme, de a rezolva probleme, pentru ca mai
tarziu in viata sa-si poata rezolva singur problemele. -
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Irina Holdevici
Gandirea pozitiva

Gandirea pozitiva este o atitudine ce permite
omului sa descopere mai usor partile bune ale unei
situatii i sa gaseasca mai repede solutii optime la
problemele cu care este confruntat. Cartea ne ajuta
sa ne formam deprinderile de gandire pozitiva si se
adreseaza psihologilor, medicilor, studentilor la
psihologie si medicina, care doresc sa-si insuseasca
notiunile de baza ale terapiilor rational-emotiva si
cognitiv-comportamentala, precum si publicului larg,
doritor de autoperfectionare.

IRIMA HOLDEVICH

GANDIREA POZITIVA

Ohid practic de pathoteraple raffonai-cmotivi
o cognittv-comportamentad

loan Cuculescu
Teoria probabilitatilor

Editura All, Bucuresgti, 1998

Cartea este conceputa ca un curs pentru studenti,
ca sursa de probleme de seminar, eventual de teme
pentru lucrari de gr. 1, pentru cercetéatori etc.

TEORIA
PROBABILITATILOR

Péul loan
Piramida lui Keops. Ipoteze

Editura All, Bucuresti, 1998

Argumentatia, cladita pe puterea imprevizibila a
numerelor, ocupa spatiul intregului acest studiu, care se
adreseaza tuturor celor ce simt o atractie speciala pentru
enigmele antichitatii si preantichitatii.

Gheorghe Mohan

Mica enciclopedie de plante
medicinale si fitoterapie

Editura All, Bucuresti, 1998

Lucrarea este o mica enciclopedie, ce prezinta, in
ordine alfabetica, 300 de specii de plante, atat din flora
spontana, cat si din cea cultivata, plante utilizate in
tratarea diverselor afectiuni ale organismului uman.
Alaturi de plantele medicinale apar si diferite legume si
fructe, care, in asociere, pot avea efecte benefice.
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