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EDITORIAL

eveniment al acestei luni va ra-

mane Salonul Cercetarii ‘98 din
cadrul TIB '98, organizat sub egida Minis-
terului Cercetarii si Tehnologiei. Cu acest
prilej ar fi fost interesant sa se fi facut un
studiu privind ponderea pe care o are
participarea individuala a cercetatorului
solitar, a inventatorului unic fatd de
participarea colectiva, a institutelor de
cercetare. Rezultatul, cu siguranta, ar fi
fost net in defavoarea inventatorului
solitar. Evident, pot fi evocate mai multe
explicatii, se pot face mai multe nuantéri
privind o evidenta diferenta intre situatia
de la noi din taré si din stréinatate. Totusi
ramane nerostitd o intrebare: este oare pe
cale de disparitie cercetatorul solitar,
inventatorul individual? Sau altfel spus,
pentru situatia noastra concreta: unde
sunt urmasii ilustrilor inventatori romani ai
inceputului de secol? De ce astazi nu se
mal nasc un Gogu Constantinescu, un
Henri Coanda, un Augustin Maior, un
Aurel Persu, un Petrache Poenaru, un
Traian Vuia si, de ce nu, o Ana Aslan?
Apropo, stiati cd@ Gogu Caonstantinescu
figura in revista londoneza, de mare pres-
tigiu la vremea ei, “The Graphic” din 16
ianuarie 1926 in topul primilor 17 mari
savanti ai lumii din perioada 1900-1925,
alaturi de Einstein, Lord Kelvin si G.
Marconi? Revenind la problema pusa
anterior, acest fenomen al disparifiei
inventatorului solitar este specific stadiului
actual al dezvoltarii societatii romanesti
sau este vorba de o situatie mai generala,
pe plan mondial? Am s& incerc sa
punctez céteva considerente privind acest
subject.

In primul rand, cred cd pe plan
general, la nivel mondial, vremea cerceta-
torului solitar a trecut. Desigur, vorbim de
acei inventatori de mare amploare care au
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D e buna seama, cel mai important

B

[nventatorul

deschis prin inventiile lor adevarate cai noi
in tehnologie si nu de inventatorii marunti,
de finisaj. Desi si ast@zi apar inventii de
mare amploare, se poate constata ca
numele inventatorului caruia i-a venit
ideea respectiva este inghitit de numele
colectivelor complexe, care o pun in
practica, iar numele individualitatilor din
cadrul acestor colective sunt topite n
numele unor mari firme sau companii
nationale sau transnationale care le pun la
dispozitie sumele uriage ce sunt necesare
azi pentru a face o cercetare stiintifica
serioasd. Daca studiem cu atentie actua-
litatea tehnicd, vom vedea ca nu mai apar
nume proprii de cameni care sé se lege
de o anumita realizare deosebit de
performanta pe plan tehnologic, in schimb
aceasta va fi atribuita intotdeauna unor
firme care, de obicei, sunt de prestigiu si
au capacitatea financiara de a sustine
proiecte costisitoare. Apropo de riscul
financiar si de nivelul investitiilor in acest
domeniu, imi amintesc de uimirea (care
mi s-a parut sincerd) a sefului
Departamentului de cercetare stiinifica a
firmei Siemens, aflat cu multi ani in urma
in vizita in Romania, cand a aflat ca la noi
finalizarea cu rezultate pozitive a temelor
de cercetare era in proportie de 99% in
timp ce la ei, ne relata, daca se trece de
25% este o mare victorie. Omul nu stia ca

‘noi pe vremea aceea reinventam ceea ce

altii inventasera, deci mergeam la sigur cu
cercetarea (acolo unde ne mai poticneam
o faceam datoritd componentelor pe care
nu le puteam procura din strdindtate). De
fapt, de prea multe ori noi nu ficeam o
cercetare in adevaratul inteles al
cuvantului, ci o adaptare a unor rezultate
deja stiute ale cercetérii altora. Dar cu
aceastd ocazie am aflat, in mod concret,
gradul de risc gi nivelul sumelor alocate
cercetarii de catre un colos in materie.
Daca doresti cu adevarat sa obtii rezultate
notabile pe plan mondial, care s& poata fi
folosite cu eficientd in economie, trebuie
sa fii dispus ca, pe de-o parte, sa risti ca
dintr-un numar de proiecte doar unele sa-{i
reugeascd, iar, pe de altéd parte, sa ai dis-
ponibilitatea de a renunta rapid in practicd
la tot ceea ce este perimat. In felul acesta
nu e de mirare ca pe plan mondial cerce-
tarii stiinfifice i se alocd sume uriage §i se
riscé enorm (pe plan financiar) si ca se in-

trefine un ritm draconic al schimbarii
noilor tehnologii. La noi, din pacate, se
intampla invers - se investeste enorm
pentru a sustine functionarea unor
tehnologii depasite si se diminueaza
drastic investifia in cercetarea stiintifica.
Pentru cei ce gi-au asumat aceasta politica
hazardata, ca s nu-i spun iresponsabila,
le-ag sugera sa ia aminte la metafora
folosita de domnul academician Radu
Voinea in interviul din numarul de fata,
vizavi de cultura si gtiinfa Tn societate.

Deci, in al doilea rand, disparitia la noi
a cercetatorului solitar se leaga si de
aceasta falsa si pagubitoare “economisire”
a fondurilor destinate creatiei tehnico-
stiintifice, a fondurilor pe care societatea
este dispusd sa le investeascd in
cercetarea stiintifica.

In al treilea rand, in Romania exista in
fapt (céci in teorie si promisiuni stam mai
bine) un dispref suveran si generalizat la
adresa proprietatiiintelectuale datorita,
probabil, unei anumite mentalitati mosteni-
te din trecutul apropiat. In acest context,
inventatorul solitar este o victima sigura a
puzderiei de escroci care prolifereaza, fara
nici o stavila la noi in tara, fapt care il face
deosebit de susceptibil pana la limita
evitarii oricarui contact constructiv. In atare
conditii, din lipsd de comunicare, este
deosebit de dificil sa distingi intre un
inventator autentic, dar inspdiméantat peste
masura ca i s-ar putea fura inventia si un
escroc sau un paranoic bantuit de
grandoarea creatiei tehnico-gtiintifice.

Revenind insa la situatia inventatorului
solitar, vom remarca insa ca desgi numele
lui nu mai poate fi atasat unor inventii de
rasunet, inventii ce deschid adevarate
drumuri noi, totusi mai raman -muite
aménunte tehnice, multe finisaje tehnolo-
gice care il asteapta. Desigur, aceste
realizéri nu vor intra in cariea de istorie a
stiinfei si tehnologiei, dar sunt tot atat de
necesare, precum sarea In bucate.
Ramane de vazut daca actualele conditii
materiale si legislative sunt de natura sa-i
sprijine, sa le cultive pasiunea. Cat despre
marea cercetare stiintifica de la noi din
fara ramane, vorba unui cunoscut personaj
politic, s& discutdm asta prin anul 2005.

IOAN ALBESCU




ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA

'ORIGINEA VIETI - O NOUA IPOTEZA

Luni, 21 septembrie a.c., amfiteatrul D. Brandza al Facultatii de Biologie din Bucuregti a fost gazda unei
inedite conferinfe privind o noua ipoteza asupra istoriel timpurii a vielii pe Padméant. Comunicarea i-a
aparfinut cercetétorului Radu Popa, biolog, membru al Grupului de Exploréri Subacvatice gi Speologice,
implicat In descoperirea gi studiul Pegterii Movile din Dobrogea, primul sistem chemoautotrof din Jume, in
care formele de viaja nu se bazeaza pe existenfa unei atmosfere cuprinzand oxigen.

Noua teorie asupra
originii vietii...

... & bazeaza pe considerarea
lavelor bazaltice ca posibil spatiu bio-
genetic, prin realizarea unei plauzibile
zone heliotermale litorale, pe care era
depusa de catre maree materia
organicé din apa oceanelor. Expusi
radiatiei ultraviolete, mai precis -
componentei circular polarizate a
acestei radiatii, compusii moleculari
organici sufereau o rupere de simetrie.
Apareau astfel doua tipuri de stereoizo-
meri, doua forme - la propriu - ale ace-
luiasi compus chimic, una - cu simetrie
de stanga si cealalta - de dreapta.
Levogir i dextrogir. L i D. Proprietatea
unui compus molecular de a avea doi
astfel de sterecizomeri se numeste, in
terminologia de specialitate, chiralitate.
Ajunsi in acest punct al explicatiilor,
Radu Popa a finut sa aminteasca
contributia colegului sau de la GESS,
Cristian Lascu, in stabilirea cadrului
general de declansare a procesului de
aparifie a vietii pe Pamant.

Astazi stim ca toate organismele vii

prezinta si necesita o asimetrie stricta.
Toti aminoacizii din proteine sunt
sterecizomeri de tip L, iar pentozele
din ARN si ADN exista numai in forma
D. Numeroase teorii fizico-chimice au
incercat sa identifice cauzele si
mecanismele acestei abateri de la
simetrie, dar rezultatele nu s-au
dovedit a fi concludente. Problema se
traduce prin eterna intrebare: "cine a
aparut mai intai - viata sau asimetria?”.

Teoria dlui Radu Popa considera
plauzibile patru premise pe care le
aduce la rangul de postulate.

1. Mediul biogenetic a fost reprezentat
de interfata dintre oceanul
primordial §i protoatmosfera pe
plajele litorale bazaltice.

2. Asimetria biochimica actuala nu este
rezultatul unui singur mecanism, ci a
unei succesiuni de evenimente
abiotice gi protobiologice.

3. Dupa ce natura a indus o rupere de
simetrie, printr-o asimetrie periodica
ce a actionat asupra mediului bio-
genetic, a urmat o amplificare abio-

tica a chiralitafii.
4. Expansiunea chiralitatii s-a produs

ca urmare a evolutiei codului
genetic.

Asadar, la Tnceput a fost... oceanul.
Si oceanul a inceput sa se catere pe
tarmuri. Si-a intins patura de materie
organica primara in bataia razelor
Soarelui si a asteptat sa vada ce se
intampla. Interesant este ca 0,4% din
radiatia ultravioleta, care vine de la
Soare, este lumina circular polarizata.
Daca incercali sa va imaginati cum
arata, vazuta din fata, o astfel de raza
de lumina, o buna comparatie ar fi
aceea cu un surub fara sfarsit.
Dimineata predomina suruburile de
lumina de tip L, iar seara cele de tip D.

In prezent existd 12 teorii care
explica sau iau In calcul mecanismul de
fotoliza, prin care radiatia UV circular
polarizatd devine responsabilad pentru
inducerea chiralitatii in monomerii
primari, rupand simetria primilor
compusi moleculari organici. Nici una
dintre acestea nu reuseste sa justifice
cantitativ producerea de helixuri.

Efortul dlui Popa s-a indreptat in
identificarea acelor teotii care ar putea
suporta existenta unui mecanism de
amplificare a procesului fotolitic de
chiralizare. Si inspre gasirea acestui
mecanism particular. Ochii i-au cazut
pe Lund. in primele milioane de ani, pe
cand aceasta abia devenise satelitul
natural al Pamantului, orbita lunara era
mult mai joasd. Ca o consecinta -
mareele erau mult mai inalte, dezgo-
lind periodic suprafete mult mai intinse
de plaje litorale si lasand pe acestea
cantitati mult mai mari de materie
organica. In cazul in care mareele
lunare ar fi fost corelate/sincronizate cu
perioada zi/noapte, chiralizarea ar fi
putut capata dimensiunea necesara
unei evolutii ulterioare conforma cu
realitatea de astazi. Stabilind aceasta
prima ipoteza de lucru a noii sale teorii,
dl Popa demonstreaza in continuare ca
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mecanismul propus de el a functionat
in urmé cu 3,8 - 4,2 miliarde de ani pe
o perioada suficient de intinsa, de
cateva sute de milioane de ani cel
putin... Cazul Pamantului este, din
acest punct de vedere, singular in
Sistemul nostru Solar gi poate chiar
unic, la o scara mult mai mare...

Dupa amplificarea chirala a urmat
un stadiu de evolufie a acestei chi-
ralitati. Numai primii patru aminoacizi
au fost sintetizati din mediu,
chiralitatea extinzandu-se apoi la tofi
ceilalti, pana la 20, prin intermediul
unei strategii de coevolutie a codului

genetic cu caile de biosinteza a amino-
acizilor, acestia mostenind structura L
a predecesorilor primari.

L-am intrebat pe dl Radu Popa care
au fost reactjile la aparitia noii sale teorii.
Mi-a raspuns ca singurul repros care fi
este adresat are mai degraba o natura
filozofica. Din pricina conditiilor extrem
de particulare ale teoriei sale, viata pare
imposibil sa fi aparut altundeva decat pe
Pamant. Formula lui Drake, privind
numarul de stele din galaxie ce ar putea
adaposti si da nagtere vietii, este astfel
depasita. De departe. Pretext pentru un
scurt interviu...

Carte de vizita

Hadu Popa a absoclvit Facultatea de
biologie a Universitatii Bucuresti in anul
1982. Ne-a marturisit ca inca de pe atunci
pasiunea sa cea mai mare era reprezentata
de tulburatorul domeniu al originii vietii pe
Pamant. Discipline precum exobiologia nu
existau inca In anii studentiei sale sau abia
se nédsgteau... Chiar si astazi numarul
cercetatorilor direct implicati in studiul
acestei probleme si resursele pe care le
manipuleaza sunt inca destul de limitate. Nu
exista decat doua reviste de stricta
specialitate - Origins of life and evolution of
the biosphere si Journal of the molecular
evolution, in cea din urma fiind publicata
inclusiv noua contributie a dlui Radu Popa:

“Un scenariu secvential al orlglnu chwalﬂa}in biologice”. lustrativi, pentru
caracterul de castd restransa, ar fi si cifra de doar 200 de membri ai
Organizatiei Mondiale a Cercetatorilor in Exobiologie. Un club mic, dar extrem
de select.

Primul stagiu in cercetare a fost efectuat de Radu Popa la Institutul
Cantacuzino, sub indrumarea imunochimistului Arthur Marx i viza un subiect
extrem de la moda pe atunci - sinteza de polimeri. Au urmat trei ani de
activitate didacticd, apoi un post de ecolog (ecologie acvatica) la institutul de
Studii Biologice din Bucuresti, alci fiind preocupat de studiul fluxuriior
energetice. De altfel, aceasta preocupare este cea care l-a adus In contact cu
GESS, cu ocazia cercetarilor din Pegtera Movile. 1994 a reprezentat anul unui
master, desfasurat la Universitatea din Washington si axat pe analiza
numerica a formei, cu aplicare la studiul enzimelor.

Cele mai recente cercetiri ale diui Radu Popa, acum doctorand al
Universitétii din Circinnati $i membru al Institutului de Speoiogie "Emil
Racovita”, se indreaptd in directia producerii/reproducerii de bacterii
sintetizatoare de piritd. Deja a realizat in laborator doua astiel de specii.
Investigatiile in curs cauta sa elucideze daca producerea de pirita este o

consecinta inevitabila a existentei unui metabolism bacterian sau un produs

de reactie ca oricare altul. in cazul in care se va dovedi ca pentru a trai
bacteriile sunt nevoite sa produca pirita, de fapt niste conglomerate compacte
de FeSs, atunci nu este lipsiti de sens ideea NASA de atrimite pe Marte roboti
care sa arunce pietre {roci, mostre, probe) pe orbita si de pe orbita pe
Pamant, pentru a fi analizate urmele unor asemenea particulare formatiuni de
piritad. Aceasta este explicatia pentru care romanul Radu Popa a fost invitat sa
colaboreze cu NASA.

Stiinta gi tehnica octombrie 1998

ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA

Suntem deci singurele forme de
viafa din Univers?

Ce este viata? Sa luam de exemplu
o tornada... Mase de aer rece
coborind turbionar sub mase de aer
cald care urca... O tornada consuma
energie pentru a-si intretine geometria.
Nu are deloc de gand sa ajunga in
stadiul acela preconizat de
termodinamica, de maxima stabilitate.
Relatia aceasta dintre geometrie si
energie, faptul ca o tornadd care
absoarbe prea multa energie se rupe
in doua tornade mai mici, adica se
divide. lar tornadele mici incep sa
absoarba si ele energie, ceea ce
uneori le amplifica si le face sa se
divida la randul lor. Agadar, nu numai
viata "Imprumutad” energie pentru a
crea ordine, o ordine care igi pastreaza
geometria, o lasa mostenire... S-ar
putea ca viata sa fie altfel altundeva.
Sa arate altfel. Poate nu avem
suficiente criterii. Formele de viata ar
putea fi mult mai stranii decat ne-am
putea imagina fn mod curent. Un
ocean intreg - ca in Stanislaw Lem.
Imaginea antropomorfa ne copleseste.
NASA vrea sa mearga pe Marte pentru
a gasi aminoacizi de tip L. Dar poate
ca, pe Marte, conditiile au fost de
asemenea natura fncat nu au fost
favorizati polimerii de aminoacizi, ¢i
polimerii de formaldehidal

Ce-i de facut?

Daca viziunea noastra despre viata
ar fi mai ingaduitoare, ne-am putea
trezi in situatia ca ar putea exista,
teoretic, nenumarate feluri de viata si
am fi in stare sa "repopulam" Univer-
sul. Strategia este sa cautam forme
inteligente de viata. Sa-i cautam pe cei
care ne cauta la randul lor, E adevarat,
distantele interstelare sunt foarte mari.
Sansa de a fi descoperiti sau de a
descoperi alte civilizatii, care ar fi in
stare si doritoare s& comunice cu noi,
este comparabila cu sansa pe care o
au trei muste de a se intalni in Europa.
Am putea intalni forme de viata fara sa
realizam ca am intalnit forme de viata.
Un nor de gaz cu structura fractala...
Ce e? O colonie de cristale. Cu al cérei
metabolism nu suntem compatibili.
Fiinte mult mai lente decat noi. Care
traiesc pe o altd scard temporala. ..

A consemnat
DAN MIHU




MAGISTER DIXIT

STINTA, CULTURA SUNT CA AERUL
PENTRU SOCIETATE

Acad. dr. ing. RADU VOINEA
n. 24.05.1923 la Craiova

Dupa absolvirea Liceului “Frafii
Buzesti" din Craiova, a urmat
cursurile Institutului Politehnic din
Bucursgti, dobéndind in 1946
diploma de inginer in specialitatea
constmcfﬂ civile i industriale. In
1849 si-a sustinut teza de doctorat
cu tema "Contributii la studiul
stabilitafii elastice a sistemelor
static nedeterminate®, devenind
doctor inginer. Asistent (1947-
1949), sef de lucrari (1949-1951),
conferentiar (1951-1963), profesor
{din 1963) gi profesor consultant
(din 1993). A predat la Institutuf
Politehnic Bucuregti, la Institutul de
Construcii Bucuregti, la Academia
Tehnica Militara din Bucuregti §i la
Academia Militard Navald "Mircea
cel Batran” din Constanta. Intre
1964 si 1967 este prorecior, iar
intre 1972 gi 1981 rector la
Institutul Politehnic Bucuregti.

Membru in Consifiul de conducere ‘

al Fundagiei *M. H. Elias" a
Academiei Romane gi membru
titular al Academiei Europene de
Artd, Stiinfe gi Litere. Membru
corespondent (1963) gi titular
(1974) al Academiei Romane;
secretar general (1967-1974) gi
pregedinte (1984-1990) al
Academiei Roméne.

- Sunteti inginer. Este compatibild,
dupd opinia dumneaveastrd, calitatea de
inginer cu cea de intelectual?

- Evident cé este compatibila. Se fac
adesea multe glume pe seama aceasta,
dar sunt nefondate, pentru ca activitatea
inginereasca presupune o foarte profunda
activitate intelectuald, adica inginerul nu
este omul care are, sa zicem, o muncd
fizica in principal, degi pand la urma toata
activitatea sa intelectuala se concreti-
zeazd in ceva fizic. Dar, probabil, ca
avandu-se in vedere imaginea ca
inginerul este pe gantier, ca inginerul este
in uzina, se crede ca activitatea lui ar fi
exclusiv fizicd. Dimpotriva, in ultimii ani, in
ultimii zeci de ani, dupa cum se stie, in
toata lumea exista institute de proiectare,
institute de cercetare in domeniul stiinfelor
tehnice. Aici ag vrea sa punctez putin,
pentru ca se fac adesea confuzii si se stie
prea putin despre ceea ce inseamna
stiinte tehnice. S$tiinfele tehnice se
confunda adesea cu tehnica. Tehnica este
un ansamblu, daca vreti, de inventii ma-
ture, cum ii placea academicianului Ra-
dulet sa spund, care, ma rog, se aplicad in
industrie. Stiintele tehnice au aparut de-a
lungul timpului in felul urmator. Acum
doua-trei sute de ani, cand stiinfele naturii
erau foarte putin dezvoltate, omul de
stiinta avea posiblitatea sa realizeze si
practic ceea ce descoperea. Avea nevoie
de un mic atelier, un meseriag priceput,
care i facea retorte, eprubete gi asa mai
departe si el incerca tot felul de lucruri pe
care le gandise si le realiza. Cu timpul
insa s-a vazut ca aplicarea practica a
rezultatelor unor asemenea stiinte - mai
ales cand acestea s-au dezvoltat - nu este
un lucru chiar aga de simplu. As da un
singur exemplu. De pilda, descoperirea
energiei atomice la inceputul secolului
nostru E = me2, celebra formuli a lui
Einstein, a fost pusa in aplicare patruzeci
de ani mai tarziu (si cum a fost pusa, cu
bomba atomica!), deci in 1945, iar
folosirea ei pagnicd incd a mai intarziat.
Deci iata, se vede de aici, céd aplicarea
unui rezultat stiintific din domeniul
stiinfelor naturii nu este o chestiune asa
de simpla. Nu este o "simpla tehnologie",
cum le place unora sd spuna asa, intre

ghilimele, pentru ca s-a constatat ca ceea
ce reugeste in laborator nu reugeste
intotdeauna in instalatia pilot, iar ceea ce
reuseste in instalatia pilot nu reugeste
intotdeauna in industrie.

Sau sd zicem, alt domeniu, al agri-
culturii. Cu cat suprafata cultivata este mai
mare se observa cad sporul obfinut in
laborator se diminueaza si, ca noul
procedeu sa poata da rezultate atunci
cand e folosit pe o scara larga, este
nevoie de o cercetare,

Mai mult decét atat, eu as spune ca in
domeniul stiintelor tehnice pretentiile sunt
mult mai mari pentru cercetétori, decat in
domeniul stiintelor naturii. De ce? Sa luam
un domeniu care vreti, al fizicii, al chimiei
sau din fizica - electromagnetism, caldura.
Ei bine, fizicianul trebuie sa cunoasca foarte
bine domeniul respectiv si, s& zicem, ceva
din domeniile anexe. Pe cand omul de
stiinta care lucreaza in domeniul stiintelor
tehnice trebuie sa cunoasca foarte bine,
teoretic vorbind, cel puin toate stiintele na-
turii. De ce? Pentru ca rezultatele pentru
problema pe care el o studiaza pot proveni
din orice domeniu al stiintelor naturii. Chiar
as zice eu si din biologie.

latd un exemplu care pare putin amu-
zant dar este interesant. Cand ne uitam la
o ciocénitoare care ciocane cu o frecventd
extraordinaré si cu un impuls nemaipo-
menit in scoarta unui copac, niste calcule
elementare aratd cd la asemenea
impulsuri, la asemenea frecvente, creierul
ciocanitoarei ar trebui sa fie strivit. Si
totusi nu se intampla asa. Ei bine,
analizandu-se conformatia craniului
ciocanitoarei s-au tras o serie intreaga de
concluzii ce au fost aplicate la picamere
ca sé nu provoace neplaceri, deformari de
oase etc. muncitorilor. latd dar ca si din
biologie si din multe alte domenii sunt ne-
cesare cunostinte. Daca, de exemplu, se
pune problema sa construim un aparat ca-
re sa masoare viteza, ei bine asta nu in-
seamna ca trebuie sa-l.cautam in sectorul
mecanic pentru ca viteza este o marime
mecanicd; se poate ca in domeniul
electronic sa putem realiza un aparat de
masurare a vitezei mult mai precis decat
din domeniul mecanic. Deci un inginer
trebuie sa stie si electronica si fizica gi
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biologie, cum am spus, trebuie sa aibé un
profil foarte larg. E adevarat ca in trecut s-a
luat in gluma, ca sa nu zic altfel, problema
aceasta a stiinielor tehnice. De exemplu,
Moisil spunea ca hidrotehnica, electrotehni-
ca, termotehnica sunt, de fapt, mecanica
fluidelor, electricitate si termodinamica,
dar le zice altfel pentru ca se predau la
Politehnica. Desigur, era o glumé a
celebrului academician, dar pe care
academicianul Radulet a pus-o la punct in
sensul in care am vorbit mai sus. Deci
inginerul este un om de stiinta, este un
om, e adevarat, cu orientare foarte
puternica spre practicd, dar asta nu-|
departeaza de calitatile lui de intelectual,
ci, dimpotrivé, il completeaza.
- Pentru c4 foarte mulfj, mai ales cei ce
madlahé gamd au
dg:ﬁa' de matematica, cum
icafi aceastd spaimd, mai ales in
unei persoane inteligente care, in
mod normal, ar fi putut sd Tnve;e
matematica?

- Este adevarat ca in primul rand
matematica este foarte dificila. Dar daca
la acest lucru se adauga si un profesar
nepriceput, repulsia este imediatd. Eu am
avut noroc sd am un profesor foarte bun
de matematica in liceu - profesorul Cornel
Georgescu. As adduga un lucru care nu
stiu daca se cunoaste. El a fost coleg in
aceeasi promofie cu Barbilian. Mai mult,
Cornel Georgescu a fost seful acelei
promotii. El a venit la Craiova ca profesor
de liceu. Multi dintre profesorii nostri de la
Liceul “Fratii Buzesti” din Craiova au
procedat la fel, incepand cu directorul,
doctor in stiinte geologice, céruia i se
oferise o catedrd universitara, dar care a
preferat sa ramana director si a construit
localul liceului nostru, sacrificdndu-gi viata
pentru acest liceu. Nu stiu daca astazi mai
avem oameni de talia aceasta. Cand ai
asemenea profesori te indragostesti si de
ei, dar si de matematica pe care o predau.

Mie mi-a placut la fel de mult si latina.
V-as putea si acum recita din Ovidiu.

- V-a pldcut 7 Ce afi apreciat cel
mai muit in m‘a[‘;P In afard de aceste
lucruri I?m de profesie - matematica,
ingineria

- Mi-a placut familia, mi-au placut copiii,
o anumita atmosfera caracterizata prin
caldura sufleteasca. Mi-a placut si literatura.
Profesorul nostru de romana ne-a invétat
s citim, nu asa, la veioza, ci cu creionul in
mand. Am si acum caiete cu scurte
rezumate sau chiar pasaje din anumite
poezii. La inceput poate n-am simiit o
placere, dar placerea a venit pe drum. Mai
era autoritatea si influenta profesorului de
liceu, care era o personalitate in Craiova.
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Baiatul prefectului, daca nu stia, nu trecea
clasa. Eu am tréit, am crescut, intr-un spirit
moral si asta m-a format.

- Sunteli de peste 15 ani rectorul
Universitdfii Cultural Stiinfifice, adicd
Universitatea Populard din Bucuregti “loan
I. Dalles”. Ce ne pute}i spune despre
aceastd activitate de popularizare a
gtiintei?

- Un om de stiinta, dupa parerea mea,
nu este un om complet daca nu reuseste
sa expunda rezultatele cercetarii lui, sé le
facd cunoscute si la niveluri obignuite.
Pentru mine Universitatea Populara a fost
o experienta interesanta. De ce? In primul
rand pentru ca cei care participa la aceste
cursuri sunt eterogeni, adica nu au acelasi
nivel cultural. E foarte dificil sa te adresezi
lor nestiind exact care este nivelul lor de
accesibilitate. Vedefi, la un curs
universitar, la un liceu stii aproximativ cat
e nivelul de intelegere si totdeauna
succesul unei conferinte depinde de
ipoteza pe care o faci asupra nivelului
publicului, Daca il presupui prea ridicat,
nu intelege nimic, dacé presupui cd e
prea scazut, il plictisesti. In acest
feedback este o artd. Pe mine m-a atras
acest domeniu mai ales ca in fruntea
acestei Universitati au fost T. Vianu si
dupé aceea Radulet apoape doudzeci de
ani. Ei bine, ca sa fiu urmasul lui Radulet
este o mare cinste. Dar dupa eve-

nimentele din decembrie 1989, am avut o

strangere de inima. Au fost destui cei care
au spus sa terminam o data cu cultura de
maséd, ceea ce era o greseald enorma.
Acesti oameni - din pacate unii cu un
anumit prestigiu - au uitat si de lorga, de
Universitatea Populara de la Valenii de
Munte, au uitat si de Gusti, au uitat de
atatia inaintasi celebri care dadeau o mare
atentie acestei acfivitati, ca omul de gtiin{a,
literatul, artistul etc. sa expuna in fata unui
public, intr-o forma accesibila, rezultatele
cercetérilor sale. imi amintesc de ateneisti,
adica cei care tineau comunicari la Ateneu,
din care astézi cred cé nu maij traieste
decat profesorul lon Zamfirescu.
Conferinfele acestea la Ateneu se tineau
duminica la ora noud seara si era Ateneul
plin. Acestea sunt nigte date care aratd in
acelasi timp setea publicului de cultura.
Cand am comemorat 90 de ani de la
nasterea lui Miron Nicolaescu, profesorul
Solomon Marcus a spus urmatorul lucru:
"Seria noastra a avut nigte profesori
straluciti: Stoilov, Vranceanu, Onicescu" sia
addugat: "dar am fost si o serie de studenti
care am stiut sa-i apreciem pe acesti
profesori”. Astazi, din pacate, nu mai este
aceastd dorintd. Cred cd astdzi daca s-ar
scula lorga din mormant si ar vorbi, i-ar lasa

indiferenti pe studentii de astazi. Nu mai
vorbim de publicul larg. Ce s-a intdmplat
insa? Universitatea aceasta a fost foarte
puternic sprijinitd de Uniunea Universitatilor
Populare din Germania (DVV).

Ei au venit la noi, au vazut ca avem o
aclivitate serioasd, ne-au dotat cu
calculatoare, cu xeroxuri etc. In acest
context sunt lectori de la noi care pleaca
in Germania $i in Danemarca. Interesant
este ca ei au aflat ca in Danemarca situatia
economica a fost salvata in secolul trecut
de universitdfile populare. Se fac stagii, se
organizeaza reuniuni, sunt eforturi care
meritd toatd lauda si stima noastra.

- Stiinfa gi politica sunt doud nofiuni
distincte. Cénd e bine gi cdnd e rdu: cdnd
stiinfa std la baza politicului sau cdnd
politicul sta la baza gtiintei?

- In primul rand corect ar fi ca stiinta
sa stea |a baza politicului. Ca politica s&
se faca pe baze stiintifice. Desi s-a spus
in trecut ca la baza politicii stau cele mai
noi cuceriri ale stiintei si tehnicii, in fapt
lucrurile n-au stat aga. Imi aduc aminte
cand, de exemplu, au fost destramate
institutele Academiei Romane in 1969-
1975.

Sigur, cercetarea stiintifica are uneori
un interval destul de lung de timp dupa
care se vad beneficiile ei. La adapostul
acestui fapt o serie de indivizi, e adevarat
o minoritate, profitd de acest lucru pentru
a nu face nimic sau aproape nimic. Asta
indeamna pe omul politic sa fie foarte
strans, cand da bani pentru stiin{a.
Filozoful german Immanuel Kant are o
imagine foarte frumoaséa céand spune: “o
pasare cand zboara intampiné din partea
aerului o rezistenta si isi imagineaza ca
daca n-ar fi aer deloc ar putea zbura
extraordinar de bine. Dar daca n-ar fi aer
deloc ar muri",

La fel ar trebui sd gandeasca si cei
care alocé bani stiintei. Li se pare cd e o
risipa. Dar micsorand continuu alocatia
pentru stiintd, societatea va ajunge ca
pasérea din povestea lui Kant. $tiin{a,
cultura sunt ca aerul pentru societate.

- Ce regretafi ca n-afi reusit In viafd?
Afi avut vreun proiect care nu v-a reugit?

- Ce regret eu, desi sunt la varsta la
care sunt, este ca nu am cdpatat inca
abilitatea de a cunoaste mai bine oamenii.
Adicé eu continuu sa-i consider pe tofi
oamenii cinstiti, corecti, morali si m-am
pacélit de mai multe ori, dar pana la urma
nu regret nici asta.

A consemnat
I0AN ALBESCU
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O noud zi de luptéa pe teatrul celui de-al treilea rdzboi mondial. Conflictul, izbucnit fn urma cu trei
luni din cauza disputei pentru petrolul devenit un mijloc de santaj pe plan global, se aflé la un punct
de cotiturd. Armatele care se infruntad sunt pe cale sa-gi epuizeze si ultimele resurse. Cel care va
fnvinge maine va deveni stapanul lumii. De undeva, de departe, se aude zgomotul unui avion militar.
Dupa cateva zeci de secunde, soldafii care nu s-au adapostit Il pot vedea cu ochiul liber. Ciudat
lucru, zborul lui pare pagnic. Sub aripile lui nu se vdd bombe sau rachete, doar o déra alburie... Sa
fie oare o arméa chimicd? Putin probabil. Incé de la inceputul conflictului, cele doud tabere au
respectat cu stragnicie legile internationale, care interzic folosirea armelor chimice gi biologice. La
céteva minute dupa trecerea avionului, cerul, p4nd atunci senin, se umple de nori negri aducétori de
ploaie. Dupé doud ore se declangeaza o furtuna de sfarsit de lume. Trec céteva zile gi ploaia nu
Inceteaza. Incep sd se produca inundatii catastrofale, care pur gi simplu acoperé teritoriul pe care
este desfaguratd armata unuia dintre beligeranfi. Pus In imposibilitatea de a mai purta actiuni
militare, acesta va cere, nu peste multa vreme, inceperea negocierilor pentru capitulare.

Vi se pare cd aceasta este o poveste SF? Tot ce se poate. Numai ca tehnologia unui asemenea

tip de rdazboi exista deja...

e-a lungul timpului au existat
D numeroase cazuri in care

armate de neinvins au fost
doborite de vreme. Armata lui
Napoleon a fost infréanta de o iarna
ruseasca impotriva careia geniul unui
Napoleon nu putea face nimic.
Armata germana se dizolva un secol
si jumatate mai tarziu, mai intai intr-o
mare de noroi, care-i micgora dra-
matic mobilitatea ce o facea de nein-
vins, pentru ca mai apoi Generalul
larna sa bata clopotul care anunta
infrangerea celei mai puternice
armate din lume. La randul lor Aliatii
au depins, pentru reusita debarcarii
din Normandia, de o mica fereastra
de timp favorabil desfasurarii trupelor
(vezi Stiinta gi tehnica 4, 5, 6, 7/8,
9/1998). Nu se poate face istorie cu
“daca ar fi fost...", dar un fapt este
evident. Lumea noastra ar fi aratat alt-
fel, daca fenomenele meteo nu ar fi
influentat-o semnificativ.

De aceea existd de multa vreme
proiecte pentru o noua forma de raz-
boi: razboiul meteorologic. lata gi un
fapt divers. Pe 9 iunie 1972, mari

_argint asupra vremii a re-

inundatii au devastat regiunea Rapid
City, statul Dakota de Sud, SUA. Fe-
nomenul era atat de neasteptat, incat
s-a declangat imediat o ancheta a
Ministerului de Interne al Statelor
Unite ale Americii. Primele rezultate
oficiale au venit abia dupa trei ani. S-a
demonstrat ca tocmai in acea

ajunga la o crestere de 19%.

Pe vremea razboiului din Vietnam,
armata americana a pulverizat conti-
nutul a 47 509 de canistre cu iodura de
argint deasupra traseului Ho Si Min,
faimoasa ruta prin care Nordul apro-
viziona cu arme trupele comuniste din
Vietnamul de Sud. In cadrul acestor

perioada s-au efectuat
experimente de insaman-
tare a norilor cu iodura de
argint. In ciuda conse-
cintelor, experimentul a
continuat pana in anul
1976. Se pare ca inun-
datiile din Dakota de Sud
au fost mai degraba un
accident. Dar influenta
insamantarii cu iodura de

zultat si din statistici. In
perioada amintita, in zo-
nele supuse experimen-
tului, cantitatea de pre-
cipitatii a fost mai mare cu
10% fata de media muitia-
nuala, in 1972, pentru ca,
in 1976, in urma ameliora-
rilor tehnologiei sa se
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operatii, care au purtat numele de
Popeye, Compatriot si Intermediary, s-a
incercat prelungirea sezoanelor
ploioase si transformarea rutei intr-o
masa de noroi pentru impiedicarea
deplasarii convoaielor. De ce s-a
folosit iodura de argint? Dupa cum
desigur stifi, norii sunt alcatuii din apa.
In functie de temperatura lor, apa se
gaseste in doua stari de agregare:
lichida (picaturi fine) sau solida (mici
cristale de gheata). Poate vi se pare
ciudat, dar picaturile de apa pot
ramane in stare lichida pana la
temperaturi foarte scazute (-40°C).
Acest fenomen poarta numele de
supraracire. (Daca aveli rabdare putefi
verifica afirmatia noastra, nu trebuie
decat sa va procurati un borcan foarte
curat pe care sa-l umpleti cu apa
chimic pura. Veli constata ca, dupa
multe nereusite, puteti sa raciti apa la
temperaturi mai mici de 0°C - pentru
racire folositi mai bine gheata pisata si
sare. Daca reusiti, presarati pe
suprafata apei pufin praf. Veli constata
ca apa va ingheta instantaneu.) Atunci
cand o picatura de apa atinge un
cristal de gheata, ea va ingheta

imediat gi, la randul ei, va absorbi
picaturile invecinate. Pe méasura ce
cristalele de gheata cresc, ele nu mai
pot fi retinute in interiorul norului de
catre curentii ascendenti si vor incepe
sa cada. Pe masura ce coboara, ele
vor Tncorpora alte picaturi de apa
supraracita si vor cregte mai departe
transformandu-se in adevarati fulgi de
zapada. Daca, pe parcursul coboririi,
vor intaini straturi de aer cu
temperaturi mai mari de 0°C se vor
topi si se vor transforma in picaturi de
ploaie. Pentru a provoca ploaia este
suficient.sa “insamantam” norii cu
particule fine, care sa accelereze fe-
nomenul descris mai sus. Practic, este
folosita iodura de argint, pulverizata cu
ajutorul avioanelor.

Pe vremea razboiului din Vietnam,
cercetatorii credeau ca daca vor putea
interveni asupra unui singur nor,
atunci vor fi capabili sa" controleze
norii de pe suprafete intinse, pro-
vocand ploi diluviene gi furtuni exirem
de puternice. Din pacate, “microfizica”
norilor este foarte complexa. De
exemplu, anumiti nori sunt alcatuiti din
straturi reci si straturi calde. in acest
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caz, insaméantarea cu iodura de argint
nu mai are nici un efect.

Cercetatorii americani au cautat, in
ultimii ani, sa gaseasca si alte
substanie capabile sa provoace, la
comanda, ploaia. Ei aflasera deja
cateva lucruri interesante. De exem-
plu, in Africa de Sud, meteorologii au
constatat cu surprindere ca se
produceau foarte des ploi deasupra
unor fabrici de hartie. Analizand
substanfele dispersate in aer de
cosurile acestor fabrici, au constatat
ca sarurile continute de ele favo-
rizeaza producerea ploii din norii mari.
Cercetatorii au decis sa faca experi-
metul care sa le confirme ipotezele.
Au cautat nori uriasi a caror
temperatura varia de la valori pozitive
la baza pana la valori negative la varf.
Insetate de apa, particulele dispersate
au incorporat particulele foarte fine de
apd, crescand in dimensiuni. Intr-o a
doua etapa, picaturile “sarate” incep
sa coboare cu viteze de 4 pana la 10
m/s. Atunci cand ele ajung in zonele
mai reci ale norului se transforma in
gheata, antrenand alte picaturi de apa.
De acum incolo se repeta fenomenul
pe care |-am descris mai sus. Dar,
chiar daca suntem capabili sa con-
trolam anumiti nori, asta nu inseamna
cé putem sé&-i controlam pe o supra-
fata intinsa. Inca mai avem un drum
lung de parcurs.

De fapt insamantarea norilor nu
este singura tehnica ce poate fi
folosita in cadrul razboiului meteo-
rologic modern. Exista deja cercetari
pentru a provoca ceata artificiala. Cu
o lungime de 100 m i foarte subtire,
ea poate reduce foarte mult campul
vizual al inamicului. Expertii vorbesc
si de contraarme eficace: lasere ca-
pabile sa incalzeasca ceata pentru a
o disipa. Exista si alte proiecte
“meteo”: folosirea unei pulberi fine de
carbon pentru a obtura razele
Soarelui, putandu-se provoca schim-
bari de amploare ale climei. Desi nu
exista rezultate confirmate oficial, un
colonel al armatei americane (Tamzy
House) a facut nigte declarafii surprin-
zatoare. “Cererea de prognoze meteo-
rologice creste zi de zi. Dar abia prin
anul 2025 vom fi in stare sa facem
prognoze precise. Atunci vom fi cu
adevarat capabili sa evitam anumite
catastrofe naturale. Tot atunci vom
putea sda modificam vremea dupa
dorin{a, pe o suprafata de 200 kme.”

CRISTIAN ROMAN




STEAUA DE LA BETHLEEM

DIONYSIUS EXIGUUS SI ANUL 2000

proape zilnic ne uitdm in calendar
A pentru a sti data, ziua, luna si anul,

lucru indispensabil omului modern.
Dar cum s-a ajuns la aceste date, cine le-a
stabilit inceputul, sunt ele corecte? lata ca-
teva intrebari |la care incercam sa-ras-
pundem in articolul de fafa.

Se stie ca pentru numararea anilor, fie-
care popor sau civilizatie porneste de la un
eveniment important din viafa lui sau pen-
tru conceptia lui religioasa. Astfel evreii
numara anii de la “zidirea lumii”, fixata,
conform genealogiilor din Biblie, in anul
3761 i. de Hr.; cronologia chineza fsi are
fnceputul o data cu urcarea pe tron a
primului impéarat din legendara dinastie
Yao in anul 2357 1. de Hr.; grecii numarau
anii pe olimpiade - din patru in patru ani din
anul 776 1. de Hr.; romanii porneau de la
intemeierea Romei (ab Urbe condita) din
anul 754 1. de Hr.; musulmanii pornesc din
anul 622 d. Hr. (primul an al Hegirei - fuga
lui Mahomed de la Mecca la Medina). Se
considera ca exista in jur de 200 de ere gi
sisteme de masurare a timpului.

Era crestind, cea pe care o utilizam noi
in prezent gi care are cea mai mare ras-
péndire pe glob, isi are punctul de plecare in
anul de nastere a lui lisus Hristos care a fost
atribuitd anului 754 de la fondarea Romei.
Dar cum s-a ajuns la acest rezultat?

Multitudinea de sisteme de socotire a
timpului existente in primele secole ale
crestinismului produceau mari confuzii, in
special in stabilirea datei de sérbatorire a
Pastilor. Desi la Sinodul Ecumenic de la
Niceea din anul 325 s-au stabilit teoretic
reguli unice de serbare a Sf. Pasti, in prac-
tica existau controverse intre crestinii din
Orientul grupat in jurul oragului Alexandria
si cei din Occidentul grupat in jurul oragului
Roma. Pe de alta parte, in anul 531 d. Hr.
se termina Pascalia (tabele cu data caderii
Pastilor pe o durata mai mare de timp -
atunci cuprindeau 95 de ani) Stantului
Chiril cel Mare (t 444).

In aceste conditii, invaatul Dionysius
Exiguus (Dionisie cel Mic) elaboreaza la
Roma in anul 525 o lucrare intitulata Liber
de Paschale cu ajutorul cdreia se putea
stabili din nou, pentru mai mulfi ani inainte,
data sarbatoririi Sf. Pasti.

Dionisie cel Mic era originar din Scythia
Minor (Scifia Mica - Dobrogea de azi), mo-
tiv pentru care mai era denumit si Dionisie
Scitul (460-556). El a fost educat intr-o
manastire din Scifia Mica, dupa care si-a
continuat studiile la Constantinopol, unde
se pare ca a ajuns profesor i functionar
imperial. Datorita eruditiei sale este so-
licitat de catre papa sa plece la Roma, un-
de studiaza cu Cassiodorus §i ocupa pos-

tul de interpret pentru limbile greaca si lati-

na, fiind si arhivar papal.

Cum n Dobrogea existau inca din se-
colele V-VI comunitati i biserici roméanesti,
noi avem toate motivele sa credem ca
dintr-o astfel de comunitate a plecat si
Dionisie cel Mic, care, pe drept cuvant,
poate fi numit “pnmul astronorn roman”.

In perioada in care a tréit Dionisie cel
Mic se utiliza pentru numararea anilor era
imparatului Diocletian. Cum Diocletian a
fost unul din cei mai mari prigonitori ai
crestinilor, Dionisie propune in lucrarea sa
(Liber de Paschale) ca era lui Diocletian sa
fie Tnlocuita cu o era cregtina n care ani
sa se numere de la nagterea ui lisus Hris-
tos “ab incarnatione Domini nostri lesu
Cristi", pe care a stabilit-o a fi avut loc in
anul 754 de la fondarea Romei.

Dionisie nu a lasat informatii despre
modul cum a stabilit acest lucru, dar ulte-
rior istoricii au dedus aceasta §i se pare ca
a procedat astfel.

a) A tinut cont de canonul Sinodului
Ecumenic de la Niceea in care se
preciza cd Pastile au loc Tn prima
duminica dupa Luna Plina, care cade o
data cu echinoctiul de primavara sau
imediat dupa aceea.

b) La alcatuirea tabelelor a utilizat ciclul
lunar Meton, conform caruia dupa fieca-
re 19 ani, fazele Lunii, se repeta exact
in aceleasi zile ale unei luni, i ciclul
solar, conform céruia dupa fiecare 28 de
ani ziua unei luni (data calendaristica)
cade in aceeasi zi a saptamanii. Deci la
fiecare 19 x 28 = 532 ani, uneia si
aceleiasi date a lunii ii corespunde una
si aceeagi zi a saptamanii.

¢) A luat in considerare textul evanghelic
in care se spune ca fnvierea lui lisus
Hristos a avut loc in noaptea de
sambéta spre duminica, in noaptea de
14-15 Nissan, cand in calendarul
evreiesc Juni-solar este si Luna Plina
(si Pastele evreiesc).

d) A tinut cont $I de traditia cresting, care
spune ca invierea a avut loc de Buna
Vestire, care este in data de 25 martie.

Céautand Tn tabelele sale cea mai apro-
piatd datd cdnd urma sa aiba loc Lund
Plind, sdmbata spre duminica si pe 25
martie, o data cu echinoctiul de primavara,
a gasit-o a fi data de 25 martie anul 279 al
erei lui Diocletian. Scazand 532 de ani din
Pascalia perpetua a aflat anul rastignirii lui
lisus Hristos. Cum Hristos a fost rastignit la
véarsta de 33 de ani, adaugand si aceasta
valoare rezulta ca nasterea sa a avut loc in
anul 754 de la fondarea Romei.

Cronologia propusé de Dionisie nu a
fost admisa dintr-o data. Prima consem-

nare oficiala a nasterii lui lisus Hristos,
conform cronologiei crestine, este facuta
de biserica abia in anul 749, cronicarii ita-
lieni o utilizeaza din a doua jumatate a se-
colului al Vi-lea, in Anglia din anul 704, in
Franta din anul 752, iar in Germania se
generalizeaza dupa anul 876.

Roma papala foloseste cronologia
crestind din perioada papei loan al Xlil-lea
(965-972), astfel ca de la acea datj se
poate spune ca era crestina s-a generalizat
in Occident, adica din secolul al X-lea sau
mileniul |, de unde si termenul de
“milesim". Totusi documentele papale au
fost datate si cu anii de la “facerea lumii”
pana in secolul al XV-lea.

Prin lege, era crestina propusa de Dio-
nisie a fost introdusa in 1349 in Aragon, in
1388 in Castilia gi 1422 in Portugalia. In
Rusia, cronologia crestina este folosita in
urma unui decret al farului Petru cel Mare
din anul 1700.

In Tarile Romane, in evul mediu era uti-
lizatd era bizantind, cronicarii foloseau ter-
menul de “véleat” - anul de la facerea lumii
-, care Tsi are Tnceputul la 1 septembrie
5509 i. de Hr. Documentele domnesti incep
sa utilizeze de la sfarsitul secolului al XVI-
lea simultan si cronologia crestina.

Desi este n prezent cea mai raspan-
dita era de pe glob, era cregtind (mai este
denumita si era noastra - e.n.) are nea-
junsul ca, fiind plasata recent in timp, multe
evenimente referitoare la alte culturi si ci-
vilizatii sunt exprimate in alte ere si, uneori,
trecerea se face destul de complicat.

Abia in secolul al XVIil-lea oamenii de
stiin{d englezi au inceput sa socoteasca
anii “pana la nasterea lui Cristos" (in en-
gleza, before Crist - B. C.; in latina, ante
Deum - a. D.) si “dupa nasterea ui Cristos”
(in engleza, after Crist- A. C.; in lating,
Anno Domini - anul Domnului - A. D.). In
romaneste se utilizeaza termenii 1. de Hr.
{inainte de Hristos) i d. Hr. {dupa Hristos),
de obicei cand sursa de informatie este de
origine greacé sau 1. de Cr. si d. Cr., de
obicei cénd sursa de informatie este de
origine latina.

Si aceastd conventie prezinta un nea-
juns. Cand s-a adoptat procedeul de a nu-
mara anii de la Hristos s-a facut o mare
greseald din punct de vedere matematic, i
anume nu s-a considerat nici un an zero.
Acest sistem in care anul 1 d. Hr. urmeaza
imediat anului 1 1. de Hr. se mentine gi in
prezent in stiinfa istoriei §i se numeste
socotirea istorica a timpului.

in anul 1740, astronomul francez
Jacques Cassini propune corectarea aces-
tei erori, considerand.ca anul 1 1. de Hr. sa
fie anul 0, anul 2 1. de Hr. sa fie anul 1,
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anul 3 1. de Hr. sa fie anul 2 g.a.m.d. Acest
mod de socotire a anilor a fost denumit
socotirea istoricd a timpului §i are o
importanta deosebita.

lgnorarea “regulii lui Cassini” conduce la
evaluarea eronatd a unor date comemo-
rative care au avut foc 1. de Hr. De exemplu,
la 23 septembrie 1937 s-au aniversat in Italia
2 000 de ani de la nasierea imparatului
Augustus. Se cunoagte ca acest Imparat s-a
nascut in anul 63 1. de Hr., deci jubileul
trebuia sa aiba loc in anul 1938. O situatie
similara va aparea pentru unii neavizati in
anul 2000, cand vor crede ca deja au ajuns
in mileniul 111, dar acest lucru se va intdmpla
abia la Revelionul anului 2001.

Si totusi cand s-a nascut
lisus Hristos?

Timp de cateva secole nimeni n-a dat
importanta calculelor lui Dionisie, dar ince-
pand de prin secolul al X-lea, cand s-a
extins era cresting, s-a pus problema dacé
datarea lui Dionisie este corecta. Acest
lucru este studiat §i acum cu interes de
catre teologi, istorici gi astronomi.

Dupa cum se stie, viafa si faptele lui
lisus Hristos ne sunt cunoscute din evan-
ghelile Noului Testament. Aceste relatéri au
fost transmise Intéi prin viu grai, in cadrul
primelor comunitati crestine pana prin anul
60 d. Hr., ca apoi, pentru a nu se pierde, au
fost scrise intr-o perioada ce a durat pana
prin anul 90 d. Hr., timp n care e posibil ca
multe relatéri sa fi suferit gi alterdri.

latd cateva inadvertente din textele
evanghelice de care se pare ca Dionisie nu
a finut cont, cand a stabilit.inceputul cro-
nologiei crestine. Spre exemplu, ge-
nealogia lui Hristos cuprinde 28 de gene-
ratii la evanghelistul Matei si 42 de
generatii la evanghelistul Luca. Evanghe-
listul Matei sustine ca parintii lui Hristos
locuiau la Bethleem, c& dupa nastere s-au
refugiat in Egipt $i ¢ dupd moartea lui Irod
s-au intors la Nazaret, pe cand evan-
ghelistul Luca susfine ca périntii lui Hristos
locuiau la Nazaret gi ca la Bethleem se
aflau cu ocazia recensamantului pe vre-
mea cand Quirinus guverna in Siria. In
Evanghelia lui Matei se relateazé ca Magii
de la Rasarit, cdlauziti de o stea, au ajuns
la Bethleem si au gasit “casa” unde se afla
pruncul, caruia i s-au inchinat, aducénd ca
daruri aur, smirna gi taméie, pe cénd in

"Evanghelia lui Luca se spune ca niste
pastori aflai in preajma, care faceau de
straja, au fost luminati de slava Domnului
si instiintati de un inger cé vor afla intr-o
iesle un prunc invelit in scutece.

De asemenea, in Evanghelia lui Matei
se mentioneaza céd imparatul rod a dat
ordin s fie ucisi tofi pruncii din Bethleem
mai mici de doi ani.

Referitor la acestea, cronicile istorice
consemneaza faptul ca Quirinus a fost
numit guvernator in Siria n anul 6 d. Hr. i
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deci, presupunand cé lisus Hristos s-ar fi
nascut chiar in primul an de guvernare a lui
Quirinus (sau imediat dupa aceea), ar trex
bui ca in anul 2000 sa fie abia anul 1994
sau chiar mai putin.

Cronicile istorice consemneaza si exis-
tenta Iui Irod si faptul ca a dat ordin sa fie
taiati cei 14 000 de prunci (motiv de indig-
nare pentru imparatul Augustus), dar
moartea sa a avut loc Tn anul 4 i. de Hr. i
dacd am considera cé nagterea lui lisus
Hristos ar fi avut loc chiar in ultimul an de
domnie a lui Irod sau cu cafiva ani inainte
(cel putin doi, deoarece putem pesupune
cé Irod a luat foarte greu acea hotarire),
atunci ar trebui ca in anul 2000 sa fie anul
2003 sau mai mult (2003 si nu 2004, cum
am fi tentafi sa spunem, fiindca trebuie sa
tinem cont de regula lui Cassini).

O ipoteza deosehit de interesanta des-
pre Steaua de la Bethleem a fost emisa de
astronomul Johannes Kepler in anul 1606.
Kepler sustine ca “Steaua Magilor" nu a
fost o stea obignuitd, nova sau cometa, ci
aspectul deosebit de luminos care I-a
produs tripla conjunctie a planetelor Jupiter
si Saturn din anul 7 1. de Hr.

Conjunctiile simple ale acestor planete
se produc periodic la circa 20 de ani, dar o
data la cateva sute de ani au loc conjunctii
triple. Ultima tripla conjunctie a lui Jupiter cu
Saturn a avut loc in anii 1940-1941 in con-
stelatia Berbecului i a durat din august pana
in februarie, dar din cauza celui de-al doilea

razboi mondial a fost doar in atentia spe-

cialigtilor. Urmatoarea tripla conjunctie a lui

Jupiter cu Saturn va avea loc in anul 2198.
In anul 7 i. de Hr., buclele descrise de

planetele Jupiter si Saturn pe bolta

cereasca au fost atat de apropiate, incat

cele doua planete au fost in conjunctie de
trei ori: la 23 mai, 3 octombrie i 4 de-
cembrie, aparand astfel impreuna ca un
astru foarte stralucitor. Prima conjunctie,
cea de la 23 mai, era vizibila pe cerul de
dimineata in orizontul estic §i e posibil sa
nu fi produs Magilor o impresie deosebita,
dar cand au vazut cd acelasi fenomen se
repeta pe 3 octombrie seara si mai spre
sud-vest in directia ludeei au interpretat
acest lucru ca un semn astrologic.
Astrologii babilonieni aveau cunostinta
de conceptul mesianic din profetiile lui Da-
niel, care dupa cum se stie a trait in Babi-
lon, fiind astrolog la curtea regelui Nabuco-
donosor. Daniel nu face nici o referire la
vreo stea, ci doar proroceste ca vor trece
saptezeci de ani pana cand Cel-Uns, Cel-
Vestit va pieri fara sa se gaseasca vreo
vind in El. Conceptul de stea se intalneste
in prorocirea lui Balaam care spune: ‘il vad
dar acum inca nu este; il privesc dar nu de
aproape; o stea réasare din lacov; un toiag
se ridicd din Israel (Numeri 24; 17).
Cunoscand data de la Daniel si
interpretdnd astrologic cele spuse de
Balaam (toiag-rege, stea-Mesia), cea de-a

doua conjunctie i-a determinat pe Magi sa
porneasca spre lerusalim. Cum drumul
pentru caravanele de camile din zona
Babilonului pana la lerusalim este cel mai
propice in octombrie, cand vremea se mai
racoreste dupa verile toride i dureazé cam
0 luna si jumatate, Magii au ajuns la leru-
salim in preajma celei de-a treia conjunctii.

Desigur, nu putem spune cu certitudine
ca lucrurile s-au intdmplat asa. Cert este
faptul cé pe o téblita de lut ars, pravenind
de la Scoala astronomica din Sippar de
langa Babilon, se specifica: “steaua a
stralucit vreme de cinci luni” (in decursul
anului 7 1. de Hr.) si “Jupiter si Saturn in
zodia Pegtilor”.

Daca am considera ca reper cronologic
pentru nasterea Iui lisus Hristos tripla
conjunctie a planetelor Jupiter si Saturn din
anul 7 1. de Hr., atunci in anul 2000
calendarele ar trebui sa indice anul 2006.

Un partizan Infldcarat al acestei ipoteze
a fost astronomul Richard Henning care
intre anii 1933-1937 reconstituia artificial
drumul “Stelei de la Bethleem" la Pla-
netariul din Disseldorf. Cine poseda un
calendar electronic $i un program astro-
nomic poate reproduce tripla conjunctie din
anul 71.deHr. -

Asadar, din cele relatate mai sus,
putem spune ca “stim ca nu stim cand va fi
fost anul 2000". Pentru cei care asgteapta
sfargitul lumii Tn anul 2000, pot fi siguri ca
cel mai probabil acesta deja a trecut.

Totusi cea mai plauzibild ipoteza este
cea referitoare la tripla conjunctie, deoarece
s-a produs §i in timpul ui Irod, care aga cum
spune textul evangheliei i-a iscodit pe Magi
“In timp ce s-a aratat Steaua”, apoi s-a
interesat de la carturari gi arhierei “Unde
este sa se nasca Hristos"... si i-a trimis pe
Magi spre Bethleem. Dar in drum spre
Bethleem s-a produs cea de-a treia con-
junctie... “si iata, steaua pe care o vazusera
in Rasérit mergea inaintea lor, pana ce a
venit i s-a oprit deasupra unde era Pruncul”
(Matei 2, 9). Prin urmare, trei surse: istorica
(existenta lui Irod si a faptelor sale),
religioasa (descrierea din Evanghelia lui
Matei) si astronomica (tripla conjunctie) sunt
foarte apropiate si demne de luat in seama.

In concluzie, chiar dacé Dionysius
Exiguus nu a putut preciza corect data
nasterii lui lisus Hristos, lucru care dupa
cum vedem este destul de complicat, me-
ritul sdu este enorm, ca initiator al crono-
logiei crestine. Mai mult, marele astronom
Johannes Kepler cand si-a publicat
lucrarea Astronomia nova $i-a datat-o
astfel Anno aerae Dionisianae 1609,
numind astfel era crestina - era lui Dionisie.

Noi propunem ca acum, in preajma
anului 2000, pentru meritele sale
deosebite, numele |ui Dionysius Exiguus
sa fie acordat Planetariului din Constanta.

DIMITRIE OLINICI
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MARI DESCOPERIRI ALE STIINTEI

Secolul al XVII-lea sau Calea Regald (1)
GALILEO GALILEI

“Cartea naturii este scrisd in limbajul matematicii.”

(Galileo Galilei)

Intr-una dintre cele mai citate fraze ale sale, Newton spune c4 dacé a infeles si a reugit mai mult decat alfi,
aceasta s-a datorat faptului cd s-a sprijinit “pe umerii unor uriasi”. Unul dintre acegtia a fost faré indoiald Galileo
Galilei. Emst Cassirer spunea cé “dacé Galileo ar fi murit pe cand era copil, evolufia géndiril modeme ar fi fost
intérziata cu zeci de ani i ar fi fost alta in multe din aspectele sale fundamentale”. Pentru ¢4 el introduce gi
fundamenteazéa o noud metoda de géndire in gtiinfa: observafia empirica plus deduciia matematica.
Personalitatea sa este atét de covérgitoare In istoria gtiinfei, incét nu putem s& nu ne oprim la el. Intre Galilei si
Newlon, cu alte cuvinte, Intre cele doua sfargitun de secol, al XVI-lea gi al XVilea, incepe sa se desfdsoare
Calea Regala, cea care a dus la instituirea fizicii ca gtiinfé de sine statatoare, aga cum o cunoagtem astizi.

Magicianul binevoitor
Arthur Koester, scriind in Actul

Creatiei despre figura omului de stiinta,
ii clasifica pe savanti in trei categorii,

KscraRord
St NEctARLLWIL,
7 Y ol

~

pe care le numeste: “magicianul bine-
voitor”, “profesorul nebun” si “pedantul”.
in prima categorie, alaturi de gamanii
care aduc ploaia sau de preotii astro-
nomi din Babilon, alaturi de Paracelsus

N o
FURTUNILOR,, ¢

% 3

si Tycho, dar i de, mai spre vremea
noastra, Edison, Pasteur, Einstein sau
Freud, el il include si pe Galileo Galilei.
Un om consumat interior, caruia i-a fost
dat sa treaca prin chinul obligatiei de a
lua o decizie privind atitudinea fata de
propria opera. Cum ar fi fata de propriul
copil. Pana a ajunge insa la acel
moment, cine a fost de fapt Galilei?

S-a nascut o data cu Shake-
speare, in anul (1564), cand a murit
Michelangelo, intre Tycho Brahe
(1546) si Johannes Kepler (1571). A
murit in 1642, anul in care se nasgtea
Newton. Personalitatea sa cople-
sitoare a marcat direct prima jumatate
a secolului al XVll-lea, secolul curiozi-
tatii sau, cum il mai numea White-
head, “secolul genial”. A fost, daca
vreti, preludiul secolului cel mare, al
XVlii-lea. :
® 1604 - Studiul Novei din
constelafia Ophiucus

® Muniii de pe Luna

® |[nventarea unor stele necunoscute
in Orion si Pleiade

@® 1609 - Luneta (in vremea respec-
tiva se afla la Venetia)

@® 7 ianuarie 1610 - Satelifii lui Jupi-
ter (descrigi in Siderius Nuncius).
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Seria continua cu inelul lui Saturn
(descoperire anuntata anagramat
in finalul lui Siderius Nuncius),
petele Soarelui si migcarea de
rotatie a acestuia, fazele lui
Venus...

@ Contributii la rezolvarea problemei
determinarii directe si rapide a
longitudinilor

® Studiul petelor solare (1610, 1612)

® Demonstrarea definitiva a corec-
titudinii sistemului lui Copernic
(16283- Il Saggiatore; 1632- Djalo-
go sopra i due sistemi massimi del
mondo)

® 22 iunie 1632 - Abjurarea propriilor
idei filozofice gi stiintifice asupra
sistemului lumii

® 8 ianuarie 1642 - Moartea. Orb.
Dupa 10 ani de arest la domiciliu

Ceea ce va propun cu Tabelul de
mai sus este de fapt sa inghesuim
intr-o simpla fisa marile momente ale
vietii si creatiei lui Galilei. Cineva
spunea ca nici un (mare) observator
astronomic de astazi nu se poate
lauda cu numarul si importanta
descoperirilor facute de Galilei cu
luneta sa. Dar semnificatia a ceea ce
a adus el pentru stiin{a este inca si
mai mare: pentru ca el, Galileo Ga-
lilei, a fost primul dup@ multd vreme i
lupta care... nu a mai simtit nevoia sa-
si elaboreze propriul “sistem al lumii”!
El si-a propus doar ca, pe baza
datelor colectate, sd dovedeasca un
lucru care Iui i se parea evident: ca
sistemul heliocentric al lui Copernic
era singurul corect.

El a pus astfel capat unei perioade
de peste 2 000 de ani cati au cheltyit
oamenii inventand sistem dupa sis-
tem, risipind eforturi pentru a inventa

noi si tot mai sofisticate argumente
pentru a apara scheme, mai mult
matematice decét naturale, care nu
faceau altceva decat sa incerce sa
acomodeze un model sau altul la
descoperirile care nu incetau sa tot
apara gi sa se impuna.

Este interesant ca tocmai el, care
nu a lasat in urma o déscoperire ma-
fematica deosebita, a fost si profesor
de matematica si a fost cel care a
spus atat de transant ca natura isi
scrie cartile in limbe il acesteia. Dar
pentru el aceasta mea.2matica era una
speciala. Nu una mistica, ci dimpo-
triva una care, pentru el, nu era vali-
data decat prin verificarea experimen-
tald. Ca este sau nu asa - aceasta
este o alta problema. Ceea ce a facut
Galilei Tnsa a fost de-a dreptul
extraordinar, mai ales pentru ca fara
el, probabil, cad Newton nu ar fi fost -
sau cel putin nu aga cum a fost.

Drumul spre proces

Nu este intentia acestui articol de a
analiza - nici macar de a le enumera
pe toate - descoperirile lui Galileo
Galilei (ar fi trebuit sa incepem inca

de la varsta de 19 ani, cand a obser- -

vat in catedrala din Pisa ca migcarile
unui candelabru erau izocrone gi

| astfel i-a venit ideea utilizarii pen-

dulului in fabricarea ceasurilor). Este
insa fascinant de urmarit, ag spune,
interactia sa cu societatea, care ridica
cel putin o problema.

In primul rand, trebuie sd ne
amintim ca Galileo nu provenea dintr-o
familie oarecare: tatal sau, Vincenzo,
gentilom florentin (a trait intre aproxi-
mativ 15633 - 1591), era vestit pentru
interpretarile sale la luth si viola. El
insusi avea preocupari care depa-
seau cadrul strict al stiinfei - a scris
eseuri despre Dante gi Ariosto.

Intr-o vreme cand incd ne aducem aminte ca nu o data deciziile in
controverse gtiinifice s-au luat - gi nu doar In regimuri dictatoriale - prin
hotirire “de sus” (inclusiv in ceea ce priveste cucerirea Polului Nord !), poate

c3 nu stricd, din cénd Tn cand, s& ne aducem aminte si de acest om care a
fost Galileo Galilei, care a suferit cu adevarat mult gi care la un moment dat a
spus c& “In probleme de gtiintd, autoritatea a o mie de oameni nu are nici o
valoare in fata umilei judecali a unui singur individ®...
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in 1589 este numit profesor de
matematica la Universitatea din Pado-
va. Lecfiile sale de mecanica se bucura
de 6 atat de mare popularitate si au un
atat de mare succes, incét le regésim,
publicate, in Franta anului 1674, sub
titlul Les Meéchaniques de Galilée.

Doar ca, desi convins de corecti-
tudinea sistemului lui Copernic, desi
in sinea lui, cum se spune, il
adoptase, Galileo se teme - sau poate
doar ezita - sa-| prezinte in public si,
la cursuri, continud sa& predea
sistemul lui Ptolemeu. Si totusi.

Uriagele sale descoperiri, succesul
de care se bucura, atat ca cercetator,
cat si ca profesor, interesul pe care i-l
aratd mai marii zilei (Marele Duce il
cheama in Toscana pentru a-l acoperi
de daruri...), declanseaza invidia
contra sa. Chiar in 1610 este re-
clamat la Sfantul Scaun. $i desi
cartea lui Copernic fusese acceptata
de Papa Paul lll, sistemul “propo-
vaduit” de Galilei este considerat
“absurd” si “eretic” si, ca atare, i se
ordona sa nu il mai predea. Deza-
magit, Galilei revine la Florenta, unde
are puterea sa astepte peste 20 de
ani pana cand, in 1632, reia apararea
sistemului lui Copernic in celebrul sau
Dialog. Cartea este insa deferita
Inchizitiei, iar el este chemat in 1633
in fata Tribunalului Inchizitiei.

Credem ca stim ceea ce s-a
intamplat, dar probabil ca ne este si
acum greu sa realizam cumplita
tragedie a acestui moment. Procesul
a durat 20 de zile, iar lui i-a fost
extrem de greu s& se apare. In final, a
pierdut, cum era de agteptat, si a fost
silit sa-gi abjure in genunchi convin-
gerile sale privind sistemul lumii. (Se
pare ca faimosul “e pur si muove” pe
care |-ar fi murmurat la iesirea din
sald este o pura legenda). Este
condamnat la “domiciliu fortat” la
Arcetri, supravegheat in permanenta
de Inchizijie. Dupa un an isi pierde
fiica; dupa alti doi orbeste. Va mai trai
in aceasta stare Inca opt ani.

Singuratatea cunoasterii

Oamenii de stiin{a ai Renasterii au
fost personalitati extrem de puternice

(Continuare in pag. 13)
ANDREI DOROBANTU
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. MAGNETARIE
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Ce sunt magnetarii? Imaginati-va o stea neutronica, aparuta in urma condensarii resturilor unei supernove.
Este de 1,5 ori mai grea decét Soarele nostru, dar are un diametru de numai 20 de kilometri. Interiorul ei se
presupune cé este un fel de supa alcatuita din neutroni gi alte particule, adapostite de o crusta subtire de
fier. Fierul este extrem de stabil, din punctul de vedere al fisiunii gi fuziunii nucleare. Aga arata o stea
neutronicd, o picatura inghetata de fier, sus, pe bolta.

agnetarii se aleg dintre astfel
Mde stele neutronice inzes-

trate cu un camp magnetic
foarte intens. Cat de intens? Cat de
multi sunt? Cum apar? Pana de
curand, toate aceste intrebari si inca
multe altele framantau comunitatea
astrofizicienilor. Din cand in cand,

erau observate intense flash-uri gama
venind din partea aceloragi si ace-
lorasi obiecte ceresti. Alteori, atentia
era captata de pulsarii anormali X, a
caror radiatie si activitate 1i indicau

drept foarte “batrani”, desi ei existau

in mijlocul ramasitelor unor supernove
recente. Mai ciudat, existau si super-

nove farad pulsari. Toate aceste
mistere gi-au gasit explicatia prin
impunerea si acceptarea prezentei
magnetarilor.

Campul magnetic al unui mag-
netar este de 1 015 gauss, de o mie
de miliarde de ori campul magnetic al
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Pamantului! Daca v-ati afla pe supra-
fata stelei toti atomii si moleculele din
corpul dv. ar fi rearanjate instantaneu.
Cei mai inalfi munti terestri ar fi adusi
la dimensiunea unei furnici. La o
departare egala cu jumatate din
distanta Pamant-Luna, cartile de
credit, cartelele de telefon, casetele
video si audio ar fi sterse. Atunci
cand un camp magnetic de o ase-
menea anvergura are chef sa se rea-
ranjeze produce cutremure stelare,
ruperi ale crustei de fier. Mecanica si
magnetismul lucreaza la aceeasi
scara. Forfele devin comparabile i
evenimentele care se petrec acolo
depasesc modelele pe care le avem
astazi, in mod curent, la dispozitie.
Cert este ca din interiorul “fierbinte”
scapa afara grupari de particule
magnetizate, care, daca din pricina
campului intens nu reugesc sa
evadeze in spatiu, se muliumesc sa
elibereze cantitati uriase de energie
sub forméa de radiafie gama. Un astfel
de flux a generat febra in toate me-
diile gtiintifice In noaptea de 27
august a.c., cand a lovit atmosfera
inaltd a Pamantului, provocand un
nivel al ionizarii egal cu cel din timpul
zilei. Nu va faceti grijil Cantitatea de
radiatie ajunsa la sol nu a depasit
doza unei radiografii dentare. Dar
imaginati-va amploarea evenimentului
la sursa: energia emisa in doar céteva
secunde de sursa SGR 1900 +14 din

Stiinta si tehnica octombrie 1998

Acvila - un prim ocupant al postului de
magnetar in schema celor mai noi
obiecte ceresti - va putea fi egalata
de Soare printr-o activitate susfinuta
continuu timp de 1 000 de ani.

Multumita detectarii acestui flux si
triangulatiei realizate de Ulysses,
NEAR si RXTE (care a detectat
accidental fluxul - prin ecranele de
protectie la radiatie gamal), a putut fi
identificat cu precizie “responsabilul”
acestui jet ionizant. Urmarindu-se
evolutia Tn timp s-a detectat o intar-
ziere de peste 1 secunda la 300 de
ani in miscarea sa de rotatie, semn
ca cineva acolo sus foloseste niste
“frane” extrem de puternice. Ochii
tuturor observatoarelor s-au indreptat
acum catre noul magnetar, pentru a
vedea cum se comporta. Se pre-
supune ca de la faza de emitator de
flash-uri gama, in cca 10 000 de ani
va trece la stadiul de pulsar anormal,
dupa care, lent, in alji 10 000 de ani,
se va stinge tacut - un glob intunecat
de fier, nedetectabil Tn mijlocul stralu-
citoarelor ramasite ale supernovei,
care au “imbatranit” mai greu decét el.

DAN MIHU

STEA _
NEUTRONICA

Masa = 1,5 mase solare

Crusta solida
= lls hm

w Diametru
=180 km

Interior = lichid dens
aledtuit in special
din neutroni

+(Urmare din pag. 10)

. (desi cunostiniele noastre despre cei
2din Antichitate sunt prea reduse
*pentru a putea face intr-adevar o
s comparatie). Fie ca este vorba de
:adevéra;i “cavaleri ratacitori”, cum le
*spune René Taton, ca Giordano
«Bruno sau Paracelsus, instabili,
. pasionali, mereu gata sa se ia la
. cearta cu regi, prelati sau chiar cu
.orase intregi (cum ne aminteste
*acelasi Taton). Fie ca este vorba
* despre cei “stabili”, care de multe ori
“au cazut prada deznadejdii si
» dezamagirii, cum s-a intamplat cu
E Tycho Brahe sau Leonardo da Vinei.:
. Sitotusi existd mulli “protectori”
. (“sponsorii” de astazi), care le tipa-
. resc cartile (uneori in adevarate editii
* de lux), le finanteaza construirea
¢ instrumentelor. Dar cunoasgterea
* ramane o muncé i o viata de solitar.
« Cu toata neincrederea care se aduna,
- teama de a fi aflat de celalalt - Leo-
< nardo nu era mulfumit c& isi nota totul
in carnetele sale secrete, dar folosea
si o scriere speciala; Versalius lucreaza
singur la grandioasul sau proiect De
humanis corporis fabrica; Tycho Brahe
pretindea sus si tare ca nu ii datoreaza
nimic lui Copernic; Kepler in schimb a
trebuit sa astepte sa dispara Brahe
pentru a avea acces la informatiile de
care avea atata nevoie...

Se apara secrete, se starnesc
invidii: prelungind secolul al XVl-lea,
omul de stiinta Tsi doreste un singur
lucru - sa fie lasat singur in fata
Naturii, al carui interpret exclusiv isi
doreste sa fie ...

O imagine care se va schimba,
renuntand a intelege prin “explicatie
stiinifica” doar ridicarea de la apa-
renta fenomenului |a lucrul in sine,
adica la esenfd. Cum se schimba?
Prin matematizarea Naturii. Aga se
naste efectiv fizica. Sub forma sa
mecanicista, la Tnceput, cand totul,
inclusiv Natura insési, era considerat
a fi un automat.

Dar se pornise pe Calea Regala.
Newton se nascuse. Pana a ajunge la
el, vom mai face insd un popas:
Leibniz.
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BIONICA

Tehnica modermnd este nevoitd sa infrunte exigente de performant gi cost din ce in ce mai ridicate. Pentru a
fi la inélfimea provocarii, cercetatorii gi inginerii cauta in permanenta noi idei gi solutii de optimizare a
materiilor prime gi componentelor utilizate in diferitele ramuri industriale.

ionica, stiinta care studiaza ,teh-
B nica naturii‘, a aparut si s-a im-

pus in ultimele decenii ca izvor
de inspiratie pentru ingineri i tehnologi.
Necesitatea dezvoltarii acesteia, in
conditiile in care performantele inven-
tiflor omului au depasit in multe cazuri
realizarile ,mamei-naturd®, a venit din
cererea de optimizare a materialelor,
mecanismelor si echipamentelor cu
care se mandreste tehnica moderna.

Nu mai departe de gradina din fata
casei putem observa geniul naturii la
lucru. De la trunchiul de copac si pana
la tepii ariciului gasim, de pilda, tot
atatea exemple de materiale rezistente
si ugoare in acelasi timp. Aceste doua
calitafi fac parte dintre exigeniele de
proiectare a multor obiecte, de la vesta
antiglont la motoarele de aviatie.

Judecand prin prisma eficientei lor,
multe produse ale naturii sunt greu de
depasit de catre realizarile tehnice. Unul
dintre materialele de constructie folosite
cu succes din cele mai vechi timpuri,
lemnul, este mai des utilizat in ridicarea
cladirilor, constructia podurilor, fabricarea
mobilei si a uneltelor decét toate celelalte
materiale luate impreuna. in plus,
prelucrarea lemnului nu este indis-
pensabil legata de procedee poluante,
asa cum este, de exemplu, cazul com-
pusilor sintetici. Materialele ceramice si
polimerii inglobeaza sau se folosesc in
procesul de prelucrare de compusi toxici.

Materialele biologice au insa si
dezavantaje. Limitele performantelor lor
sunt cunoscute. Lemnul este usor
inflamabil, putrezeste sau este atacat
de carii. La fel lana oilor sau penele
pasarilor au cusururile lor.

.Materiale rezistenfe

Bionica studiaza punctele forte si
slabe ale solufiilor oferite de natura.
Unul dintre domeniile in care si-a gasit
cele mai multe aplicatii este cel al mate-
rialelor cu rezistenia la efort mecanic si
termic. Asa cum aminteam fintr-un
numar trecut al revistei, solicitarile
extreme de ordin mecanic gi termic se

intalnesc la paletele turbinelor cu gaz.
Materialele folosite in prezent in con-
struclia acestora sunt nigte aliaje foarte
scumpe pe baza de crom si nichel.

Un grup de cercetatori de la Uni-
versitatea din Cambridge a folosit in
acest sens drept model de studiu scoica
cu sidef. Stratul de sidef de pe supra-
fata interioara a scoicii contine 95%
creta. Totusi este de 3 000 de ori mai
rezistent decét creta obignuita.

Sideful isi datoreaza rezistenta
deosebita structurii sale compozite. Cea
mai mare parte din masa sa este
alcatuita dintr-o substanta minerala
numita aragonit (un compus chimic cu o
structura cristalina densa). La nivel
microscopic, structura acestuia este for-
mata din ,placute” cu diagonala de 8 p si
grosimea de 0,5 p. Placutele sunt prinse
intr-o matrice proteica. Aceasta combina-
fie este caracterizata de un comporta-
ment excelent la solicitari mecanice. De
exemplu, la aplicarea unei forie de
compresiune, fisurile care apar la nivelul
unora dintre placute sunt limitate de lian-
tul proteic. In felul acesta este prevenita

extinderea fisurilor in toata masa structu-
rii. Liantul organic, in momentul aparitiei
unei fisuri, este capabil sé absoarba ener-
gia necesara rupturii pentru a se intinde.
Structura sidefului scoicii are insa
dezavantajul ca, la o temperatura de
60°C, tinde sa se destrame. Rezulta de
aici degradarea accentuata a proprie-
tatilor sale deosebite. Cercetatorii pro-
pun eliminarea acestui defect prin com-
binarea structurii ingenioase a sidefului

Matrice

proteicé carbonat de

calciu
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cu rezistenta termica ridicata a unor
materiale cunoscute.

O solutie experimentald a constat in
suprapunerea unor straturi de pasta ce-
ramica cu o grosime de 150 p fiecare si
despartite intre ele prin straturi alterna-
tive de praf grafitic. Compusul multistrat
a fost introdus intr-un cuptor, rezultand
un material ce poate suporta tempera-
turi de pana la 1 500°C si avand rezis-
tenta la solicitari mecanice similara cu
cea a vaselor ceramice. Mai mult, pe
parcursul testelor, s-a dovedit ca mate-
rialul este chiar de trei-patru ori mai
rezistent decat sideful.

Intrebuintarea acestui material
compozit la fabricarea paletelor turbi-

* nelor cu gaz poate elimina necesitatea

racirii lor, aga cum este cazul paletelor
aliate actuale. Rezultatul este scaderea
pretului turbinelor prin simplificarea con-
structiei, cu mentinerea parametrilor de

performanta. Alternativa ar fi cresterea
performantelor cu mentinerea pretului.

Lemnul

Raportat la greutate, lemnul este
aproape la fel de rezistent la efort ca si
otelul. O mare parte a cladirilor vene-
fiene sunt ridicate gi susinute deasupra
nivelului apei de piloni de lemn care au
dobandit in timp o soliditate deosebita.
Celebru este, de asemenea, cazul avi-
oanelor britanice Mosquito din timpul
celui de-al doilea razboi mondial. Fiind
construite in intregime din lemn, avioa-
nele Mosquito au dat multa bataie de
cap germanilor prin tolerania deosebita
pe care acestea o manifestau la
loviturile primite. Am vazut fotografii cu
avioane de acest tip care au aterizat in
siguranta, desi aveau fuzelajul si
suprafetele portante ciuruite ,sita".

Lemnul manifesta un comportament

Fibre de sticld care
imita structura
| spiralata a fibrelor

lemnoase

M Résind armata
= cu fibre de
sticla
: =

e e et

- : Strat ondulat care
Straturi succesive creeazd o
care imité ) structurd de tip
structura lemnului "sandvici®
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specific la rupturi, facandu-l un material
Lsigur”. Crapaturile in lemn se extind
relativ incet gi pot fi ugor vizibile si chiar
audibile. Aceasta lasa timp pentru
reparatii.

Celulele lemnoase de forma alungita
sunt agezate cap la cap in coloane in
jurul carora fibrele de celuloza sunt
infagurate in spirale. Structura este
continuta intr-o matrice de lignina, o
rasina epoxidica complexa. Formatul
spiralat contribuie Tntr-un procent de
80% la rezistenta materialului lemnos.

in anii ‘70, studiul structurii lemnului
a condus la aparitia unui nou tip de ma-
terial compozit. Punctul de plecare a

fost atunci ipoteza ca lemnul ar avea o
structura compusa din fibre paralele
intr-o matrice de rasina. Cercetarile
efectuate au aratat insa ca, in realitate,
lemnul este de zece ori mai rezistent
fata de cazul ipotetic considerat.
Structura spiralata disipeaza energia
necesara fisurii pentru a se extinde. O
imagine sugestiva este aceea a unui pai
flexibil infagurat in forma de spirala si
tensionat la capete: cand apare o
ruptura, spirala realizata de pai tinde sa
se stranga, reducandu-si diametrul gi
orientand ruptura n spatiul dintre fibre.
Dupéa acelasi mecanism evolueaza
fisurile in lemn. Acestea sunt reorienta-
te dupa directia cea mai putin pericu-
loasa. Intrucat crapaturile se extind pe
trasee paralele cu fibrele, acestea din
urma raman intacte si contribuie in
continuare la rezistenta ansamblului.
Modelarea unei structuri similare,
folosind fibre de sticla incorporate in
ragina, a condus la realizarea unui
material de 50 de ori mai rezistent decat
oricare alt material sintetic existent.
Problema a constat insa in dificultatea
de a infasura in spirala fibrele de sticla
si a le ingloba in aceasta forma in rasi-
na. Procedeul tehnologic greoi a impus
gasirea unei solutii mai simple.
Optiunea a fost alternarea straturilor
drepte de fibre paralele inglobate in
rasina cu straturi similare, dar incretite
sau ondulate. Fibrele au fost atent orien-
tate pentru a imita structura spiralata a
fibrelor lemnoase. Golurile formate de
incretituri imita coloanele formate de
celulele lemnoase puse cap la cap.
Materialul ,superrezistent”, manifes-
tand un comportament bun la impact
concentrat, a fost recomandat pentru fa-
bricarea vestelor antiglont sau a scuturilor
protectoare impotriva proiectilelor si
schijelor provocate de explozia bombelor.
Aplicatiile posibile acopera, desigur,
un domeniu vast, Scoicile, trunchiurile
arborilor, spinii aricilor si penele pasa-
rilor sunt numai cateva dintre lectiile
naturii. Studiindu-le, biologii regasesc
solutii constructive ingenioase caracte- :
rizate prin eficienta si fiabilitate. Biologii
devin ingineri si invers. Ce ne mai re-
zerva viitorul?

ANDREI MERTICARU




AUTOMOBILUL

ECOLOGIC

Obignuiti cu termenii cvasiconsacrati, precum ar fi automobilul cu tracfiune electrica, automobilul cu hidrogen,
§i cu interminabilele cercetari care nu se mai finalizeaza, pentru cé de fiecare data mai trebuie rezolvat un
amanunt care, ulterior, se dovedegte o piedica serioasd in finalizarea proiectului,
suntem de-a dreptul socafi sd aflam cé o solufie, cu totul alta decat cele enumerate mai sus, este nu numai in
stadiul de proiectare, ci intr-o faza avansata de realizare - automobilul cu aer comprimat. Prototipul se numegte

TOP gi inseamna Taxi Zero Poluare.

Functioneaza cu aer comprimat sau cu amestec séarac de hidrocarburi gi il are ca autor
pe Guy Négre, un francez din Brignoles (Var). Firma infiinfaté de el este in tratative avansate cu primdria
oragului Mexico pentru a dota cu asemenea motoare 87 000 de taxiuri.
Dar sé reddm cum s-a derulat, foarte discret, o gtire incredibila.

otul a pornit, in 1991, de la o
T idee a unui francez, Guy Negre,

care lucrase timp de treizeci de
ani in echipele de proiectare si
intretinene a masinilor de formula 1
(F1). Dupa cum probabil nu stiti,
bolizii de formula 1 demareaza si cu
ajutorul unui motor cu aer comprimat,
acesta insa fiind folosit numai la
plecare. Pornind de la acest motor,
echipa lui Guy Negre, constituita in
cadrul unei firme specializate - Motor

Development International (MDI) - cu
sediul in Luxemburg, a proiectat o
formula de motor care sa poata folosi
aer comprimat in interiorul oraselor si
un amestec sarac, fie de benzina, fie
de gazolina, fie de petrol lichefiat
(butelii de aragaz) pentru deplasarile in
afara aglomerarilor urbane.

Aerul comprimat este stocat intr-un
rezervor din fibre de carbon la o
presiune de 200 bari. Principiul de

figurile alaturate pentru cele doua
regimuri de functionare - A) numai cu
aer comprimat si B) cu amestec sarac
de hidrocarburi.

Cheia functionarii acestui motor
consta in multiplicarea cu doi a
cilindrilor. in schema sunt reprezentati
doi cilindri care, de fapt, functioneaza
similar unui cilindru la motorul cu
ardere interna. Pe langa faptul ca
aerul stocat in rezervor este purificat

functionare a motorului este descris in

si aerul aspirat in motor din mediul
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Cilindru dle aspitafie
§i de compresitmne

Rezeivor
de aer comprimat
Evacuare
Cilincru
Pt
detenta
si I
evacuare r_-.
._._‘V')

amera de
expansiine

(270 em?)

3 @

Infector

la volum constant (1] i

Injectia
7 de carburant

(numas

presiune de 21 bari).

in exterior (galben).

T aer Compriniat)

1. Supapa de admisie a aerului din exterior este
deschisa, se aspira aer din exterior (albastru). Se
deschide supapa din camera de expansiune cu
volum constant spre celalalt cilindru.

2. Moment motor - aerul comprimat din camera cu
volum constant (rosu) se destinde in cilindru, 2, Aerul imbogatit cu combustibil este comprimat in

camera de expansiune cu volum constant. In acelasi
timp se produce in celalalt cilindru momentul motor.

3. In camera de expansiune cu volum constant se aprinde
amestecul sarac de hidrocarburi de la buijie, rezultand o
presiune foarte mare. in acelasi timp se evacueaza in
exterior din celalalt cilindru gazele de ardere.

producand lucru mecanic; in acelasi timp, aerul
aspirat din celalalt cilindru este comprimat in camera
cu volum constant (ajungand la 400°C si la o

3. In camera de expansiune cu vaolum constant se
injecteaza aer comprimat intre 40 si 50 bari, la o
temperatura de 25°C. Prin contactul dintre cele doua
fluide se creeaza o supraincalzire a amestecului (in
acest sens rezida secretele constructorului). in
acelasi timp, aerul destins in cilindru se evacueaza

Functionarea pe sosele
(cu amestec sarac
de hidrocarburi)

1. Aerul aspirat este amestecat cu combustibil prin
intermediul unui injector.

ore). Interesant,
un ,plin“ costa 10
FF (adica tradus
in banii nostri cam

inconjurator este filtrat prin filtre
moleculare si de carbon, astfel incat
se poate spune ca aceste autove-
hicule devin agenti mobili de de-
poluare. Prototipul a fost deja realizat
in varianta monoenergie - numai aer
comprimat - si poarta numele de TOP
(Taxi Zero Poluare). Este un Citroén
AX, al carui designer este Bugatti,
avand urmatoarele caracteristici:
motor de 60 sau 80 CP la 7 000 de
turatii/minut, greutatea de 34 kg, iar
consumul de 15 | de aer comprimat la
mare presiune pentru o ora de depla-
sare in oras. Viteza maxima este de
100 km/ora, capacitatea rezervorului
de 300 | (deci 0 autonomie de 20 de

Stiinta si tehnica octombrie 1998

25 000 lei).
Desi primele incercari de a realiza
la scara industriala aceste

autovehicule cu aer comprimat au fost
initiate la Paris (propunerea era de a
remotoriza 4 000 de autobuze din
cadrul transportului urban prin care s-ar
fi filtrat“ 15 milioane m® de aer, iar
poluarea ar fi fost nula), de o mai
mare disponibilitate s-au dovedit
oficialitatile orasului Mexico - unul
din cele mai poluate orase din lume.
Printr-un acord semnat intre mu-
nicipalitatea din Mexico si MDI, 87
000 de taximetre care circula in
acest oras vor fi dotate, in timp, cu
motoare cu aer comprimat.

Inventatorul spera ca, prin aceasta
demonstratie practica, sa convinga
definitiv si autoritatile din Franta.

Povestea pare a fi incredibila -
demna de o rubrica de tip pacaleala
de 1 aprilie -, ea este insa infatisata
cu toata sobrietatea si seriozitatea de
revista Science et vie din iunie 1998.
Doua lucruri sunt socante - per-
formantele motorului, precum si dis-
cretia asupra evolutiei construirii
acestuia pana la faza de prototip.
Daca datele cuprinse in acest articol
sunt autentice, ne aflam, fara indo-
iala, in fata uneia dintre marile rea-
lizari ale tehnicii. Viitorul ne va con-
firma sau.nu aceasta posibila
revolutie tehnica in viata societatii.

IOAN ALBESCU




Existenta comunicdrii la animale este astdzi certa. Este adevarat cd, asa cum spunea René Descartes,
animalele nu utilizeaza cuvinte sau alte semne, cum face omul, pentru a transmite congenerilor ,gandurile
lor, ci sisteme de comunicare nonverbald, constand din semnale optice, acustice, chimice gi tactile. In cadrul
acestei comunicari mint oare animalele?

Stimuli, semnale, semne

P. Flourens observa in 1870 ca lim-
bajul animal, spre deosebire de cel
uman, nu este format din semne
conventionale, create artificial, ci din
voci si gesturi naturale ce constituie un
soi de limbaj al corpului, o expresie a

starifor emotionale. Conform teoriei

semioticii, comunicarea implica insa un

schimb de informatii prin intermediul .

semnelor. QOrice fenomen poate
functiona ca semn sau poate deveni o
functie-semn, cu conditia sa existe o
conventie care sa permita folosirea sa
in loc de altceva, ceea ce implica un
proces de semnificare. Pornind de la
premisa ca reactiile comportamentale
nu sunt determinate printr-o conventie,
Umberto Eco afirma ca stimulii nu pot fi
considerati semne. Totusi in etologie au
fost descrisi stimuli semnificativi, iar
etologii englezi au creat chiar termenui
de stimul-semn (sign-stimulus), tradus,
ce-i drept, adesea, prin stimul-semnal.
Intr-adevar, abdomenul rosu al unui
peste-ghidrin mascul are pentru alt ghi-
drin mascul semnificatia de rival sexual,
iar pentru femela de ghidrin semnificatia
unui partener sexual, asa cum rezuita
din comportamentele pe care le declan-
seaza in fiecare caz in parte. Aceste
comportamente apar deci ca o corelafie
intre stimulul declansator si raspun-
surile comportamentale declansate,
ceea ce implica un transfer de informa-
tie, deci o comunicare. De aceea, U.
Eco, desi considera ca stimulii reprezin-
ta mai degraba semnale ce pot fi masu-
rate independent de posibila lor semnifi-
catie, precizeaza ca atunci cand un sti-
mul fiziologic sau o structura de stimuli
se coreleaza cu declansarea unui
raspuns comportamental la un alt individ
se intra in domeniul semioticii, mai exact
al zoosemioticii. Nu se poate afirma,
admite Eco, ca la nivel animal ar avea
loc doar simple schimburi de semnale,
fara sa existe sisteme de semnificare.

Sociosemnale si ritvalizaore

Desigur, in cazul comunicarii anima-
le nu putem vorbi de o conventie cultural
recunoscuta si sistematic codificata de
felul celei lingvistice. Totusi putem vorbi
de conventii semiotice naturale, care la
animale pot fi de doua feluri: filogenetice
(innascute) si ontogenetice (invatate),
dupa cum s-au stabilit in cursul evolutiei
speciei sau al vietii individului.

Prin evolutie filogenetica au aparut
asa-numitele sociosemnale. Conceptul
de sociosemnal reuneste toate manifes-
tarile fizice si comportamentale ale unui
animal, ce provoaca declansarea unui
raspuns la alt animal de aceeasi specie.
Sociosemnalele includ caracteristici
morfologice sau coloristice, emisii sono-

re si chimice (cum sunt feromonii), pre- .

cum si diferite secvente motorii (cum
sunt migcarile de curtare sau ameninta-
re). Sociosemnalele se deosebesc chiar
la speciile aceluiasi gen. Speciile socia-

le au, de regula, un repertoriu mult mai
diversificat de sociosemnale decat spe-
ciile inrudite, dar care au o viata predo-
minant solitara. Lupul si vulpea re-
prezinta un exemplu in acest sens.
Sociosemnalele sunt de obicei
incorporate in sisteme de semnificare
(deci de comunicare), ce au rezultat din
semantizarea anumitor comportamente
expresive. Principalul proces filogenetic
prin care se realizeaza aceasta seman-
tizare (creare de semnificatie) este cu-
noscut in etologie sub numele de rituali-
zare. Din punct de vedere semiotic,
ritualizarea reprezinta conventia sau
codificarea filogenetica prin care anu-
mite elemente comportamentale isi
modifica funclia originara intr-una de
semnificare, deci de comunicare. Anu-
mite comportamente devin prin ritualiza-
re ceea ce U. Eco numea funclie-semn,
ele ajungand sa semnifice altceva decat
ceea ce exprimau initial. Sa refinem
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acest lucru. Formandu-se in cursul evo-

lutiei, pe scara timpului geologic, rituali-
zarea nu poate fi urmarita la o anumita
specie. In schimb, ea poate fi reconsti-
tuita prin studii comparative la specii
strans inrudite. Astfel, spre exemplu,
comparand comportamentele unor
specii de galinacee s-au evidentiat
etapele succesive prin care com-
portamentul de ciugulire a hranei s-a
ritualizat progresiv si a fost incorporat in
comportamentul de curtare, forma cea
mai spectaculoasa fiind parada nuptiala
a paunului, in care cu greu se poate
recunoaste forma originara a respecti-
velor miscari si posturi.

Minciuna programata genetic

U. Eco preciza ca orice functie-
semn presupune posibilitatea de a sem-
nifica (deci de a comunica) un mesaj
caruia nu-i corespunde o stare reala de
fapt. De cate ori exista semnificare,
afirma el, apare posibilitatea de a o
folosi pentru a minti. In cazul sistemelor
conventionale de semnificare, acest
lucru este evident si limbajul uman
reprezinta cel mai bun exemplu. Vorba
a fost data omului pentru a-si ascunde
gandurile®, spunea Talleyrand. Ce se
intampla insa la animale? Ritualizarea
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filogenetica implica
un soi de conventie
naturala. Ea contine
totusi ceva ce
seamana cu min-
ciuna. Anumite
comportamente,
reamintim, ajung
sa-si modifice sem-
nificatia originara si
sa desemneze alt-
ceva. La paun,
reactia de hranire
devine un impresio-
nant mesaj de dra-
goste. In mod simi-
lar, la rale, asa cum
a aratat K. Lorenz,
reactia de instigare
a masculului de ca-
tre femela se trans-
forma prin rituali-
zare, la unele spe-
cii, in declaratie de
dragoste si fidelitate
conjugala. Chiar
daca se bazeaza in
unele cazuri pe o
.minciuna filogene-
tica“, ritualizarea ca
mecanism semiotic
functioneaza |Ia
nivel de specie,
determinand de fiecare data raspunsuri
comportamentale individuale identice.
Minciuna programata genetic o re-
gasim insa si la nivelul relatiilor dintre
specii diferite. Aici caracterul ei analog
cu cel al minciunii practicate de om
apare mai evident. Prin comportamentul
criptic o serie de specii reusesc sa trea-
ca neobservate de dusmanii naturali.
Alteori, prin mimetism, unele specii vul-
nerabile imita specii care au un echi-

pament periculos de lupta. in America
de Sud traiesc viespile din genul Pepsis
care au un ac de temut, fiind evitate cu
teama nu numai de animale, ci si de oa-
meni. In aceeasi regiune, exista o fami-
lie de fluturi, sintomidele, ce copiaza fi-
del infatisarea viespilor Pepsis. Rega-
sim minciuna filogenetica in cadrul
relatiei parazit-gazda. Pasarile denumi-
te vaduve (Viduinae) paraziteaza, oare-
cum asemanator cucilor, cuiburile rude-
lor lor apropiate din familia estrilidide,
de care se deosebesc totusi prin aspec-
tul exterior. In schimb, puii vaduvelor
seamana izbitor cu puii gazdelor, iar
masculii imita chiar cantecul de curtare
al masculilor speciei-gazda, atragand in
acest fel femelele acestora la cuib
pentru a hrani progeniturile parazite.

In toate aceste cazuri, minciuna
reprezinta o structura organica si com-
portamentala constituita prin evolutie si

_consolidata prin selectie naturala la

nivel de specie. Toti indivizii o practica,
selectia penalizand abaterile semni-
ficative de la norma de reactie.

Sinceritatea relatiilor
intraspecifice

Daca relatiile dintre indivizii de
specii diferite imbraca in unele cazuri o
forma mistificatoare, relatiile dintre
animalele de aceeasi specie se caracte-
rizeaza, in general, prin sinceritate.
Cand un individ isi exprima o dispozitie
agresiva sau prietenoasa, el o face sub
impulsul unei stari interne pe care,
realmente, o traieste. R. Dawkins arata
ca in cursul strategiei agresive, denumi-
ta ,razboi de uzura“, este de o impor-
tanta vitala ca indivizii sa nu ofere
rivalilor nici o indicatie referitoare la mo-
mentul in care se decid sa abandoneze
confruntarea. Cine a urmarit cu atentie
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Evolutia ritvalizatd
a comportamentuluel
de curtare lo golinocee,
pornind de la chemadrile

la hrand:

a. cocos domestic chemand gainile;

b. faza de chemare la fazanul de
vanatoare;

¢. faza de ,extaz" a curtarii la
fazanul Lophophorus;

d. faza de ,extaz" la fazanul
Polyplectron;

e. faza de ,extaz"la paun.

doi motani care se infrunta, fiecare
asteptand ca celalalt sa bata in retra-
gere, poate observa acest lucru: cea

mai usoara miscare a urechilor sau a
cozii efectuata de unul din ei atrage
imedial atacul fulgerator al celuilalt.
Seleclia naturala penalizeaza tresarirea
urechilor sau orice alt semn ce dezva-
luie viitoarele intentii si viitorul compor-
tament. Singura atitudinea impasibila va
fi favorizata pentru a deveni stabila.

De ce nu insa minciuna? Pentru ca
minciuna nu se dovedeste o strategie
evolutiv stabila in cadrul relatiilor intra-
specifice, ea nefiind incurajata de selec-
fia naturala. Un individ care are intentia
de a continua timp indelungat razboiul
de uzura va face o demonstratie de
impunere. Raspunsul ce va evolua va fi
acela ca indivizii vor abandona confrun-
tarea, imediat ce un adversar se va
impune. In acest context, mincinosii vor
incepe sa evolueze; indivizi care nu au
intentia sa continue foarte mult timp
lupta vor face demonstratii de impunere
si vor beneficia astfel de o victorie ugoa-
ra si rapida. In consecinta, genele min-
cinosilor se vor inmulti, devenind majo-
ritare. Din acel moment insa selectia va
favoriza indivizii care sesizeaza insela-
toria, adica lipsa de acoperire a
impunerii simulate. Numarul mincino-
silor se va diminua progresiv si de
aceea in razboiul de uzura minciuna nu
este mai evolutiv stabila decat adevarul.
Singura strategie evolutiv stabila este
impasibilitatea atitudinii.

Sinceritatea caracterizeaza faimosul
limbaj al albinelor descoperit de Karl
von Frisch. Nici o albina nu comunica
mesajul primit de la o alta albina unei a
treia culegatoare, fara sa fi luat ea
insasi cunostinta de locul unde se afla
sursa de hrana. In consecinta, acest tip
de limbaj este protejat de infiltrarea
unor stiri false. Altfel spus in limbajul
albinelor nu se poate minti.

Si totusi exista animale
mincinoase

Lasand de o parte caracterul ,min-
cinos” al unor relatii interspecifice deter-
minate filogenetic si caracteristice spe-
ciei, exista posibilitatea aparitiei, in ca-
drul comunicarii dintre specii diferite, a
unor mincinosi individuali. Minciuna
individuala apare ontogenetic, de obicei
prin invatare conditionata. Animalul
ataseaza un fenomen in calitate de
semnificant unui continut semnificat. La
speciile inteligente, anumiti indivizi pot
invata, de asemenea, sa modifice
aceasta corelatie in mod avantajos
pentru ei, transmitand destinatarului
informatii faise. Fenomenul se constata
in special la animalele crescute de om,

relatia cu acesta intensificand functia
semiotica a semnalelor interspecifice.

lata un exemplu edificator relatat de
Konrad Lorenz, avand-o ca prota-
gonista pe catelusa sa Stasi. Cainii, ne
spune Lorenz, sunt foarte sensibili la
durere si multora dintre ei le place sa se
planga, incercand ostentativ sa provoa-
ce mila si afectiunea omului. De aici si
pana la obtinerea unor avantaje de pe
urma compasiunii umane nu mai este
decat un pas. intr-una din zile, pe cand
Lorenz se plimba cu bicicleta prin oras
acompaniat de Stasi, a observat ca un
tendon al labei anterioare stangi a
acesteia prezenta o inflamare. intrucat
catelusa schiopata pronuntat, Lorenz s-a
deplasat timp de mai multe zile pe jos,
renuntand la bicicleta pentru a nu-i mai
impune lui Stasi ritmul alert al urmaririi
vehiculului si a o scuti astfel de efort.
Chiar mergand pe jos, Lorenz incetinea
ritmul pasilor de indata ce vedea ca
Stasi incepe sa schioapete. Nu i-a
trebuit insa prea mult lui Stasi pentru a
intelege situatia si a incerca sa profite
de ea. De fiecare data cand stapanul
sau se indrepta intr-o directie care, din
diverse motive, nu-i convenea, catelusa
incepea sa schioapete. Daca Lorenz se
indrepta spre spitalul militar unde lucra
si unde Stasi stia ca urmeaza sa astep-
te ore in sir, pazind bicicleta in fata
cladirii, ea incepea sa schioapete atat
de jalnic, incat starnea mila trecatorilor.
Daca insa omul si céinele luau directia
scolii de calarie, ceea ce evoca per-
spectiva unei plimbari in libertate pe
camp, durerea lui Stasi disparea dintr-o
data. inselatoria devenea foarte vizibila
sambata si duminica: dimineata, pe
drumul spre locul de munca, sarmana
catelusa inspira mila, abia reusind sa se
tarasca in urma bicicletei. Dupa masa
insa, cei doi strabateau in pas alert,
fara nici o schiopatura, cei 16 km ai dru-
mului pana la Lacul Ketscher,. Stasi
alergand in galop inainte, iar Lorenz
venind in urma ei pe bicicleta. Luni
dimineata insa durerile reapareau cu
schiopaturile de rigoare.

H. Hediger observa ca animalele
crescute in stransa dependenta de om
se umanizeaza, dezvoltandu-gi capaci-
tatile inteligente. Pare-se, acest feno-
men poate include si deprinderea de a
minti sau, ca sa folosim un eufemism,
de a practica semiotica lui U. Eco.

Dr. MIHAIL COCIU
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Prevedere si securitate
" la bordul Siahel +ALPHA"

esi se afirma ca au fost depuse
D toate eforturile posibile pentru

reducerea sau chiar eliminarea
oricarui risc la bordul Statiei spatiale
internationale ,ALPHA", totusi se pare
ca acest deziderat nu va putea fi
niciodata complet realizat...

Astfel, inca din iunie 1994, prof. Jack
Kerrebrock, in calitate de presedinte al
Comitetului pentru inginerie aerospatiala
din Consiliul National de Cercetare
(NRC) american, o data cu aprecierea
coeficientului de risc la bordul Statiei, a
felicitat NASA pentru hotarirea de reor-
ganizare si reproiectarea acesteia. Unul
din aspectele analizate de profesorul
american privea fiabilitatea componen-
telor de provenineta ruseasca, despre
care pana atunci NRC nu avea nici o
informatie pentru a o considera satis-
facatoare. In consecinta, desi se sublinia
ca adoptarea unor module fabricate in
exterior ar putea deveni avantajoasa din
punct de vedere al efortului financiar,
totusi executia, procedeele de testari si
standardele rusesti difera de cele
americane. De asemenea, in raportul
prof. Kerrebrock a fost mentionat faptul

ca sistemele rusesti prezmta unele
diferente principiale fata de cele folosite
de NASA pentru securitatea zborului
spatial. Totodata, profesorul si-a
exprimat dezacordul fata de decizia
NASA de a incorpora componente
rusesti direct in ansamblul proiectului
Statiei, fara a analiza foarte atent si rigu-
ros unele caracteristici ale acestora, cum
ar fi fiabilitatea pe perioade mai lungi.

Riscuri... controversate

Desigur, au existat si opinii diferite
fata de mentionatul punct de vedere din
Raportul Kerrebrok; astfel, firma prim-
contractoare - Boeing - a apreciat ca nu
este riscant sa se foloseasca compo-
nente rusesti, avand in vedere ca rusii
detin recorduri de succes in construirea
si operarea indelungata a unor statii or-
bitale de tipul Saliut si Mir. (Opiniile,
apartinand vice-presedintelui firmei
Boeing - Larry Winslow - sunt mult
anterioare defectiunilor intampinate
recent de statia Mir.).

De aceeasi parere a fost si ing.
Doug Stone, seful Departamentului de
integrare a componentelor, al firmei

Boeing; el a sustinut ca au fost analiza-
te si, in continuare, vor fi combinate
corect si cu mare atentie, componen-
tele-pereche fabricate in SUA, respectiv
in Rusia. Printre acestea din urma el a
enumerat si mecanismul de docare a
primelor doua module satelizate, unul
fabricat de NPO-Energhia si altul ame-
rican; acest mecanism urmeaza a fi com-
pus din doua partj, realizate in cele doua
tari, si care sunt (de fapt au si fost!)
cuplate de specialistii rusi, dar ulterior
americanii primesc acest sistem pentru
a-l echipa cu dispozitivele necesare si,
cu aceasta ocazie, il vor verifica si testa
pentru cuplari repetate, pentru a nu
aparea probleme ulterioare pe orbita.

Au fost, in schimb, sesizate alte
,Zone“ unde pot aparea dificultati, si anu-
me la respectarea de catre partenerii rusi
(si altii) a listingului de greutatj restrictive,
a disponibilitatilor si consumurilor
energetice si, mai ales, la testarea
componentelor anterior asamblarii aces-
tora. Spre exemplu, s-a demonstrat ca
orice modificare a inclinarii planului
orbital implica dificultati de transport
orbital, in acest caz navetele
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Se pare ca prima explozie pe rampa s-a petrecut acum circa... 2 600 de ani,
bineinteles in vechea China: bogatul si inventivul mandarin chinez Wan-Mo, |
cunoscéand performantele pentru focuri de artificii ale ,sagetilor de foc®, a pus
sd | se construiasca doua zmee si un fel de fotoliu, de care a fixat nu mai putin
de 47 de rachete cu pulbere! Conform rationamentului lui Wan-Mo, prin
aprinderea simultana a acelor amestecuti explozive, rachetele trebuiau sa-I
duca in... Lund, dirijarea vehiculului-fotoliu urméand sa fie asigurata de cele
doua zmee... Experienta s-a derulat, doar partial, conform calculelor
mandarinului; servitorii au aprins rachetele simultan, iar efectul cumulativ al
aprinderilor a provocat o explozie puternica si un nor de fum, dupa risipirea
caruia s-a constatat lipsa atat a mandarinului, cat si a... fotoliului, caci totul a
fost distrus la... start. Desigur, totul este o _legenda frumoasa, GACi admitandu-se
existenta reala a Iui Wan-Mo ar trebui s& se presupuna ca praful de pusca a
aparut anterior datei unanim acceptate astazi. Dar cate rachete nu au explodat
la start, pe rampele de lansare, intre ;evenimentul Wan-Mo" si explozia
comandata a rachetei ARIANE 501, la 37 de secunde de la lansarea din
Guyana, in primul semestru al anului 1997! Unele au provocat moartea
constructorilor, altele doar distrugerea incarcaturii utile, a carei valoare era |

adesea egala cu greutatea lor in aur.

modificandu-gi greutatea utila transpor-

tata in spatiu. In final, de aici poate fi

afectata fiabilitatea punctului de
andocare a navetelor cu Statia, care ar
urma sa suporte, probabil, un numar mai
mare de cuplari cu navetele-caraus...

Imediat au aparut cateva propuneri
destinate sa elimine si aceasta noua
complicatie, dar implicand noi contracte,
noi cheltuieli:

a) proiectarea unui nou rezervor de
combustibili criogenici din compu-
nerea navetelor, avand o greutate
proprie mai redusa decéat cea
actuala;

b) inlocuirea cablajelor de pe Orbiter cu
fibre optice, mult mai usoare;

¢) verificarea in ce masura pot fi solici-
tate motoarele navetei, pentru a oferi
puteri disponibile mai maris

lata ca lucrurile nu s-au oprit aici:
plasarea Statiei-pe un plan avand o
inclinare mai mare decat cea propusa
initial (28°) a implicat reducerea drastica,
la numai cinci minute a ,ferestrei" optime
de lansare a navetelor (pentru intercep-
tarea Statiei), in cazul majoritatii zilelor
anului, iar pentru unele zile, chiar mai pu-
fin! A trebuit ca William Sheperd, as-
tronaut si director adjunct din partea
NASA pentru Programul SSI, sa faca apel
la intreaga sa competenta si autoritate,
pentru a ,stopa“ amplificarea grijilor, el
afirmand ca Statia va fi servita de mai mul-
te tipuri de lansatoare si, ca urmare, acest
nou aspect nu va complica lucrurile...

Se pare ca, in final, s-a stabilit ca
cele mai multe probleme tehnice vor fi
provocate de integrarea modulelor
principale, construite de mai multe tari
(SUA, Rusia, Japonia), a asa-numitelor
Lnoduri* de cuplare a acestor module,
precum si de interfatarea telemanevra-
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toarelor produse de canadieni, japonezi
si, respectiv, europeni... In aceasta
problema s-a convenit ca un exceptio-
nal ajutor va fi dat de omul de stiinta
american John David Bartoe, care a
zburat cu naveta si care - in calitate de
reprezentant al beneficiarilor - a
participat (si participa si in prezent) la
pregatirile pentru lansarea primuiui
modul, cel construit in Rusia si destinat
resurselor energetice.

In ce priveste impactul cu deseurile
spatiale (,space debris”) si pericolul
radiatiilor ionizante, aici se pare ca
modelele adoptate de rusi si americani
nu sunt prea diferite, iar proiectantii s-au
putut intelege relativ usar referitor la
proprietatile invelisurilor modulelor si la
diferitele protectii, desi si aici modificarea
inclinarii planului orbital a avut, la timpul
respectiv, implicatiile sale...

" ; il DOSAR |

Siguranta si fiabilitatea
la bordul Statiei

Pe masura ce proiectele au prins
Jviata“, iar modulele care urmeaza a fi
satelizate la inceputul anului 1999 (initial
s-a afirmat ca in iunie 1998!) sunt partial
cu testele de sol indeplinite, s-a putut
constata ce importanta a avut precizarea
celor mai mari pericole, pentru care au
trebuit luate masuri speciale la bordul
Statiei, si anume posibilitatile multiple de
a aparea un incendiu la bord si
defectarea sistemului care asigura si
monitorizeaza mentinerea conditiilor de
viata in interiorul SSI.

Avand in vedere tragica experienta
a NASA, care a pierdut primul echipaj
APOLLO intr-un incendiu la bordul
cabinei, in timpul unei simulari la sol
(lanuarie 1967) a lansarii spre Luna,
NASA a subventionat numeroase
experiente asupra cauzelor incendiului
in aparatele spatiale, in diferite faze ale
zborurilor spatiale, folosind Programul
SKYLAB, avioanele-laborator evoluand
pe traiectorii speciale, precum si turnul
cu cadere libera de la Centrul de
cercetari Lewis. Au fost investigate
potentialele surse de incendiu din
instalatiile ambarcate si destinate
diferitelor prelucrari metalurgice la cald,
din agregatele destinate pregatirii
mancarii membrilor echipajelor, a
curatarii si uscarii lenjeriei acestora etc.
Cu aceasta ocazie s-a putut constata
cd, in conditii de microgravitatie, multe
alimente sub forma de pulberi, daca
sunt manevrate necorespunzator, pot
provoca miniexplozii, surse sigure de
incendiu! Chiar si deseurile menajere -
daca nu sunt prelucrate corespunzator




1977, mga numai 24 de secunde de la start,
lei THOR-DELTA 3914, care urma si sate
DTS-1, a explodat, provocand avarierea rampei
de 3 saptaméani (la 29.09.1977), a explodat racheta
cu acesta ocazie fiind distrus satelitul INTELSAT V-a.
racheta ARIANE LO-2, avand la bord sateliti OSCAR 9 |
a avut o defectiune majora la unul din etajele reactive,
pe traiectoria de urcare, deoarece ameninta sa se
ntr-o directie nedorita... |
rie 1982, cu ocazia celei de-a cincea lansari a rachetei
el de al treilea etaj reactiv, dotat cu motor racheta criogenic,
sa functioneze corect, racheta trebuind sa fie distrusa pe
iC| ofiterul cu securitatea zborului, din aceleasi motive.
)a ce, in august 1985, prin explozia pe traiectoria de urcare a unei | ¢
TITAN-34 D, fortele aeriene militare ale SUA au pierdut satelitul |
onaj KH-11, in 18 aprilie 1986 s-a produs o altd explozie, la |
a secunde dupa ce racheta TITAN-34 D se ridicase de pe ramf)a
nsare a bazei spatiale militare Vandenberg; cauzele exploziilor |
telor TITAN au fost atribuite motoarelor racheta cu propergoli

‘nou in septembrie, dar de aceasta data in 1985, inca o racheta ARIANE a fost
ca urmare a unei defectiuni aparuta la motoare pe traiectoria de urcare, ¢
ocazie fiind distrusi sateliti GTE SPACENET 3 si EUTELSAT ECE-3.
at, la 3 mai 1986, pe cand racheta purtatoare DELTA 3920 PAM evolua
verticala, motorul primului etaj reactiv s-a oprit inainte de termenul prelin
stii insarcinati cu securitatea zborului au decis distrugerea rachetei, ceea e
nat pierderea satelitului stiintific GOES, care se afla la bordul acesteia.
auza defectiunii a constat in aparitia a doua scurtcircuite, care au provocat oprirea
otorului-racheté principal. g
pa circa 4 minute de la lansare - 31
1986 -, cand racheta ARIANE-2,
[and satelitul INTELSAT V-F 14,
ese deja altitudinea de 175 km,
rul-racheta MM-7 al ultimului etaj
nu a realizat regimul normal si
a trebuit sa fie distrusa...
1996, la scurt interval, doua rachete
ti de tip SOIUZ, au suferit avarii
ase |a lansari, efectuate la cosmo-

lese %L respectiv, Baikonur;
il comisiilor de ancheta a fost
nefunctionalitatea sistemului de
ca urmare a unor scurtcircuite;
specialistului rus Alexandr
cauza trebuie insd cautata in
zonantei geofizice locale
reprezinta un fel de interac-
sau campurilor gravita-
si electromagnetice.
aculoasa pierdere a
ine cea a rachetei
ului 199

- e e ‘
sau sunt finute mult timp - pot deveni surse
termice si/sau de degajare de metan!

Pentru sesizarea locurilor unde pot
aparea surse de incendiu au fost pro-
puse si apoi instalate sesizoare cu infra-
rosii, a caror eficienta la g = 0 a fost tes-
tata in SKYLAB; lor li s-au adaugat
detectoarele de fum, iar pentru sesizarea
cablajelor supraincalzite au fost folosite
invelisuri duble, cele din exterior avand
incorporate sesizoare termice calibrate...
Au fost, de asemenea, luate masuri efi-
ciente de eliminare a scurticircuitelor.

In cazul aparitiei totusi a incendiilor
locale, au fost implementate extinctoare
automate, utilizabile chiar si in caz de
pana de curent (!), care folosesc spra-
yuri cu malon, chiar daca acestea im-
plica purjari si decontaminari ulterioare
ale spatiilor afectate.

Atat americanii - in SKYLAB, cat si
rusii - in statiile Saliut si Mir au efectuat
teste de inflamabilitate nu numai pentru
materiale nemetalice (mase plastice,
poliuretanice, hartie, folii de mylar,
filme, benzi magnetice etc), ci si
metalice, in special mase plastice sau
plexiglas acoperite cu oxizi metalici.

Specialistii au putut constata, din ex-
perimentele asupra flacarilor, ca studiul
acestora este simplificat in cazul in care
la g = 0 dispar curentii de convectie,
respectiv vitezele de circa 30 cm/s, care
asigura convectia in imediata vecinatate
a flacarilor; in final s-a concluzionat ca
imponderabilitatea ajuta propagarea fla-
carilor, precum si inflamarea picaturilor
combustibile, care realizeaza acum o
flacara sferica. Produsele de ardere, tot

b
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datorita lipsei de convectie, stau in
imediata vecinatate a flacarilor,
sufocandu-le*, realmente, ceea ce dimi-
nueaza propagarea sursei de incendiu.

0 solutie ,sigura” -
Interconedarea sistemelor!

Cel de-al doilea pericol, in ordinea
nivelurilor probabile de periculozitate,
este reprezentat de defectarea
sistemului de control si monitorizarea
conditiilor de supravietuire in intreaga
Statie sau numai intr-unul din modulele
locuite. Acest sistem coordoneaza si
monitorizeaza microatmosfera din
Statie, controleaza si livreaza apa po-
tabila, colecteaza si stocheaza deseu-
rile, urmareste elementele contaminate
etc. Desi inca din conceptie acest sis-
tem este dotat cu echipamente proiec-

tate in sistem fail safe” - fiabile, redun-
dante si cu intretinere automatizata -,
insusi sistemul a fost proiectat cu auto-
control si cu dublarea sau chiar triplarea
agregatelor; conceptia modulizata per-
mite aducerea la bord a kit-urilor cu
echipamente de schimb, care este deja
planificata. De mentionat ca ,fail safe* a
inclus, in acest caz, si conceptul ca unor
sisteme sa |i se asigure, pentru o durata
de 90 de zile, o fiabilitate de 100%, iar
altora o asa-numita perioada critica de
functionare de 28 de zile, dupa aparitia
primei defectiuni. (Acest numar de zile
corespunde duratei minime de pregatire
pentru lansarea unei navete spatiale.)

in vederea stabilirii nivelului de re-
dundanta cerut unui component dintr-un
echipament al sistemului de conservare
a vietii la bordul Statiei. se admite
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existenta a doua categorii de functii:
functiile locale, cum ar fi controlul umi-
ditatii, temperaturii etc., al microat-
mosferei dintr-un modul locuit ori
transportul de caldura catre un
schimbator termic; acestea impun
dublarea echipamentelor; functiile
centralizate - putand fi indeplinite din
oricare punct al Statiei - impun utilizarea
unor echipamente fiabile, distribuite in
oricare din respectivele module locuite i
care sunt astfel interconectate, incat, la
caderea unui agregat, computerul
central al Stafiei stabileste imediat care
echipament similar ii poate prelua optim
functiile. in acest fel, orice posibilitate de
aparitie a hazardului pare a fi exclusa,
ceea ce este deosebit de important, mai
ales in cazul reparatiilor si inlocuirilor la
bord.

Nuve spahule plIquie in deriva!

La 12 aprilie a.c. s-au implinit 37 de’ ani de la primul zbor spafial al unei nave.cosmice evoludnd cuomla

bord pe o orbita circumterestra; peste putine zile, un alt astronaut si-a condus manual nava cosmicé
intr-un periplu suborbital de circa 15 minute; in primul caz I-am numit pe luri Gagarin, cel de-al doilea fiind
Alan Shepard... Ambii au parasit aceasta lume, dar au Idsat o ,mogtenire” care le-a servit ,oamenilor
spatiului“ ca imbold pentru a demonstra cum se poate trdi gi lucra
la bordul diferitelor vehicule spatiale pilotate. Alaturi de impresionante performante si recorduri cosmice
marea epopee a spatiului consemneaza gi esecuri, uneori soldate cu accidente grave, chiar catastrofe. In
cele ce urmeaza, vom face o scurta trecere in revista a unora din cele mai deosebite astfe! de
evenimente nedorite, fird a mai insista asupra defectiunilor minore, pe care curajul gi, mai ales, maiestria
astronautilor au reugit sd le remedieze. Aparitia unor defectiuni in momentul lansérii sau in timpul zborului
cosmic este un fapt pe deplin posibil, desi sistemele redundante - dublate sau chiar triplate - de la bordul

vehiculelor spapale, as.'guré nive!un de secuﬂtate cu ﬂabilitép de peste 99,9%.

(8]

O

Cu ocazia zborului la bordul cabinei MERCURY-7, din
24 mai 1962, astronautul american M.S. Carpenter a
constatat, la aproximativ o ora dupa lansare, defectarea
iremediabila a sistemului de termoreglare din capsula
spatiala. in conditiile unei temperaturi de 50°C, el a fost
obligat sa intrerupa misiunea si, prin manevre reusite, a
inscris nava pe traiectoria corecta la coborire, finalizata
cu o amerizare perfecta.

La 16 mai 1966, cu putin inainte de cuplarea cabinei
GEMINI-8 cu racheta AGENA, considerata o tinta
spatiala pentru echipajul format din Neil Armstrong si
David Scott, cabina cosmica a inceput sa efectueze
miscari dezordonate, care puteau provoca ciocnirea
catastrofala cu racheta-tinia; manevrele de cuplare au
fost intrerupte si Armstrong a reusit sa indeparteze
cabina cosmica de AGENA, evitand astfel o coliziune
dezastruoasal...

Deznodamantul de tip ,happy-end” nu a mai fost, din
nenorocire, posibil in ziua de 27 ianuarie 1967, cand un
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violent incendiu, provocat de atmosfera formata din
oxigen pur in interiorul cabinei APOLLO-1, a provocat
moartea echipajului format din Virgil Grissom, Edward
White si Roger Chaffee, care simulau manevrele
decolarii... O catastrofa similara, petrecuta cateva luni mai
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Astronaulif americani au petrecut cdteva sute de zile la
bordul stafiei MIR. Dintre acesgtia ii amintim pe Norman
Thagard, Shannon Lucid, Jerry Linenger, John Blaha, Scoit
Parazynski, Michael Foale si David Wolf. Tofi acegti
specialigti de misiune au afirpat c4 nu gi-ar fi putut imagina
inceperea cercetarilor in comun la bordul SSI fara acest
antrenament prelungit din care s-au desprins cel putin
sapte lectil, care, la prima vedere, pot pdrea de o simplitate
surprinzatoare.

Prima lecfie a acestei analize preliminare, de altfel
destul de dure, daca avem in vedere un incendiu real, o
ciocnire periculoasa si numeroase alte defectiuni, a
reprezentat-o cerinta ludrii de masuri riguroase pentru ca la
bordul viitoarei Statii sa se asigure conditiile cores-
punzatoare pentru specialistii de misiune. Ca un exemplu:
specialigtii care lucrau la bordul modulului Priroda trebuiau
sa se deplaseze in modulul central de fiecare data cand
era nevoie sa se sfatuiasca cu colegii de la sol. David Wolf
cosidera aceasta ,foiala“ ca fiind un inconvenient major si
a cerut proiectantilor ca din orice modul sa se poata ,
comunica cu solul printr-o simpla apasare de buton.

amestec azot-oxigen au costat peste 100 milioane dolari,
dar nu au putut reda viata celor ,pierduti pentru spatiu®...

2 La 23 aprilie 1967, in timp ce nava cosmica SOIUZ-1,
avand la bord pe Vladimir Komarov, efectua cea de-a
15-a rotatie in jurul Pamantului, sistemul de orientare al
navei s-a defectat, provocand rostogoliri periculoase
ale acesteia; desi a efectuat manevrele impuse de
tehnica zborului corect, Komarov nu a putut stopa
rostogolirile, chiar dupa actionarea motoarelor de
franare pentru revenirea din cosmos. Ca urmare, nava

tarziu, a dus la decesul a doi tineri specialisti... Cu ocazia
anchetelor, au fost depistate sute de defectiuni si
neglijente la construirea cabinei APOLLO, a caror
remediere si schimbarea atmosferei de oxigen pur cu un

nu a putut fi inscrisa pe traiectoria din ,coridorul de
revenire in securitate“, iar suprasarcinile, care au
depasit valorile admisibile, au provocat incurcarea
suspantelor parasutelor cabinei, care astfel s-a zdrobit
de sol, provocand decesul astronautului Komarov...
Remedierea defectiunilor si luarea masurilor impuse de
securitatea cabinei au durat destul de mult timp, astfel
incat, la bordul SOIUZ-3, Gheorghi Beregovoi a reluat
programul zborurilor abia la 26 octombrie 1968!

2 La numai doua zile dupa start, la 11 aprilie 1970,

misiunea APOLLO-13, care se indrepta catre craterul
lunar Fra Mauro, in noaptea dintre 13 si 14 aprilie,
echipajul cabinei ,Odiseea”, format din James Lovell,
Fred Haise si John-Jack Swigert, s-a confruntat cu o
defectiune majora, prin explozia - la 330 000 km
departare de Terra - a unui rezervor de oxigen lichid,
destinat pilelor de combustie din sistemul energetic al
cabinei APOLLO... Deoarece traiectoria aleasa pentru
misiunile tip Apollo nu permitea revenirea la sol decéat
dupda inconjurarea Lunii, echipajul a trebuit sa
transforme modulul lunar , Aquarius® intr-un fel de
,salupa de salvare®, acesta fiind singurul care dispunea
de resurse energetice, de oxigen, calculator etc.
Exceptionala folosire a resurselor modulului lunar de
catre echipaj a permis, dupa desprinderea ,salupei de
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A doua lectie: daca in cazul misiunilor navetelor, care
nu depasesc 12-14 zile, este posibil ca astronautii sa
memoreze principalele sarcini ce le revin in fiecare etapa a
zborului, acest lucru devine imposibil pentru echipajele care
se vor afla la bordul SSI si vor petrece in cosmos cel putin
4-6 saptamani. Prin urmare, o planificare amanuntita
memorala la sol va deveni inoperanta, iar cercetatorilor de
la bordul SSI va trebui sa li se pregateasca videocasele,
incluzand fazele activitatilor stiintifice de realizat.

salvare”, inscrierea cabinei pe o traiectorie corecta in
Lcoridorul® mai sus mentionat si amerizarea corecta si
fara pericole in Oceanuf Pacific...

L8]

O noua tragedie avea sa marcheze cosmonautica din
fosta URSS la inceputul lunii julie 1971: dupa ce au
decolat, fara probleme, la 6 iunie 1971, la bordul
cabinei SOIUZ-11 si au petrecut 24 de zile la bordul
statiei spatiale SALIUT-1, cosmonautii Gheorghi
Dobrovolski, Vladislav Volkov si Viktor Pataev au
revenit la sol, dupa ce decedasera, ca urmare a unei
decomprimari-depresurizari aproape instantanee
suferita de cabina SOIUZ, probabil in timpul parcurgerii
etapei de coborire prin straturile atmosferei inalte a
Pamantului... O data cu luarea a numeroase masuri de
crestere a fiabilitatii cabinelor SOIUZ, specialistii rusi au
hotarit dezactivarea statiei SALIUT-1 si arderea
acesteia prin parcurgerea abrupta a atmosferei
terestre, precum si trimiterea, de acum inainte, doar a
echipajelor formate din doi cosmonauti, care vor purta,
in anumite etape, scafandre spatiale...

< Dupa trei ani de succese astronautice rasunatoare -
lansarile statiilor spatiale SKYLAB (americane) si
SALIUT-2, 3 si chiar 4 (de la Baikonur, chiar de
Craciunul anului 1974), atmosfera proprie ,oamenilor
spatiului* a fost dramatic perturbata de drama traita de
echipajul navei cosmice SOIUZ-18A (format din Vasili
Lazarev si Oleg Makarov). A fost cea mai grava
defectiune de pana atunci petrecuta de echipajul unei
nave cosmice pilotate in faza de lansare... Deoarece
cel de-al doilea etaj reactiv al rachetei purtatoare nu s-a
desprins corect, etajul reactiv final avand si cabina
pilotata a inceput sa efectueze miscari dezordonate,
explozia fiind aproape iminenta. ,Urletele” echipajului i-au
scos pe operatorii din Centrul de dirijare a zborurilor
pilotate din stupefactia momentului si i-au convins ca
sunt martorii unei adevarate drame; ca urmare, au dat
comenzile pentru desprinderea cabinei cosmice gi
reintoarcerea acesteia pe pamant. in acea zi de aprilie

A treia lectie: din motive obiective, NASA nu a avut la
dispozitie decat 2 ani pentru a pregati activitatile desfagurate
pe MIR cu participarea astronautilor americani. Asemenea
termene stranse au reusit sa-i [familiarizeze* pe managerii
programului SSI cu limitele de timp intre care sa ,incarce” cu
activitati pe profesionistii adusi la bordul SSI. Neglijarea
invatamintelor care se trag din aceasta ,lectie” poate
conduce la supraincarcarea specialistilor si, ceea ce este
mai daunator, la dezorganizarea activitatilor la bordul Statjei.
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daca statia respectiva es
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a anului 1975, cei doi cosmonauti au trait momente
dramatice, la care s-au adaugat deceleratiile de
aproape 20 g, provocate de faptul ca pozitia de la care
s-a inceput periculoasa coborire a cabinei spre sol a

A patra:lectie: la bordul unei statii spatiale cu rol de
laborator de cercetari pe orbita, activitatile de cercetare
stiintifica pot fi derulate corect gi duse pana la capat doar
de functionare normala.
Cele petrecute pe MIR (incer durata de aproape 14
minute si ciocnirea cu nava automata Progress) au aratat,
printre altele, cum nu trebuie sa decurga lucrurile pe orbita.

impus adoptarea unei traiectorii mai ,abrupte” decat ar fi
fost normal. Astfel, in loc sa se cupleze cu statia orbitala
SALIUT-4, cosmonaultii rusi au ajuns sa aterizeze intr-o

_) valcea din apropierea frontierei ruso-chineze.

La 14 octombrie 1976, la bordul navei cosmice SOIUZ-
23, echipajul format din Viaceslav Zudov si Valeri
Rojdestvenski avea ca prima misiune cuplarea cu
statia SALIUT-5; cuplarea nu s-a putut realiza
deoarece a survenit o pana generala a sistemului
electronic! Echipajul a trebuit sa fie readus pe sol in
regimul asa-numit de ,semicatastrofa“, astfel incat
cosmonautii au... amerizat intr-un lac, avand apa
aproape inghetata! Si pentru ca echipele de salvare-
recuperare sa nu-si poata indeplini misiunea, totul s-a
petrecut in timpul unei puternice furtuni de zapada,
astfel incat, cu toate scafandrele spatiale, cosmonautii
recuperati erau aproape inghetati, atunci cand nava lor
a fost remorcata de elicopterul recuperator!




Lectia a sasea a fost, de fapt, una strict tehnica.-Astfel,
spre deosebire de americani, care asigura conditiile de
redundania, dubland sau chiar tripland sistemele navetelor
lor, rusii - poate din cauza unor resurse mai reduse - sunt
obligali sa foloseasca asa-numita ,redundanta nesime-
trica“. lata si un exemplu. Pe MIR, sistemul principal de
furnizare a ox]genum i joud generatoare de tip
Elektron. In loc s& insta generatoare de rezerva,
rusii au preferat sa fo S ntru situatii de avarii
rezervoare cu oxigen lichid. ‘Rezerva... rezervei este
reprezentata de cmgenu! aflat la bordul unei statii automate
Progress (cuplata in permanenta la MIR), iar ultima resursa
o constituie, nici mai mult nici mai putin, oxigenul destinat
iesirilor in spatiu. Asttel, cu mijloace diferite (,nesimetrice)
se poate ajunge la un grad de redundanta surprizator: 5!

A cincea lecfie, pe care NASA a apreciat-o ca fiind cea
mai importanta, include problema comunicarii. De fapt, aici
nu este vorba de functionarea sistemului de interco-
municatii, ci de asigurarea a teea ce intelege fiecare din
participantii la un program comun din aceasta notiune, mai
mult psihologica decat tehnica. Un exemplu: in luna
februarie 1997 s-a produs la bordul statiei MIR incendiul
de care aminteam mai sus. Pentru a-i linisti pe colegii
americani, rugii au comunicat ¢a el a fost stins in 90 s, desi
aceasta durase 14 min., din cauza eficientei scazute a
extinctoarelor. Discutiile ulterioare dintre parteneri
programului au lamurit lucrurile si au restabilit increderea,
astfel ca, dupa depresurizarea modului Spectr (datorita
ciocnirii cu nava Progress), reactia americanilor a fost

.calma si constructiv““ evidentiindu-se o excelenta
.comunicare intre parteneri.

2 Dupa ce, la 8 februarie 1977, cosmonautii Viktor
Gorbatko si luri Glazkov (lansati cu o zi inainte cu nava
S0OIUZ-24) au trebuit sa inlocuiasca microatmosfera din
statia SALIUT, care era contaminata, echipajul format
din Vladimir Kovalionok si Valeri Riumin nici macar n-a
putut sa-si cupleze nava (SOIUZ-25) cu statia SALIUT-
6, deoarece s-a produs o... ,deviatie de la procedura“l...
Ce fel de deviatie a fost acolo nu stim, deoarece noua
stafie SALIUT-6 (satelizata la 29 septembrie a aceluiasi
an) poseda nu mai putin de doua posturi de amarare-
cuplare: unul anterior si unul posterior...

(8]

Dupa ,internationalizarea” zborurilor orbitale din
programul SOIUZ-SALIUT, prin zborul inaugural al
navei cosmice SOIUZ-28 (3 martie 1978), avand la
bord un echipaj mixt (Alexei Gubarev impreuna cu
cehul Vladimir Remek), atunci cand a venit randul
cosmonautului bulgar Gheorghi lvanov (in echipaj cu
Nikolai Rukavisnikov, la bordu!l navei SOIUZ-33),
cuplarea eu statia SALIUT-6 nu a mai fost posibila,
datorita panei totale a motorului de manevra principal...

Centrul de dirijare si control al zborurilor pilotate a
trebuit din nou s ia decizia coboririi in regim de avarie,
adica pilotarea manuala. De la inceput, traiectoria de
coborire a fost prea abrupta, echipajul a ,incasat”
numerosi ,g" (se pare, 10-12 g!), dar pana la final totu|
s-a terminat cu bine!

< Cea mai mare catastrofa din istoria astronauticii

contemporane ramane explozia navetei americane
CHALENGER din 26 ianuarie 1986, pe traiectoria de
urcare, la 76 de secunde dupa start, explozie care a
provocat moartea echipajului format din Francisc
Scobee, Michell Smith, Judith Resnik, Ellison Onizuka,
Ronald McNair, Gregory Jarvis, Christa McAuliffe,
precum si distrugerea incarcaturii (satelitul TDRS-8 si
echipamente de testat in spatiu). Comisia Rogers de
cercetare a cauzelor catastrofei a stabilit ca
declansarea dezastrului a fost provocata de cedarea
garniturilor booster-ului din dreapta; acestea, numite si
~inele 0 nu si-au indeplinit corespunzator functia de
etansare a gazelor fierbinti la imbinarile dintre cele
patru elemente structurale ale booster-ului, in special in
conditiile temperaturii scazute din perioada
premergatoare lansarii navei. Se pare ca insasi
lansarea ar fi trebuit amanata, deoarece se semna-
laserda depuneri de gheata masive pe ansamblul
spatial... Masurile de precautie luate si modificarile
tehnice intreprinse, atat ca urmare a concluziilor si
recomandarilor Comisiei Rogers, cat si a analizei
cauzelor care au condus la explozia la start a rachetei
TITAN-34 D din august 1985, au durat pana in 1988 si
au provocat o apreciabila intarziere a programului
spatial american...

Lecia a gaptea este si ea de natura tehnica. Intrefinerea
echipamentelor si sistemelor pe orbita este privita diferit de
parteneri. in timp ce rusii intervin cand se semnaleaza
defectiuni, americal strictete de ,durata
de viata operationala s telor, le inlocuiesc
conform unui program rtgums Acum, aceste doud abordéri
trebuie analizate cu atentie, pentru a vedea, de la caz la caz,
care este cea optima.
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VACCIN PENTRU NAS

Un vaccin nazal impotriva gripei a fost realizat in
lerusalim, la Universitatea de Medicina Hadassah, unde a
fost testat cu succes pe voluntari umani. Acesta contine
trei suse virale si actioneaza prin stimularea producerii de
anticorpi, atat in circulatia sangvina, cat si la nivelul portii
de infrare a virusului (fofo). nasul!

DURERILE DE SPATE

Se admite, in general, ca in 90% din cazuri, durerile
datorate unei crize de lumbago dispar in 4-6 saptamani.
Or, conform unei anchete realizate in Marea Britanie pe
500 de persoane, barbati si femei, in varsia de 18-75 de
ani, lucrurile nu stau chiar asa. La un an dupa durerea
lombara, numai 25% dintre subiecti nu mai acuzau
simptomele. Concluzia practica: nu asteptati pentru a face
un tratament contra acestei afectiuni.

BICICLETA ECOLOGICA

Patrulele de politie din localitatile rurale ale Marii Britanii e ;
vor fi dotate nu peste multa vreme cu biciclete cu baterii, ; !
silentioase si nepoluante. Ele si-au facut deja aparitia in L 7t |
Ferryhill, Durham, unde ofiterii de politie sunt nevoiti sa |
parcurga zilnic 17 km. Noile biciclete le vor permite sa L
acopere o distanta dubla si sa ajunga la timp la locul
producerii unui incident. (LPS)

e W

GREFA DE ORGANE. PlS'l'A CELULARA Totusi longevitatea celulelor transplantate este inca

ks Wi T ) % ~ necunoscuta, ca si cantitatea de celule necesare restabilirii
Se stie ca este dificil de gasit un ficat compatibil pentru a fi  functiei hepatice.

grefat, iar prototipurile artificiale nu reprezinta decat o solutie . o = )
de asteptare. lata de ce medicii si-au imaginat posibilitatea de Foto: o celula hepatica marita de 3 500 de ori.
a grefa celule si nu organe intregi. Este ceea ce a realizat
echipa condusa de Ira Fox, de la Centrul medical al
Universitatii din Nebraska, Omaha, SUA, pe o fetita de 10 ani.
Ea suferea de o deficienta genetica rara, maladia lui Crigler-
Najjar de tip |, insuficienta hepatica ce conduce la acumularea
in organism a unei substante toxice.

Medicii au injectat in ficat, prin vena porta, mai mult de 7
miliarde de celule hepatice (circa 5% din volumul ficatului).
Unsprezece luni mai tarziu, grefa se mentinea inca, iar tratarea
fetitei prin fototerapie a fost redusa de la 15 la 6 ore pe zi.

Alte incercari au avut loc anul trecut, tot in SUA, pe cingi
pacienti care sufereau de hepatita fulminanta. De aceasta
data, celulele hepatice s-au introdus in splind. Interventia a
permis asteptarea unei grefe de organ complet.

Mai simpla decat o grefa de organ, grefa de celule permite
ingrijirea mai multor pacienti, folosindu-se un singur ficat.

Stiinta si tehnica octombrie 1998




|_MEDICINA I :

Hepatita B

VACCINAREA PREZINTA
RISCURI?

@ O afacere de amploare, ca cea a sangelui contaminat, riscd sa se declangeze in curand? @ Vaccinarea
contra hepatitei B antreneaza efecte secundare, adesea redutabile, iar cazurile se multiplicd. ® Sunt avizafi
pacientii? Nu. ® Mass-media franceza trage semnalul de alarma! @

semenea virusului SIDA, cel al he-
A patitei B se transmite prin sange si
contact sexual. El antreneaza o
maladie grava, care, intr-un caz dintr-o
mie, evolueaza in hepatita fulminananta,
ce necesita de urgenta un transplant de
ficat, altfel sfarsitul este aproape.
Vaccinul protejeaza eficient pacientul
contra bolii, salvand in fiecare an mii de
vieti in lume.
lata insa ca vaccinarea prezinta,
uneori, riscuri: vaccinurile sunt medica-
mente si nici un medicament nu este
anodin. Dr. Philippe Jakubowicz, prese-
dintele asociatiei Réseau vaccin hépatite
B (REVAHB), asocialie de aparare a
victimelor vaccinului contra hepatitei B,
mentioneaza in Science et vie 967/1998:
.Este pentru prima oara cand un vaccin
are efecte secundare atat de variate, atat
de grave si atat de frecvente. 20 de
milioane de francezi sunt vaccinali i se
estimeaza cd unul dintr-o mie (20 000) a
fost victima unui accident. Accidentele
acopera un evantai de 60 de patologii,
dintre care cea mai redutabila este
scleroza in placi. (...) Dar datorita lipsei
unor studii epidemiologice recente si
exploatabile, este imposibil sa se
cunoasca exact frecventa acestora.”

Accidentele vaccinarii

Despre periculozitatea vaccinarii
contra hepatitei B s-a vorbit pentru prima
oara in 1996. in acel an, dr. Pierre
Grezard, astazi sef de clinica in serviciul
profesorului Henri Perrot, Spitalul
Antiquaille, Lyon, si-a sustinut teza de
doctorat, intitulata ,Accidentele vaccinarii
contra-hepatitei B: noua cazuri observate
de la inceputul lui 1994 la sfarsitul lui
1995% Cei noua pacienti observati
prezentau diverse afectiuni: o scleroder-
mie in placi (inaladie dermatologica ce
provoaca placi fibroase diseminate pe
corp), un lupus eritematos (afectiune cu-
tanata caracterizata prin aparitia de placi
rosii pe fata), doi licheni plani (dermatoza

Dupa dr. Philippe Jakubowicz, daca femeile sufera, aparent, mai mult decat
barbatii accidente legate de vaccinare, aceasta se datoreaza faptului ca ele isi
consulta mai des medicul. De sublinial ca o victima din doud are intre 21 si 40 de
ani: sistemul imunitar, in aceasta perioada foarte performant, reactioneaza ,mult
prea bine® la agresiunea vaccinala.

ce se traduce prin mici papule uscate si
dure in diferite parti ale pielii) si doua
granuloame anulare (dermatoza ce se
manifestd prin noduli inelari dispusi pe
dosul mainilor). In teza sa, dr. Grézard
evoca sute de alte accidente survenite
peste tot in lume si care facusera obiectul
articolelor din cele mai cunoscte reviste
stiintifice (The Lancet, The American
Journal of Medicine, The New England
Journal of Medicine efc.).

Accidentele semnalate in aceste
reviste acopereau un evantai larg de
patologii din mai multe domenii ale me-

dicinei: neurologie (scleroza in placi, de-
mielinizarea sistemului nervos), imuno-
logie (oboseala cronica, lupusul eriterma-
tos diseminat), reumatologie (artrita,
poliartrita reumatoida), oftalmologie
(tulburari oculare diverse), hematologie
(aplazia medulara), hepatologie (hepa-
tita). Primele simptome ale acestor ac-
cidente apareau la 2-3 saptamani dupa
una din cele doua (sau trei, in functie de
vaccinul utilizat) injectii sau dupa rapel.
Pentru a avea o idee precisa asupra
situatiei, dr. Philippe Jakubowicz a creat,
in februarie 1997, REVAHB. La capatul
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O vaccinare care nu se justifica

Pentru a incita mamele sa-si vaccineze nou-ndscufii, s-a afirmat ca virusul
hepatitei B poate sa se transmita prin saliva. Acest lucru nu a fost niciodata probat,

unui an de existen{a, aceasta asociatie.a
recenzat 692 de accidente la persoanele
vaccinate, accidente asemanatoare cu
cele publicate in revistele medicale
intemationale citate.

O sitvatie minimalizata?

Pentru a i se imputa unui vaccin
efecte secundare neasteptate se face
apel la doua criterii, si anume imputabili-
tatea intrinseca si cea extrinseca. Primul
dintre ele se refera la posibilitatea unei
relatii cauza-efect intre vaccinul ad-
ministrat pacientului si aparitia unui eve-
niment clinic sau paraclinic determinat.
Dr. Jakubowicz citeaza in Science et vie
cazul recent al unei persoane care, dupa
vaccinare, a resimiit dureri vii in membre,
acestea find acompaniate de tulburari
oculare si incapacitatea de a-si coordona
corect miscarile. In cursul unei spitalizari
de mai multe luni la Pitie-Salpétriére
(Paris) i s-a diagnosticat o periarterita
nodoasa, maladie caracterizata printr-o
inflamare a arterelor de calibru mic si
mediu dupa un proces imunologic nu
prea bine cunoscut. S-a presupus o
relatie cauza-efect intre vaccinare si
aceasta boala, atunci cand s-a
descoperit, la bolnavii care contractasera
in mod natural afectiunea, prezenta
antigenului HBs, care este un fragment al
virusului hepatitei B. Or, pacientul
prezenta anticorpi anti-HBs, ceea ce
proba ca el a fost in contact cu acest
antigen. Periarterita sa a fost
recunoscuta, in noiembrie 1997, ca un
accident datorat vaccinarii.

Cand insa legatura dintre vaccinare si
simptomele observate nu poate fi stabilita
stiintific, se recurge la criteriul de
imputabilitate - extrinseca, bazat pe
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cunostinte bibliografice. Aceste date sunt
cotate dupa trei niveluri standard (B1, B2,
B3), la care se adauga un al patrulea,
facultativ, nivelul BO). De exemplu, se
atribuie nivelul B3, atunci cand efectele
secundare datorate vaccinului au fost
descrise de nenumarate ori in literatura
de specialitate. Nivelul B2 este

menit sa puna in evidenta riscurile poten-
tiale ale vaccinarii contra hepatitei B,
mentioneaza: ,Daca editia din 1996 a fost
modificata, aceasta se datoreaza faptului
ca noi am observat la pacientii bolnavi de
scleroza in placi un puseu al bolii dupa
vaccinare. In schimb, nu am putut sa
facem legatura intre aparitia maladiei si
vaccin. Totusi intrebarea ramane, fiind
imposibil de a elimina toate riscurile. Dar
inainte de a pune sub semnul intrebarii
vaccinarea, care salveaza mii de vieti
omenesti, avem nevoie de informatii
obiective®.

La Inserm sunt in curs doua studii
farmaco-epidemiologice independente,
ce gi-au propus sa puna in evidenta o
eventuala legatura cauza-efect intre scle-
roza in placi si vaccinare si, de aseme-
nea, daca aceasta corespunde efectelor
indezirabile amintite in literatura de
specialitate. Rezultatele vor fi facute
publice la sfarsitul anului.

Ziaristii francezi sunt insa ingrijorati.
Este ca si cum caruta a fost pusa in fata
boilor, spun ei. De ce inainte de comercia-
lizare, vaccinul nu a fost testat pe voluntari,
timp de mai multi ani? In asteptarea
raspunsurilor, vaccinarea continua. i
daca, initial, erau vaccinate persoanele cu
risc (politransfuzatii, toxicomanii, cei care

acordat, daca acestea sunt
raportate de doua ori. Nivelul
BO inseamna ca toate cerce-
tarile bibliografice s-au dovedit
negative (acest scor este,
evident, exceptional).

Recurgandu-se la aceste
doua criterii, au fost constatate
efectele indezirabile ale vacci-
nurilor contra hepatitei B. Prima
‘surpriza: pentru vaccinul Gen-
hevac B al Laboratoarelor Pas-
teur-Mérieux, efectele secun-
dare sunt declarate benigne, in
timp ce pentru vaccinul ame-
rican Engerix B, Dictionarul Vi-
dal, editia 1995, evoca tulburari
neurologice, din fericire rare,
asemenea sclerozei in placi. In
editia din 1996, aceasta mala-
die este mentionata si pentru
vaccinul francez. A doua sur-
priza: se precizeaza ca vacci-
narea contra hepatitei B nu se
afla la originea bolii, ci doar con-
tribuie la ,trezirea“ ei. Altfel
spus, legatura cauza-efect, su-
bliniata pentru Engerix B, este
negata. Din ce motive?

Dova studii in curs

Profesorul Jean-Louis Imbs, director
al Centrului regional de farmacovigilenta
din Strasbourg, care conduce un studiu

Este acuzat vaccinul american
Printre cele 692 de victime franceze vaccinate,

59 au prezentat tulburdri neurologice si 119

scleroza in placi, maladie care se traduce, in

special, prin disrmgerea substantei albe (pe foto in

bleu) a creierului,

in aceste patologii este Engerix B 20, de origine

accinul cel mai adesea implicat

-

voiajeaza in zone endemice), actualmente
aceasta s-a éxtins la copii si, incepand cu
1995, la sugari.

VOICHITA DOMANEANTU




CERC VICIOS

in basme, broastele se transforma in... printese
atragatoare. In realitate, broastele, la fel ca si alti amfibieni
- broaste raioase si salamandre - se nasc cu diformitati
teribile sau mor datorita unor infectii fungice. Dismorfismul
acestei broaste de copac din Pacific - zona Portland Ore.
- a fost atribuit unui component chimic derivat din vitamina
A. Cei mai multi amfibieni au o piele subtire care absoarbe
cu usurinta apa, conferind deci susceptibilitate toxinelor si
poluantilor ce contamineaza multe din habitatele lor. Un
numar insemnat de organisme patogene se pare ca sunt
responsabile de un declin dramatic in randurile
amfibienilor. Oamenii de stiinta sunt in mod special
preocupali de decimarea populatiei amfibiene de catre
noile specii de fungi - Chytrid fungus - gasite in SUA,
Australia si Panama, care se pare ca ar sufoca animalele
prin ,captusirea“ membrelor si a regiunilor ventrolaterale.
Vina s-ar parea ca o poarta totusi oamenii de stiinta:
curioasa raspandire a fungilor a sugerat faptul ca acestia
erau ,vehiculati* de catre herpetologii ce studiau amfibienii
pe cale de disparitie!

APARAT DE ADMINISTRAT PASTILE

in fiecare an, 30-50% dintre pacienti nu respecta in mod
corect retetele recomandate, 15% fiind in varsta si-admisi din
acest motiv la urgente. Pentru a evita asemenea incidente,
echipa dr. Herve Laurent, Franta, a creat un instrument
pentru administrarea pastilelor, denumit Piltronic. Principiul?
Medicul inregistreaza reteta direct pe o
cartela cu microprocesor, gratie unui
soft pus la punct de Societatea
Biostat, specializata in
informatica medicala. Bol-
4 navul incarca acest aparat
i cu pastilele de care are
" nevoie si introduce cartela.
Cu ajutorul unui afisaj digital
si al alarmei sonore, Piltronic
informeaza pacientul in ce
zile gi la ce ore trebuie
¢ sa-si ia medicamentul.
Fiecare pastila ce a
iesit din aparat este
¥ inregistrata. In sfarsit,
medicul poate sa con-
troleze respectarea tratamentului,
| cercetand cartela.

Primul dictionar mondial al arborilor (in engleza)

se gaseste pe Internet. In curs de elaborare, el va
avea recenzate, in final, 60 000 de specii, clasificate pe
continent. Lucrarea propune o figa botanica a fiecarui
arbore (inaltime, frunzis, utilizare). Adresa este -
http://www.wdt.qc.ca

PICIORUL BIONIC*

Studentul Keahi Seymour, de la Coventry University,
Marea Britanie, a primit nu de mult ca premiu de la Royal
Society o bursa de 1 125 lire sterline pentru a promova si
in alte tari originala sa inventie - ,piciorul bionic*, care imita
miscarile cangurului. Este vorba despre o gheata, dotata
cu doua resorturi: unul de 25,4 cm in spate si 10,2 cm in
partea din fata, si cu suporturi pentru genunchi.

Studiile au aratat ca ,piciorul bionic*, ca si cel al
cangurului, absoarbe fortele generate la impactul cu solul
si converteste aceasta energie intr-un foarte puternic salt.
Arcurile puternice si mecanismul elastic ofera mai multa
forta pentru mai putin efort, maresc lungimea saltului si
reduc oboseala. Inventia studentului, deja brevetata, ar
putea fi utila persoanelor cu dificultati de deplasare, dar si
militarilor sau iubitorilor de drumetii. (LPS)
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SALONUL INGENIOZITATII

Avem o veste buna pentru cei care si-au
manifestat dorinfa de a participa la Salonul
Ingeniozitafii 1998. S-a stabilit data
desfagurarii sale. Este vorba de 8-13
decembrie 1998. Putem spune deci ca am
intrat pe ultima suta de metri. Aceasta
inseamna ca in lunile ce vin vom avea
foarte multe probleme de rezolvat atat noi,
cat si dumneavoastra.

S& vedem despre ce este vorba. In primul
rand, noi vom realiza un mic catalog al
Salonului, pentru lucrarile care vor fi expuse.
Acest catalog va fi pus la dispozitie tuturor
celor interesati, mai ales presei.

De asemenea, noi ne vom ocupa, Impreuna
cu Muzeul Tehnic “Prof. ing. Dimitrie Leonida",
de amenajarea Salonului. Aici, din experienfa
anilor trecuti, apar cele mai mari dificultafi. De
obicei, primim lucrarile in ultimul moment, ceea
ce ne creeaza mari dificultafi. De aceea va
rugam insistent sa ne expediafi lucrarile astfel
fncét ele s@ ajunga la noi cel tarziu pe 30
noiembrie 1998. Mai trebuie sa subliniem un
aspect. Este vorba de modul de prezentare
propriu-zisa. Noi nu putem face minuni. O
coala de hartie de matematica, pe care s-a
trasat, mai mult sau mai putin ingrijit, un desen,
nu poate fi expusa n Salonul nostru, chiar
daca a fost marita prin fotocopiere.

i rugdm insistent pe participantii la Salon s&
aiba in vedere aceasta problema. Nu suntem
absurzi, stim ca mulii dintre dumneavoastra nu
au posibilitatea sa realizeze o prezentare
grafica cu adevarat artistica. Dar trebuie sa
finem seama de faptul ca nu ne putem atinge
telul, daca Salonul nostru nu atrage atentia a
cat mai multor vizitatori. De aceea, va rugam,
mai ales in cazul in care nu expuneti machete
sau modele functionale, sa faceti un efort
pentru a ne trimite nigte plange care sa
ilustreze cat mai sugestiv ingeniozitatea
dumneavoastrd. Asa cum am mai spus-o i cu
altd ocazie: in mainile unui om pasionat, o cutie
de carioca, o rigla, un echer, putina tempera,
un compas gi alte cateva uneite ieftine pot face
minuni. In numarul viitor, vom reveni cu detalii
suplimentare. Pana atunci, va mulfumim pentru
injelegere gi va uram spor la munca!
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Pmldpcnm ¢ pol inscrle lo rméitoarele sectunl:

1. teoretic;
2. praciic;
3. o ullly
4. inutil (deocamdatd).
Jurizarea luerdrilor

Jurizarea lucraritor va fi realizata de o comisie de
specialigti i reprezentanti ai institutiilor de profil,
punctarea facandu-se in primul rand in functie de gradul
de ingeniozitate a lucrarii, eficienta, domeniul de aphcare

Premil

Se vor acorda premiile revistei, precum si premii
speciale ale sponsorilor.

inscrlerea la concurs

Inscrierea la concurs se va face pe baza unei scrisori
de intentie, expediata pe adresa noastra, Stiinta &
Tehnica SA, Bucuresti, Piaja Presei Libere nr. 1, sector 1,
cod 79781 pana la data de 15 octomhrla 1998, in care va
rugam sa precizali:

B titlul lucrérii, curriculum vitae al autorului, adresa i
telefonul;

sectiunea de incadrare;

o descriere succintd (maximum o pagina dactilografiata);
spatiul sau conditiile de expunere estimate.

Cele mai interesante lucréri vor fi reunite in cadrul unei
expozitii cu titlul Salonul Ingeniozitatii 1998, care va avea loc,
timp de o saptaméana, in toamna acestui an la Bucuresti.

Condlll de particlpare:

W sunt gdmise‘pga mgge prezentare, plange de 60 x 40
cm, realizate conform normelor de desen tehnic (de
preferat in tug), machete sau modele transportabile,
casete video;

B costul corespondentei si cel al transportului vor fi
suportate de autor;

B expunerea va fi gratuita.

Lucrarile cu un caracier deosebit vor fi reflectate
adecvat in revista Stiinfa gi tehnica.




Pista ereditara

La animale, un mediu agresiv poate
antrena medificari biochimice suficient
de ample pentru ca indivizii expusi sa
devina violenti. O data astfel indusa,
aceasta violenia se poate transmite
ereditar. Din fericire, un mediu favorabil
ar permite inversarea acestui proces
pentru cateva generatii. Ce se intampla
oare la om?

Pornind de la prelevéri de sange si
lichid cefalorahidian, teste psihologice si
anchete biografice, antecedente eredo-
colaterale, se poate afla, gratie
aparaturii foarte perfectionate din
domeniul biologiei moleculare, daca
anumite gene pot expune individul la
riscul unor maladii, precum alcoolismul,
violenta...! Genele se dovedesc a fi
foarte sensibile la actiunea factorilor de
mediu, iar violenta se exprima in ter-
meni probabilistici. Ca orice tip de
comportament, ea se “cladeste” din
interactiunea mai multor factori: gene-
tici, echilibre neuroendocrine, anturajul
subiectului, mediul extern si, nu in
ultimul rand, antecedentele eredo-cola-
terale, istoria vietii individului. O distor-
siune survenita brusc la un individ, Tn
cadrul acestei evolutii, va face ¢a
acesta sa nu fie niciodata “egalul” unui
alt subiect la momentul “liberului arbi-
tru”. Daca, in general, definem puterea
de a alege in mod adecvat la “frontiera”
ce duce spre actul violent - exceptand
cazul bolilor mentale grave -, exista
persoane ce nu au aceeasi posibilitate

de discernamant. Din acest punct de
vedere, spre deosebire de majoritatea
subiectilor, criminalii au o marja de ac-

ue

tiune mult mai “ingusta”, ca si cum, la
acestia, teama de sanctiune nu ar mai
exista. La ei exista ceva diferit, atat in
plan structural, cat si functional la nivel
cerebral, nivelul sistemului limbic. Ce
anume exact? Nu stim inca.

Explicatia violentei prin prisma
biolagicului poate fi simplista, dar gi
periculoasa - o reintoarcere facila la
conceptiile foarte mecaniciste -, putand
conduce la discriminari rasiale:
segregalionism. Se pare ca nu exista
nici o baza serioasa in acest sens. Nici
un factor genetic, per se, nu poate
explica violenfa. Nu cunoagtem decat
un exemplu de acest fel: acela al unui
defect al genei monoaminoxidazei care
a afectat indivizii a doar catorva familii
in lume.

“Nu exista un determinism
al violentel”

Dr; Patrick Zillhardt, “psihiatru, medic
legist, expert in criminologie al Curiii de
Apel din Paris si profesor la Institutul de
inalte studii de securitate din Paris,si-a
exprimat punctele de vedere in revista
franceza Sciences ef avenir, subliniind
faptul ca genetica 1gi “joaca” rolul
inainte de nagterea individului - in ceea
ce priveste organizarea primara a creie-
rului -, organizare care, la randul sau,
este conditionata de stimulii senzoriali
pe care fatul Ti percepe din mediul

MALADIA

.

inconjurator. incepand cu aceasta
perioda trebuie sa se {ina seama de
plasticitatea cerebrala: acea facultate a
creierului de a-si modula structura si fizio-
logia n functie de influentele primite din
mediu, acest proces desfagurandu-se pe
durata intregii vieti. Cercetatorii au
constatat ca parintji aflati intr-un mediu
propice agresivitatii dau nastere la
indivizi ce au dobéandit “natural”
violenta. Factorii externi au modulat
genele ce vor prezenta astfel un defect
care va marca generatiile ulterioare.
Astfel, genele se reveleaza ca fiind
foarte sensibile la factorii de mediu.
Alaturi de mediul extern, educatia,
cultura, cat si stimulii hormonali pot
cregte sau diminua agresivitatea, actele
de violenta, criminalitatea fiind determi-
nate de un complex de factori, intre care
cauzele sociale ocupa un loc
preponderent, recrudescenta violeniei
fiind o rezultanta a neglijentei, timp de
decenii, a societatii in care traim.
Suntem foarte afectati de dezvoltarea
violentei urbane, a haruirilor sexuale si
chiar de violenta juvenila -, inregistran-
du-se o intinerire in randurile acestor
infractori. Pauperizarea, somajul, lipsa
de afectivitate, pierderea reperelor
morale, socio-culturale, pierderea
autoritatii parentale reprezinta o parte
din cauzele ce duc |la abandon scolar,
familial, vagabondaj, infractiune, alcoo-
lism, consum de droguri, violenta, crima!

“Agresiunea si violenta sunt prin
esenja acte sociale. Analiza lor nu
poate fi redusa la evenimente
biologice”.

Istoric
Mulii dintre oamenii de stiinta sunt
tentati de a lega violenta si criminalitatea
de un determinant obiectiv, cel mai
adesea de natura biologica.

@® Adolphe Quételet (1796-1874),
Belgia. La baza legii termice sta
constatarea existentei contrastului
dintre Nord si Sud, Climatul si
sezoanele calde favorizeaza crimele
sangeroase. .

® Paul Broca (1824-1880), Franta:
teoria craniometriei. Cu céat creierul
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este mai mare, cu atat persoana
este mai inteligenta. Exceplie - crimi-
nalii: creierul lor are-o talie importan-
ta. O confirmare ce contrazice teoria.

® Cesare Lombrosa (1835-1909),
Italia: teoria regresiunii - criminalii au
ramas la stadiul simian, atat din
punct de vedere fizic, cat si psihic.

@ Havelock Ellis (1859-1939), Anglia:
“incapacitatea de a rosi face
pereche cu crima”,

® H.H. Goddard, SUA: teorie emisa in
jurul anului 1915 - genul unic al
inteligentei care poate fi evaluat prin
teste. Delincventii sunt considerafi
debili mintali.

® La mijlocul anilor ‘60 se face
asocierea intre comportamentul
violent, criminal, si o anomalie
cromozomiala ce afecteaza
oamenii; cromozomul Y
supranumerar.

cei mai violenti ai armatei americane
“detineau” un nivel scazut de
serotonina.

Serotonina (5-hidroxitriptamind) este
un neurotransmitator care participa la
reglarea numeroaselor funciii vitale:
puls, temperatura, apetit etc. In creier,
cvasitotalitatea neuronilor care concura
la producerea serotoninei sunt localizafj
in regiunea mediana a trunchiului
cerebral. Serotonina are in general un
efect inhibitor asupra celulelor ner-
voase, incetinindu-le activitatea.

Ramane sa se identifice indivizii cu
risc. “Impulsivitatea, introvertirea, anxie-
tatea ar depinde, intre 40% si 60%, de
individ”, declara David Goldman, seful

Laboratorului de Neuroge-
netica de la Institutul
National al Al-

Biochimia violentei
si indivizii cu risc

"

Violenta se "hraneste”
dintr-un material biologic.
Substratul biochimic al
comportamentului violent
are deja “antecedente”:
steroizii anabolizanfi utilizati
de catre liceenii americani
pot provoca alterarea
expresiei anumitor gene,
conducand la un comportament
agresiv. Dar una dintre manierele
cele mai simple de a manipula
expresivitatea genelor este
exemplificata de catre...
alcoolism!

Pentru prima
data, in anul
1976, s-a demon-
strat ca, la per-
soanele aflate n
depresie, un nivel
scazut de sero-
tonina este “re-
flectat” prin com-
portamentul im-
pulsiv-agresiv ca-
re poate conduce
chiar la suicid,
forma de violenta
indreptata impo-
triva propriei per- |
soane. Frederick
Goodwin (Institu-
tul National al Sa-
natatii, Bethesda,
Maryland) a raportat
faptul ca tinerii recrufi
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coolismului din Statele Unite ale
Americii (NIAAA). Enzima triptofanhi-
droxilaza (TPH) faciliteaza producerea
de catre celule a serotoninei, pornind de
la triptofan. La om, variantele genelor
ce codifica aceasta enzima sunt asocia-
te unui risc foarte ridicat pentru aparitia
alcoolismului. Aceleasi gene au fost
incriminate in tentativele de suicid. “Am
gasit, de asemenea, un mare numar de
variante ale genelor ce codifica re-
ceptorii serotoninei”, subliniaza David
Goldman. O problema ivita chiar aici:
nici una din genele implicate in me-
tabolismul serotoniei nu a putut fi "vi-
novatd”, de o maniera indiscutabila, in
ceea ce priveste agresivitatea. Si, in
acelasi timp, David Goldman nu crede
ca serotonina poate fi singurul mesager
chimic al comportamentului agresiv. “Ea
joaca un rol important in impulsivitate,
dar si alfi neurotrasmitétori sunt implicati".
Astfel este cazul noradrenalinei,
dopaminei, testosteronului. O data cu
dezvoltarea explorarilor performante, lista
“candidatilor” poate fi foarte repede
“largita”! Conceptul: “o gena, un_neuro-
transmitator, un comportament” nu are
sens - transeaza Robert Cairns, cer-
cetator la Universitatea Carolina de Nord.

Medicatie contra agresivitatii

Incetul cu incetul, ideea unei pre-
ventii farmacologice a violentei isi face
loc. O violenta-maladie pe care o vom
trata aga cum tratam depresia: cu me-
dicamente, terapia bazandu-se pe me-
tabolismul triptofanului. Acest
constituent natural al proteinelor
alimentare este transformat
in serotonina de catre

celulele nervoase. De
cateva luni, o echipa
finlandeza a semnalat
faptul ca omuciderile gi
sinuciderile culmineaza
vara si ca dcestea sunt mult
mai rare iarna. Or, nivelul
triptofanului in organism ur-
meaza aceleasi variatii
circanuale. Simon Young,
profesor de biochimie la
Universitatea McGill
(Montreal, Canada), a
semnalat faptul ca
s-ar putea influenta
nivelul agresivitatii
prin modularea canti-
tatii de serotonina din
creier.

\CAMELIA PETROVICI




MUZICA SI CREIERUL

® Exista ,.un centru al muzicii, aga cum se credea in secolul al XIX-lea ca exista ,un centru al matematicii“?

® Muzica

ne face mai inteligenti gi mai sensibili? ® Cum trateaza creierul melodiile? ® De ce evolufia a

selecfionat aceasta facultate singulara, care face apel la fenomene neurologice complexe? ® lati cateva
din intrebérile care, in ultimul timp, au atras tot mai mult atenfia oamenilor de gtiints. ®

Facultatile lingvistice si cele muzicale
sunt disociabile

Neurologii isi orienteaza ipotezele in doua directii
principale. Prima se refera la studiul activitatii cerebrale prin
tehnici de imagerie (care au facut progrese enorme fin ultimii
ani); iar a doua cuprinde studiul victimelor leziunilor cerebrale,
tulburarile lor evidentiind date importante asupra circuitelor
sau zonelor din creier implicate in executarea muzicii.

Aceasta maniera de abordare, numita neuropsihologica,
este specialitatea Isabellei Peretz, chitarista clasica si
neuropsiholog la Universitatea din Montreal. Ea a studiat, in
mod deosebit, doua cazuri considerate de referinta pentru
problema in discutie. In primul caz este vorba de un om de
afaceri de 61 ani, care, in urma unei hemoragii cerebrale
usoare, nu a mai fost capabil sa identifice o melogie. Totusi
comportamentul, inteligenta, intelegerea limbajului,
exprimarea ideilor gi gandurilor, amintirile, pe scurt tot ceea ce
era indispensabil conduitei sale in afaceri gi in relaliile cu
familia, au ramas intacte... In al doilea caz, o o tanara
infirmiera, victima a unui accident vascular cerebral, nu a mai
putut sa cante sau sa recunoasca vreo melodie. Ea isi
amintea cuvintele din cantecele pe care le invatase inainte,
dar nu gi melodia. La spital, parcursese numeroase teste,
care demonstrau functionarea perfect normala a creierului
sau. Nimeni nu s-a gandit sa-i evalueze capacitatea de a
recunoaste muzica.

Ce s-a petrecut in creierul omului de afaceri i in cel al
infirmierei? lata ce a preocupat-o in mod prioritar pe Isabelle
Peretz. O leziune cerebrala, net circumscrisa in cortexul
auditiv, le-a distrus capacitatea de a identifica gi de a
reproduce o anume melodie, tulburare rara, pe care
specialigtii - ei ingigi putini - 0 numesc ,amuzie" (amugnozie).
Efectul foarie specific al acestor leziuni pare sa indice
existenfa circuitelor neuronale specializate in perceptia gi
recunoagterea muzicii.

De asemenea, Isabelle Peretz a fost preocupata si de
cazul lui Sebalin, compozitor rus, autor al unor remarcabile
simfonii din anii ‘50. Ca urmare a unui accident cerebral in
emisfera stanga — sediul limbajului —, el igi pierde capacitatea
de a infelege si de a utiliza cuvintele, ceea ce nu il impiedica
sa compuna ultima din cele cinci simfonii ale sale, aceea pe
care Sostakovici a considerat-o ca fiind cea mai stréalucitoare.
Un caz invers, fatd de cel al canadienilor. Ei gi-au pierdut
capacitatea de a recunoaste muzica, dar nu gi limbajul
(vorbirea), Sebalin si-a pierdut limbajul, dar muzica nu. Aceste
trei exemple sunt edificatoare in privinta faptului ca facultatile
lingvistice gi cele muzicale sunt disociabile.

Melodia net separata de ritm

Alte cazuri de leziuni cerebrale sugereaza faptul ca la
nivelul creierului se proceseaza in mod diferit zgomotele din
mediu. Chiar dacé se considera ca muzica era obiectul unei

procesari globale, Isabelle Peretz avanseaza ideea ca,
dimpotriva, ea ar fi divizata in mai multe functii. Astfel,
melodia si ritmul le-a considerat net separate. La unii dintre
pacientii sai, aceia care au pierdut sensul melodic, se
pastreaza cel al ritmului, in timp ce aceia care si-au pierdut
ritmul conserva melodia. ,Muzica nu este deci o capacitate
monolitica; ea exista sau nu la individ. Ea presupune
numeroase componente, care se pot disocia tot atat de clar
ca limbajul si muzica in cazul pacientilor pe care i-am
prezentat mai sus.”

O baterie de teste, folositd pentru subiectii normali si
persoanele cu leziune cerebrala, a indicat ca melodia insasi
este procesata in mai multe elemente. Mai ales,
recunoasterea liniei melodice, adica a tonurilor mai inalte sau
mai joase. Mai multe studii au sugerat ideea cé acest aspect
esential al unei melodii, ce permite identificarea cantecului pe
care il fredoneaza un copil, chiar daca el nu respecta
intervalele exacte intre note, este procesat de emisfera
dreapta, in timp ce emisfera stanga este responsabila de
aprecierea diferentei de tnaltime intre doua note. Dupa

Melodia pierduta

Ca urmare a unei duble
leziuni a cortexului auditiv ~
cele doua pete inchise la
culoare de-o parte gi de alta a
creierului -, o tanard din
Canada a devenit incapabila sa
recunoasca o melodie. Este
singura facultate ce i-a fost
deterioratd. Exista deci circuite
neuronale exclusiv pentru
mugzica. '

Isabelle Peretz, analiza conturului (sau liniei) melodice pare
prealabilad si indispensabila in recunoasterea intervalelor.
Ultimul aspect al melodiei procesat in mod deosebit este
compozitia tonald. Aceasta presupune sa se aprecieze, de
exemplu, dacd o nota aparine tonalitatii unei melodii sau
daca este o nota falsa. Anumite leziuni cerebrale, bine
circumscrise, pot sd ne priveze de aceasta capacitate.

Studiile asupra leziunilor cerebrale depind, in mare
masura, de pacienti si de tulburérile lor. In plus, ele sunt
adesea prea pufin importante pentru a furniza indicatii
detaliate. Pentru a obtine un plus de informatii, Isabelle
Peretz si-a extins cercetarile, colaborand cu Catherine
Liégeois-Chauvel, neurofiziolog din Rennes, ai carei pacienti
epileptici au suferit o interventie chirurgicala clar delimitata in
creier. Totusi cercetarile sale asupra subiecfilor bolnavi nu au
putut fi intotdeauna extrapolate la indivizii sanatosi.
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Revelatiile imagisticii

Pentru a explora capacitatile muzicale ale creierului
normal, neurologii au recurs la tehnici sofisticate de imagistica,
precum PET - faimoasa tomografie cu pozitroni - sau IRM -
imageria prin rezonanta magnetica -, capabile sa detecteze
activitatea micilor zone ale creierului, in timp ce subiectul
desfasoara o anumita activitate. In acest mod, Robert Zatorre,
organist, cercetator la Institutul de Neurologie din Montreal, a

demonstrat faptul ca lobii temporali (cortexul auditiv).

interactioneaza cu lobul frontal, responsabil cu memoria de
scurta durata care organizeaza coerent perceptiile. Astfel, o
simfonie nu ne apare ca o simpla succesiune de note
independente, ci ca o operd muzicala. Imagistica cerebrala
arata, de asemenea, ca circuitele neurologice implicate in
muzica actioneaza asupra sistemului limbic, sediul emotiilor.
Cum? Raméne inca un mister.

Robert Zatorre era curios sa stie ce anume se petrece in
Jcapul sau®, atunci cand este evocata o melodie, fara sa fie
cantata sau interpretatd la un instrument. Pentru a-si
constrange ,cobaii* sa gadndeasca melodia, el le-a cerut sa
analizeze daca un cuvant al unui cantec (oarecare) este mai
inalt sau mai jos decat un altul. Camera cu pozitroni releva ca
aclivitatea cerebrala este exact aceeasi cu cea provocata de
ascultarea acelei melodii. O singura diferenta; daca melodia
este imaginata, cortexul vizual este, de asemenea, activat; de
unde putem trage concluzia ca o schema tonaléd poate fi
asociata cu schemele vizuale. Dar imagistica are limitele sale:
ea ignora dimensiunea temporald, redand un instantaneu
care seamana mai mult cu o pauza, in timpul careia creierul
dirijeaza mai multe tipuri de activitati, dificil de a fi disociate.

O voce monotona plictiseste

Pentru a comunica, este important sa poli decodifica toate
aceste ,variatii‘. Noi suntem atat de sensibili la sunetele inalte
pentru ca ele joaca un rol esential in recunoasterea intonatiilor
limbajului vorbit, afirma Richard Ragot, neurofiziolog la Sectia
de psihologie cognitiva a CNRS de la Salpétriere, Paris.
Intonafia participa, intr-adevar, la transmiterea efectelor: o voce
monotona, cum este cea a depresivilor, provoaca plictiseala si
o relaxare imediata a auzului.

.Discriminarea variatiilor de inal{iime este de altfel foarte
fina: 0,2% intre 100 Hz si 3 000 Hz (0,6% pentru un sfert de
ton)", adauga cercetatorul, el insusi ,jazzman®. Importanta
melodiei se regaseste in invatarea unei limbi strdine, in care
principala dificultate este sa te obignuiesti cu noile intonatii si
cu o ritmica diferita.

Muzica — sursa a creativitatii infinite

Muzica este si ramane un mijloc adecvat de stimulare gi
dezvoltare a capacitatilor cerebrale. Pe langa faptul ca
invatarea muzicald dezvolta capacitatile de concentrare, ea
este si 0 excelenta activitate pentru coordonarea motrica gi
stapanirea emotiilor. Si, de asemenea, o sursa infinita de
piacere Noi suntem sensibili la muzica pentru a comunica
mai bine. In acelasi fel ca limbajul, muzica este un factor al
coeziunii sociale, care a contribuit semnificativ la succesul
speciei umane.

Nu este surprinzator ca plecand de la o particularitate
neurologica necesara (i independenta) la dezvoltarea cea mai
sofisticata a aptitudinilor umane - limbajul -, noi am elaborat o
activitate culturala rafinata, sursa a creativitatii infinite.

MIHAELA STERIAN,
ANCA ROZOREA
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‘absoluta” au ,in cap” fiecare notd a gamei. Cum lucreaza

muzicienii normali se activeazi o anumitd zona cerebrald, care

‘(Garmania), cu o tehnica similara (IBM), au demonstrat ca

i u:achu absolute*. In opinia lui, este vorba de functii

,be ce unii muzidenl &u sureche
' absolutd"”

Marea ma;onlate a muz&ctemior nu pot udamnﬁca o noté,
decat evaluand intervalul de indlfime care o separé de o nota
de referinté, auzita cu puﬁn timp inainte. Cei dotati cu ureche

creierul lor? lata intrebarea la care a incercat s raspunda
Robert Zatorre, comparand activitatea cerebrala a
muzicienilor normali cu aceea a muzicienilor de exceptie
(dotati cu ,ureche absoluta®). Subiectii au ascultat un simplu
zgomot, iar activitatea lor cerebrala a fost inregistrata cu o
camera cu pozitroni (PET). Apoi s-a repetat inregisirarea, dar
folosindu-se de aceasta data o nota muzicala. Ulterior,
Zatorre a separat imaginea obfinuta cu nota de cea datorata
unui simplu zgomot. Rezultatul indica deci activitatea
cerebrala proprie ascultérii unei note muzicale. La toti
subiectii se activeaza aoelea$l zone, dar la cei cu ,ureche
absolutd” se activeaza, in egaié masura, o zona
suplimentara Nu este o zona :mpl:cata in procesele.
asociative (ca asocierea unui nume cu o nota). -
De altfel, daca se cere acelora§| sublecli sa recunoasca
intervale (tertd majord — do-mi — sau minord - re-fa), la

nu se regaseste la cei cu ,ureche absolutd". Aceasta zona
suplimentara ar reprezenta memoria de lucru pentru inaltimea
notelor, pentru c& muzicienii obignuiti au nevoie de a memora
nota precedenta pentru a o compara cu urmatoarea.

Alte cercetari realizate la Unwers:tataa din. Dusseldorf

muzicienii dotai cu ,ureche absoluta“ au o asimetrie a lobilor.
temporali. ,Ureched absolutd‘ este manifestarea
macanlsmelor auditive specializate ale unei structuri
cerebrale particulare.

Robert Zattore insista asupra diﬁculta}u de a interpreta
aceste ,jmagini" ale creierului In actiune. Tot in acelasi sens,
el precizeaza ca nu trebuie sa cautam un centru nervos al

are mai mult sau mai putin activate.

i
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Free energy - din nou

L a cererea catorva cititori, oferim astazi spafiul —ET———
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free energy. Scepticii se vor supara, probabil, fiindcad [=
toate adresele de mai jos nu reprezinta decét site-uri
ale unor pasionati sustinatori ai domeniului. Ne-am
gandit insa ca nu e bine sa incurajam tendintele
negative si sa va lasam sa judecati singuri,
neinfluentati de opiniile partinitoare ale altora. La care
oricum veli ajunge Tn cele din urma, Internetul fiind un
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putea furniza energie unui intreg oras (pentru cat timp? -
n.r.). In prezent organizatia DISC (uau! - n.r.) pregateste
lansarea pe piata a unei versiuni de 12 kW (uau, uau! -
n.r.), aflata inca in stadiul de cercetare/dezvoltare (oh... -
n.r.). Masinaria poate produce o asemenea cantitate de
energie intr-un spatiu atat de mic incat apar inclusv
fenomene de antigravitatie, ionizare, foarte stranii (altfel

FREE ENERGY t

cum? - n.r.). Ce-ar fi daca SEG ar putea zbura datorita
efectelor antigravitationale gi dacé prima data cand s-a
ridicat in aer a fost in 1946 (cu bataie spre OZN-uri, nu? -
n.r.)? Deocamdata se mai lucreaza incé asupra acestui
. aspect, desi exista sigur modele zburatoare (OZN-urile
devin chiar o obsesie - n.r.)".
Un site mai pe gustul meu s-a dovedit a fi Sumeria
(www.livelinks.com/sumeria/free.htm), echilibrat, decent,
organizat, sobru, inteligent, vizitati-I!
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Iintre acestea doua, veti gasi de toate, de la cum
controleaza japonezii gravitatia la lucrarile lui Keely din
secolul trecut... Pasifi cu atentie si nu treceti usor peste
lucruri, care s-ar putea dovedi importante. Cine stie?

DAN MIHU
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8 pand la 10% dintre copii suferd de dislexie, o boald caracterizata prin tulburdri de citit, gi anume
modificarea cuvintelor gi gregeli de lecturd. Tratamentul acestei afectiuni este foarte laborios. Mulfumitd unei
noi metode, doi cercetatori americani au obfinut rezultate spectaculoase.

intotdeauna ezitante. La unii copii insa, aceste tatonari
sunt uneori ingrijordtoare. in primul an de scoald,
semnele dislexiei pot aparea inca de la sfarsitul primului
trimestru. Confirmarea va veni mai tarziu, in cursul aceluiagi
an; in caz de alerta, trebuie acordata copilului ¢ atentie deo-
sebita, pentru ca aceasta tulburare poate compromite
intreaga perioada scolara. Succesul ,reeducarii depinde de
precocitatea diagnosticului $i de competenta ortofonistului,
dar ea este adesea de lunga durata: de la doi la cinci ani.
Copilul dislexic poate sa fie atins in diferite grade de
aceasta afecfiune, de la o simpla dificultate de a citi cursiv si
expresiv pana la neintelegerea totald a textului, caci copilul
face confuzii intre literele a caror grafie este asemanatoare
sau intre sonoritati. El va face aceleasi greseli si in scris.
Dislexicii nu manifesta totusi nici o tulburare mintala sau
deficit senzorial. Coeficientul lor de inteligenta este normal.
Cu toate acestea, mai multi specialisti au remarcat ca unii
dintre copii au si o usoara intarziere in elaborarea limbajului,
dificultati de orientare spatio-temporala si dereglari ale
percepiiei vizuale, care perturba corelatia intre vaz si auz,
necesara pentru scris gi citit. Tocmai aceste ultime tulburéri
au refinut atentia Paulei Tallal, de la Center for Molecular and
Behavioral Neuroscience, Newark (New Jersey) si a lui
Michael Merzenich, de la Laboratorul Coleman, San
Francisco, California.

Reeducati prin jocuri video

P rimele incercari de invafare a cititului si scrisului sunt

Paula Tallal, specialista in psihologie experimentala,
lucreaza cu perceptia limbajului de aproximativ douazeci de
ani. Ea s-a consacrat studiului copiilor cu inteligenta normala,
ale caror rezultate la testele orale sunt foarte proaste. Cu
ajutorul unor exercitii, care le cereau copiilor sa diferentieze
diverse sunete, a constatat ca ei intampina un grad mai mare
sau mic de dificultate la distingerea unor silabe apropiate,
cum ar fi ,ba“ si ,da“, cazuri in care pronuntia consoanelor nu
dureaza decéat cateva zecimi de secunda. Sa fie aceasta
cauza dislexiei lor? Paula Tallal este convinsa: dupa parerea
ei, creierul acestor copii este incapabil sa prelucreze

_informatiile care se succed intr-un ritm de céteva fractiuni de
secunda, lacuna ce se repercuteaza in mod esential in limbaj.
Paula Tallal s-a gandit initial ca afectiunea era ireversibila.
Dar nu cunostea lucrarile lui Michael Merzenich.

Datorita unor experienie facute pe maimute, acest
neurolog a arétat ca este posibila ameliorarea capacitatii
creierului de a diferentia stimulii rapizi. Acest fenomen se
explica prin plasticitatea creierului, prin capacitatea sa de a se
transforma fizic in functie de experienta subiectului. $Si ceea
ce este adevarat pentru maimuta, si-a spus Michael
Merzenich, ar trebui sa fie gi pentru om, deci si pentru copiii

care o interesau pe Paula Tallal. In 1993, cei doi cercettori
au hotarit sa isi uneasca eforturile.

Echipa Tallal a pus la punct cateva jocuri care 1i puneau
pe copii sa execute comenzi vorbite. Inginerii lui Merzenich au
modificat aceste jocuri, lungind cu 50% pronuntarea silabelor
si amplificand usor nivelul sonor al consoanelor. Astfel, ele
pot fi auzite de copiii deficienti. Pentru studii, au fost formate
doua grupuri de cate 10 copii: unul experimental, care folosea
jocurile modificate, si unul de control, in care se utilizau
originalele. Simultan, grupul experimental descoperea jocuri
video mult mai complexe, in care copilul marca puncte cand
reusea sa distinga diferitele foneme (fonemele sunt cele mai
mici parti ale unei silabe, cum ar fi ,d* in ,da“). Pe masura ce
progresa, crestea si dificultatea. Pe de alta parte, grupul de
control nu dispunea decat de jocuri video destinate sa
dezvolte memoria gi coordonarea ochi-méana, dar care nu
influenteaza perceptia auditiva. Compararea performantelor
celor doud grupuri a permis masurarea efectelor benefice ale
exercitiilor puse la punct de echipele americane.

Experimentul a durat patru saptamani, timp in care s-au
facut treizeci de sedinte a cate douazeci de minute fiecare.
Cele doua grupuri faceau progrese, dar, in grupul experimen-
tal, anumiti copii au recuperat pana la doi ani de intarziere in
stapénirea limbajului. Ameliorarea este de durata, fapt
constatat cu ocazia unor teste efectuate la sase saptamani
dupa experiment. in concluzie, aceste experiemente nu
actioneaza pe dislexia propriu-zisa.

Aceste imagini aratd zonele active ale crelerului in timpul unui test
privind capacitatea de a urmdari migcarile rapide ale unui punct
luminos. Dislexicul (dreapt8) care are rezultate mal pufin bune
mobilizeazd zone restranse ale creierului s&u.
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incurajati de succesul lor, Tallal i Merzenich au lansat
apoi un experiment clinic la scara mare, pe 500 de copii.
Antrenamentul dureaza péana cand copilul ajunge la un nivel
normal, atat in ceea ce priveste distingerea fonemelor, cat si
pe planul intelegerii limbajului. Michael Merzenich considera
ca rezultatele sunt exceptionale. ,De data aceasta, am
incercat sa evaluam deficienta metodei noastre pe dislexici si
pe copii suferind de deficiente de atentie.”

Tallal si Merzenich au in vedere punerea la punct a unei
metode si in alte arii lingvistice. Versiunea americana a fost
prezentata publicului pe Internet (hitp./www-Id.ucsf edu/) Tnca
din noiembrie 1996. Piata potentiala este enorma: Paula
Tallal estimeaza ca ,80% dintre dislexici sunt victimele
acestei tulburari in perceperea fonemelor rapide®.

O origine neurologica?

Se presupune ca deficienia ar fi legatd de o anomalie
situata in emisfera cerebrala stanga, in care se prelucreaza
majoritatea informatiilor referitoare la limbaj. Mai exact, la
copii, zona creierului cunoscutd sub denumirea de corp geni-
culat medial ar prezenta celule mai mici si mai rare decéat in
cazul normal, .

Acest centru, despre care se presupune ca preia fluxurile
rapide de informatii sonore, joaca pentru semnalele auditive
rolul de statie de releu spre structurile superioare din cortex.
Functionarea sa defectuoasa i-ar impiedica pe copiii dislexici
sa distinga cu acuratete foneme dintre cele mai scurte, cum

Zona emisferei stdngi a crelerulul mobllizata peniru a distinge
sunete aseméndtoare este mai pufin intinsa la dislexici, care nu
folosesc decét aria lui Broca.

Creier normal

Creier dislexic
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Un copil de 5 ani folosegte un program ludic de invéfare a
limbajului

sunt consoanele dure de tipul b, p, k, t, fara sa afecteze auzul
in ansamblu. Deci acesti copii au dificultati in a asocia
sunetele cu literele care le reprezinta, ceea ce le pune
probleme la lectura si la ortografie. Astfel, s-ar putea explica
esecul tratamentelor clasice ale dislexiei, care nu se
datoreaza incompetentei terapeutilor sau relei voinie a
copiilor, ¢i, pur si simplu, metodei neadecvate.

Specialigtii s-au contrazis multa vreme pe tema cauzelor
dislexiei. Azi existda un consens referitor la originea sa neuro-
logica. Oare se poate ea rezuma doar la un deficit in prelucra-
rea sunetelor? Nu este sigur: mai multe studii tind sa arate ca
tulburarea provine din structuri mai profunde ale creierului,
dincolo de centrii de integrare auditiva, in ariile cerebrale de-
dicate limbajului,

Utah si Christopher Frith, cercetatori la Unitatea de dez-
voltare cognitiva de la Medical Research Council, Londra, au
comparat activitatea cerebralé a cinci adulfi, care au suferit de
dislexie, cu cea a unor adulti ,normali“. Ei au remarcat ca,
atunci cand trebuia sa distinga foneme cu sonoritati apropi-
ate, adullii normali activau simultan mai multe zone ale cen-
trului limbajului - aria lui Broca, aria lui Wernicke etc. - in timp
ce dislexicii nu activau decit o singura zona. Aceasta mobili-
zare mai redusa complica, poate, sarcina decodarii limbajului,
Totusi, aceste studii au fost efectuate pe un numar limitat de
subiecti, din cauza riscurilor inerente tehnicii imagistice, care
implicé absorbirea unei substante ugor radioactive.

Fie ca actioneaza pe circuitele de decodificare auditiva
sau pe structuri cerebrale mai profunde, tehnica elaborata de
Tallal si Merzenich nu e lipsita de eficienta. Dar vor fi de ajuns
niste simple jocuri video pentru a vindeca dislexia?

~Admitand ca problemele legate de prelucrarea sunetelor
si de fonetica ar fi rezolvate, vor trebui apoi abordate lectura,
ortografia, gramatica si sintaxa, subliniaza Monique Touzin,
specialist in ortofonie la Spitalul Robert-Debré din Paris. Sar-
cini deloc ugoare, caci acesti copii au o slaba intuitie a limbii
si a trebuit sa dezvoltam strategii alternative de invatare pen-
tru a le ameliora handicapul. Intre altele, aspectul psihologic
nu este de neglijat: imaginea de sine este deseori alterata si
relatiile cu anturajul si cu scoala sufera consecintele.”

Altfel spus, teoria incontestabila avansata de cercetatorii
americani nu rezolva definitiv problema dislexiei, care are
inca nevoie de mijloace de diagnosticare adaptate si de
criterii de evaluare standardizate.

RALUCA BULEA



CUM FUNCTIONEAZA...

TELECOMANDA

Nu gtiu céfi dintre dumneavoastra afi ramas fdra baterii la
telecomanda. Cei care au avut asemenea probleme au aflat, cu
sigurané, cd viafa poate sa devind foarte grea in lipsa acestui mic
dispozitiv. Cum funcfioneazda el? Veli afla in rAndurile urmétoare.

omenirii a urmarit un singur scop:
obtinerea de rezultate mai bune cu
mai putin efort. Exemple care s& justifice
afirmatia de mai sus sunt peste tot in jurul
nostru. Un lucru este evident: omul modem
este mai eficient decat cel din vechime. O
data ce au fost rezolvate problemele majore
ale productiei, noile tehnologii au inceput sa
patrunda si in casele noastre. Unele dintre
ele par, la prima vedere, nigte simple jucarii,
dar sunt consecinfa fireasca a dorintei
noastre de confort.
Realizarea primului televizor comercial
a deschis o piafa uriasa pentru producatorii
de produse electronice de larg consum,
care saturasera deja piata receptoarelor ra-
dio. Nu a trebuit sa treaca decat doua de-
cenii pentru ca ei sa fie constransi sa ofere
consumatorilor un nou produs: televiziunea
in culori. $i aceasta piata s-a saturat rapid.
Producatorii de televizoare au cautat, simul-
tan cu imbunatétirea calitatii, sa ofere noi
facilitdti consumatorilor de emisiuni televi-
zate. Printre acestea din urma se numara si
comanda de |a distanta a televizorului. In
acest domeniu progresul a fost foarte rapid.
Consumatorii preferau sa stea comod in
fotoliu si sé-gi aleagéa programul dorit fara
alt efort decéat apasarea micului buton al
telecomenzii. La inceput s-au folosit fire
conectate la o mufa din spatele televizoru-
|ui. Solutie simpld, dar foarte incomoda (si
aga avem prea multe cabluri prin casa).
Intr-o0 a doua etapa s-a apelat la o solutie
folositd pe scara larga de modeligti: teleco-
manda radio. Desi scapam de incomodul
cablu, nu dupd multad vreme neajunsurile
metodei au iegit la iveald. Undele radio tra-
verseaza persfii (chiar daca puterea de
emisie este redusa) si aveam surpriza s
“telecomandam”, fard voie, aparatele vecini-
lor. In al doilea rand, undele radio au nefe-
ricita proprietate de a interfera, defor-
méandu-se semnalul util. Aceste probleme
i-au Indemnat pe producétori sa gaseasca
noi solutii. O vreme s-a crezut ca folosirea
ultrasunetelor ar fi o solutie. Dar animalele
de apartament, in special céinii, au fost de
altéd parere: sunetele pe care noi nu le au-
zim sunt deosebit de deranjante pentru ele.
Este cunoscut faptul c& un fascicul lumi-
nos poate fi folosit pentru a telecomanda un
dispozitiv: este suficient sa-| dirijezi catre o
celula fotoelectrica (care va transforma
semnalul lJuminos intr-unul electric). Proble-
ma apare atunci cAnd avem surse parazite

A m putea spune ¢ progresul tehnic al

de lumina. Ea a fost rezolvata o daté cu
aparitia diodelor electroluminescente. Ele
au capacitatea de a comuta foarte rapid de
la starea de functionare la cea de ne-
functionare, fiind capabile sa transmita siruri
codificate de semnale (cum functioneaza o
dioda electroluminescenta, vom vorbi intr-
un numar viitor al revistei noastre).

Abia acum putem trece, efectiv, la
descrierea modului de functionare a unei
telecomenzi. Dacé va uitai cu atentie la cu-
tia-minune care va permite sa controlati de
la distanta functionarea televizorului, veti
constata ca, pe partea pe care o indreptafi
spre ecran, exista un mic orificiu. Acolo se
ascunde o dioda electroluminescenta (LED)
care emite in infrarosu. Ea este controlata
de un circuit electronic care, la randul lui,
este comandat de cétre dumneavoastra.
Atunci cand apésati pe un buton LED-ul va
trimite catre televizor o succesiune de im-
pulsuri infrarosii, care codificd, cel mai ade-
sea, in 8 biti, comanda data. Pentru cei
care nu au infeles ce am vrut s& spunem,
vom incerca sa fim mai expliciti. Am spus
ca LED-ul poate emite impulsuri foarte scur-
te de lumina (in cazul telecomenzilor uzuale
este vorba de lumina infrarogie). Putem sa
atribuim, conventional, valoarea 1 atunci
cand LED-ul este aprins si valoarea zero
atunci cand el este stins. Ne mai trebuie o
baza de timp. Sa presupunem cé aceasta
este 10 ms. S& presupunem cd transmitem
comanda de aprindere a televizorului
(reprezentata ipotetic de numarul binar
11000011 - un octet). Telecomanda noastra
va actiona LED-ul timp de 20 ms, il va stin-
ge timp de 40 ms si il va reactiva timp de 20
ms. Dupd o anumitd pauza, procesul va fi
reluat de la capat, atat timp cat veli fine
apasati tasta telecomenzii. Cei care doresc
sa facd un mic experiment pot sa auda
“mesajul” telecomenzii. Luati un aparat de
radio, reglat pe unde medii, apropiati teleco-
manda de antena, apasati o tasta si rotii
butonul de acord. La un moment dat veti
receptiona semnalul telecomenzii. Apasati
alt buton si veti constata ca sunetul se
modifici sensibil. (Aceasta metoda o puteti
folosi si pentru a verifica daca telecomanda
este in buna stare de functionare.)

Spuneam c4, in general, codificarea se
face la dimensiunea unui octet. Asta
inseamna ca putem transmite, cel mult 28 =
256 comenzi. Mai mult decat suficient.

Receptorul montat in televizor, de fapt
un mic calculator dotat cu memorie gi mi-

croprocesor, are rolul de a transforma co-

dul emis de telecomanda in comanda utila.

El va decripta mesajul primit $i va comanda

anumite circuite electronice, care vor

executa cu precizie dorinfa dumneavoastra.

Din pacate, exista foarte multe sisteme de

codificare a comenzilor. Asa se explica

faptul ca nu puteli folosi aceeasi teleco-
manda la doua tipuri de televizoare. Pentru
cei carora li s-a defectat telecomanda (ne
referim aici la emitator), nu existd decat
doua solutji: ori sa ia legatura cu furnizorul
televizorului si sa-si procure una noua ori sa
cumpere una universala. In cel de-al doilea
caz trebuie s@ consultati cu atentie
prospectul pentru a vedea daca tipul
dumneavoastra de televizor este trecut pe
lista aparatelor care pot fi activate de
respectiva telecomanda. (Telecomanda
universald este ceva mai complicata decat
una uzuald. Ea are stocate in memorie
diferite tipuri de coduri pentru mai multe
tipuri de televizoare. Dar, prin forfa

lucrurilor, nu exista o lista completa a

tuturor tipurilor de televizoare produse de-a

lungul timpului.) Dar, mai inainte de a trece

pe la magazin pentru a cumpara o

telecomanda noud, este bine sa aveli in

vedere trei sfaturi simple:

1. verificali daca bateriile nu sunt con-
sumate i, daca este cazul, inlocuii-le;

2. verificati daca intr-adevar telecomanda
nu functioneaza (metoda pe care am
prezentat-o mai sus, cea cu aparatul de
radio, este foarte utild in acest scop);

3. demontati cu grija telecomanda si ster-
geli, cu o cérpa moale inmuiatd in spirt,
placa de cablaj pe care sunt trasate
contactele. "

Noi speram sa nu aveli probleme asa
mari. Pe numarul viitor!

CRISTIAN ROMAN
Stiinta si tehnica octombrie 1998
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Aspectul cerului spre nord in zilele de
1 DECEMBRIE ora 22

15 deecembrie ora 21 15 noiembrie ora 23
1 ianuarie ora 20 1 noiembrie ora 24
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LIMENTAVHA:

Sl SANATATEA

Este alimentafia echilibrata suficienta pentru a asigura sanatatea?

ireste, o dieta echilibrata este pre-
F ferabila unei alimentatii anarhice §i
poate preveni diferite carente de
nutrienti si vitamine, ce duc la im-
bolnaviri. Mai mult de 90% din cancerele
umane sunt produse de factori de mediu,
iar dintre acestia 30-40% la barbati si 50-
60% la femei sunt de origine alimentara.
Abuzul de alcool sporegte riscul de
cancer esofagian, gastric, hepatic, de
colon, precum si al creierului. Efectele
cancerigene combinate ale alcoolului i
tutunului sunt de 2,5 ori mai mari, atunci

cand sunt asociate. Conform unui studiu
publicat in 1993 in SUA, femeile fuma-
toare sunt de 82 ori mai expuse canceru-
lui pulmonar, iar barbatii de 23 de ori,
fata de persoanele care nu fumeaza.
Cauzele acestei diferente de sensibili-
tate fata de tutun nu sunt cunoscute. Fu-
matul diminueaza continutul de vitamina C
si E, de aceea fumatorii ar trebui sa
consume suplimentar aceste vitamine. Fu-
matul provoacd, de asemenea, deficiente
de acid folic, ce afecteaza, in special, ce-
lulele pulmonare, favorizadnd metaplazia.

v’ fructe: cantalup, caise, mango;

v' produse animale: ficat, ou, lapte.
¢ Vitamina A:

v ficat, oua, lapte.

Vitamina C:

¢ Vitamina E:

v uleiuri vegetale;
cereale;
v nuci.

Surse alimmehicare
Hogate in vitamine

« Beta caroten (provitamina A):

v legume; sfecla, broccoli (conopida italiand), morcovi, dovlecei, spanac, cartofi
dulci (batate), varza, laptuci, cereale;

v legume: varza, conopida, mazare, ardei verde;
¥ fructe: cépsuni, zmeura, coacaze, citrice.
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Cateaua, cu sau fara cofeina, contine
substante mutagene care cresc riscul
cancerului de vezica. Un studiu recent
efectuat in Anglia semnaleazé riscul
imbolnavirii pancreasului prin consum
crescut de ceai.

Referitor la riscurile imbolnévirii de
cancer, se mai semnaleaza urmatoarele:
excesul de grasimi, de proteine, de
calorii, in general, si de glucide.

Chiar si alimentatia echilibratd conti-
ne substante toxice, dar si substante
protectoare. Unii agenti toxici, precum
pesticidele, sunt sintetici, altii sunt natu-
rali. De aceea, eventualitatea riscului de
imbolnaviri, inclusiv de cancer, sau evi-
tarea acestora poate depinde de consu-
mul substantelor de protectie.

Dr. Kedar N. Prasad, in urma unor
demonstratii de laborator si probe epide-
miologice asupra vitaminelor, ca
inhibitori naturali ai cancerului, considera
ca pentru prevenirea acestei maladii, pe
langa alimentatia echilibrata in nutrienti,
este necesara o suplimentare vitaminica
i un mod corespunzator de viata.

Astfel, vitaminele A, C, E stimuleaza
sistemul imunitar al organismului, care,
la randul sdu, poate distruge celulele
canceroase nou formate sau celulele
canceroase vechi, la pacientii aflati in
stadiul de remisiune.

Rolurile vitaminelor in prevenirea
cancerului se datoreaza atat actiunii lor
antioxidante, cat gi inhibarii formarii de
substanie cancerigene (de exemplu,
nitrozaminele la nivelul tubului digestiv).

lata cateva recomandari privind ali-
mentatia pentru reducerea riscului de
imbolnavire, dupa dr, Kedar N. Prasad:

v" mariti consumul de fructe si legqume
proaspete;

v’ sporiti consumul de produse cu
continut de fibre alimentare pana la
20 g/zi;

v' reduceti consumul de grasimi la 20%
din totalul de calorii (1 g grasime =
9,3 kcal);

v’ evitati consumul exagerat de pro-
teine, glucide si calorii;

v reduceti produsele cu continut de
nitriti si nitrati; de cate ori consumati
astfel de produse, befi suc de porto-
cale, chiar inainte de a manca,

v' evitai consumul excesiv de came.

Aceste recomandari sunt, de aseme-
nea, utile pentru intarzierea proceselor
de imbatranire si mentinerea vigorii fizice
si psihice.

Dr. RODICA ZLOTA,
Institutul de Chimie Alimentara




UN TERORIST POATE
0 BOMBA NUC

i nainte de toate trebuie procurat

materialul fisionabil: plutoniul sau

uraniul. Dar pentru ca majoritatea
materialelor nucleare oferite spre
vanzare sunt de proasta calitate, un
cumparator inteligent va trebui sa ia
legatura cu un laborator de cercetare
“sigur”, adica unul care nu pune
intrebari. Un amator va folosi circa 8 kg
de plutoniu-239 sau 25 kg de uraniu,
pentru a construi o boma de puterea
celei de la Hiroshima. Apoi va trebui
gasita o solutie pentru detonarea ei.
Principiile de baza ale tehnologiei
bombei atomice sunt disponibile oricarui
terorist care stie unde sa caute
informatiile, dar, din fericire pentru noi,
constructia efectiva este o problema
greu de rezolvat.

Niste conspiratori de mica anvergu-
ra, cum sunt cei care au plasat bomba
in World Trade Center, nu ar avea ac-
ces la bani, cunostinte tehnice si echi-
pament de laborator pentru transfor-
marea materialului nuclear brut intr-o
arma adevarata. De fapt, expertii cred
ca ar fi extrem de dificil pentru majori-
tatea gruparilor teroriste sa constru-
iasca un dispozitiv nuclear fara suportul
unei {ari interesate n sprijinirea teroris-
mului. Sarcina, afirma Spurgeon Keeny,
un fizician care este director executiv al
Asociatiei pentru Controlul Armamen-
telor din Washington, seamana cu fa-
bricarea unui automobil. Multi oameni
cunosc prinicipiile de baza, ,dar este o
mare diferentd intre a cunoaste si a
face unul in atelierul tau".

Plutoniul este, in general, mai ugor
de folosit decat uraniul imbogatit, dar el
este mai dificil de prelucrat pentru fabri-
carea unei bombe atomice. Procurarea
prin furt a unei cantitati suficiente de
plutoniu nu pune probleme de protectie
radioactiva prea mari. Metalul cenusiu
este deosebit de toxic - un gréaunte
poate cauza cancerul pulmonar -, in
schimb radiatiile emise de el nu au o
putere de penetrare foarte mare, de
aceea nu sunt necesare protectii de
plumb prea groase. Dar detectoarele de
metale de la aeroporturi, care il pot
depista cu usurinta, trebuie evitate.

in timp ce SUA sau Rusia ar putea
produce o bomba miniaturala cu numai
2,6 kg de plutoniu-239, un amator ar
avea nevoie de cel putin 8,2 kg. Ma-
terialul fisionabil pentru miezul unei
bombe trebuie topit si fasonat sub for-
ma unei sfere aproape perfecte. Aceas-
ta impune accesul la un laborator nu-
clear bine echipat. Pentru ca bomba sa
atinga masa critica si sa inceapa reactia
in lant - fisiunea nucleara -, trebuie ca
sfera sa fie facuta sa implodeze in ea
insasi. Aceasta impune o unda de soc
puternica, provocata de la circa 362 kg
de explozivi conventionali, amplasati in
jurul plutoniului. Dar implozia trebuie sa
produca o presiune perfect uniforma pe
toatd suprafata sferei. De aceea,
explozivii trebuie sa fie amorsati
simultan, cu ajutorul unor conden-
satoare de Tnalta energie. Dispozitivele
de declangare impun un nivel tehno-
logic ridicat, utilizat numai de tehnicieni
de inalta calificare si care au acces la
laboratoare bine echipate. Aceste efor-
turi pot fi diminuate, daca teroristii pot
procura materialul fisionabil gata pre-
lucrat, extras din rachetele nucleare de-
zafectate. Ei vor trebui sa realize numai
sistemul de detonare amplasat in jurul
lui. Exista in continuare speranta ca
nimeni nu va reusi sa-si procure explo-
zibilul nuclear din tarile care stdpanesc
aceasta tehnololgie. Pana acum se pa-
re ca Rusia, care are cel mai mare coe-
ficient de risc, isi pazeste bine stocurile
sale de la rachetele nucleare.

O varianta de combustibil este
uraniul imbogatit (uraniul a fost purificat
pentru a ridica foarte mult procentul de
U-235 - de la 0,71%, in uraniul natural,
la peste 95%), dar pentru o bomba ar fi
nevoie de cel putin 2,5 kg. Materialul
este mai greu de procurat, pentru ca in
mod normal este stocat in ampla-
samente militare bine pazite si este
foarte radioactiv, dar este mai ugor de
transformat intr-o bomba artizanala.
Detonarea ei este o problema relativ
simpla. Nu trebuie decat sa-trimifi o
cantitate mica de uraniu cu mare viteza,
ca un glont, spre o altd bucata de ura-
niu, mai mare. Piesele nu trebuie prelu-

crate cu precizia impusa de bomba cu
plutoniu.

Acest tip de bomba, pe care teroristii
si-ar putea imagina sa o produca, ar eli-
bera in cel mai bun caz circa o zecime
din energia bombelor folosite la Hiro-
shima si Nagasaki. La prima vedere ar
putea sa ni se para o putere mica, dar 2 t
de TNT (trinitrotoluen) reprezinta o
valoare respectabild, mai ales daca
avem in vedere unul dintre efectele se-
cundare letale: radiatiile ucigase. Desi
acest dispozitiv ar cantari cateva tone,
el ar putea fi transportat intr-un camion
mic sau intr-o remorca mai mare. Un
terorist ar putea parca vehiculul intr-un
garaj subteran, cum a fost cazul la
World Trade Center, dupa care s-ar
indeparta la distanta de siguranta si |-ar
detona folosind o simpla telecomanda
radio. Explozia nucleara ar putea
demola un ,zgarie-nori", provocand
numeroase victime. Ele vor fi doar
primele dintr-o serie de morti anuntate.
Sa nu uitam ca o bomba atomica
produce si uriagse cantitafi de radiatii si
izotopi radioactivi, care vor provoca
numeroase victime la mult timp dupa
“reusita” actului terorist.

CONSTANTIN POPOVICI
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A fost dificild prima problema a acestui concurs? S-au poate picu
facila? VV-afi alaturat gi dumneavoastra mulfimii acelor pasionatfi care
‘ au demonstrat, madcar o datd, atat de cunoscuta teorema a lui
| Pitagora? Felicitaril Daca afi observat doar cele doua hexagoane
compuse din patrulaterele identice, s gtifi ca afi parcurs jumatate din

demonstrafie! lar daca nu afi reugit, va oferim alte prilejuri. Chiar cu

problema din acest numar. Pentru ca nu trebuie sa uitdm niciodata
Indemnul celebrului explorator norvegian F. Nansen: “Ai izbutit,
continual N-ai izbutit, continudl”.

tringhiului dreptunghic. Aria lui este:
a(a+h)/2=a/2+axh/2.
Cum in triunghiul dreptunghic dat
axh/2=bxc/2, inseamna ca aria triun-
ghiului To este: a2/2+bxc/2.

Adunand ariile celor trei triunghiuri
Ty, To, Ty obfinem:

are a fost prima demonstratie a
Cteoremei lui Pitagora? lata o
intrebare fard raspuns. Va b
prezentam insa prima demonstratie
cunoscutd, asa cum a fost ea
prezentata de Euclid in Elementele sale

(fig. 1).

2

Aceasta figura este descompusa in
triunghiurile T4, T i T3 (fig. 3).
in figura 4 triunghiurile hasurate sunt
congruente (caz LUL), deci au aceeasi arie.
eoarece (vezi fig. 5): aria triunghiului
T4 este:

(Prexbi2) - c(brc)/2=c2/2.
in acelagi mod se arata ca aria

Figura urmatoare (fig. 2), compusa

@

1]

dintr-un triunghi dreptunghic cu catetele
b si ¢ si un patrat cu latura de marimea

a a ipotenuzei are aria: a2abxc/2.

triunghiului T3 este b2,
Triunghiul To are baza a si inalfimea
a+h (fig. 6), unde h este inalfimea

TALON DE COMANDA PENTRU ABONAMENTE
LA REVISTA STIINTA SI TEHNICA

Subsemnatul domiciliat Tn Str.
Nr. Bi. '8¢, Et. Ap. Judetul (Sectorul) Cod postal
doresc sa ma abonez la revista Stiinfa si tehnica pentru: :
un semestru (§ase numere) ] 31 000 lei (in loc de 39 000 lei)
un an (doudsprezece numere) 62 000 lei {in loc de 78 000 lei)
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oblema lunii
Utilizand desenul de mai jos,
demonstreui tamama 1u| P‘tagcm

2/2 + a2/2 + cxb/2 + bP/2,
suma ce trebuie sa fie egala cu

a2+bxc/2.
Din aceasta egalitate rezulta imediat

a®=b?+c2, adica concluzia teoremei lui
Pitagora, teorema care |-a entuziasmat
in asemenea masura pe poetul francez
Fr. Nohain, incat peste milenii i-a
dedicat urmatorul catren:

Le carré de I'hypotenuse,

Est égal, si fje ne m'abuse,

A la somme de carrés
Construits sur les autres cétés.

Réspunsul la problema din nr. 9
i rezultatul concursului le vom

publica in numarul urmator.

G
D Q E H
P
B ~ C
Hemans?ratme care utilizeaza
acest se c pana la data
de 15. 12.1998.
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Dupa cum bine s-au
gandit corespondentii
nostri, exista trei surori
Jones cu ochi verzi dintr-un
total de patru surori Jones.
Matematic, problema s-ar
pune in felul urmator:

Daca exista n fete, dintre
care a au ochii verzi,
probabilitatea ca doua dintre
ele, alese la intamplare, s
aiba ochii verzi este data de
expresia: a(a-1)/n(n-1). O
egalam cu 1/2 si incercam sa
gasim cele mai plauzibile
valori intregi. Dupa cum am
mai spus, prima pereche (a,n)
este (3,4), iar urmatoarea, mai
putin probabila (15,21).

Castigatorul abonamentului
oferit de $tiinta si tehnica
este Maria Obreja din Onesti,
judetul Bacau.

Da, doresc sa cumpar cartile:
Terapeutica hormonala
ginecologica

Ginecologia
Timiditatea si terapia ei

Numele
Bl. So, Ei

Ap.

Prenumele.

OFERTA EDITURII STIINTA & TEHNICA
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Noi aparitii la Stiinta & Tehnica

Prof. univ. dr. ing. Mihai Stratulat,
prof. univ. dr. ing. Cristian Andreescu

Diagnosticarea avtomobilului

Foarte bine documentata, cartea "Diagnosticarea
automobilului® pune la dispozitia cititorului toate
informatiile necesare pentru a stapani arta depistarii
defectelor aparute pe parcursul exploatarn
autovehiculelor, la majoritatea marcilor care circula in
Romania. Lucrarea se adreseaza atat specialistilor,
cat si simplilor posesori de automobile, oferind
numeroase melode de diagnosticare accesibile oricui.

A BN e ke, T

TERAPEUTICA HORMONALA
GINECOLOGICA

Prof. univ dr. Nicolae Crisan,
conf. univ. dr. Dimitrie Nanu

Terapeutica hormonaléa
ginecologica

in urmé cu un deceniu, numarul produselor hormonale
utilizate in ginecologie, in Romania, nu depasea doua duzini.
“Deschiderea spre vest’, de dupa 1989, a permis ca o avalanga
de preparate hormonale sa patrunda si in farmaciile din tara
noastra. Maj mult, luné de luna, apar noi si noi preparate
hormonale. In “Terapeutica hormonala ginecologica” sunt
reunite multe informatii din acest domeniu, utile medicului
practician - ginecolog si “neginecolog”.

Dr. Gheorghe Vuzitas, dr. Aurelian Anghelescu,
psiholog Ina lonescu

Memoria
« Intre mediciné si biologie, psihologie si filozofie

Prin abordarea multidisciplinara a temei propuse,
lucrarea constituie o sinteza de date cu privire la ceea
ce se cunoaste despre memorie la acest sfarsit de secol
i mileniu. Fara a avea pretentia unui tratat, cartea este
scrisa intr-un limbaj accesibil, fiind bine venita pentru
tinerii care studiaza disciplinele de profil: biologie,
medicing, psihologie.
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ALGEBRA
EXAMENELOR

loan Déncild

Algebra examenelor
Editura Corint, 1998

Aceasta lucrare, conceputa ca un instrument de lucru,
ofera celor interesati posibilitatea invatarii individuale a
intregii algebre de liceu, prin construirea si utilizarea de
sisteme de (auto)apreciere proprii. Se utilizeaza o maniera
moderna de prezentare, deschisa si atractiva, care
incurajeaza perseverenia, dirijand insuccesul catre o noua
incercare care va garanta reusita.

Dumitru Oancea

Modelarea cinetica

a reactiilor catalitice
Editura All, Bucuregti, 1998
Lucrarea reprezinta un instrument util in aprofundarea

MopeLanen
cNericA 8

L] unqmoa
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actului catalitic, in evaluarea si caracterizarea lui
cantitativa. Modul clar, sintetic si rigurozitatea stiintifica
confera acestei carti un plus de modernitate, care, in mod
sigur, va fi apreciat de cititori.
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