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Uniunea Balcanica de Fizica,
Institutul Balcanic pentru |
Cercetarea si Dezvoltarea

Mediului
anunta organizarea

Balcaniadei privind |
mediul inconjurator

24-27 octombrie, Salonic,
Grecia

Particdpantil

Grupuri mici, compuse din 2-3
baieti si/sau fete cu varsta cuprinsa
intre 15 si 18 ani, reprezentand scoli |

saurasoci il nonguvernamentale.
r ura de inscriere

1. Fiecare grup va dezvolta o tema

privind mediul inconjurator care sa fie ‘
legata de regiunea din care provin,

un subiect asupra caruia comunitatea

locala ar putea interveni. Grupul va |
furniza un raport scris in care va pre-
zenta problema, va propune una sau
mai multe solutii posibile si va estima
rolul pe care |-ar putea avea comuni-
tatea locala. Raportul trebuie sé in-
cluda toate datele colectate, cu re-
feriri la sursele de informatie. Ra-
portul fiecarui grup va putea fi redac-
tat in limba tarii respective, dar va fi
completat cu un rezumat in engleza.
Rapoartele vor fi Tnaintate fiecarei
Societati Nationale de Fizica pana cel
mai tarziu pe data de 30 aprilie 1998.

2. Grupurile, cate doua din fiecare
tard, ale caror rapoarte vor fi
considerate drept cele mai bune,
atat din punctul de vedere al
continutului, cat si al prezentarii, vor
trebui sa pregateasca o expunere
orala. Responsabilitatea selectarii
celor doua grupuri care vor participa
in competitia finala aparfine So-
cietatii Nationale de Fizica. Pre-
zentarile trebuie sustinute in limba |
engleza si vor dura o jumatate de

ora. Acestea vor putea include si |
diverse mijloace audiovizuale (de la
diapozitive, la benzi video). Intre 24
si 27 octombrie a.c., grupurile |
selectate vor calatori la Salonic |
pentru a participa la Balcaniada.

Grupul castigator va primi un |
premiu, iar restul grupurilor cate o ‘
diploma de participare. |

Pentru informatii suplimentare va
puteti adresa Societdfii Roméane de
Fizica sau secretarului comitetului de
organizare, dr. E.K. Polychroniadis,
Departament of Physics, University of
Thessaloniki, Thessaloniki, 54006
Greece. Fax.: 3031998019, e-mail:

polychr@ccf.auth.gr
Data limita de prezentare
ara rielor la etatea

Romanda de Fixica: 30.04.1998 |
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ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA
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~ Ing. ANGHEL RADU

DOZATOR PENTRU ULEIURILE AUTO

-ati pus vreodata intrebarea,
v cand cumparati un produs

imbuteliat, daca din punct
de vedere al cantitatii continute co-
respunde cu marimea indicata pe
eticheta sau daca instalatia cu care
a fost imbuteliat a fost avizata de
catre institutiile abilitate sa efectue-
ze aceasta operatie?

Daca veti corela faptul ca a-
ceste masini de imbuteliat sunt de-
pendente de factorul subiectiv, al
utilizatorului, si de prefurile actuale,
veti putea aprecia ,beneficiul” sau
deficitul adus consumatorului.

Cu atat mai mult se pune pro-
blema lichidelor vascoase si a
acelora care au un factor de dila-
tare mare cu temperatura.

O necorelare in procesul de
imbuteliere, intre marimea de
preselectie si temperatura lichidu-
lui, duce la depasirea erorii de ma-
surare cu +0,5% din cantitatea do-
zata, fapt ce contravine reglemen-
tarilor legislatiei internationale,
adoptata si de tara noastra.

Specialistii de la SC IPA SA,
colectivul ,Dozari fluide®, format
din: resp. lucrare ing. A. Radu, ing.

|. Bricman, dr. ing. C. Vasilescu,
tehn. pr. C. Karas si ing. S. Con-
stantinescu, au sesizat aceasta
carenta si si-au propus realizarea
unei instalatii de imbuteliere a
uleiurilor auto care sa corespunda
normelor aprobate de BRML, nor-
me si reglementari corelate cu
standardele internationale.

S-a cautat un sponsor si totodata
un beneficiar al acestei instalatii. Si
iata, minunea s-a produs! S-au gasit
oameni care sa mai aiba incredere
in capacitatea si inteligenta econo-
miei romanesti: conducerea tehnico-
economica a societatii comerciale
PECO SA DOLJ.

S-a pus apoi problema alegerii
solutiei tehnice. In tara s-au reali-
zat cu cativa ani in urma instalatii
de dozare pe principiul vaselor eta-
lon, care nu sunt recomandate
pentru lichidele vascoase. Acestea
sunt perimate atat din punct de ve-
dere tehnic, cat si moral, ele nea-
vand aviz de functionare.

Solutia camerelor de volum
constant (cilindru) nu tine cont de

factorul de dilatare a fluidului cu.

temperatura, iar la o eventuala

schimbare a marimii de preselectie
poate interveni factorul subiectiv.
Cu toate acestea, asemenea in-
stalatii au fost aduse in tara, faré ca
beneficiarii lor sa-si puna problema
respectarii normelor de metrologie le-
gala si de protectie a consumatorului.

© O variatie a temperaturii fluidului
pe o plaja de 10°C face ca eroa-
rea de masurare sa depaseasca
limitele admise.

O Cum este asigurata o tempera-
turd constanta?

O Cine si cum efectueaza schimba-
rea cantitatii ce se doreste a fi
dozata?

O Cum este interconditionata in-
stalatia, pentru a nu fi folosita in
afara parametrilor proiectati?
S-a profitat de lipsa unor regle-

mentari privind normele de functio-

nare ale acestor instalatii si lipsa
unei legislatii privitoare la modul de
functionare al unor agenti econo-
mici care presteaza activitati cu
ajutorul acestor instalatii.

Astfel s-a ales o solutie moder-
na, bazata pe principiul masurarii

volumului cu ajutorul unui debitme- P
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CARACTERISTICI TEHNICE:

® precizie: +0,5% din cantitatea
livrata la 115 cm?3;

@ cantitatea livrata: 1; 2; 3; 41 (la
cerere si pentru alte cantitati);

® Q4 = 10 Vmin. £30%;

® capacitatea de imbuteliere 550
I/h (la cerere se poate mari);

@ evidenta gestiunii: litri dozati, litri

masurati, nr. bidoane, cantitate
presetata;

® incalzirea si alimentarea
fiuidului in regim automat.

CONDITII TEHNICE
DE FUNCTIONARE:

@ tipul fluidului: ulei la temperatura
de ' 5% G v 452 X% on
vascozitatea de 100 ... 300 cst
la temperatura de 20° C;

® alimentarea hidraulica din rezer-

vor suspendat cu Q, ;= 25 l/min.;

atmosfera fara pericol de explozie.

VARIANTE DE EXECUTIE:

Instalatia poate fi realizata in
variantele urmatoare:

Dozator pentru ulejuri auto

Dozator pentru uleiuri auto cu
masa indexabila

La cerere se poate echipa cu:
M dispozitiv de verificare a
bidoanelor;

B masina de imbusonare
semiautomata;
W masina de etichetare

semiautomata;
B masina de impachetat in boxuri.

SE ASIGURA:
garantie 1 an;
postgarantie si piese de schimb;
costuri promotionale.

SC IPA SA BUCURESTI poate
oferi gi alte servicll, precum:

sau in diverse recipiente si
pentru alte tipuri de fluide;

@ monitorizarea procesului de

contorizare a debitului volumetric
sau masic i a parametrilor de
lucru pentru diverse tipuri de
fiuide,

precizia de dozare, conform
reglementarilor OIML si ale
protectiei consumatorului, de
+0,5%;

dozare prin compensare cu
temperatura de referinta a
fluidului masurat;

facilitatea modificarii rapide a
cantitatii dozate;

evidenta gestiunii pe 99 de
evenimente anterioare.

REFERINTE: PECO DOLJ

Pentru informafil suplimentare vé
rugdm sé ne contactafl la telefon:

® alimentarea electrica: 380 Vc.a.,, @ poiectare, executie, punere in 232 00 69/151, 158 sau 232 18 64
50 Hz; functiune; (direct) sau fax: 232 70 63, In
® temperatura mediului: 5° C-45°C; @ instalatie de dozat in butoaie atentia ing. ANGHEL RADU.
® AUTOMATIZARI INDUSTRIALE SISTEME DE CONTROL

SA Bucuregti, Calea Floreasca nr. 167 B, 72321, tel.: 01/232 00 69, fax: 01/230 70 63
e_mail:ghtucu @automation.ipa.ro

CIFATYX

tru cu deplasare pozitiva, asistat de
un calculator.

Produsul face parte din catego-
ria ,mijloace de masurare de lucru®,
cu contor pentru masurarea vo-
lumelor de lichide, altele decat apa.

Principiul de masurare consta in
convertirea energiei hidraulice a
uleiului in energie mecanica de ro-
tatie, migcarea de rotatie fiind apoi
transformata intr-un tren de im-
pulsuri electrice. Proportional cu
volumul de ulei trecut prin camera
de masurare, are loc generarea
unor impulsuri de catre traductorul
volumetric, impulsuri ce vor fi co-
rectate in functie de temperatura
uleiului, contorizate si comparate cu
marimea de presetare initializata de
operator. La atingerea marimii de
presetare, se schimba sensul de
curgere a fluidului.

Contorizarea impulsurilor se
face numai cand prin electrovalva
uleiul curge spre recipientul in care
se face dozarea.

In paralel, a fost realizata o

masa indexabild, care permite
preluarea recipientelor si- imbute-
lierea acestora in regim automat.

Stiinta si tehnicd aprilie 1998

Existenta mesei indexabile facili-
teaza modernizarea intregului pro-
ces tehnologic prin atasarea unei
magini de imbusonat si a unui dis-
pozitiv de verificare a recipientelor.

Functiile cele mai importante

ale instalatiei au fost implementate

in

contextul unei utilizari facile si al

respectarii reglementarilor metro-
logice in vigoare.

|

Aceste functii sunt:

[0 schimbarea valorii de presetare

sigura si rapida;
alegerea regimului de lucru,
manual sau automat;

autodiagnoza parametrilor de
lucru si functionarea instalatiei
numai in cadrul acestora {tempe-
raturd, nivel, debit, colmatare
filtru);
mesaje
initializati;
evidenta gestiunii pe 99 eveni-
mente anterioare, evenimente
personalizate de marca operato-
rului, marimea de presetare ini-
tializata, date privind gestiunea.

privind parametrii

Cu ajutorul acestor functii s-a

obtinut o eroare de masurare sub
+0,5% din cantitatea dozata de 1,

2, 3, si 41, pe o plaja de temperatu-
ra de 15...45° C, la un debit mediu
de 10 I/min.

Eforturile depuse ca urmare a

lipsurilor gi greutatilor ivite pe
parcurs, in contextul actual al
economiei romanesgti, au fost
rasplatite prin ob{inerea Aprobarii
de model nr. 215/15.10.1997, in
urma verificarilor si incercarilor la
care a fost supus produsul de catre
BRML - INM Laboratorul volume.

Realizarea acestei instalatii

deschide perspectiva extinderii
acestor tipuri de echipamente si

pentru alte fluide, dedicate in
special micilor producétori, acest

segment

de piata devenind

preponderent.

Succesul este insa conditionat de

Lbunavointa“ factorilor de raspundere,
a organelor abilitate sa supravegheze

desfasurarea acestei activitati, in
spiritul reglementarilor BRML si al
protectiei consumatorului.

ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA




MOTORUL CU. UNDE DE $OC

Se pare cd simplitatea incd mai este de viitor in domeniul tehnicii militare. Confruntati
cu condifiile din ce in ce mai dificile ale teatrului de lupté al acestui sfargit de secol,
specialigtii militari au injeles ca este inutil sd ai un echipament sofisticat

- dacd poli atinge aceleagi obiective cu unul mai simpiu.

riene (avioane sau rachete)

sunt utilizate cateva tipuri de
motoare. Amintim aici turboreactorul,
statoreactorul $i pulsoreactorul.
Primul, cel mai larg raspandit, este
foarte complicat gi, in consecinta,
scump. In plus, el nu poate functiona
la viteze hipersonice. Cel de-al doilea
este extrem de simplu (nu are piese
in migcare), practic este vorba de o
conducta cu o anumita geometrie in
interiorul careia se pulverizeaza com-
bustibilul, care este mai apoi aprins.
El poate asigura propulsia la viteze
supersonice. Din pacate are un foarte
mare dezavantaj: nu poate functiona
la viteze mici, deoarece are nevoie de

P entru propulsia vehiculelor ae-

MOTORUL PULSOREACTOR
injector de- combustibil

P
ks
£

~

ajutaj

supape de k
admisiuqe k m‘:; amestec
a aerului I =" aer-combustibi

N =
sistem de aprindere a

i

b

Principiul de funcfionare al unui
motor pulsoreactor este simplu. Noi
l-am simplificat §i mai mult, renuntand
la unele aspecte mai pufin importante.

In prima fazé (a) supapele de
admisiune sunt deschise gi in camera
de ardere patrunde aerul, care este
amestecat cu combustibilul pulverizat
de sistemul de injectie. In cea de-a do-
ua etapd (b), sistemul de aprindere
declanseza arderea explozivd a ames-
| tecului aer-carburant. Datorita presiunii
| create supapele se inchid, iar aerul
este evacuat prin ajutaj, asigurénd for-
fa de tractiune. Ciclul se repeta pana
cand sé epuizeazd intreaga cantitate
de combustibil aflatd in rezervor.

cantitati mari de aer pentru arderea
combustibilului. Cel de-al treilea tip de
motor a fost folosit pe scara larga de
armata germana in timpul celui de-al
doilea razboi mondial pentru propul-
sarea bombelor zburatoare V1.
Acesta este fratele mai mare al
motorului pe care-l vom prezenta in
continuare si de aceea principiul sau
de functionare este prezentat in ca-
seta alaturata. El nu este utilizat pe
scara larga datorita unor dificultati
constructive (necesita materiale capa-
bile s reziste la conditii mecanice si
termice extreme).

Din considerentele de mai sus
specialistii militari, care cauta de mul-
ta vreme un nlocuitor pentru motoa-
rele rachetelor de croaziera, au
investit mulfi bani si munca de cer-
cetare pentru realizarea unui sistem
de propulsie care sa raspunda
cerintelor ridicate impuse standardele
militare. Obiectivul lor era realizarea
unui motor cu randament energetic
ridicat (care se traduce printr-o
crestere a autonomiei de zbor), cu
greutate redusa si fiabilitate inalta.
Analiza comparativa a solutiilor cla-
sice a relevat calitatile si defectele
fiecarui sistem de propulsie in parte
(poate ca acest subiect ar merita o
prezentare separatd). Concluzia a
fost una singura: daca motoarele
cunoscute nu raspund in intregime
cerintelor impuse, atunci va trebui sa
apelam la unul principial nou. Zis si
facut. Specialistii de la Aerospatiale
(Franta) pornind, de fapt, de la cla-
sicul pulsoreactor, au realizat motorul
cu unde de soc sau, altfel spus,
motorul cu detonatii in pulsuri.
Principala deosebire fata de predece-
sorul sau consta in faptul ca nu are
nici o piesa in migcare. El poate
functiona in pulsuri de pana la 10 Hz
(spre deosebire de pulsoreactor care
nu putea depasi 1 sau 2 Hz), ceea ce
duce la o crestere semnificativa a for-
tei de tractiune. Modul sau de lucru
este simplu. Combustibilul este injec-
tat in camera de ardere unde se
amesteca cu aerul patruns prin nigte

MOTORUL CU UNDE DE SOC

fante laterale (7). Un dispozitiv de
aprindere, situat in Zona posterioara a
motorului, initiaza arderea exploziva a
amestecului (2). Undele de soc pro-
duse se vor lovi de peretele anterior
si vor fi reflectate spre ajutajul de
iegire, producénd forta de tractiune
(3). In urma undei de soc reflectate se
creeaza o depresiune care va antrena
o noua cantitate de aer si combustibil
(4), dupa care ciclul se repeta. O vari-
anta redusa la scara a fost deja tes-
tatéa de firma franceza, confirmandu-
se corectitudinea solutiei propuse.
Din pacate, nu.au fost furnizate detalii
constructive care sa ne ajute sa
prezentam mai detaliat acest motor.
Noi nu am aflat decat ca, drept com-
bustibil, a fost utilizat hidrogenul
gazos, care va fi inlocuit de unul mai
putin folosit in prezent. Este vorba de
un bloc de semipropergoli care prin
descompunere vor genera gazul
necesar propulsiei.

CRISTIAN ROMAN
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POLITICA STIINTEI

Materiale noi gi avansate

PROGRAMELE NATIONALE,
O NECESITATE!

Daca nivelul de dezvoltare al unei tari se masoara prin consumul de energie pe cap de locuitor, nivelul
tehnic poate fi ilustrat prin capacitatea sa de a asigura materii prime gi materiale de toate felurile, realizand
numai in acest fel competitivitatea industriei gi economiei sale. Este unanim recunoscut cd domeniul
materialelor noi gi avansate este unul dintre cele trei sau patru domenii de inalta tehnologie, in care exista o
competifie feroce intre farile industrializate. Expertii din domeniul economic stabilesc o legaturé directa intre
productia gi asigurarea consumului de energie §i dezvoltarea materialelor. Ei susfin insa cd materialele noi
si avansate sunt de o importan{a capitald pentru intreaga economie gi, in final, pentru avufia si bundstarea
unei natiuni. De aceea, mulfi consumatori considera ca lumea este impinsa spre o noua era: era
materialelor noi i avansate. Se gtie ca progresul tehnologic mondial a fost totdeauna strdns legat de
problema materialelor, fie ca ne referim la epoca pietrei cioplite, fie la cea a semiconductoarelor, ca sd ne

u este nici o exagerare in
N afirmatia ca societatea moder-

na este total dependenta de
elaborarea, producerea gi utilizarea
materialelor cu proprietati mai perfor-
mante. Nu numai companiile mai mari
sau mai mici, ci majoritatea statelor,
in special cele avansate, au infeles
importanta de necontestat a mate-
rialelor noi gi avansate in tehnologie
si economie. Sansele implicarii in
stabilirea pozitiilor favorabile tehno-
logic, poziiii ce asigura compe-
titivitatea acestor {ari pe plan inter-
national, se pot obtine numai prin
realizarea de materiale noi. Cerceta-
rilor de materiale noi gi avansate,
dezvoltarii si aplicarii acestora li s-au
acordat prioritate si importanta la un
nivel foarte Tnalt in toate tarile
dezvoltate tehnologic.

Principala for{a care conduce farile
dezvoltate in era materialelor avan-
sate nu este nici dorinfa de imbu-
natatire a conditiilor de trai si nici grija
pentru sanatate sau un mediu mai
curat, ci dezvoltarea cat mai sub-
stantiala si rapida a economiei. Astfel,
intr-un numar recent din Scientific
American, dedicat in intregime
materialelor avansate, se specifica:
“Materialele avansate sunt esentiale
in dezvoltarea viitoare a industriei
aerospatiale, a dispozitivelor electro-

Stiinta si tehnica aprilie 1998 :

limitam la cele doud extreme.

nice, a automobilelor etc. Progresele
in stiinta materialelor agaza limite
maxime pentru viteza de crestere a
sectoarelor cheie ale economiei”.
George Keyworth, primul consilier
stiintific al presedintelui Reagan,
spunea: “$tiinta materialelor este pro-
babil cel mai important subiect azi in
SUA", iar pregedintele companiei
SONY afirma ca “Cine poseda mate-
rialul, controleaza tehnologia”. in Ja-
ponia au fost alese trei domenii cheie
pentru cercetare si dezvoltare: mate-
rialele avansate, noi dispozitive elec-
tronice si biotehnologiile, iar in
programul national japonez pentru
tehnologiile de baza sunt 12 subpro-
grame majore, din care 7 din dome-
niul materialelor noi si avansate. in
unanimitate se recunoaste ca cerce-
tarea gi dezvoltarea materialelor este
un domeniu strategic esential pentru
viitorul majoritatii industriilor gi in care
descoperirile cercetatorilor pot fi
transformate in produse si tehnologii
intr-o perioada relativ scurta.
Suficiente argumente pentru ca
toate tarile dezvoltate sa decida ca,
prin programele nafionale sub-
ventionate de stat, s& sustina sub-
stantial cercetarea gi dezvoltarea in
domeniul materialelor noi. Astfel in
SUA, din 1994, existd Advanced
Materials and Processing Program

(AMPP), cu un buget de 2 miliarde de
dolari, repartizat pe zece agentii
guvernamentale. in anul fiscal 1994,
numai National Science Foundation
(NSF) a alocat 212 milioane dolari
pentru AMPP si in plus alte 100
milioane dolari au fost cheltuite pentru
cercetari legate de materiale n alte
domenii de interes ca: informatica de
inalta performata, producerea de ma-
teriale noi, biotehnologii si infra-
structura civila. Cele 212 milioane de
dolari au finantat aproximativ 47 de
centre de cercetare cu activitate sem-
nificativd in domeniu, 700 cercetatori
postdoctorat, 2 500 studenti din ultimii
ani i 500 de doctoranzi din domeniul
materialelor avansate. De asemenea,
au fost subventionate si 6 centre de
cercetare de excelenta (Research
Center of Excelence). .

in Germania programul national
Ma-Tech (Materiale noi - cheia teh-
nologiilor secolului XXI), lansat in 1994,
are ca obiective obfinerea de noi
materiale, imbunatatirea performan-
telor materialelor deja cunoscute,
impulsionarea aplicatiilor acestor mate-
riale in industrie si formarea specia-
ligtilor n acest domeniu. Numai pentru
dotari, in anul 1998 sunt alocate din
bugetul statului 145 milioane marci
germane. Programul este conceput
astfel incat cercetarea fundamentala sa
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pentru anii 1990 gi 2000.

aiba o finalitate accentuat aplicativa.

In Franta, pana in 1994 a functio-
nat programul interdisciplinar pentru
cercetari in domeniul materialelor
(PRIMAT) cu misiunea de a dezvolta
cercetari complexe in stiinta materia-
lelor prin coordonarea activitatilor
laboratoarelor din diferite departa-
mente stiintifice ale CNRS (Centre
National de la Recherche Scienti-
fique). incepand cu anul 1995, s-a
luat decizia de a se crea o delegatie
interdepartamentala pentru stiinta
materialelor (DIMAT). Aceasta acti-
veaza in cadrul CNRS ca un orga-
nism de programare a cercetarilor si a
fondurilor alocate acestor cercetari si
de stabilire a unei politici coerente
asupra perspectivelor cercetarii in
acest domeniu. Politica DIMAT are
urmatoarele obiective: sa mentina
Franta in competitia internationala; sa
dezvolte cercetari in comun atat intre
laboratoarele din cadrul CNRS, cat si

cu parteneri din afara Frantei; sa
incurajeze centrele interdisciplinare;
sa faca propuneri de domenii de cer-
cetare; sa suporte cercetarea de inalt
nivel si sa se preocupe de educarea
in domeniul materialelor noi si
avansate.

Din graficul de mai sus rezulta
foarte clar faptul ca, pe baza unor
materiale cu cost scazut (polimeri,
ceramica, de exemplu), se realizeaza
bunuri a caror valoare depaseste in
unele cazuri de sute de ori pe cea a
materiei prime. Dacé addugam faptul
ca, Tn medie, pentru un salariat din
industria materialelor sunt necesari
cel putin 5 salariati din alte industrii,
se vede limpede de ce problema
stiintei materialelor, a producerii de
noi materiale, este atat de importanta.

Din aceasta succinta prezentare
sper ca a rezultat suficient de clar
faptul ca cercetarea in domeniul
materialelor noi gi avansate trebuie sa

constituie o prioritate si pentru Ro-
maénia. Comisia de $tiinia Materialelor
din ‘cadrul Academiei Romaéne
considera ca si in tara noastra este
necesar un reviriment in acest dome-
niu, care nu se poate obtine decat
prin initierea unui program bine gandit
pe termen scurt si lung, tindnd seama
de potentialul uman si material exis-
tent, program care trebuie sustinut
financiar atat pentru asigurarea
functionarii colectivelor implicate in
acest domeniu, cét gi pentru investiii
legate de procurarea de aparatura
moderna, grupata la unul sau doua
centre de cercetare de excelenta,
pentru sporirea eficientei acestui su-
port financiar.

Prof. dr. VLADIMIR TOPA,
membru corespondent al
Academiei Roméne,
pregedintele Comisiei de Stiinfa
Materialelor, Academia Roméana

Stiin{a si tehnica aprilie 1998
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SOLOMON AMHCUS,. |

matematician, membru corespondent

al Academiei Roméane

S-a néscut la 1 martie 1925, la
Bacéu, in familia unui croitor.

A urmat gcoala primara gi liceul
la Bacau.

Licentiat, cu diploma de merit, al
Universitafii din Bucuregti,
specialitatea matematica.

Asistent (1950), lector (1955),
conferentiar (1964), profesor
(1966), profesor consultant
(1991) la Facultatea de
Matematicd a Universitatii din
Bucuregti.

Doctor in matematica (1956),
doctor docent in stiinfe (1968).
Cercetdri in teoria funcfiilor
reals, lingvistica matematica,
informatica teoreticd, semioticd,
istoria gi filozofia gtiinfei, aplicafii
ale matematicii In gtiinfele
naturii, In gtiinfele sociale gi in
umanistica.

Autor sau coautor al cdforva
zeci de cérfi, a peste 300 de
articole de cercetare gi al
cétorva sute de articole de
culturd generala.

In lingvistica matematica gi in
poetica matematicd este
considerat unul dintre inifiatori,
dupd cum rezultd din
numeroasele referinfe la
lucrarile sale din aceste domenii
in literatura de specialitate gi din
citarea sa In enciclopedii de
culturd generala.
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INVIZIBILA
AGRESIUNE

Timp de mai mulfi ani, am vizitat mai multe licee, cu prilejul inspectiilor
pe care le efectuam, in vederea acordarii gradului didactic I. Impresiile
culese in aceste vizite se afld inregistrate in doua caiete. Cei pe care
urma sé-i evaluez erau profesorii care aspirau la respectivul grad, dar
ma interesam cel putin la fel de elevi gi, desigur, de relatia lor cu
profesorii. Trebuie sd marturisesc ca cele mai multe dintre aceste vizite
mi-au lasat un gust amar gi mi-au dat serios de géndit asupra modului
In care gcoala igi indeplinegte funcfia ei educativa, instructiva gi

n gust amar mi-au lasat gi multe
u dintre programele si manualele

scolare, care-mi dadeau im-

presia de a fi fost
alcatuite de per-
soane care parca nu
fusesera si ele o
data pe bancile sco-
lii. M-a sgocat in
primul rand “obe-
zitatea"” lor, modul
liniar de prezentare,
fara accente asupra
anumitor idei, as-
pecte, rezultate, ca

si cum toate lucrurile prezentate erau
la fel de importante (sau de neimpor-
tante). Absenta aproape totala a
abundenta
eludarea contextului istoric si cultural, a

motivatiilor,

naturii problematice,
controversate, a
multora dintre ches-

tiunile discutate sunt

racile care persista gi
azi in cele mai multe
manuale. Cel care le
foloseste se conta-
mineaza, fara sa-si
dea seama, de aerul

lor plictisitor, arid i risca s& simta pro-
cesul de invatare ca o corvoada. S-au
semnalat, de exemplu, cazuri in care
profesorul ii “pedepseste” pe unii elevi
obligandu-i sa faca matematica in tim-

pul orelor de sport.

formativa.

“Absenta aproape totald a
motivafiilor, abundenfa datelor,
eludarea contextului istoric §i
cultural, a naturii problematice,
controversate, a multora dintre

chestiunile discutate sunt racile care
persistd §i azi in cele mai multe

manuale.”

datelor,

“Intrebarea este, in mod inevitabil,
prima §i cea mai elementard formd
a gndirii personale antentice, fird
de care nu se poate ajunge la nici

un act de creafie.”

Daca ar fi sa mergem la sursa
acestei stari de fapt, ar trebui sa ne
referim la frageda copilarie. Aceasta

prima etapa a vietii
umane se caracteri-
zeaza printr-o extra-
ordinara curiozitate.
Starea predominan-
ta a copilariei este
atitudinea interogati-
va. Copilul arunca o
privire proaspata
asupra celor din jur
si pune mereu intre-
bari. Problema care

ar trebui sa ne preocupe este urma-
toarea: Fata de aceasta atitudine pre-
dominant interogativa a copilului de 3
sau 4 ani cum se ajunge la situatia
opusa, a unei atitudini predominant

antiinterogative, la
elevul de 12, 13 sau
14 ani? Atitudinea
interogativa tine,
evident, de natura
copilariei, este un
dat bio-psihic; atitu-
dinea antiinteroga-
tiva este un rezultat

al interactiunii copilului cu mediul, Tn
primul rdnd cu familia si cu gcoala.
Primii care sunt bombardati cu intre-
bari sunt parintii; cu acest prilej, ei au
de trecut un greu examen. Mulli dintre

ei se simt deranjati de intrebéri, iar
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@ In informatica teoretica (teoria
limbajelor formale) este autorul
gramaticilor contextuale,
studiate de numerosi autori sub
numele de Marcus contextual
grammars.

@ Este membru In numeroase
comitete editoniale (sau
organisme similare) ale unor
reviste intemationale ca
International Joumnal of Computer
Mathematics, Foundations of
Science, Theoretical Linguistics,
Zeitschrift filr Semiotik, Poetics
Today, Bulletin Intemational pour
la Semiologie de I'mage,

® A primit Premiul “Gh. Lazar”
(Matematica) gi Premiul “T.
Cipariu” (Lingvisticd) ale
Academiei Roméne.

® Pregedinte al Societdfii Homéane
de Informatica.

® Discipol al lui Miron Nicolescu in
analiza matematicé gi In
activitatea de profesor gi al lui Gr.
C. Moisil In perspectiva
transdisciplinara; a Ingrijit
ocupéndu-se gi de publicarea
operei lui D. Pompeiu.

® In analiza materaticd gi
In lingvistica matematica a format
numerogi discipoli. A condus
peste 30 de doctorate in
matematica.

® Vicepregedinte al Asociafiei
Internationale de Studii Semiotics.

® Fellow, Institute for Advanced
Study, Indiana University,
Bloomington (august-septembrie
1993).

@ Directeur de recherches, Institut
d'Hautes Etudes en Sciences
Sociales, Paris (octombrie-
noiembrie 1993).

® Membru al Comitetului
intemational de organizare a
primului congres mondial al
Portugalia (noiembrie 1994).

daca acestea se repetd, se si
enerveaza si copilul capata impresia
ca atitudinea sa interogativa este un
act de indisciplina pentru care uneori
este chiar pedepsit. Sub aceste mani-
festari aparent derizorii se ascund
primele agresiuni la adresa
creativitatii umane, deoarece intre-
barea este, in mod inevitabil, prima si
cea mai elementara forma a géandirii
personale autentice, fara de care nu se
poate ajunge la nici
un act de creatie. La
originea oricarei
descoperiri sau in-

de intrebari, de mi-
rari; a le stimula i
incuraja este o da-
torie a tuturor celor
care pretind ca par-
ticipa la procesul
educational.

Fata de situatia :
critica prezentata mai sus, era de
agteptat ca scoala sa repare ceea ce
in multe familii se deterioreaza. Acest
lucru insa nu prea se Iintampla. Desi-
gur, in aceasta privin{a un factor ne-
gativ |-a constituit lunga perioada de
absenta a unei vieti democratice in
Romania. Dictaturii totalitare nu-i pla-
ce sa stimuleze capacitatea interoga-
tiva a camenilor. Timp de decenii,
factorii de putere au incercat sa
transforme educatia in dresaj, sloga-
nurile gi, in general, limba de lemn au
constituit principalul mijloc de comu-
nicare folosit de putere in “dialogul” ei
cu tinerii, cu oamenii in general.
Aceasta atitudine s-a extins, in mod
inevitabil, si asupra gcolii, a conta-
minat intregul proces de invajamant.
Mai mult, a actionat

“Timp de decenii, factorii de
sau in-  putere au incercat s transforme
veniii se afla un sir edncafig i dresai, sloganuile gi, fa conflict.

general, limba de lemn au
constituit principalul mijloc de
comunicare folosit de putere in
«dialogul» ei cu tinerii, cu oamenii leze un anumit com-
in general.”

schizofrenie igi croia drumul si cdpata
0 amploare tot mai mare. Desigur,
simful umorului, obiceiul de a face
haz de necaz au constituit totdeauna
un mijloc de rezistenta la intemperiile
istoriei; dar aceasta rezistenta avea si
ea limitele ei. In psihoterapie se
vorbeste despre starea de “dubla
legatura” (double bind), constand in
faptul ca o persoana evolueaza spre
o stare de boald ca urmare a faptului
ca este obligata sa
intreprinda conco-
mitent doua actiuni
care se afla in
Exact .in
aceasta situatie se
aflau oamenii in
regimul totalitar; ei
trebuiau sa simu-

portament public,
dar doreau in ace-
lagi timp sa-si men-
fina nealterat modul lor natural de a
gandi si de a se comporta; treptat
insa - gi mai ales dupa 1989 - ne-am
dat seama ca aceasta viata dubla a
reusit sd ne imbolnaveasca pe toti.

Mergand pe urmele acestei istorii
recente, vom putea intelege mai bine
agresiunea care s-a comis asupra
potentialului de creativitate al mai
multor generatii de romani. Creati-
vitatea presupune o stare de libertate.
In primul rand, libertatea de a inte-
roga, de a pune in chestiune pana si
adevarurile general acceptate.

Am urmarit cu atentie multe ma-
nuale scolare gi, mai ales, modul de
desfasurare a orelor de clasa, unde
profesorul se afla in directa legatura

cu elevii. Rareori s-a
intamplat ca intre-

nociv si asupra vielii “Creativitatea presupune o stare de barile profesorului
de familie, parinii libertate. “In primul rénd, libertatea sa solicite altceva

erau terorizati de
teama ca nu cumva
odraslele lor sa se
trezeascé spunand
in public cine gtie ce
vorbe auzite acasa, dar care nu erau
pe placul putetii. Oamenii practicau
doué limbaje paralele, unul in public
si altul la ei acasa, dar copiii prea mici
nu puteau sesiza diferenta de context.
De fapt, chiar pentru adulti aceasta
naveta intre doua comportamente
opuse, unul natural, iar celalalt
simulat, devenise tot mai obositoare,
generatoare de boald, o adevarata

de a interoga, de a pune
in chestiune pénd §i adevirurile
general acceptate.”

decat memoria ele-
vilor; ei sunt mereu
invitati sa-si amin-
teasca o formula, o
regula, o definitie, o
data calendaristicd, un nume, sa repro-
duca nigte versuri, un citat sau un anu-
mit slogan. Intrebarea “cum?” apare
numai din cand in cand, iar intrebarea
“de ce?" aproape niciodata.

Daca de acest fel sunt intrebarile
pe care profesorul le adreseaza ele-
vilor, de ce natura sunt intrebarile pe
care cei din urma le adreseaza celui
dintai? Chestiunea e aproape lipsita

Stiinta gi tehnica aprilie 1998
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de obiect, deoarece elevii nu prea
pun intrebari. Ei au fost “dresati” in
ideea ca trebuie sa fie cuminti, mai cu
seama in prezen}a unui vizitator (care
ar putea sa fie un
inspector). imi aduc
aminte de un pro-
fesor care, la obser-
vatia mea ca elevii
nu pun intrebari,
mi-a replicat: “Elevii
nostri sunt discipli-
nati, ei il respecta pe
profesor si nu-|
intrebari!”.

deranjeaza cu

Mai grav este faptul ca elevii nu
pun intrebari nu numai atunci cand
sunt in dezacord cu cele spuse de
profesor, ci §i atunci cand pur si
simplu nu infeleg ceea ce le spune el.
Profesorul foloseste uneori cate un
cuvant pe care elevii il aud pentru prima
oara si nimeni nu-l intrerupe, pentru a-i
cere o explicafie. Starea de ignoranta
este resimiita ca o rugine §i aceasta
rugine este purtata uneori, ca un calvar,
pana la sfarsitul vietii.

In acest fel se creeaza premisele
unei vief{i mediocre, dominate de
rutina, in absenta
oricarei pasiuni. In
mod simetric, in
mentalitatea acestor
elevi, profesorul es-
te considerat drept
“omul care stie tot”
(a existat chiar, Tn
urma cu ani, mi se
pare ca la radio, un personaj care se
numea “Profesorul gtie-tot”). Prestigiul
celui de la catedra tine loc de argumen-
te, el este Intruparea adevarului si
corectitudinii; tot aga, cuvantul tiparit
trebuie insusit ca atare, prezenia lui in
manual il face incontestabil. Ne adu-
cem aminte de acele manuale in care
pana si greselile de tipar erau trans-
ferate dintr-o editie in alta, cu o con-
secventa demna de o cauza mai buna.

Ajungem astfel la o alti agresiune
majora asupra intelectului adolescen-
tilor si tinerilor: absolutizarea carac-
terului negativ al greselii. Am urmarit
cu atentie modul de notare a lucrarilor
scrise si a réspunsurilor orale; ele se
bazeaza, in cele mai multe cazuri, pe
inventarierea abaterilor de la anumite
norme, de la litera manualului sau de
la spusele profesorului. Aceste aba-
teri, considerate greseli, sunt aprecia-
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“Starea de ignoranfd este resimfit
ca 0 rugine 51 aceastd rugine este
purtati uneori, ca un calvar, pand

la sférsltul vietii.”

“Am gtiut noi oare si cultivim la
tineri acest gust al libertdii de a
te aventura pe ci nebitdtorite
si de a infrunta astfel riscul

' de a egua?”

te ca adevarate infractiuni, a caror pe-
nalizare este de obicei fixata printr-un
punctaj prestabilit (cel putin in cazul
concursurilor mai importante). Exista
insa greseli si gre-
seli, nu se observa
ca unele dintre
acestea sunt con-
secinta faptului ca
cel care le comite
incearca o cale
personala de abor-
dare, nu cauta pur gi simplu sa res-
tituie, gata facuta, o solutie care se
afla in manual sau care a fost predata
la clasa. Creativitatea incepe acolo
unde este permis ca numarul de in-
cercari sa fie mai
mare decéat nu-
marul de reusite.

“Creativitatea incepe acolo unde
Aceasta inseamna este permis ca numirul de incerciri

giei, teoria mulfimilor analitice gi pro-
iective, s-a nascut dintr-o greseala
comisa de un clasic al matematicii, H.
Lebesque, intr-un memoriu funda-
mental al sau.

Aproape orice act de creativitate
igi are sursa in anumite greseli. Am
stiut noi oare sa cultivam la tineri
acest gust al libertatii de a te aventura
pe cai nebatatorite si de a infrunta
astfel riscul de a egua? Oare itinerarul
spre reusita este, in general, posibil,
fara o sumedenie de incercari esuate,
dar din care invatam, de cele mai multe
ori, mai mult decéat din succese?

Ajugem astfel la miezul problemei
noastre. Pasiunea se naste din intrebari
si mirari care devin o
preocupare majora si
carora vrem sa le
cautam un raspuns,

Ero Ineuita pe: o L mue deckt ol 850 SO0 S oS,
#a M
care-| platim pen- de reus1te. obtinut in legatura cu

tru a putea ajunge

la un punct de vedere personal i,
eventual, la un act creator. Gregeala
este deci profund umana (cum ne
invata un proverb latin).

Mai toate ope-
rele de pionierat,
cele care au inifiat
drumuri noi in stiin-
ta, au continut gre-
geli, dar greseli care
nu au alterat ideea
‘lor centrala; aceste
greseli au fost
corectate ulterior, uneori chiar de
catre autorii operelor respective.

Marele A.L. Cauchy, un pionier al
analizei matematice moderne, a crezut
ca orice sir convergent de functii con-
tinue are ca limita o functie continua
(greseala pentru care azi un student
poate fi trantit la examen).

A.M. Turing,
creatorul conceptu-
lui modern de calcu-
labilitate, a publicat,
imediat dupa artico-
Jul sau fundamental in aceasta ordine
de idei, un nou articol, in care venea
cu anumite corectari.

N. Chomsky, cel care a revo-
lutionat lingvistica moderna, a comis
si el unele greseli in articolul sau de
pionierat din 1956.

Exemplele ar putea continua la
nesfarsit. Un capitol intreg al topolo-

“Pasiunea creatoare este 0 imensd
sursd de pldcere.”

ele. in procesul de
cautare, multe incercari esueaza, dar
aceste egecuri ne ambitioneaza si mai
mult Tn a recurge la noi si noi Incercari.
Libertatea de cautare are ceva din
atributele jocului, conceput atat in
ipostaza sa de /udus (joc implicand
dificultati practice), cét si in aceea de
paidia (libertate, vivacitate); el este si joc
strategic (in engleza: strategic game), si
joc care ne da o ugoara ameteala, cum i
se intampla copilului care se da in
scranciob (in sensul cuvantului
englezesc play).

Pasiunea creatoare este o imensa
sursa de placere. O data prinsi in ea,
greu sa ne mai putem sustrage, ea ne
acapareaza, ne confisca, suntem gata
sa renunfam la o serie intreaga de alte
posibile satisfactii si chiar aceasta se
intdmpla cu adevaratii artisti si
adevarafii oameni de stiin{a, in general
cu toti cei care sunt prinsi intr-o pasiune.
Aceasta renuntare la
multe placeri obis-
nuite ale vietii, o re-
nuntare care se aso-
ciaza de multe ori cu
unele privatiuni gi
suferinte, este perceputa de mulli oa-
meni ca un act de sacrificiu. Oamenii de
stiinta si artistii sunt uneori compatimiti
de multi alti muritori, pentru modul Tn
care se sacrifica si renunta, dar ei nu
stiu ca, la randul lor, sunt compatimiti
de catre marii creatori, pentru faptul ca
nu au avut acces la satisfactia majora
a creatiei stiinfifice sau artistice.




RECUNOASTERE INTERNATIONALA

CAVALER AL FRANTEI
LAURI PENTRU ROMANIA

Domnul profesor doctor Serban Alexandru Georgescu este geful Clinicii de radiologie gi imagistica medicala
Fundeni, secretarul Societétii Roméne de Radiologie, Imagisticd i Medicind Nucleara, profesor de
radiologie la Universitatea de Medicina gi Farmacie “Carol Davila” din Bucuregti, secretar al Senatului
Universitatii bucuregtene. Domnia sa, colaborator al revistei noastre (vezi $tiin{a si tehnica nr. 2-3/1998), a
devenit recent Cavaler al Frantei prin decemarea, la Paris, a Ordinului “Palmes academiques” gi a Ordinului

Ce reprezinta, domnule profesor,
aceste ordine gi distincfii?

Ordinul national de merit este atri-
buit de catre presedintele francez
pentru servicii, in orice domeniu, adu-
se Frantei. El a fost infiintat in 1963
de generalul Charles de Gaule, ca o
contrapondere a Legiunii de Onoare,
care isi pierduse din insemnatate.

“Palmes academiques” a fost in-
fiintat in 1808 de catre imparatul
Napoleon | sub forma de decoratie §i
transformat in ordin Tn 1955.

El este atribuit de catre prim-minis-
trul Frantei pentru merite in activitatea
din invajamant, arta si cultura franceza.

Ce servicii afi adys dv., domnule
doctor, culturii franceze, Franfei?

Scopul activitatii mele de profesor
si medic este de a servi Romania.
Meritele pentru care am fost distins
de catre presedintele Frantei si guver-
nul francez sunt actiuni de parteneriat
romano-franceze.

Chestiunea are o tenta egoista: am
urmat calea francofoniei - mult mai
deschisa decat cea a anglofoniei sau
germanofoniei - pentru a iesi pe piaja
europeana a medicinei contemporane.
Ca aceasta speculatie a fost gi un
sprijin in favoarea francofoniei se
datoreaza unor conjuncturi, dar are la
baza existenfa unor relatii tradifionale.

Din aceasta suprapunere de intere-
se reciproce au rezultat o serie de ac-
tiuni, dintre care unele remarcabile: or-
ganizarea in septembrie 1996, la Bu-
curesti, a primului Congres est-euro-
pean francofon de imagisticd medicala.

Pentru noi, a fost o performanta
organizatorica. Pentru francezi, a fost
reugita deschiderii unui drum, cu
intenfia permanentizarii acestui con-
gres - organizat din 2 in 2 ani in dife-
rite capitale est-europene - ca o actiu-

national de merit.

ne sistematica francofona la nivel
european.

Roménia a fost deci deschizatoa-
rea acestui drum...

Da, si acest fapt nu a scapat
neobservat autoritatilor franceze, care

au sprijinit intr-un mod absolut re-
marcabil organizarea congresului.
Astfel, serviciul cultural al Ambasadei
Franiei in Romania, prin dl consilier
cultural, prof. Jean Bacot, a fost de un
maxim ajutor. ;

Unde apreciafi cd ne situdm,
domnule doctor, In privinfa aparaturii
de imagisticd medical&?

Vedeti dv., in 1895, cand Rontgen
a anuniat descoperirea razelor X, Bu-
curestiul a preluat aparatura in ter-
men de 3 luni!

Primul tomograf computerizat a
functionat in Europa in 1976; in

Romania a patruns in 1982. (O
paranteza: in intervalul '82-'90 au fost
achizitionate 3 tomografe computeri-
zate, iar in '90-'98, 44!). Instalatiile de
investigare prin rezonanta magnetica

. functioneaza in Europa de 15-16 ani,

iar la noi abia patrund acum. In ritmul
acesta, la urmatoarea etapa, deca-
lajul va fi de jumatate de secol!

Este adevarat ca specialigtii
francezi au apreciat ca, adesea, cali-
tatea specialistilor romani a reusit sa
compenseze deficitul dotarii.

Totusi trebuie retinut faptul céa ra-
diologia este o specialitate care nu se
poate practica in absenta aparatului
corespunzator, oricat de buni ar fi
medicii.

Revenind la tema principald a
convorbirii, de obicei, obfinerea unor
distincfii atdt de inalte atrage gi alte
recunoagteri internationale. Este
acesta gi cazul dv.?

_ Intr-adevér, anul acesta, in luna
octombrie, cu ocazia “Zilelor franceze
de radiologie” - cea mai ampla mani-
festare francofona de profil la nivel
mondial -, se vor desemna memobrii
de onoare ai Societatii franceze de ra-
diologie. Eu am fost nominalizat, im-
preuna cu prof. Stanley Siegelman,
unul dintre cei mai prestigiosi radio-
logi din SUA, si prof. O. Ringertz, ac-
tualul presedinte al Societatii eu-
ropene de radiologie.

Este o onoare deosebita pentru
mine, ca specialist in radiologie, mai
importanta decat primirea celorlalte
doua ordine.

Felicitéri, domnule profesor, gi la
mai mari succese!

A consemnat ANCA ROSU
Stiinta gi tehnica aprilie 1998
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VITAMINA C PREVINE
CATARACTA

Un studiu american, realizat pe
247 de femei in varsta de 56-71 ani,
confirma interesul pe care il prezinta
suplimentele de vitamina C in preveni-
rea cataractei. Conform cercetarii,
folosirea cotidiana a acestora antre-
neaza o diminuare cu 77-83% a riscu-
lui de aparitie a cataractei. Protectia
este cu atat mai eficace, cu cat supli-
mentele au fost utilizate peste 10 ani.

ATENTIE LA ADITIVI!

Aditivii folositi pentru supe si bulio-
nuri contin substante cancerigene, si
anume amine aromatice heterociclice.
Acesti agenti, ce accentueaza gustul
mancarii, se obtin prin expunerea bu-
catilor de carne cruda la o temperatura
foarte inalta, procedeu care favorizeaza
aparitia substantelor mentionate. Spe-
cialistii subliniaza totusi ca aminele
incriminate sunt extrem de diluate in

POMPEI VA RENA$I'E DIN PROPRIA CENUSA

Incepand cu acest an, vor fi restaurate si redate circuitului de vizitare patru
edificii ale oragului Pompei. Este vorba despre casele Chirurgului si a Giuliei
Felice si despre templele lui Isis si Jupiter. Planul de restaurare a vestigiilor
Pompeiului, care se degradeaza pe zi ce trece si care erau, se pare, mai bine
protejate sub lava si cenusa pietrificata ce le-au acoperit in urma eruptiei
Vezuviului din anul 79 e.n., prevede o finantare esalonata pe timp de cinci ani.
Banii necesari au fost oferiti de statul italian, dar si de particulari iubitori ai
antichitatii. (In fotografie: basorelief din templul lui Jupiter.)

TELEFONUL - UN SERVICIU COMPLET

Abonatii RomTelecom - conectati la centrale digitale sau analogice - vor
putea beneficia, inca din acest an;.de servicii cu valoare adaugata, accesibile
pana acum numai posesorilor de telefoane celulare. Este vorba de servicii de
mesagerie vocala si informatii oferite din memoria centralei telefonice (dupa
modelul aplicat in reteaua GSM). Vor putea fi organizate teleconferinte, se va
putea participa la loterii, vor fi posibile cumparaturile la comanda.

intr-un viitor nu prea indepartat, abonatul va avea acces, prin intermediul
aceleiasi retele telefonice, la Internet, televiziune prin cablu in sistemul
obignuit si televiziune speciala contra cost (asa-numitul Pay-TV, un sistem
care nu a fost inca introdus in Romania). Toata nota de plata va veni pe
aceeasi factura telefonica.

produsele alimentare citate. Noile tipuri de televizoare, in sistem digital, vor fi accesibile abia in 2002-

2003. Ele vor constitui un salt calitativ comparabil cu trecerea de la TV alb-
negru la cele color.

Se afla in stadiu de cercetare (SUA si Europa occidentald) sistemul de
transmisie de date si telefonie prin reteaua electrica - o adevarata revolutie in
telecomunicatii.

LABORATOR PORTABIL
PENTRU TESTAT APA

In tarile dezvoltate, apa, acest element esential pentru
viatd, dar si un purtator de boli, poate fi controlata. In aceste
tari exista infrastructura necesara atat livrarii apei potabile,
cat si a apei curate pentru spalat, esentiale in prevenirea
transmiterii bolilor. In alte parti insa, distribuirea apei si
testarea acesteia reprezinta inca o problema. Chiar si acolo
unde exista laboratoare special echipate, este destul dificil
de luat probe de pe teren. De aceea, specialistii de la
Wagtech, o companie din Marea Britanie, au realizat un
minilaborator portabil care poate testa biologic si chimic apa
din regiuni mai putin accesibile ale globului. Firma britanica
a primit deja comenzi din Ghana si Etiopia, ca si din partea
Programului ONU pentru dezvoltare in Africa de est. (LPS)

Stiinta si tehnica aprilie 1998




CALATORIE IN TIMP

~ Inceputurile se pierd

fn negura vremurilor

Inceputurile acestuia se pierd in
negura vremurilor, iar istoria sa este
cea a relatillor dintre Occident si
Orient nainte de aparitia mijloacelor
moderne de transport. In secolul |
e.n., cele doua lumi stiau foarte putine
una despre cealaltd gi comunicau
numal prin intermediari. Putini au fost
célatorii care au reusit sd parcurgd
intregul traseu. $i mai putini ne-au
|&sat méarturii scrise despre aceste
peripluri. Itinerarele parcurse pentru a
se ajunge la Roma, de pild&, ne sunt
cunoscute datorita lul Ptolemeu, dar
interpretarea toponimelor de pe
harile acestuia este dificila Tn afara
zonelor de influentd romané. Oricum,
se pare cé existau mai multe etape pe
lungul drum (mai bine zis drumuri)
unind Orientul si Occidentul.

In vremea romanilor, nu se stia
decét foarte putin despre oamenii care
tréiau undeva, in indepartatul Orient,
unde se cultiva ,arborele de lana"“.
Romanil au cunoscut {esaturile de
métase n secolul | 1.e.n., cand legiunile
lor au ajuns in Asia si i-au cucerit pe
partl, care aveau relatii directe cu
populatiile nomade ce faceau comert
cu China. In Roma primelor doud

ISTORIE PE

pe Dirurnud Matgs
fn villle flivlilor

veacuri ale erei noastre, patricienii
apreciau acest material fin si usor,
foarte cautat, dar gl foarte scump; se
spune ca folosirea lui a trebuit sa fie
limitatd, deoarece se considera ca
transparenta §i delicatetea méatésii erau
semne ale decadentei.

In acea epoci, cregterea viermilor
de matase gi obfinerea acestui material
nu erau cunoscute fn Occident.
Legenda spune cé& abia in secolul al
V-lea al erei noastre secretul a parasit
China, o daté cu o printesé chinezé
care s-a césatorit cu regele Kothanului
sl a plecat din tara el, ascunzénd in
parul stréns in coc céteva seminte de
dud si viermi de matase. Un secol mai
tarziu, spune o altd legenda, doi
célugéri bizantini au reusit sé ascundé
céafiva viermi de matase in tolegele lor;
se pare ca dupa aceasta data tesutul
matasii, material atat de apreciat, a
devenit unul dintre cele mai importante
mestesuguri din Imperiul bizantin.

O mare parte a feséturilor de matase
care faceau oblectul tranzactiilor cu
Occidentul proveneau din schimburile
ntre chinezi si populatiile nomade, ce
locuiau in teritoriile situate Tn nordul gl
nord-estul teritoriului controlat de hanii
mongoli. Chinezii ofereau, in schimbul
pacll, tesaturi de matase. Teséaturile
respective erau apoi schimbate in

Hindukush gi st
indroptandu-se céltre o
din Ceeldent aur i argind, sticld, chibimbar gi 18na gl
aduceau oin Orlert scorfigoard, mosc, santal, smimd g/
taméle, dar gl diarnante, rublne, turcoaze, lapisiazull §i pere

DRUMUL MATASII

In anul 1877, geogratul german Ferdinand von Flchihofen
dédea un nume caflor comendals ki

strabateay

De-a lungul mpulid, numerogl negustor, mislonari, pelerini
gl soldafi, capete incoronate, dar gi averturier au calétort

o pormeau din Sirla, ajungeau

& Amu Darla, treceau Murngi
sl degerturile Chinel centrale,
itala impérafiior chinezl. Duceau

orf porfelan gl métass,

latoria Drurmuiui Métésh este mal mult decét o istorie a
comeruiul; ol a intermediat dis
, oecidentald Inalnte de apariila mifloacelor modeme de transport.

Desigur, pe drum clreulay caravansile ce duceay mitasea, Inséd o
datd cu acest artlcol atit de céutat §i i

Pliniu credeau, te exemplu, cé
drum “ircula

gl Ttre cullurile oriermald gi

wonjurat de mister (Virgiliv gl
sea cregte in... copacil), pe
* Idei i religil, chiar gl armaie,

naturé cu alte marfuri gi se indreptau
cétre Asia Centrald, Orientul Aproplat
sau India.

Pe uscat sau pe apa, métasea
ajungea in cele din urmé in Europa.
Pe camile in degert, cu asinii peste
muntl, cu cordbiile pe Marea Medite-
rand, negustorii orlentali aduceau
mirodenii, pietre Pretioase sl semipre-
tioase, parfumuri, portelan gi, binein-
feles, matase. In célatoria de intoar-
cere, la fel de dificild gi plind de pri-
mejdii, duceau cu ei marfuri la fel de

rare.
! pe Drumul Mitisii

Incepand cu al ll-lea veac al erel
noastre, Istoria Drumulul Métésii poate
fi impartita in trei mari perioade. Prima
dintre ele, ce poate fi plasaté intre
secolele al ll-lea gi al VllI-lea, este cea
a réspandirii marilor religii. Budismul,
aparut Tn India, ajunge in Asia
Centrald §i apoi Tn China prin
intermediul negustorilor parl, bactrieni
sau sogdieni convertiti la aceastd
religie. Chinezii incep sé céldtoreascd
si ei spre India pentru a afla mai multe
despre patria lui Buddha.

Unii célatori gl-au scris impresiile,
cum a fost, de exemplu, calugérul
chinez Faxian, care a pornit la drum
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CALATORIE IN TIMP

in anul 399, a traversat regatele din
nordul Indiei, apoi cele din
India centrald, a ajuns
in Insula Ceylon i s-a
intors in China pe
mare. Periplul sau a
durat cincisprezece
ani. Faxian a des-
cris manastirile si*
viata célugarilor
budigti,- dar si
pericolele unei
calatorii prin de-
gert sau peste
munti. Insemnéri
de calatorie ne-a 1
lasat gi Xuanzang,
unul dintre cei mai
buni traducatori al
textelor budiste in
limba chineza.
Si alte noi rellgii
isl fac aparitia in
China: nestorianismul
(doctrind religioasa
condamnaté ca erezie
de sinodul din Efes din
431), aga cum stad mar-
turie stela -ridicata la
Xi'an, vechea capitald
chineza, in 781, gi islamismul, care a
patruns in China in secolul al Vlll-lea,
adus de negustorii arabi pe uscat, dar
mai ales pe mare, n regiunea
Cantonului. Spre deosebire de
celelalte religii, islamismul se va
impune atat pe coastele Chinei
meridionale, cat si in nord sl in vest,
fiind singura “religie strdind” ce a
rezistat de-a lungul veacurilor in China.

~ Primii cilitori apuseni
A doua perioadd de inflorire a

Drumului Matésii poate fi considerata
cea cuprinsa intre secolele XI-XII gi

secolul al XVlI-lea. Este o epoca de -

relativa linigte, ce a urmat cuceririi
mongole.

Incepand cu secolul al Xlll-lea,,
calatorii apuseni patrund si ei in
Orientul Indepartat. Mongolii Tsi
consolidasera dominatia asupra Asiel,
iar célatoriile pe uscat sunt mai sigure
si mail ugoare datorita unei eficiente
retele de statii de posta, care facilita
deplasarea trdpelor, dar si a negus-.
torilor. Europenii se indreapté catre
China din doua motive: pentru a lupta
impotriva réspandirii islamismului gi
pentru a dezvolta relatii comerciale. In
acest context au avut loc cele doua
célatori ale famjliei Polo din Venetia. In
prima célatorie, fratii Polo au ajuns in
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China cautand, fara indoiala, sa céstige

cat mai mult de pe urma
acestei calatorii de afaceri.
¢t Darin 1271, cand alaturi de
tatal si de unchiul sdu se
i afla si tanarul Marco Polo,
t el duc gi mesajul papei
i Grigore al X-lea catre
I Marele Han. Ce s-a intam-
! plat cu solia se gtie mai
| putin, dar Marco Polo a
- ramas aproape doudzeci
de ani n Tndepértatele
tinuturi stapanite de hanul
Kubilai, lasandu-ne Des-
crierea lumii, ih care
prezinta in detaliu China
mongola.

Misiunile sfantului pa-
rinte al crestinatatii, ingrijo-
rat de pericolul musulman
si care cerea sprijinul Ma-
relui Han impotriva aces-
tuia, au ramas fara ras-
puns, iar tentativele de
evanghelizare a Chinei nu
au avut nici ele mai mult
succes.

Tot in secolul al Xlli-lea,
dol nestorieni, Rabban Sau-

ma §i Marqus, au plecat de la
Hanbalik (Beijingul de azi) catre
lerusalim. Dup& mai multe peripetii,
Rabban Sauma a '
ajuns la Roma,
unde s-a intalnit 1§
cu papa In
1287, apoi la
Paris, unde a
fost primit de
Filip cel Frumos, !
regele Frantel, si
in Gasconia, un- {
de |-a vazut pe
regele Angliei. El
ne-a lasat o isto-
rie captivantd a |
calatoriei sale,
care s-a pastrat
pana in zilele
noastre.

Multe altele,
din pécate, s-au |
pierdut, la fel ca |
si relatarile des-
pre schimburile |
comerciale pe
Drumul Matasii.
Existd nsd o
asemenea relata-
re, a lui Francesco i
Pegolotti, scrisd fin
1340, in care sunt pre-
zentate itinerarele si

mijloacele de transport. Aflam astfel, c&
plecand de pe t&rmul Marii de Azov, se
putea ajunge la Astrahan cu caruta tra-
sa de cai (in zece zlle) sau boi (in
douazeci gl cinci de zile). De-a lungul
coastei septentrionale a Marii Caspice,
negustorii aveau de ales intre calea
maritimé si cea terestra. Apoi ajungeau,

cu camilele, in dou&zeci gi cinci de zile, |

pe malurile fluviului Amu Daria, de unde
se indreptau, pe asini, cétre regiunea
Tagkentului, parcurgand acest drum in
treizecl gi cinci de zlle. De aici mai erau
necesare inca saptezeci de zile pentru
a ajunge in China centrala.

Din secolul al XIV-lea, marea ciuma
care face ravagii in Europa gi decéderea
imperiului mongol reduc posibilititile de
calatorie pe uscat, iar negustoril opteazé
mai ales pentru mare.

N Descoperirile arheologice

A trela si ultima perioada in care eu-
ropenii pornesc pe Drumul Matasii, re-
descoperit, este cea a expeditiilor ar-
heologice. Catre sfargitul secolulul al
XIX-lea se organizeazad mai multe mi-
siuni care au redescoperit comorile de
arta aflate pe calea comerciald de mult
uitata. In fata ochilor uimiti ai arheolo-
gilor a aparut o intreagé civilizatie pier-
duté, cécl pe Drumul Matasii poate fi ga-
sit un impresionant capitol al istoriei cul-
turii umane. Au fost descoperite marile

situri ridicate de calugarii misionari

budisti ce célatoreau din India catre
China: temple si ménéstiri inéltate
n locuri stranii si uneori periculoa-
' se, ce ofereau refugii sigure cala-
torilor. In aceste sanctuare au fost
gasite sute de picturi gi sculpturi de
| 0 deosebita finete, cele mai vechi
- datand din secolul al V-lea, aflate
intr-o stare de conservare excep-
tionald. Tot aici au fost descoperite
mai bine de o mie de picturi pe
matase, statuete gi alte obiecte, ca
gi zeci de mii de manuscrise.
Descifrate, acestea le-au oferit
informatii de nepretuit cercetatorilor
privind perioada cuprinsé intre
secolele al lll-lea si al XllI-lea.

O daté cu inceputul anilor ‘80
istoria Drumului Matasii cunoasgte
0 noud epocé. UNESCO a inscris
printre activitatile sale ,studierea
integrald a Drumului Matasii“,
considerat initiator al unei culturi a
pacii. Averile facute pe Drumul
. Matasii au dispdrut, dar operele
de artd au ramas gl arta ne poate
| da masura unor civilizafli de mult

apuse.
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ACTUALITATI ST

MENINGITELE IN DISCUTIE

Conform rapoartelor de supraveghere a infectiilor cu
meningococ (foto), provenind din sapte tari europene, inci-
denta cazurilor inregistrate in 1996 variaza astfel: 1/100 000
in Franta, 1,3/100 000 in Grecia, 2/100 000 in Belgia si 4-
5/100 000 in Spania, Anglia si Tara Galilor, Scotia si Irlanda.
Tendinta pare sa fie o crestere a serogrupei C, responsabila
adesea de accese epidemice. Care dintre aceste praguri
trebuie avut in vedere in luarea masurilor de prevenire? lata o
chestiune ce nu a intrunit unanimitatea europeana, ea os-
ciland intre 10/100 000, pe ansamblul populatiei in Spania, si
40/100 000 la cei sub 16 ani, in Anglia.

O orhidee, despre care se credea ca a disparut de pe
Terra in urma cu 50 de ani, a fost redescoperita in
Insula Alejandro Selkirk (Chile), din Oceanul Pacific, de doi
botanisti francezi. Philippe Danton si Michel Baffrau au
gasit acolo peste 100 de exemplare ale plantei Gavilea
insularis, o floare cu petale galbene, cu zece frunze si o tija
de 12-30 cm. ;

SISTEM DE SUPRAVEGHERE

De obicei, sistemele de supraveghere clasice comporta un
grup de ecrane TV urmarite de catre o persoana atenta la
orice migcare suspecta. Sistemul de supraveghere realizat nu
de mult de specialigtii britanici este un aparat portabil, cu o
camera video de mici dimensiuni, conectata, prin intermediul
unei linii telefonice obisnuite, la un ecran TV situat la sediul
firmei care se ocupa de supraveghere. Persoana aflata in
sediu poate urmari mai multe locuri in care a fost instalat apa-
ratul. Datele sofisticate si comprimarea imaginii permit timpi
de transmisie foarte scurli si stocarea simpla a imaginilor
digitale. Sistemul poate pune in functiune o alarma daca
detecteaza o miscare suspecta in zona observata.

Ministerul de Interne din Marea Britanie considerd ca
acest sistem de supraveghere ultraperformant s-a dovedit a fi
de un mare ajutor impotriva raufacatorilor, datorita lui
reducandu-se numarul infractiunilor. Grupurile ce lupta pentru
drepturile cetatenesti nu vad insa cu ochi buni aceasta noua
intruziune in viata particulara a individului. (LPS)

in Marea Britanie a fost pus la punct de curand ATM
(Asynchronous Transfer Mode), un sistem video si audio
care poate transporta“ in cateva minute imagini de film de
calitate de la un regizor din Los Angeles la o companie de
productie sau de efecte speciale din Londra, traversand,
virtual, oceanul ce desparte cele doua tari. In acest mod,
regizorul poate sa revada si sa refaca filmele produse la
aproximativ 6 000 de mile departare aproape la fel de
repede ca in cazul in care cele doua parti implicate s-ar afla
in aceeasi cladire.

Sistemul este oferit de Cable & Wireless
Communications. Specialistii din domeniu au salutat
aceasta tehnologie revolutionara, considerand-o ca pe un
pas decisiv in revigorarea industriei cinematografice
britanice. Printre altele, ea le permite producatorilor de film
din SUA sa profite de costurile mici si de talentul specialis-
tilor britanici. Computer Film Company, care face postpro-
ductie de film la Londra pentru peliculele realizate in SUA,
foloseste deja noua legatura transatlantica. Firma are an-
gajati la Los Angeles si la Londra, iar secventele prelucrate
in Europa ajung in America in aceeasi zi.

Tehnicienii de la Londra au in fata doua ecrane: pe unul
apare imaginea transmisa la Hollywood, pe celalalt regizorul

LEGATURA DIGITALA LONDRA - HOLLYWOOD

aflat in marea cetate a filmului; un sistem computerizat este
folosit pentru editare. Regizorul de la Hollywood are in fata
un monitor care i arata imaginile filmului, asa cum au fost
ele prelucrate. El poate discuta cu cel ce supervizeaza
efectele speciale sau poate cere anumite imagini, pe care le
primeste in cateva minute. (LPS)

in fotografie: celebrul jucator de baschet Michael Jordan si
un personaj de desen animat din filmul Space Jam.
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Cu Mircea Rusu despre...

FRACTUS, FRANGERE

In mod justificat sau dintr-un simplu
viciu de prezentare, In ultimii.ani gtiinfa
complexitéfii a fost asimilata de céatre
public cu studiul geometriei fractale?
Ag indrdzni sd sugerez astézi, drept o
posibild continuare a discufiei noastre,
explorarea acestui domeniu gi reliefa-
rea importantsi sale practice...

Interesul prezentat de geometria
fractala consta in calea pe care o des-
chide pentru studiul acelor fenomene
care nu au continuitate si care nu sunt
descriptibile prin modelele existente,
modele care apeleaza la variatii con-
tinue ale parametrilor. Cu alte cuvinte,
extensia spre microscopic a teoriilor
fizice de structura nu trateaza intotdea-
una adecvat fenomenele i organizarea
discretd a materiei. Descrierea bazata
pe conceptul de mediu continuu se
loveste de nenumarate dificultati legate
de discontinuitatile prezente atat in
structura, cat si in evolutia sistemelor.

Ce este de fapt un fractal gi, mai
ales, prin ce se deosebesc fractalii intre
ei, pe de o parte, gi de obiectele nefrac-
tale, pe de altd parte?

Pentru a raspunde la aceste intre-
bari trebuie sa apelez la o notiune ma-
tematica “clasica” - omotetia. Omotetia
a fost definitd pentru prima data de
Apollonius (secolul Ill Tnainte de
Hristos), dar studiul figurilor omotetice a
fost amplu dezvoltat de Jean Victor

“Poncelet (1788-1867). Prin omotetii
putem transforma diferite figuri geome-
trice, “marindu-le” sau “micgorandu-le”.
Daca o figuré geometrica “clasica” - pa-
trat, triunghi, cub, sfera etc. - este
privita de la distante diferite, cu alte cu-
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vini ~ste desenata la scari diferite,
rez. ' va fi aceeasi figurd: nu se va
obtine nici o informatie in plus, nu se va
scoate in evidenta nici un amanunt
neobservat dinainte. Acest tip de
simetrie deosebesgte fundamental
figurile geometrice “clasice” de cele
fractale. Fractalul este o forméa sau un
fragment de forma geometrica cu as-
pect rugos sau fragmentat care poate fi
subdivizat in parti, fiecare parte (cel
putin aproximativ) fiind similara intre-
gului. insa in cazul fractalilor orice méa-
rire a scarii scoate in evidenta ama-
nunte care altfel ar fi rdimas inobser-
vabile. Asemanator, in sfera muzicii,
orice sunet se dovedeste a fi funda-
mentala unei serii de armonice, iar
orice sunet al seriei de armonice este
fundamentala unei noi serii i aga mai
departe. “Structura find" a unui sunet
scoate in eviden{a existenta unor alte
sunet® (unele dintre ele greu sau chiar
imposibil de notat). Sunetele, alcatuind
forme muzicale - masuri, teme, fraze -,
se dovedesc a fi caramizile care pot fi
scoase in evidenta la o analiza deta-
liata a unei bucati muzicale. $i, pentru
ca vorbim despre muzica, sa remarcam
modul in care se executa acordarea
corzilor instrumentelor muzicale. Pentru
a realiza scara cromatica este nece-
sara realizarea unor corzi a caror fun-
gime sa fie in rapoartele: 1, r, =<, 1°, ...,
r”,... unde r=21/12. Aceasta regula de
constructie a lungimilor corzilor implica
o anumita simetrie, ce conduce la ideea
repetabilitatii regulii de generare si deci
la un proces iterativ. Desi procesul de
acordare este pe de-a-ntregul artificial,
regula sa de realizare reprezinta o pro-

prietate dependenta de modul in care
un sunet este produs de o coarda,
transforméndu-se agadar intr-o proprie-
tate intrinseca a generarii sunetelor.

Care este legatura cu fractalii?

Toate aceste exemple conduc la
ideea cé in natura se intalneste, in mod
frecvent, nu omotetia, ci un alt tip de si-
metrie - autosimilaritatea - care indicé o
“fractionare”, o discontinuitate a mate-
riei gi, implicit, a proprietatilor acesteia.

Care a fost impactul sesizéril acestei
“autosimilaritéti"? M4& intreb daca se
poate face o comparafie cu mérul lui
Newton supus Inexorabilei gravitafii sau
cu ulmitorul numér p care reprezinta
intotdeauna rezultatul raportului intre
perimetrul gi diametrul unui cerc sau cu
alte asemenea legi ale naturii?

Desi fractalii, prin obiectele pose-
dand aceste proprietati, au existat in
natura dintotdeauna, prima lor semna-
lare in matematica a avut loc la 20
iunie 1877, intr-o scrisoare a lui Cantor
catre Dedekind. lata un mic extras
edificator: “Trebuie aratat ca suprafe-
tele, volumele si chiar varietatile con-
tinue g dimensionale pot fi puse in
corespondenfa univoca cu curbe
continue, adica cu varietati unidimen-
sionale, si ca suprafetele, volumele, va-
rietafile g dimensionale au aceeasi pu-
tere cu curbele”. Era pentru prima oara,
de la Euclid incoace, cand un matema-
tician punea in discutie un fundament
al geometriei: notiunea de dimensiune.
In 1890, Peano anunta deja existenta
unor curbe capabile sa acopere com-
plet un contur dat (patrat, triunghi etc.).
Aparent, aceste curbe (“monstri" mate-
matici) pareau a nu avea nici o utilitate
practica, abia multi ani mai tarziu s-a
aratat cum pot furniza, de exemplu, un
model geometric al unei retele fluviale.

Alti “monstri” de acelasi gen apartin
lui Cantor (1884) si von Koch (1904)
etc. “Fulgul de zapada” al matematicia-
nului von Koch este constituit dintr-o
infinitate de linii frante obtinute prin
repetitia aceluiasi model - un triunghi
echilateral. “Fulgul” lui van Koch este
un obiect surprinzator: lungimea peri-
metrului sau este infinita, in timp ce
masa (aria) lui raméane totusi o marime
finita, iar cand dilatam prin omotetie ori-
ce portiune de curba, ea ramane iden-
ticd cu ansamblul, oricare ar fi marirea
la care se face observatia. Aceste figuri
-geometrice sunt ceea ce am putea
denumi “figuri intermediare”: obiecte
intre punct si linie, intre linie si supra-
fat, intre suprafafa si volum.
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Cum s-a fdcut trecerea de la
“mongtri” la fractali?

Benoit Mandelbrot este cel care a
numit aceste obiecte “fractali”.
Denumirea provine din adjectivul latin
“fractus”, verbul corespunzéator este
“frangere” care inseamna a rupe, a
frange, a produce fragmente nere-
gulate. Terminologia actuala cuprinde,
de exemplu, si cuvinte ca fractie sau
refractie, care conduc la aceleasi idei
de fragmentare, aspect neregulat sau
frangere. Cuvantul fractal desemneaza
un obiect a carui geometrie poate fi
descrisa Tntr-un spafiu a carui
dimensiune nu este un numar intreg, ci
unul fractionar. Curba lui Peano nu
poate fi infeleasa decat analizand-o
logic - ochiul si intuitia ne pot face sa
gresim, desi, dupa cum observa tot
Mandelbrot, obiecte echivalente curbei
lui Peano ne sunt familiare tuturor
(coroanele arborilor, retelele fluviale
etc.). Un aspect comun pentru aproape
toate variantele constructiilor peaniene
este caracterul lor scalant. Dintr-un
spirit evident de economie, Peano gi
discipolii sai au mentinut aceasta
regula de constructie la fiecare etapa
de iterare. Pentru a obtine sinuozitatile
etapei a n-a nu faceau altceva decat sa
copieze etapa precedenta la o scara
mai mica. Toate bucatile mici ale unei
curbe Peano aveau aceeasi forma cu
intregul, motiv pentru care spunem cé
sunt curbe scalante sau ca prezinta
proprietatea de omotetie interna.

Spunem fractali gi atunci cdnd ne
referim la un vechi “monstru” matematic
gi atunci cand privim imaginea unui-
fulger. Ce au in comun gi ce este diferit
in privinta lor?

Istoria gandirii abunda in astfel de
idei nascute intr-un context nefavorabil,
idei care au supravietuit totusi in stranii
purgatorii ale spiritului pentru a da roade
mai tarziu. Este adevarat, conceptul
scalarii a fost folosit initial de Peano,
Cantor si discipolii lor pentru a crea
“monstri”, dar astazi el se regaseste din
ce in ce mai mult in fizica, atat in cea
teoretica, cat si in cea experimentala.

Prima clasificare care trebuie facuta
este din punct de vedere al delimitarilor
ce trebuie neaparat considerate atunci
cand vorbim despre fractali. Curbele
Koch, Peano, multimea Cantor, covorul
lui Sierpinski etc., toate fac parte din
categoria fractalilor matematici. Ele
sunt obiecte ideale, ce se pot utiliza in
modelarea realului, dar nu se pot
confunda cu acesta. Fractalii matema-
tici se pot itera atat spre scale mari, cat
si spre scale mici, pana la infinit, fara
nici o restrictie. Corola unui arbore, o
retea fluviald, un fulg de zapada, o ima-
gine obtinuta prin electronografie, ima-
ginea Universului etc., acestea fac par-
te din categoria fractalilor fizici.
Principala deosebire intre acestia din
urma si fractalii matematici este cé ei
nu se pot reitera la infinit. Exista o lun-
gime minima de taiere (cut-on) si o
lungime maxima de taiere (cui-off) intre
care comportamentul obiectului respec-
tiv este fractal. In afara acestor limite,
obiectul fizic nu se mai comporta ca un
fractal sau este un fractal, dar din alte
puncte de vedere.

Discutia clasificarii poate fi extinsa
si pe baza altor considerente. De
exemplu, toti fractalii care au fost luati

,in discutie pana acum au fost obtinufi

utilizand reguli deterministe, de aceea
poarta numele de fractali deterministi.

Dezvoltarea continua a aplicabilitatii
teoriei fractale (in fizica, in special) a
condus la necesitatea largirii sferei notiu-
nilor de baza: asa au aparut, mai intai,
fractalii compusi si, ulterior, multifractalii.

Infeleg cé s-a dezvoltdt si o latur
aplicativd a acestui domeniu?

Da. S-au gésit destule aplicatii. Sa
ne imaginam, de exemplu, o padure pe
un munte. Evident, arborii sunt dispusi
aleatoriu, fiind mai numerosi la poale
decat la varf. Daca se declanseaza un
incendiu, focul se propaga la toti arborii
de la poalele muntelui, fara a patrunde
in luminisuri. Spre varf focul va ajunge
doar pe o ultima linie de arbori ce tra-
seaza meandrele unei curbe fractale.
Periferia luminigurilor in care focul nu
patrunde are dimensiunea fractala 7/4,
la fel ca si in varful muntelui, ultima linie
de arbori. Boschetele au, la randul lor,
dimensiunea fractald 91/48. O pro-
blema frecvent pusa in fata studentilor
este aceea de a “sadi” o padure care
sa supravietuiasca intr-o masura céat
mai mare in eventualitatea unui in-
cendiu generat accidental de un fulger,
undeva, in padure. Distributa copacilor,
densitatea sadirii lor trebuie sa
respecte anumite legitati specifice
geometriei fractale. Fenomenul descris
in incendiul pomenit mai sus este de-
numit “percolare in gradient": ea se
desfagoara intr-un gradient al densitatji
arborilor, daca aceasta densitate
variazé intre fundul vaii si varful mun-
telui. Teoria percolarii intr-un gradient
are multe aplicatii tehnice (de exemplu,
recuperarea hidrocarburilor - petrolului -
din rocile poroase ).

Multe alte elemente intalnite in viata
curenta au, cel putin Tn mod aproxima-
tiv, ca dimensiune fractala un numar
irational. De exemplu, pentru conopida
acest numar este In12/In3=2,26. Intr-un
fenomen de o asemenea complexitate
este surprinzator ca se poate degaja o
expresie atat de simpla. O lege asema-
natoare se intalneste la suprafata de
separatie dintre doua materiale diferite,
aflate in contact unul cu altul. Simu-
larile numerice ale difuziei pe suprafata
ne arata ca, de fapt, aceasta interfata,
observata la scara microscopica, este
de natura fractald. De asemenea, su-
dura dintre doué@ metale poseda o geo-
metrie fractala. Aceasta permite si mo-
delarea interfefelor neregulate...

- (Va urma) ;

A consemnat DAN MIHU
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O uriagd respomsabilitate a omenirii

 CLONAREA UMANA
ACCEPTARE $I NEGARE

Pénd de curdnd, clonarea umand a fost doar o idee de tip

science-fiction. Orice manual de genetica explicd

faptul cé,

deocamdatd, clonarea la mamifere este imposibild din cauza
numeroaselor dificultéfi tehnice. In martie 1996, o echipé de
cercetatori scofieni a anuntat reugita clondrii unei oi. Liderii mondiali
au reacfionat imediat la acest anunf, propunénd interzicerea prin
lege a clondrii indivizilor umani. Societétile medicale au prezentat
propriul lor moratoriu fajd de aceste cercetari.

Exista posibilitatea nemuririi?

Polemicile in acest sens au
inceput in urma cu putin timp, cand un
medic din zona oragului Chicago a
anuntat cé intentioneaza sa infiinjeze
o clinica pentru clonarea de copii
pentru cuplurile sterile. Richard Seed,
care a experimentat timp de mai mulfi
ani tehnicile fecundarii artificiale, a
declarat ca are de gand sa cloneze
500 de copii pe an.

Expertii in domeniu au denuntat
aceasta idee si si-au exprimat
indoielile asupra posibilitatilor practice

Stiinta gi tehnica aprilie 1998

de realizare a acesteia. Oaia Dolly,
conceputa in 1996 prin fuzionarea
unei celule adulte cu o celula
embrionard, rdméne singurul exemplu
viabil al unei clone animale. Dr. Jamie
Grifo, director al Departamentului de
endocrinologie a reproducerii de la
Universitatea din New York, este de
parere ca, deocamdata, desi clonarea
umana este posibila, ridicd nume-
roase probleme. Seed nu numai ca
are in intentie crearea de duplicate
umane care sa fie atat frati gemeni,
materialul genetic fiind identic, cét si
copii ai parintilor lor, dar invoca si

| acest fel chirurgia majora.

fMatiaire Lﬁm@j
Pe cale amimala

O echipa de cercetatori
americani de la Universitatea
Anherst, Massachusetts a reusit sa
creeze doi vifei perfect identici,
folosind o tehnica ce combina
clonarea cu manipularea genetica.
Aceasta tehnicad ar trebui sa
permitd productia masiva de
medicamente pentru tratarea
anumitor maladii ale omului.

Viteii George si Charlie nu sunt
primul caz de clonare combinata cu
manipulare genetica: in iulie '97, in
laboratoarele scotiene PPL
Therapeutics, unde a fost creata
oaia Dolly, s-au “fabricat” alte doua
oi - Polly si Molly - care sunt deja
“dotate” cu gene umane, in vederea
producerii de substante destinate
tratérii hemofiliei la om.

Tehnica folosita la crearea
vifeilor George si Charlie este mai
simplé: in timpul operatiei de clonare
clasica, nucleul unui ovul este pre-
luat din uterul mamei si este inlocuit
cu nucleul altei celule a animalului
care trebuie clonat. Embrionul este
apoi plasat in uterul mamei purta-
toare, care da nastere unei replici
perfecte a animalului care a fost
clonat. In cazul aflat in discutie,
americanii au reusit sa dezvolte in
intregime in laborator ovulul
modificat, inainte de a-| introduce in
uterul mamei purtatoare, evitand in

Nasterea celor doi vitei este nu-
mai o etapa intermediara, inainte de
nagterea prin clonare a unui mare
numar de vaci, perfect identice, care
ar putea produce lapte imbogatit cu
anumite substante terapeutice.

In prezent, exista vaci gestante
cu foetusi modificafi genetic pentru
a produce lapte cu mari cantitati
de albumina, substania vitala
pentru circulatia sangvina.




posibilitatea nemuririi. “Acest subiect
conduce in mod inevitabil la ideea
prelungirii vietii. Pentru prima daté, eu
propun o reteta pentru prelungirea
reald a vielii umane, fara ca aceasta
reteta sa fie ridicola”, a declarat
acesta postului de radio CBS.

Dar expertii in domeniu au cu totul
alta parere. Ei considera ca exista
pericolul ca acest procedeu sa aiba
efecte exact opuse. Un risc important
ar fi reprezentat de faptul ca orice
celula s-ar utiliza Tn procedeul de
clonare, aceasta a fost expusa in tim-
pul vietii donatorului unei multitudini
de factori mutageni.

Clenared YnmeEme
intre pre g conire

In ianuarie a.c., presedintele
SUA, Bill Clinton, a cerut Congre-
sului sa interzica clonarea umana,
imediat dupa ce un medic din
Chicago, Richard Seed, gi-a mani-
festat intentia de a deschide o
clinica de clonare umana care sa
furnizeze copii cuplurilor sterile.

La jumatatea lunii februarie,
Senatul american a respins cu 54
de voturi la 42 aceasta initiativa le-
gislativa, deoarece o astfel de lege
ar putea impiedica dezvoltarea
cercetarilor stiintifice Tn domeniu.

De fapt, textul supus discutiei
Senatului de cinci senatori republi-
cani gggea interzicerea definitiva a
clonéarii de fiinfe umane prin
transfer de nuclee celulare, dar nu
se opunea terapiei genetice,
clonarii ADN-ului, a moleculelor, a
celulelor, a tesuturilor de plante si
animale.

(o corémd vem
ACEIMEE]
banane donaie

O recoltad de clone de banane,
obtinute prin embriogeneza somati-
ca, adica o dezvoltare comparabila
cu cea a embrionului unei seminte,
va fi recoltatd in Martinica pentru
prima data in lume.

Acest rezultat este incununarea
a zece ani de cercetari ale specialig-
tilor Centrului de cooperare interna-
tionald Tn cercetarea agronomica.
Daca aceste prime incercéri se vor
dovedi un succes, va mai fi nevoie
de inca doi-trei ani pentru a se ajun-
ge la plantatii de bananieri clonati.

Dimpotrival

Atat materialul genetic nuclear, cat
si cel mitocondrial, pot fi deja imba-
tranite. Mitocondriile, organite celulare
care au propriul lor material genetic,
sunt transmise numai pe linie materna.
Oamenii de stiin{a cred ca ADN-ul
mitocondrial, care trece intr-o forma
identica de la mama la copil, poate
afecta procesul normal de imbatranire.

Prin tehnica propusa de Seed,
probabilitatea nasterii unui copil care
sa sufere apoi un proces accelerat de
ifmbatranire este foarte mare,
apreciaza lordul Robert Winston, un
pionier al tehnicilor prin care s-au
creat “copiii In epubreta”.

Grifo considera cé tratamentul infer-
tilitatii prin fecundare artificiald este mai
avantajos. Fecundarea in vitro, unirea
unui ovul cu un spermatozoid, care
conduce la un embrion, implantat apoi
mamei, reprezinta recrearea naturii i
deci comporta mai putine riscuri ne-
cunoscute. Un copil biologic rezulta din
unirea celulelor sexuale ale parintilor.
Clonele nu pot fi copii biologici.

Oamenii de stiinta se intreaba
daca meritd sacrificarea a sute de
embrioni umani - fiinte umane in
dezvoltare - pentru nagterea unui
copil care sa sufere de boli genetice
grave din cauza manipularii ADN-ului.

Un pret in vieti omenesti

Din cauza diferentelor care apar in
procesul de diviziune la cameni si la
oi, clonarea umana prezinta numeroa-
se dificutati. Prin urmare, ne putem
astepta la o ratd mai mare a defec-
telor letale in cazul unor astfel de
experimente pe oameni. Pretul clona-
rii ar fi astfel unul in vieti omenesti.
Chiar daca procesul ar functiona pana
la urma, probabilitatea ca un astfel de
copil sa fie sanatos ar fi foarte mica.
“In cazul oricarei manipulari genetice,
exista riscul anomaliilor genetice”,
este de parere Winston.

Oamenii de stiinta care au creat
oaia Dolly nu au avut in intentie doar
clonarea. Ei au anuntat ca au creat,
de asemenea, oaia Polly si pe surorile
acesteia - care nu reprezinta clone
tipice, dar sunt manipulate genetic.
Materialul genetic confine gena
pentru un factor sangvin al coagularii,
folosit in tratamentul hemofiliei.

Prin aditia sau deletia unor gene si
apoi prin clonarea unor astfel de em-
brioni, se poate ajunge la o linie de
organisme identice, manipulate gene-

tic, cred unii oameni de stiin{a care
denunta clonarea umana.

Polly nu a fost clonata dintr-o celu-
l1a adulta, ci dintr-una embrionara,
ceea ce reprezinta o tehnica mai sim-
pla. Dar si prin metoda care utilizeaza
celule adulte este posibila manipu-
larea genetica.

Roger Pederson, genetician la De-
partamentul de obstetrica, ginecologie
si stiinte ale reproducerii de la
Universitatea California din San
Francisco, invoca in sprijinul interzi-
cerii unor astfel de experimente pri-
mul principiu al medicinei, acela de a
nu face rau.

in sprijinul cuplurilor
cu defecte genetice

Cercetatorii incearcd sa ajute
cuplurile cu defecte genetice sa aiba
copii normali. In acest sens, moda-
litatea permisa de etica profesionala
este de a testa embrionii in scopul
depistarii defectelor, urmata de implan-
tarea embrionilor sanatosi. Se stie ca in
orice boala genetica exista gameti care
nu poarta gena anormala, deoarece
majoritatea bolilor genetice sunt re-
cesive. Chiar si in cazul bolilor domi-
nante, poate exista o gena normala.

Unii membri ai Societatii Ameri-
cane pentru Medicina Reproducerii
considera ca aceasta problema se
poate rezolva prin clonarea embri-
onilor fara defecte.

Desi mulli oameni isi exprima reti-
centa fata de fertilizarea artificiala,
Winston considera ca aceasta nu este
comparabila cu clonarea. In primul caz
exista o experienta de mulfi ani, care
arata ca aceasta tehnica este sigura
pentru multe specii de animale. $i, mai
ales, nu implica manipularea ADN-ului.

Fecundarea artificiala reprezinta
mimarea naturii, pe cand clonarea este
ceva ce natura nu poate face.

Totusi, clonele umane exista deja in
orice parte a lumii. Gemenii identici
(monozigoti) au acelasi material
genetic. ADN-ul lor nuclear este identic.

Dar nimeni nu poate spune ca
gemenii monozigoti au aceeasi
identitate. Chiar si in cazul celor care
au fost crescuti impreuna, exista mici
diferente fenotipice datorate mediului,
pe cand o clona adevarata ar fi sepa-
rata printr-o generatie de parintele ei.

GABRIELA DIACONEASA
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In august 1994, o stranie succesiune de intAmpléri a tulburat micuful orégel Oakville, statul Washington. In
timpul unei furtuni, bobife gelatinoase formate din material biologic au inceput sa cada pe o arie de 20 de
mile patrate. Acest fenomen a avut loc de gase ori In 1994 gi de atunci a continuat sa se manifeste periodic.
Ultima observare dateaza din a treia saptaména a lunii iunie 1997. Ignorate de opinia publicad americana,
evenimentele au iegit la suprafata cu ocazia episodului din 8 mai 1997 al serialului TV “Enigme
nedezlegate”, prezentat de Robert Stack. Va prezentam in continuare marturiile localnicilor care s-au
confruntat cu misterioasa ploaie, aga cum au fost consemnate in emisiunea lui Robert Stack:

aduce pustia pe paméant. Suna a

film SF de duzina, dar pentru
acest mic oragel din Washington n-a
fost nimic distractiv in napasta care i-a
potopit in 1994. De sase ori cerul si-a
deschis baierele, lasand in urma zeci
de oameni bolpavi si mai multe
animale moarte.

Toate au avut loc in Oakville,
Washington, oras cu o populatie de
665 de oameni. Aici, in Oakville, norii
umplu zilnic cerul, aducand ploaie 275
de zile pe an. De aceea, in dimineata
zilei de 7 august 1994, nimeni nu a dat
vreo importanta ploii care s-a pornit sa
toarne - pana ce oamenii au realizat
ca nu era ploaie. Din cer cadeau mici
bobite de mazga gelatinoasa. Torente
de mazga, acoperind 20 de mile
patrate si aducand cu ea un soi de
molima...

Maurice Gobeil (localnic): Eu m-am
imbolnavit, nevasta-mea s-a iTmbol-
n&vit, fiicd-mea s-a imbolnavit, toti
care locuiau aici s-au Tmbolnévit.

Beverly Roberts (localnicé): Toati
lumea, in Intreg orasul, a luat un fel
de gripd, o gripé foarte puternica,

s -au revarsat din cer pentru a

care ne-a {inut intre gapte saptamani
si doud sau trei luni.

Politia locala a fost prima care a
raportat naucitorul fenomen. Politistul
David Lacey se afla in patrulare
impreuna cu un prieten civil, la ora 3
dimineaia, cand a inceput sa picure.

David Lacey (polifist): Am pus in
functiupe stergatoarele de parbriz,
care nu au facut decat sa intinda
substanta aceea vascoaséa pe intreg
parbrizul, pAna cand n-am mai vazut
nimic. Ne-am uitat unul la altul,
spunéndu-ne: “Hei, nu-i a buna”.
Eram fintr-o zona destul de izolata, de
unde vensau toate astea?

Lacey a oprit la o statie de ben-
zina pentru a-si curata parbrizul, Ca
masura de precautie, si-a pus o
pereche de manusi de cauciuc.

David Lacey. Substan{a era foarte
moale, ca un jeleu. Stiti cum, puteam
s-0 storc printre degete. Era clar c&
nu e ceva normal, nu mai vazusem
aga ceva pand atunci. Caliva clopoiei
o luaserd razna, aici, sus, in capetele
noastre, avertiz&ndu-ne: “Nu e Tn

regula, nu e bine”.

Dotty Hearn, o alta localnica, era
la fel de perplexa. Céand a iesit in
gradina in acea dimineata, furtuna se
terminase, dar bobifele de mazga
erau peste tot,

Dotty Hearn (localnic&): Arata ca
grindina, fiindca se agezase ca
grindina pe acoperiguri, pe cutiile din
curte, peste tot, aga cd m-am dus si
am atins-0. Nu era grindina. Era ceva
gelatinos.

Pana dupa-amiaza, politistul
Lacey se Tmbolnavise inexplicabil.

David Lacey: Abia mai puteam
respira. Am inceput sé mé gandesc
ca indiferent ce era substan{a aceea,
ea Tmi produsese riul acesta violent,
imbolndvindu-ma ca niciodata pana
atunci, doborindu-ma pur gi simplu.

in cealalta parte a orasului, Dotty
Hearn nu o ducea mai bine.

Dotty Hearn: Am inceput s& am
ameteli, totul pérea sé se invarta in
jurul meu. Mi se facea din ce in ce
mai rau.
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Dupa o ora, fiica si fiul lui Dotty au
gasit-o zacand semiconstienta in baie.

Sunny Barclift: Era rece, transpi-
ratd si palidd. Mama vomitase, avuse-
se nigte ameteli teribile §i se plangea
de dificultéfi legate de vedere.

Dotty avea sa-si petreaca urma-
toarele trei zile la spital. Diagnosticul?
“Infectie grava a urechii interne.”

Sunny Barclift: Din cine gtie ce
motive, iegind pe ugé, mi-am amintit
de substania respectiva gi m-am
intrebat daca nu cumva ar fi avut
vreun efect asupra mamei. Aga cd am
luat o mostré din materia gelatinoasé
si am dus-o la spital.

Un tehnician al spitalului a des-
coperit primul indiciu surprinzator. Sub-
stanta coniinea leucocite de
provenienia umana, fara a se putea
determina exact restul compozitiei.
Mazga a fost expediata rapid la Depar-
tamentul Sanatatii, la Washington,
pentru continuarea analizelor.

Mike McDowell (microbiolog,
Departamentul Sénéatétil): Era unifor-
ma. Nu exista o structura net obser-
vabil& la microscop. Am plasat-o In
diverse medii microbiologice, Tncer-
cénd sa izolez o bacterie.

Mike McDowell a descoperit ca

proba continea doua specii de bac--

terii, dintre care una este in mod
comun adapostita in sistemul digestiv
uman.

Sunny Barclift: Prima presupunere
se baza pe ideea cé substania ar fi

putut proveni din toaletele unei
aeronave civile de pasageri, dar a fost
eliminaté curand deoarece regula-
mentele FAA impun colorarea rezi-
duurilor avioanelor in albastru. Mazga
cu care am avut nol de-a face nu era
albastra, ci translucida.

Bobitele misterioase au cazut
asupra oragelului Oakville de gase ori
in trei saptamani. Zeci de oameni s-au
imbolnavit si multe animale au murit
dupa ce au intrat in contact cu toxicele
picaturi. Dar natura substaniei,
precum si orice legatura pe care ar fi
putut-o avea cu molima pe care o
aducea au ramas neexplicate. Dotty a
dus o mostra din gelatina respectiva
unui alt laborator, privat.

Tim Davis (microbiolog, Amtest

Labs): Aceasta este proba 128-76. In -

ea am descoperit ceea ce am iden-
tificat a fi o celul& eucarioté, adicé o
celuld care are un nucleu bine definit,
prezenta n toate {esuturile animale.

Ce vrea sa insemne aceasta
descoperire? Mazga era vie. Cum figi
facuse drum materia vie pana sus, in
nori? Era o intrebare incuietoare,
asemenea substantei insesi. Poate
inevitabil, degetul acuzator a fost
indreptat catre armata. Fortele Aeriene
au neagt si neaga orice legatura cu
substanta, orice implicare in crearea
sau raspandirea ei. Localnicii insa nu
cred in inocenta militarilor.

Sunny Barclift: Un numér
semnificativ de aparate militare au
survolat zona Tnaintea evenimentslor.

Dotty Heamn: Aproape in fiecare zi
vedeam elicoptere negre zburénd la o
altitudine joasd. Noi fnclindm sa
credem ca de la ele ni se trage.

Maurice Gobeil: Tot timpul
aruncau céte ceva. Faceau teste
peste tot. Existd zone in care nici nu
poti intra.

Adica arme bacteriologice. Cu
toate acestea, ipoteza nu pare sa tina,
date fiind restrictiile internationale
severe privind efectuarea experimen-
telor cu arme biologice in zonele
populate. in prezent este imposibil de
spus ce era mazga cu pricina si de
unde venea. Din nefericire, toate
mostrele prelevate au disparut, ficand
imposibla continuarea studiilor. Poate
ca raspunsul va veni curand, cand
cerurile se vor deschide, revarsand
asupra altei mici comunitati alte
bobite translucide, gelatinoase si
toxice...

Povestea s-ar fi putut opri aici,
dacd pe 9 decembrie 1997 “Channel
5" din Seattle nu ar fi anunfat o
misterioasd ploaie de bobite
translucide, gelatinoase peste o
parcare din Everett, Washington.
Variatele teste la care a fost supusa
nu au putut dezvalui inca misterioasa
origine a substantei...

DAN MIHU
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MIGRE

® Degi afecteaza milioane de
persoane, ea este adesea
consideraté ca o fatalitate cu care
trebuie sé te invefi sa traiegti,
agteptand o eventuala disparifie
dupé Varsta de 50 de ani. ®
Mecanismele acestei maladii cu
multiple fafete incep sa fie
l&murite, precizdndu-se in acelagi
timp componentele sale genetice.
® Descoperirile recente vor duce la
prepararea unor medicamente mai
eficiente. @

igrena este o afectiune foarte
Mréspéndité: atinge circa 12%

dintre adulti, mai ales femei,
care sunt de 2-3 ori mai afectate decat
barbatii. Ea apare inainte de 40 de ani in
90% din cazuri gi este sigur ca orice copil
(de la varsta de un an) suferd de ugoare
asemenea indispozitii. Aproximativ 5%
dintre acestia vor deveni mai tarziu
migrenosi. Baietii sunt, de asemenea,
afectati de aceasta boala, ca si fetele,
pana la varsta de 12 ani, apoi se ob-
serva ca numarul de cazuri de migrena
la fete creste in mod notabil in timpul
pubertatii, ceea ce are ca rezultat
preponderenta feminina la varsta adulta.
Remisiunile, ce pot sa dureze mai mulli
ani, se produc uneori la adultii tineri, mai
ales la barbafi. Totusi, la 30 de ani, 60%
dintre pacien;ii care au avut crize de
migrena in copilarie continua sa sufere
de aceasta afectiune. In general, snmpto-
mele ei se diminueaza dupa 60 de ani.

O maladie pentru toata viata

Migrena este o maladie capricioasa.
Frecventa si severitatea crizelor variaza
de la un pacient la altul si, la un acelasi
subiect, de la o perioada la alta a vietii. In
medie, pacientii prezinta una sau doua
crize pe luna, dar variabilitatea este
extrema: unii au doar cateva crize in
viata lor, altii peste 10 intr-o lund. La
pacientii ce suferd de crize cu aura,
cefaleea care urmeaza tinde si dispara
o data cu varsta.

Migrena nu este o banalé durere de
cap, ci o boala ce evolueaza prin crize,
in perioadele 'intre ele pacientul
simfindu-se foarte bine. Cum examenul
clinic este normal, medicul isi bazeaza
diagnosticul pe interogarea pacientului.
Abia din anul 1988, comunitatea
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stiinifica internationala a admis in defini-
rea migrenei criterii diagnostice precise.
Conform acestora, existd mai multe tipuri
de crize. Cea mai frecventa este migrena
fara aura sau migrena comuna. Ea se
caracterizeaza printr-o durere localizata,
in general, pe o singura parte a capului,
adesea totdeauna aceeasi; din cand in
cand poate surveni in partea opusa, dar
in acest caz intensitatea sa este mai
putin intensa.

Durerea poate sa fle de asemenea
bilaterald, difuza sau resimtitd numai la
frunte, tample, ceafa sau faja. Intensita-
tea sa este variabila: adesea intens3, de-
terminand intreruperea oricarei activitafi
deoarece eforturile o agraveaza; alteori
pulsatila, batand in ritmul inimii. Ea este
insotita frecvent de greturi si vomismen-
te, ceea ce nu inseamna ca ar avea o
origine alimentara. Aceste tulburari diges-
tive sunt frecvente si contribuie la durerea
ingrozitoare a bolnavului. El nu suporta
zgomotul (fonofobie), lumlna (fotofobie),
mirosurile (osmofobie) si nu doreste
decét repaus, calm si obscuritate.

Pacientul resimte o mare slabiciune,
are o dispozifie proasta, este palid, arte-
rele 7i zvacnesc la tample, se constata,
mai rar, o lacrimare intensa, o obstructie
sau o abundenta a secretiei nazale. Cri-
za dureaza de la cateva ore pana la ca-
teva zile gi sfargeste prin vomismente
sau, mai ales, printr-un somn reparator
in cele mai multe cazuri, pacientul ra-
maéne epuizat timp de inca 24-48 de ore.

Crizele de migrena pot sa fie anunia-
te de anumite simptome, numite prodro-
muri, pe care fiecare pacient invata sa le
recunoasca: oboseala, cascat, tulburari
ale apetitului, iritabilitate, tendinte depre-
sive sau, dimpotriva, euforie. Este po-
sibil, de asemenea, ca migrena sa survi-

Gravura de la inceputul secolului al XiX-lea sugerdnd migrena.

na fara prevenire, in plind noapte sau
dimineata devreme. La copil, durerea se
localizeaza mai degraba frontal si bi-
lateral, iar semnele digestive sunt frec-
vente. Criza este, in general, mai scurta
decét la adult.

.
Migrenele v auvra

A doua forma de migrena, mai putin
frecventa, este cea cu aurd, numita si
acompaniata sau oftalmica. Acelasi su-
biect poate sa aiba, alternativ, cele doua
tipuri de crize. “Aura” reprezintd un an-
samblu de tulburari neurologice care pre-
ced sau acompaniaza durerile de cap.
Ea dureaza in medie 30 de minute.

Aurele cele mai frecvente sunt vi-
zuale: vederea devine incefosata, bolna-
vul percepe forme stralucitoare sau colo-
rate (fosfene) sau o pata neagra (sco-
tom), inconjuratd de o margine zim{ata
stralucitoare, al carej diametru se lar-
geste progresiv de la centru spre peri-
ferie, sau o pierdere partiala ori totala a
campului vizual. Aurele vizuale iau
uneori forme fantastice, in special la
copii: imaginea este inversata, marita

sau micsorata, indepartata, fragmentata. -

Mai rar, aurele sunt senzitive; pacien-
tul simte amorteli, furnicaturi, in general
pe o singura parte a corpului, care apar,
de obicei, la mana ca apoi sa treaca la
antebrat si fata. Rar, se constata tul-
burari de vorbire si motricitate. Ele sunt
consecutive, adesea, unei aure vizuale.

Aura migrenoasa se instaleaza in
mai putin de 30 de minute (intre 5 si 30
minute). Simptomele evolueaza si dispar
progresiv. Ramane in locul lor o durere
de cap, de obicei mai putin lunga si mai
putin penibila decat in cazul migrenei
fara aurd. Alteori, aceasta nici nu apare.

Exista si alte forme mai rare ale crizei

>




de migrend. Aurele pot incepe foarte
brusc, dureaza mult timp, comporta
simptome neobignuite! asemenea tulbu-
rarilor de constientd, uneori cu pierderea
acesteia. In migrena hemiplegica familia-
13, aura este insofita de o paralizie com-
pletd sau partiald a unei pari a corpului
(o hemiplegie). In foarte rara migrena
oftalmoplegica, cefaleele de mai multe
zile sunt urmate de o paralizie a nervilor
muschilor ochiului, ceea ce antreneaza o
dedublare.a vederi,

La copil, unele simptome care survin
prin crize, ca dureri abdominale recidi-
vante, vomismente ciclice si ameteli, au
fost considerate ca echivalente ale mi-
grenei, diagnostic care nu trebuie sa fie
pus decét dupa ce au fost eliminate alte
cauze posibile ale acestor tulburari.

Atunci cand un pacient descrie crize
de migrena tipice, iar examenul clinic
este normal, se considera inutila pre-
scrierea unor examene complementare.
In schimb, in formele rare, cu crize
atipice, sau daca examenul neurologic
nu a fost perfect se recomanda examina-
rea cu ajutorul imagisticii medicale.
Aceasta va permite detectarea malforma-
fiilor vasculare cerebrale ce pot provoca,
exceptional, crize cu alura de migrena.

Factorii declansatori

Acestia sunt diversi: psihologici (un
necaz sau o emotie puternica), alimen-
tari (ciocolata, alcool...), modificari ale rit-
mului vietii (scularea de dimineata mai
tarziu duminica), o masé peste care s-a
sarit, zgomotul, lumina, un efort fizic, mi-
rosurile etc. Subliniem ca aceasta nu in-
seamna ca migrena este o maladie psi-
hologica sau digestival

Printre factorii declansatori mentio-
nati se numara si viata hormonala a fe-
meilor. Intr-adevar, preponderenta femi-
nina a migrenei nu apare decat dupa
pubertate. Circa 30% dintre paciente

sufera de migrene menstruale si 5%
dintre ele au numai acest tip de afec-
tiune. In timpul sarcinii, crizele se estom-
peaza, chiar dispar, la aproape 70% din-
tre femei. In sfarsit, contrar unei anumite
pareri, migrena nu dispare totdeauna la
menopauza si uneori are tendinfa de a
se agrava temporar.

Pilula contraceptiva poate sa modifi-
ce evolutia maladiei. In caz de agravare
sau de aparitie a migrenelor, eliminarea
contraceptivelor nu amelioreaza imediat
crizele, ce pot sa persiste timp de unul
sau doi ani sau chiar sa se instaleze defi-
nitiv. Mai multe studii recente au aratat
ca femeile sub 45 de ani care sufera de
migrenad, fumeaza si folosesc contracep-
tivele orale prezinta un risc mai mare de
a avea un accident vascular cerebral,
comparativ cu cele sanatoase (la care
riscul este infim, de 6 la 100 000 pe an).
Desigur, ele pot sa ia contraceptive, cu
conditia sa respecte cateva reguli de pru-
denta, si anume sa renunte la tutun si
sa-gi aleaga o pilulda mai putin dozata din
punct de vedere estrogenic. Apoi, orice
agravare a migrenei necesita consultarea
specialistului.

Genetica migrenei

latd deci ca se stie sa se diagnosti-
cheze migrena, se cunosc semnele sale
clinice si, adesea, cum poate fi jugulata.
Dar, din pacate, se ignora cauza ei exac-
ta. Un lucru a fost insa stabilit: creierul
migrenos sufera tulburari ale reglarii
durerii gi ale tonusului vaselor. Se ad-
mite, In general, ca cefaleea migrenoasa
rezulta dintr-o dilatare a arterelor, atat in
interiorul craniului, cat si sub pielea
fruntii. Aceasta vasodilatare antreneaza
eliberarea a numeroase substante, prin-
tre care peptide algogene (care declan-
seaza durerea), agenti ai inflamatiei i
neurotransmitétori, asemenea sero-
toninei, ce intervin in transmiterea durerii.

Fosfend desenatd de un pacient suferind de migrend cu aura.

Cunoasgterea mecanismelor fiziopa-
tologice ar trebui totusi sa progreseze,
gratie descoperirii recente a primelor
gene ale migrenei. Cu toate ca era con-
siderata de multd vreme ca fiind 0 mala-
die ereditara, nici un argument fondat nu
sustinea aceasta ipoteza. Studiul a ince-
put in urma cu cinci ani cu cercetarea mi-
grenei hemiplegice familiale. Maladia ur-
meaza un mod de transmitere autozomic
dominant: este suficient ca una singura
dintre cele doua copii ale genei respon-
sabile sa fie anormala (copie transmisa
fie de tata, fie de mama) pentru ca
subiectul purtator sa dobandeasca boala
$i s o transmita la descendenti.

In 1893, o echipa de la Serviciul de
neurclogie al Spitalului Lariboisiére din
Paris, dirijata de Marie-Germaine Bou-
sser, n colaborare cu o echipé de la
Spitalul Necker (INSERM U25, Paris),
condusa de Elisabeth Tournier-
Lasserve, au localizat o prima gena a
migrenei hemiplegice familiale pe
cromozomul 19. Totusi ea nu era
implicata in toate cazurile studiate.

In 1996, Roel Ophoff, Michel Ferrari
si Rune Frantz, de la Universitatea din
Leiden, Olanda, au descoperit ca gena
codifica pentru un canal calcic, numit
CACNL1A4, o proteind a membranei ce-
lulare care controleaza fluxul de ioni de
calciu si a carei activitate depinde de
diferenta de potential ce se manifesta de
o parte si de cealaltd a membranei. Se
presupune ca mutatiile acestei gene per-
turba pragul de excitabilitate a neuronilor
si eliberarea unor neuromediatori.

In 1997, Anne Ducros i echipa de la
INSERM (U25) au localizat o a doua ge-
na a migrenei hemiplegice familiale pe
cromozomul 1. Ea nu a fost inca identifi-
catd, dar se cunosc doua gene care co-
difica pentru canalele ionice (un canal
de calciu s§i un canal de potasiu)
localizate in regiunea ce contine gena
incriminata. Ramane de vazut care dintre
ele este noua gena a migrenei
hemiplegice aflaté pe cromozomul 1.

In unele familii, nici gena situata pe
cromozomul 19, nici cea de pe cromozo-
mul 1 nu sunt implicate in aceasta mala-
die. Exista deci si o a treia gena pentru
migrena hemiplegica. Cercetarile con-
tinua, ele urmarind, de asemenea, sa
lamureasca daca nu cumva genele
descoperite sunt aceleasgi gi pentru
migrenele cu sau fara aurd. Studierea lor
si a consecintelor fiziopatologice ale mu-
tatiilor vor fi primele etape in elaborarea
tratamentelor specifice maladiei.

VOICHITA DOMANEANTU
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tiel vietil pe Terra. Sarcine de a rdspunde acestor ar remarcabille scopurl
nterplanetar compus din doud sonde: Cassini, de la numele astronomulul Glan
322 1715 mcmmmw auﬁawdwomw;mup:lw
vtru transmitersa spre Terra a informefiiior pe care le va cu
(numitd astfel de la astronomul olandez Christian
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st traverseze atmostera lul ¢l chiar sé coboare lent pe acesta, a fost astfel
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v%w rvolarea planetelor ('n aprille -
augus }ﬂdm(mm lanuarie 2001). In
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| saturnian, iar in decembrie acelagl




V& puteti imagina ce se va intdmpla
atunci cand vom incerca sé analizam
structura planetei propriu-zise daca
magnificul sdu inel ne pune In
continuare atatea probleme. $i, pentru
ca lucrurile s& fie mai interesante, sa
amintim céa densitatea medie a lui
Saturn este subunitara (0,68 kg/dm®).
Altfel spus, Saturn ar putea pluti linigtit
pe suprafata apel... Dar sa vedem ce ne
mai araté observatiile facute asupra
faimoasel planete. In iunie 1992
telescopul spatial Hubble a trimis spre
Pamant un set de fotografii extrem de
interesante. Pe ele se putea observa un
cerc intunecat, similar cu cel inregistrat,

din spatiu, in timpul aurorelor australe
terestre. Deci Saturn poseda, si el, 0
magnetosfera (care se intinde pana
dincolo de Titan). La aceasta sa mai
adaugam si un fenomen ciudat: la fel ca
Jupiter, planeta cu inel emite Tn spatiu
mai multd energie decét primeste de la
Soare. Care sa fie explicafia?

Saturn este alcatuita, ca si alte pla-
nete gigantice din Sistemul Solar, n
special din hidrogen si heliu. Datorita
masei sale (5,688-102° kg, adica 95 de
mase terestre), ea exercitd o uriagé
forfd gravitafionala. Atomii de la
suprafata planetei sunt atrasi puternic

catre centrul acesteia, capatand o viteza
din ce in ce mai mare. Energia
gravitationald este eliberatd sub forma
de caldura, care este evacuata céatre
exterior prin intermediul curentilor de
convectie. De fapt fenomenul este ceva
mai complex. Atmosfera saturniana este
alcatuitd in special din hidrogen gi heliu.
In straturile de la suprafata, cele douéa
elemente trec din starea gazoasa in
stare lichida, formand un amestec
omogen: heliul atomic este dizolvat de
hidrogenul molecular. Pe masuré ce ne
apropiem de centrul planetei, acest
amestec este puternic comprimat, astfel
incat moleculele de hidrogen, mai
numeroase, ajung sa se atinga una de
alta. Electronii pot sari de la un atom la
altul, hidrogenul va conduce curentul
electric la fel ca metalele. De aceea

.spunem cé& avem de-a face cu

shidrogen metalic*. Dar, in asemenea
conditii, heliul nu mai este solubil. El va
forma picaturi care, la randul lor, vor
cédea catre centrul planetei, producand
acea energie excedentara masurata de
astrofizicieni. Dar ce se intampla mai
departe cu picaturile de heliu? Atunci
cénd temperatura depéseste o anumita
valoare, heliul devine solubil in hidro-
genul metalic, fiind deci capturat de
acesta din urma. Acest proces complex,
pe care noi |-am prezentat doar in
cateva randuri, este vechi de céteva
miliarde de ani. Este evident cé el duce
la saracirea relativa in heliu a straturilor
superficiale si a atmosferei saturniene.
Aceasta ne duce si la o masuratoare
care sa confirme teoria de mai sus.
Care este continutul de heliu la suprafa-
ta planetei? Determinarile spectrometri-
ce au indicat un procent masic de numai
6% fata de 28%, cat se estimeaza cé ar
fi avut materia protostelara.

Un argument in sprijinul existentei
hidrogenului metalic n centrul lui
Saturn il constituie tocmai aurorele
polare de care discutam mai sus. Ele
nu s-ar putea produce dacé Saturn nu
ar poseda o magnetosfera uriasa
(dupa ultimele calcule, ea se intinde,
in directia Soarelui, pe o distanta de
un milion de kilometri). Or, aceasta
magnetosfera presupune existenta
unui nucleu bun conducéator de
electricitate. Ar putea acesta sa fie
format tocmai din hidrogen metalic?
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BIOCHIMIE
PE TITAN

De ce Titan?

Acum aproape 18 ani, sonda Voyager-1 ne transmitea
primele informatii despre un ciudat satelit al lui Saturn: Titan.
Specialistii de la NASA primeau o sumedenie de date care
indicau existenta in jurul acestui satelit a unei atmosfere
alcatuite din 95% azot i hidrocarburi (in special metan), dar gi
din compusi de azot, cum ar fi acid cianhidric (HCN), cianogen
(C,N,) si cianoacetilena (HC4N). O atmosfera aseménatoare
cu cea a Pamantului de dinaintea aparitiei vietil. Masuratorile
ulterioare le-au confirmat pe cele inifiale. Pe Titan exista
aproape toate moleculele prebiotice. Pot acestea sé ne indice
existenta unor forme incipiente de viaté la o distanta atat de
mare de Soare? Fotografiile transmise atunci nu ne ajuta prea
mult |la stabilirea unei concluzii. De aceea Daniel Gautier
(specialist francez pentru misiunile Voyager) si Wing Ip de la
ESA (European Space Agency), au inceput batalia pentru o
misiune spatiala dedicata in exclusivitate cercetarii lui Titan.
Abia in 1988, ESA a decis construirea sondei Huygens. Un an
mai tarziu, Congresul american a hotérit sa sutind proiectul.
Au urmat apoi italienii (care abia creasera ISA - ltalian Space
Agency) care au venit cu o substantiala contributle financiara.
Asa a inceput odiseea misiunii Cassini.

Un laborator tosmic

Specialigtii sunt de acord cu un singur lucru: pe Titan
putem observa ,in direct reactiile care au dus la aparitia vietii,
dar acolo, aprope sigur, nu vom gasi viata, cel putin nu asa
cum o cunoagtem noi. S& ne reamintim acum faimoasa
experienta realizata de Stanley Miller in 1953. Acesta a
umplut un balon de sticla cu apa, metan, amoniac si hidrogen
(gazele simulau atmosfera primordiala), dupa care a supus
acest amestec unui sir de descarcari electrice. Dupa un timp,
analizele au aratat cé s-au obtinut cantitati mici de amine,
formol gi acid cianhidric, precursorul adeninei, una din bazele
azotate care intra in componenta DNA-ului celulelor noastre.

Ce stim aowm?

Pentru a sublinia cele spuse mai inainte, s& o citdm pe
Athena Coustenis, cercetator la CNRS. Ea a spus ca
.cercetarea lui Titan inseamna sondarea conditiilor de la
inceputul istoriei planetei noastre, cele ale chimiei compusilor
organici complecsi care a adus viata pe Pamant”. Athena
Coustenis a studiat cu atentie spectrele gi imaginile obfinute
cu ajutorul instalatiilor terestre. Timp de 10 ani, ea a adunat
date care au ajutat la stabilirea strategiel de cercetare a
sondei Huygens. Deoarece Titan este atat de departe de
Soare, temperatura la suprafata sa este in medie de -180° C.
Aceasta are o influenta dramatica asupra probabilitaii aparitiei
vietii pe acest satelit al lui Saturn, céci, aga cum stiti prea bine,
la aceasta temeraturd apa nu poate exista decét sub formé de
gheatd, impiedicand-o sa joace un rol esential: acela de
solvent al moleculelor organice (rol pe care, din fericire, la noi
I-a jucat in oceanul primordial). Pe de altd parte, aceasta
temperaturé scazuta duce la formarea de nori de metan grosi
de sute de metri. Deoarece aici au loc reactil chimice, sub
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SOARE

La suprafata lul Titan
#e produc reactll chimice
simllare cu cele care
au avut loc pe Paméant acum
céteva millarde de anl.

radiatii

ultraviolete

Cazor
.carbon

@ hidrogen

molecule complexe

@)
adenind (un constituent al acizilor nucleici)

influenta radiatiilor ultraviolete sosite de |la Soare (mai multe
detalii in figura alaturatd), ar fi trebuit ca metanul sa dispara
de-a lungul miliardelor de ani scursi de la formarea lui Titan.

Pe unde vin norii?

Deoarece méasurétorile nu pot fi contrazise, specialigtii au
emis ipoteza existentei unor uriage oceane de metan gl etan
care, prin evaporare, ar trebui sé fie o sursa pentru norii de
metan. |poteza a fost larg acceptata pana in momentul in care
au fost prelucrate informatiile radar obtinute cu ajutorul
telescopului spatial Hubble. Ele indicau o suprafata solida
pentru Titan. Studiile au continuat prin analize spectroscopice
in game de frecventa foarte precise. Urmatoarele seturi de
masuratori au aratat ca suprafata lui Titan nu este chiar atat
de omogena, fiind foarte probabild existenta unor lacuri de
hidrocarburi (de aceea, sonda Huygens a fost pregatita sa
reziste gi unei eventuale amerizari). Din pacate, marimea lor
nu poate explica prezenta norilor de metan. Daniel Gautier,
cel de care aminteam la inceputul articolului, presupune cé pe
Titan ar trebui sa existe o activitate vulcanica semnificativa,
care ar antrena spre suprafata uriage cantitéti de hidrocarburi.
Dar toate aceste ipoteze nu vor putea fi confirmate sau
infirmate decat in 2004, daca Huygens va reugi sé ne
tfransmita datele pe care le agtepam cu atata nerdbdare.



ORBITA
CASSINI

| doilea robot planetar ca di-
A mensiuni (dupa sonda ruseas-

ca Phobos); atunci cand inclu-
de sonda orbitala si modulul de co-
borire, inclusiv propergolul motoarelor,
ansamblul cantareste 5,63 t, din care
peste 50% reprezinta combustibilul, iar
350 kg revin sondei de coborire. Cu o
inaltime de 6,7 m si un diametru echi-
valent de 4 m, acest robot depaseste
dimensiunile unui minibus.

Stabilizata dupa cele trei axe, Cassini
utilizeaza 16 motoare de corectie cu
hidrazina si numeroase giroscoape
inertiale, fiind ghidata prin utilizarea
informatiilor privitoare la pozitia Soarelui
si a unor stele fixe, obtinute cu senzori
de mare precizie. Propulsorul principal
este format din doud motoare-racheta cu
propergoli lichizi (bicomponenti), fiecare
avand tractiunea de 445 N. Radiolegatu-
ra dintre statie si Terra este asigurata de
* 0 antena cu diametrul de 4 m, de tip
Cassegrain. O a doua antena cu céstig
redus este utilizata numai in prima
parte a traseului. Generatoarele ra-
dioactive de caldura (RHU), incalzitoa-
rele electrice si-ventilatoarele asigura
un control activ termic, pe cand cel pa-
siv este obtinut prin adoptarea solutiei

Fixarea modulului de coborire de sonda
Cassini.

O

inveligului multistrat izolant fata de tem-
peraturile extreme. Cei 680 W, necesari
pe parcursul a sapte ani de zbor spa-
tial, sunt asigurati de catre trei ge-
neratoare radioactive de electricitate.
Sonda a fost dotata cu mai multe apa-
rate stiintifice, printre care le amintim
pe cele mai importante:

B Spectrometrul cu focalizare (/M -
Imaging Spectrometer) este un apa-
rat functional in gama de frecvente
de la UV la IR, apt totodata sa fur-
nizeze imagini multispectrale, de
inalta rezolutie, ale planetei Saturn,
ale inelelor si satelifilor acesteia.
Unitatea pentru frecventele vizibile
ale acestui aparat (VIMS-V) este
unul dintre cele mai puternice in-
strumente destinate sa obtind date
despre compozitia chimica a supra-
fetei planetare in vederea construirii
unor harti mineralogice ale acesteia
si pentru identificarea distributiei
compusilor atmosferei. VIMS este
format din: doua sisteme optice
distincte, unul pentru vizibil, celalalt
denumit CIRS - pentru IR + o unita-
te electronica comuna destinata
“comprimarii” datelor. JPL - Pasa-
dena a fost responsabil cu integra-
rea si testarea ansamblului, care are
un consum energetic redus si care a
fost ambarcat, impreuna cu alte
aparate optice, in “conteinerul optic”.

B Radarul multimod a fost astfel con-
ceput incat sa functioneze ca radar
cu deschidere sintetica, radioaltime-
tru, scaterometru (difuzometru) si
radiometru. El opereaza in banda
de frecvente Ku si a fost destint
cercetarii straturilor opace ale atmo-
sferei satelitului Titan, dar si ale
celorlalti sateliti ai planetei Saturn.
Cele doua componente principale
ale acestui agregat sunt amplifi-
catorul de putere ridicata si genera-
torul de frecvente. Acest radar, care
include si sistemul electronic de ge-
nerare de frecvente (RFES), a fost
plasat pe sonda sub antena de
castig mare.

B Gravimetrul, dotat cu sistem de
radiofrecvente RFIS, are ca desti-
natie studierea campului gra-
vitational saturnian, a structurilor
inelelor, a zonelor de temperaturé si
presfuni atmosferice, inclusiv evi-
dentierea existentei undelor gra-
vitationale in cosmos.

B Ansambiul de aparate RPWS (Radio
and Plasma Waves), CAPS (Cassini
Plasma Spectrometer), MIMI (Mag-
netospheric Imaging Instrument) si
MAG (Dual Technique Magneto-
meter), ultimul, amplasat Ya extremi-

“tatea unei tije extensibile pana la 11
m, va analiza radioemisiile, plasma
(Continuare in pag. 38)

Continuarea dosarului In pag. 35
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o ceanele ofera milioane de tone
de peste in fiecare an. $i alte ra-
muri ale industriei interesate in viata
oceanelor s-au extins substantial in
ultimele decenii. Oceanele au fost
descrise ca mine de lichid gigantice, de
vreme ce apa marii contine toate
mineralele gésite pe uscat. Pe langa
extragerea de sare §i apa curata, prin
desalinizarea oceanelor, se agteapta in
viitor accelerarea exploatarilor de
minerale de pe fundul marii, cum ar fi
manganul, nichelul si cuprul. Exploa-
tarea rezervelor de petrol i gaze de pe
fundul oceanului si productia de pe
platformele invecinate contribuie la
dezvoltarea industriei mondiale: In orice
caz, interesul pentru resursele
oceanelor se extinde dincolo de mi-
neralele nereciclabile si hidrocarburi,
pentru includerea mareelor, valurilor gi
gradientilor intre temperatura si ocean
in producerea de electricitate.
Cunoagterea anticipata a conditiilor
meteorologice este vitald, ceea ce a
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Ziva Mondial a Me@e@mﬂ@gzie 1998

VREMEA, OCEANE

condus la necesitatea de a dezvolta un
sistem eficient de observare a ocea-
nelor lumii.

Pe langa importanta economica,
oceanele au o influenta majora asu-
pra climatului globului gi condifiilor
meteorologice zilnice.

Astfel, atat vremea, céat si clima

influenteaza direct conditiile oceanice.
larna, banchizele de gheata din ocea-
nele Arctic gi Antarctic se extind, re-
prezentand un obstacol major in na-
vigatia marina, chiar gi pentru navele
cele mai puternice gi mai bine echi-
pate, in timp ce vara, aisbergurile ce
se rup din ghetari si din banchizele de
gheata plutesc pe distanie mari, pu-
nand in pericol navigatia la latitudini
medii. Cele mai multe valuri ale ocea-
nului sunt generate de forfa vantului
ce bate deasupra oceanelor. In timp
ce mareele (oceanelor) sunt provoca-
te de atractia gravitationala a Lunii,
Soarelui gi altor corpuri ceresti, con-
ditiile vremii pot exercita o influenta

Ziua Mondiald a Meteorologiei
sdrbétoregte intrarea in vigoare,
la 23 martie 1950, a Conventiei
Organizatiei Meteorologice
Mondiale (OMM). In fiecare an,
OMM celebreaza aceasta zi
concentrandu-se asupra unei
teme actuale de interes national
i, pentru cd Organizafia
Natiunilor Unite a declarat anul
1998 “Anul oceanelor’, OMM a
propus ca tema “Vremea,
oceanele gi activitatea umana”.
Importanta acestei zile este
subliniata de faptul cd aproape
doua treimi din populafia globului
locuiegte in zone de coasta.
Oceanele lumii fumizeaza surse
vitale de hrand, energie, ap4,
hidrocarburi gi resurse minerale,
dar ele sufera mult din cauza
poludrii industriale gi braconajului.

E ST ACTIVITATEA UMANA

Mesajul prof. GODWIN O.P. OBASI,

secretar general al OMM

majord asupra mareelor; combinarea
vanturilor puternice de la {arm cu
presiunea atmosferica scazuta si cu
conditiile astronomice de maree, la un
moment dat, produce inundarea
extinsa a coastelor. De exemplu, in
1970, aproximativ 300 000 de oameni
s-au inecat in Bangladesh in urma
unui val de apa adus pe uscat de un
ciclon tropical foarte puternic in timpul
mareelor oceanice.

D eoarece oamenil sunt vulnerabil
la véant si valuri pe mare, nu este
surprinzator faptul ca meteorologia
marina constituie una dintre cele mai
importante functii ale serviciilor meteo-
rologice ale {arilor cu iegire la mare si la
ocean. Cele mai vechi servicii me-
teorologice au fost destinate marinarilor
si, in multe tari, serviciile meteorologice
nationale au fost constituite in special
pentru a stabili prognoze si avertizari
pentru zonele de coasta.
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Observaliile exacte privind condi-
tiile de vant, valuri, temperatura ae-
rului gi apei marii, conditiilor de ghea-
ta si a altor elemente ale oceanelor
lumii sunt foarte importante. In con-
secinta, OMM si {arile membre au
intocmit un program de monitorizare
international si permanent - Pro-
gramul mondial de veghe - pentru a
furniza servicii climatice si de vreme
peste tot in lume.

Acest efort implica observatii ale
vremii colectate de la aproape 7 000
de vase comerciale inrolate in Pro-
gramul navelor voluntare de obser-
vatie ale OMM, de la geamanduri me-
teorologice, petroliere, statii meteoro-
logice de coasta automate, observatii
atmosferice de la avioane si senzori
meteorologici, de la satelitii geostatio-
nari si cei de pe orbitd. OMM si tarile
membre conlucreaza strdns cu
Comisia oceanografica interguverna-
mentala a UNESCO, cu organizatii
maritime, companii de navigatie, cu
industria petrolului si alte institutii
interesate in mentinerea si imbunata-
firea acestor programe de observare
a oceanelor.

~
I n 1905, radiotelegraful a fost

utilizat pentru prima oara pentru a
transmite rapoartele de vreme de la
navele de pe mare la statiile radio de
pe coasta. Apoi, prima Conventie
internationald a securitatii viefii de pe
mare (Conventia SOLAS) a cerut ca
toate liniille navale sa fie echipate cu
statii radio si sa le fie furnizate
prognoze meteorologice. De-a lungul
anilor, OMM si organizatiile maritime
au dezvoltat un sistem coordonat de
prognoze maritime si servicii de aver-
tizare atat pentru apele de coasta, cat
si pentru apele mari. O data cu adop-
tarea internationala (1988) a Siste-
mului global de distres si siguranta
maritima (GMDSS), comunicatiile
maritime au fost dotate cu tehnologie
de ultima ora. Diseminarea avertiza-
rilor i prognozelor meteorologice de
catre nave este o parte integrala a
sistemului GMDSS.

Serviciile meteorologice maritime
s-au extins mult in timpul celei de-a
doua jumatati a acestui secol. In
planificarea rutelor, companiile de
navigatie utilizeaza prognoze de vant
si valuri, bazate pe modele moderne

de prognozare a vremii si starii marii’

ale serviciilor meteorologice nationale.

Folosirea vaselor foarte mari
(supernave) a marit importanta furni-
zarii de servicii meteo marine pentru
zonele de coasta si porturi, unde
aceste nave sunt cele mai vulnerabi-
le. Pentru ca transportul marin $i ac-

tivitatile de pescuit gi exploatare a pe-

trolului s-au extins cétre zonele polare
si subpolare, prognozele privind for-
marea de gheata pe mare, furnizate
de catre tarile membre OMM, auy
contribuit din plin la sigurania si
eficienta operatiilor in oceanele reci.

e dam din ce Tn ce mai bine
seama de rolul important pe

care il joaca procesele de transport

atmosferic si sedimentare in poluarea
de coasta gi de fund a oceanului.
Atmosfera este o cale efectiva pentru
transportul de poluanti catre oceane,
inclusiv metale grele si poluanti
organici persistenti ca DDT si difenili
policloruranti. Acestia pot tulbura pro-
cesele biochimice din mediul marin,
provocand schimbari in producti-
vitatea biologica. Drept raspuns, OMM
a stabilit Programul global de veghe
atmosferica (GAN) pentru furnizarea
de date de observatie, de evaluari
stiinfifice si informatii conexe care ne
vor ajuta sa intelegem contributia
atmosferei la procesele oceanice.

Interactiunea dintre uscat, mare i
atmosfera este de cel mai mare
interes in zonele de coasta. Informa-
tile meteorologice si climatice . acorda
asistenta in administrarea zonelor de
coasta, ajuta la luarea deciziilor de
planificare, bazate pe informatii reale
privind potentialul poluarii aerului,
intensitatea caderilor masive de
ploaie, magnitudinea fortelor exerci-
tate de vant si valuri i asa mai de-
parte. Serviciile meteorologice con-
tribuie si la designul lucrarilor tehnice
de coastd, cum ar fi facilitatile portu-
are, prin furnizarea de informatii sta-
tistice asupra valurilor, vanturilor gi
altor fenomene meteorologice.

p entru serviciile meteorologice
nationale, numarul mare de
turigti a generat o cerere marita de
informare si educare a vizitatorilor
asupra vremii gi tuturor fenomenelor
naturale periculoase legate de ea i
care le-ar putea afecta petrecerea
vacantelor in zonele de coasta. Ser-
vicile meteorologice au raspuns prin

furnizarea de produse si servicii sec-
torului turistic si de recreere: evaluari
ale stabilitatii climatice pentru activitati
recreative specifice, prognoze pentru
operarea vaselor mici si indicii de
radiatie ultravioleta.

In zilele noastre publicul este inte-
resat de clima, variatia climei gi
amenintarea incalzirii globale. Orice
factor care altereaza radiatia primita
de la Soare sau radiata de Pamant
sau care modifica redistributia in si
intre atmosfera, ocean si uscat va
afecta clima. Cresgterile observate in
concentratia de gaze de sera, cum ar
fi dioxidul de carbon, metanul, oxidul
de nitriu, reduc eficienta cu care se
racegte Pamantul tinzand astfel catre
o atmosfera gi suprafata a Pamantului
mai calda.

Dovezile stiintifice sugereaza ca

schimbarile de clima ale lumii sunt

deja supravegheate. Comisia intergu-
vernamentala pentru schimbari cli-
matice (IPCC), infiintata Tn 1988 de
catre OMM si Programul pentru me-
diu al ONU (UNEP) pentru a evalua si
raporta periodic asupra schimbarilor
climatice, a publicat un raport in care
se spune ca Pamantul ar putea sa se
incalzeasca cu 3,5° C pana in anul
2100 daca nu se iau masuri pre-
ventive. Se asteapta ca expansiunile
termice asociate ale oceanelor si din
ce in ce mai rapida topire a ghetarilor
si calotelor glaciare sa mareasca
nivelul mediu al marii cu 15 pana la
95 cm, mai probabil cu 50 cm.

Ridicarea nivelului marii pune in
pericol chiar existenta tarilor insulare
si a campiilor costiere si mareste
vulnerabilitatea inundarilor i eroziu-
nilor de coasta. in consecintd, OMM
si comunitatea meteorologica consi-
deré ca prioritate de varf intelegerea
corecté a incalzirii globale si a impac-
tului sau asupra oceanelor si co-
munitatilor insulare si costiere. OMM
conlucreaza strans cu guvernele
tarilor si alti parteneri pentru stabilirea
unor politici de reducere a magnitu-
dinii incalzirii globale si de micgorare
a impactului acesteia.

Tema Zilei Mopdiale a Meteoro-
logiei din acest an (“Vremea, ocea-
nele si activitatea umana”) ofera oca-
zia guvernelor, publicului larg si
mass-media de a reflecta asupra con-
tributiilor importante ale OMM si ser-
viciilor meteorologice nationale.
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MUZICA ELECTRONICA

“COMPUTERE,

MOTOARE SI FEMEI”

Octavian Teodorescu (Octave) este prébabil cel mai cunsocut compozitor
romén din rndul elitigtilor care se ocupé cu “electronic symphonic rock”. In
atentia publicului I-au adus cele patru albume, plus un dublu CD, céteva

scurte filme, videoclipuri gi nenumératele generice muzicale. De curdnd, Octave

. alegit din nou in lume prin propria sa pagina pe Internet. Cititorii curiogi pot regdsi pe adresa
http://www.pcnet.ro/octave, in patru limbi (romanad, francez4, italiana gi engleza), date biografice,
story-urile albumelor, textele scenariilor de videoclip, sute de poze, inclusiv superbe imagini SF de
sintezd, 30-40 de minute de muzicé din cele 28 de piese (dintre care 4 pot fi ascultate integral),
disponibile grafie tehnologiei RealAudio, gi chiar videoclipuri (in formatele AVI si MPEG2). Am folosit
acest prilej pentru a sta pufin de vorbé cu Octavian Teodorescu despre muzica, computere, filozofia lui de
viala, iardgi despre muzica, viitor, viitorul promis, lumina viitorului promis...

Primul lucru pe care mi I-a
declarat a fost c4...

Rock-ul este un mod de viata. Un
mod de viata care a fost dus la
apogeu de generatia '70. Nebunia a
inceput abia prin anii ‘75 cu Emerson,
Lake & Palmer, cu cei de la Yes si
Genesis, fideli unor curente elitiste gi
exclusiviste. Din pacate, din elitism i
exclusivism nu se castigau bani, asa
incat marile case producétoare au
scos pe piata si au incurajat feno-
menul “disco” - lejer, facil, comercial.
Au venit anii '80, cu noul rock metalic -
Judas Priest, AC DC, Van Hallen, Iron
Maiden -, care a culminat cativa ani
mai tarziu cu dezlanjuirea care s-a nu-
mit Metallica. Totul a degenerat insa
in grohaielile patetice ale trash-ului,
prost inteles si prost practicat... 2000
ar trebui sa insemne, dupa socotelile
mele, 0 noua revenire a rock-ului, o
revenire influeniatd de computer si
tehnologia informatiei. $i fiindca nu-

Octave
Discografie

1992 “Secretul piramidelor”

1993 “La portile iubirii”

1994 “Dulce libertate”

1995 primul dublu compact-
disc din Roméania reu-
nind piesele celor trei
albume anterioare

1996 “l se spunea visatorul”
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mai rock-ul si simfonicul nu sunt nigte
genuri efemere, unirea lor se va do-
vedi in cele din urma a fi inevitabila...

Unde intervine partea electronicé
din “electronic symphonic rock"? Ce
reprezintd computerul?

Computerul reprezinta “cunoaste-
rea". Este o extensie a gandirii umane,
simbolul insusi al epocii actuale. Cei
care critica o lume viitoare bazata pe
computere sunt asemenea vulpii care
nu ajunge la struguri. Dar strugurii
raman la locul lor, numai buni pentru
cei pregatifi sa le soarba mustul...

O filozofie de viafé foarte sédnétoasd...

Filozofia mea de viata se rezuma
la trei cuvinte: computere, motoare gi
femei. Computere - e clar. Motoarele
reprezinta libertatea si comunicarea.
Posibilitatea de deplasare rapida pe
distante lungi. $i chiar “robotizarea”.
Cine a mai auzit de roboti fara

-motoare? lar femeile... Chiar daca

functia lor biologica va disparea - prin
clonarea pe scara larga -, nimeni nu
le va putea Tnlocui in rolul lor de
mame. Ca sa nu mai vorbim de
eterna sursa de inspiratie pe care au
constituit-o ge-a lungul timpului...
Femei, motoare gi computere...

Mal spune-ne céte ceva despre
felul in care compul. Doar computere
gl sintetizatoare...

Despre muzica realizata cu ajutorul
calculatorului nu pot sa spun decat ca
fine de domeniul suprarealismului. Spre
deosebire de pian, care este intr-adevér
mecanic gl artificial, computerul nu are

limite. 1ti permite sa inventezi noi
timbre, pe care nu le-a mai auzit
nimeni inaintea ta. I{i oferd o viziune
de ansamblu, te Tnalid deasupra
muzicii, devii cerebral, "decojesti"
muzica de lucrurile inutile si in fafa ta
nu mai ramane decéat esentialul.
Personalitatea celui care compune
este singura care se pastreaza. Nu
mai este intermediata de interpreti,
dirijori sau alte instrumente si alii
executanti pe care nu-i poti controla
direct. Esti doar tu si muzica ta.

Doar tu?

Nu. Nu sunt singurul care compun
aga ceva. Inaintea mea au fost Jean
Michel Jarre, Vangelis, Tangerine
Dream, Kraftwerk (cu inegalabilul lor
“Mad Machine" din 1978, pe care tofi
techno-agitatii incearca zadarnic sa-|
copieze), Kitaro, Isao Tomita sau
Allan Parsons. Dar in muzica este loc
pentru vocile tuturor...”

A consemnat DAN MIHU
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BIG BANG,
AVENTURA
SUPREMA

“In multe privinte, Big Bang-ul reprezinta pentru

cosmologia moderna ceea ce era mitologia pentru antici”

(Joseph Silk, 1986)

Fizica este chemata sa studieze lumea in care trdim - indiferent ce
infelegem prin aceasta - pe o scald cars, in unitéfile obisnuite de
mésurd, metrul gi secunda, are o extindere de peste 30 de ordine de
mérime in spatiu (10%°- de la 10-10 m, "dimensiunea" atomului, la 10+20

m, dimensiunea Galaxiei) gi de peste 17 ordine de marime In timp
(10*17 s - vérsta Universului). Limitele se extind gi dincolo de aceste

]

frontiere, coborind pand la cei 105 m ai lumii subatomice si urcnd
pénd la cei 10*25 m ai scalei cosmice.

Si cine este chemat sa se Incumete la aga ceva? Omul, adicé fiinfa a
cdrei istorie, "Impinsa" inapoi in timp péné la cele mai pufin evoluate
"variante" ale sale, nu depégegte 15 ordine de marime gi al cdrui acces
spatial, cel pufin pdnd in prezent, este limitat la maximum 8 ordine de
madrime (australopitecul a trdit acum vreo 3 milioane de ani, adica
aproximativ 10" secunde, iar Luna se afld 108 m - mai exact,

384 403 km).

Este insa posibild o asemenea performantad? Dupa cum se vede, da, de
vreme ce In cele peste 3 secole de cédnd, de la Newton incoace, fizica
existd in forma in care o gtim gi o gandim noi astdzi, modelele elaborate
de ea au nu doar putere explicativa, ci gi predictivd, lucru dovedit in
repetate rdnduri. lar unul din exemplele celebre il reprezinté Big
Bang-ul, a cdrui fascinanta istorie o continudm gi in episodul de astazi.
Pe care il incepem cu o scurtd rememorare a elementelor esenfiale ale
acestui model, considerat de multd lume ca cea mai importanta realizare
a gtiinfei secolului XX.

Modelul Big Bang

Ideea modelului este existenta unei
"explozii initiale" - fara sa ne oprim
acum sa discutam in detaliu semnifi-
catia fiecaruia din acesti doi termeni. Cu
aceasta ocazie se nasc spatiul gi timpul,
asa cum le cunoastem noi astazi (sau
aproape) si se degaja o imensa can-
titate de energie. Spatiu, timp, energie -
acestea erau singurele "elemente" care
existau in, Univers - altceva nimic. Rand
pe rand se nasc, apar, quarcurile,
fotonii, elementele ugoare, cele grele,
structurile din ce in ce mai complicate,
intr-o succesiune de evenimente cu

durate inegale si astfel cu atat mai
fascinant de urmarit. Sa ne reamintim
foarte pe scurt succesiunea lor.

Varsta: (aproape) zero

Universul are o raza de 1030 m, iar
temperatura si densitatea sa au valori
aproape inimaginabile: T = 1030 K iar
p = 10*%6 kg/m3| Acel "aproape” pus in
paranteza Tnaintea Iui zero nu este o
simpla figura de stil. Zero absolut in
timp, in ceea ce priveste nasterea
Universului, nu se poate concepe. Exis-
ta o limita, numita "limita Planck", fixata
in timp la 10423 s (valoare dedusa din

calcule si pentru care nu cautam nici un
termen de comparatie), inapoia careia
nu se poate patrunde. Gravitafia este
aici atat de puternica, incat "curbeaza"
si spatiul si timpul, lipsindu-ne astfel de
cele doua elemente fundamentale pe
care ne cladim rationamentele. Spus
cat se poate de brutal, la "momentul”
zero absolut pur gi simplu nu putem
gandi ce s-a intamplat! In fata acestui
adevarat zid, pe care il reprezinta limita
Planck, se afla o lume stranie, cea a
cosmologiei cuantice, despre care nu
stim aproape nimic. Dupa expresia
plastica a lui John Wheeler, spatiu-
timpul in aceste conditii este o "spuma
haotica"...

Vérsta: intre 10°% gi 102 secunde

Aceasta este cea de-a doua pe-
rioada importanta din viata Universului,
perioada inflationara, pe parcursul careia
raza acestuia a crescut exponential cu
timpul si nu propertional cu radacina sa
patrata, asa cum se intampla astazi.
Evenimentele care au loc in aceasta
perioada explica omogenitatea si izotro-
pia care caracterizeaza Universul astazi,

Varsta: 1 secundi

incepe era radiativa, care va dura
aproximativ un milion de ani. Tempera-
tura este de 10" K. Densitatea radiatiei
este de 108 kg/m®, iar cea a materiei de
numai 102 kg/m®. La sfarsitul acestei pe-
rioade densitatile celor doua devin egale.
Ea este precedata de alte doua perioade
importante: imediat inainte de ea, era
leptonica, si, Tnainte de aceasta, era
hadronica. Asa cum le spune gi numele,
ele sunt caracterizate prin dominarea
particulelor din cele doua familii.

Varsta: 3 minute

S-a realizat sinteza heliului, primul
atom "adevarat”, ce contine in structura
sa mai mult decat cele doua particule
elementare, protonul gi electronul, care
compun atomul de hidrogen. Tem-
peratura a scazut la aproximativ 108 K.

Varsta: 1 milion de ani

Are loc un eveniment extraordinar -
decuplarea materiei de radiatie. Cele
doud vor continua de acum sa coexiste.
Temperatura este de ordinul a 10* K.
Incepe era stelara.

Varsta: 100 milioane de ani

S-au format quasarii, gaurile negre si
protogalaxiile. Lumea incepe sa "arate"
cam ca astazi. Temperatura: 15 K.

Varsta: 10 miliarde de ani

Se formeaza Soarele si Sistemul
Solar. Configuratia acestuia din urma
este de asa natura, incat va face po-
sibila aparitia vietii pe una din planetele

Stiinta si tehnica aprilie 1998



o —

-y

il ab i i

sale: Pamantul. Temperatura Univer-
sului a mai scazut cu cateva grade.

Varsta: 15 miliarde de ani

Astazi Universul este izotrop (acelasi
in toate directiile), omogen (densitate
constanta) i pastreaza "amintirea” Big
Bang-ului sub forma unei radiatii réma-
nente de 3 K. Ea constituie...

..amprenta inceputului

Cosmologia, in general, i in mod cu
totul particular cosmogonia (explicarea
nasterii Universului) reprezintd un caz
aparte in contextul tuturor stiintelor, dato-
rita lipsei cvasitotale de evidenta directa,
de date care sa poata fi supuse unei veri-
ficari experimentale. Pe de alta parte,
problemele ridicate in acest fel ating o
amploare, o profunzime si, de ce sa nu o
spunem, o frumusete aproape fara pre-
cedent, care accentueaza si mai mult
provocarea pe care o reprezinta
cosmologia.

Este, de exemplu, lesne de imaginat -
trecand peste orice alte considerente -
cat de delicat era de sustinut un scenariu
cosmogonic fara a putea invoca nici o
dovada "palpabila". Cum spuneam,
ajutorul a venit total pe neasteptate si po-
vestea merita sa fie reamintita pentru ca
este din nou o superba ilustratie a felului
in care geniul cercetatorului il face sa nu
‘rateze" descoperirea gi... 1i deschide
calea spre Premiul Nobel.

Deci, anul era 1965. Arno Penzias si
Robert Wilson aveau de efectuat cerce-
tari asupra distributiei microundelor ve-
nind din spatiul cosmic, folosind o mare
antena de comunicatii. Dar cu oricata
migala curatau si verificau ei antena

- (i-au banuit la un moment dat pe nigte

porumbei care stateau mai tot timpul pe
antend), nu puteau “scapa” de un foarte
deranjant zgomot de fond, o radiatie
difuza, deosebit de uniforma si izotropa.
Mai simplu spus, acest zgomot era la fel
de puternic, indiferent in ce directie era
orientata antena. Intr-un fel, tocmai aces-
ie proprietati ale zgomotului de fond i-au
pus pe ganduri pe cei doi, care au deter-
minat ca ea corespunde unei aga-numite
radiatii de corp negru cu o temperatura
de 3 K, adica 3 grade deasupra lui zero
absolut. Penzias si Wilson nu puteau
explica aceasta radiatie ca provenind de
la nici o sursa terestra sau extraterestra
(cum ar fi fost, de pilda, Soarele sau
stelele). Solutia le-a fost oferita de infor-
matia ca doi bine cunoscuti astronomi,
R.H. Dicke si P. J. E. Peebles, incercau
in acelasi timp la Princeton sa observe o
radiatie a carei existen{a fusese prezisa
de Gamow si colaboratorii sai in studiile-
lor privind originea elementelor chimice
inca din perioada 1946-1948 si ca, mai
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mult, tocmai incercau sa construiasca o
instalatie in acest sens. Punand cap la
cap rezultatele si informatiile, Penzias si
Wilson au inteles ca descoperisera
"radiatia remanenta a lui Gamow",
incredibila relicva a nasterii Universului.
Cele doua echipe si-au publicat in acelasi

Microdictionar

Leptoni: O familie putin nume-
roasa de particule ugoare (de unde si
numele), aparent fara structura
internd. Leptoni sunt: e (electronul),
m (mezonul p), t (uneori numit si
electronul greu, datoritd masei sale
de 4 000 de ori mai mare) si cei trei
neutrini asociati (v, Vi Vi), precum
si antiparticulele lor.

Hadroni: Familie numeroasa de
particule cu o complexa structura
interna, continand subfamiliile bario-
nilor (p, n, L, S, X, W) si mezonilor
(p, K, h). Dupa cum se vede si din
prezenta celor doi nucleoni, protonul
si neutronul, hadronilor le sunt
caracteristice interactiile tari, de
unde si numele lor.

Neutrino (n): Particula neutra,
fara masa, care se deplaseaza cu
viteza luminii si interacfioneaza
slab. Exista neutrini electronici si
miucnici, precum gi antiparticulele
lor. Existenta neutrinului a fost su-
gerata de Wolfgang Pauli in 1931,
dar a fost detectat in 1956. Numele
i-a fost dat de marele Enrico Fermi.

Quarc: Particulda elementara
imaginata independent de George
Zweig si Murray Gell-Mann, care i-a
dat si numele, inspirat din romanul
lui James Joyce, Finnegans Wake
(Veghea lui Finnegan). Se cunosc
sase quarcuri: u (up), d (down), s
(strange), ¢ (charmed), t (top), b
(bottom). Quarcurile au sarcina
electrica fractionara (+ 1/3, £2/3) i
sunt confinate - adica nu pot fi
observate in stare libera. Ele sunt
constituentele elementare ale
hadronilor (barionii fiind formati din
grupe de cate trei quarcuri si
antiquarcuri, iar mezonii din perechi
quark-antiquark).

timp interpretarea rezultatelor, desi este
adevarat ca doar Penzias gi Wilson
aveau sa fie rasplatiti peste 12 ani cu un
Premiu Nobel pentru aceasta desco-
perire cu adevarat epocala.

De ce epocala? Pentru ca exista
acum si dovada experimentala pe care
o asgtepta toata lumea pentru a lua "in
serios" modelul lui George Gamow. De
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acum nainte lucrurile aveau sa decurga
fara nici o alta complicatie.

Fantastica aventura
"Du-te undeva, nu-gtiu-unde, gi adu-mi
ceva, nu-gliu-ce"
(Poveste populari ruseasca)
Nimeni si niciodata nu a facut eco-
nomie de superlative prezentand remar-
cabila calatorie pe care au imaginat-o
fizicienii spre inceputurile spatiului i
timpului. Nu este vorba de acceptarea -
totala sau partiala - sau de respingerea
unora dintre concluzii si/sau a unora
dintre detalii. Dar daca cineva se putuse
gandi vreodata ca ar fi vorba de o
aventura asemenea celei din povestea
amintita in motoul de mai sus, lucrurile
s-au dovedit a sta cu totul altfel. Caci se
stia, in mare masura, cam la ce trebuia
sa ne asteptam. Aici este vorba despre
scenariul in sine al acestei calatorii, pro-
babil incununarea desavarsita a ceea ce
Einstein numea "gedanken Experiment",
un tip de experiment la care, aga cum fi
spune si numele, se (poate) recurge
atunci cand verificarea/modelarea
experimentala directa este imposibila
sau nu ne sta la indemana. Acest tip de
verificare, cea experimentala, a carei
contributie decisiva la confirmarea unei
descoperiri sau a unei teorii este
recunoscuta de o majoritate
covarsitoare (nu neaparat unanimitate),
este astfel inlocuita cu un scenariu pur
teoretic care, pornind de la date certe
(acestea confirmate sau confirmabile
experimental), modeleaza fenomenul, fi
evalueaza consecintele si elaboreaza
previziuni care, din nou, se pot preta la
eventuale verificari experimentale.
Important de subliniat este ca un
"experiment gandit" porneste, implicit,
de la premisa ca rafionamentul cerceta-
torului are puterea necesara de a ima-
gina corect evolufia unui sistem fizic, pe
baza unor ecualii corecte gi a unor
Reconstituirea, pas cu pas, "indarat"
a istoriei de 15 miliarde de ani a Uni-
versului poate fi calificata, fara indolala,
drept o performania, care, in plus, a
impulsionat imaginatia si a facut posibil
un tablou grandios al unificarii progre-
sive spre momentul zero a celor patru
forte (sau interactiuni) fundamentale cu-
noscute azi in naturd. Dar poate cé si
mai interesant este faptul ca toate aces-
tea au determinat transformarea Big |
Bang-ului lui George Gamow intr-o pa-
gina de adevarata mitologie moderna...

ANDREI DOROBANTU



STAREA VREMII SI RAZBOIUL

Datoriti conditiilor meteorologice nefavorabile,

DEBARCAREA IN NORMANDIA

s-a aménat cu o zi!

Debarcarea aliafilor pe plajele Normandiei - inceputa In zorii zilei de 6 iunie 1944 - a reprezentat nu numai
cea mai mare realizare de acest gen din istoria rdzboaielor modeme, dar a insemnat gi inceputul... ultimei
elape ce avea sa contribuie decisiv la Incheierea celei de-a doua mari conflagratii mondiale in Europa.

acesta operatie, de proportii cu

adevarat uriage, au luat parte
peste 4 000 de nave de transport si
desant, avand la bord 176 000 de
oameni, la care s-au adaugat aproxi-
mativ 600 de nave de lupta, ce au
asigurat escorta acestora. Acoperirea
aeriana a fost sustinuta de circa 7 000
de avioane de vanatoare §i vana-
toare-bombardament. Mai inainte ca
uriagul val al debarcarii aliate sa
atinga coastele normande, trei divizii
aeropurtate (doua americane gi una
britanica) au efectuat un impresionant
desant aerian, in spatele liniilor de
apéarare germane ce strajuiau caze-
matele si fortificatiile din acest sector
ale “Zidului Atlanticului”.

E ste suficient sa amintim cé la

i

Debarcarea trupelor americane pe
plajele (numite conventional) “Utan” si
“Omaha”, a celor britanice pe plajele
“Gold” si “Sword” si canadiene pe pla-
ja “Juno” a fost realizata cu succes,
astfel ca la sfarsitul Zilei Z (D Day), pe
fiecare din sectoarele amintite aliafii
aveau “instalata” cate o divizie anga-
jata in lupte grele cu forjele germane.

O astfel de operatie de amploare
nu se putea realiza decét printr-o te-
meinica pregatire logistica. Ea a
reprezentat, de asemenea, o rezul-
tanta a indelungatelor demersuri si

negocieri ce s-au purtat intre statele
majore si conducatorii celor trei mari
natiuni (Marea Britanie, URSS si
SUA), angajate impreund, dupa 7 de-
cembrie 1941, in lupta impotriva forfe-
lor axei (Germania, Italia i Japonia).
Deschiderea de catre anglo-
americani a celui de-al doilea front in
Europa - operatie cunoscuta initial
sub denumirea codificata “Round Up”,
iar apoi “Overlord” - a fost ceruta in-
sistent de Stalin chiar la prima intal-
nire cu Winston Churchill, la Mos-
cova, din 12 august 1942. Dar abia la
Conferinta de la Teheran (28 noiem-
brie-1 decembrie 1943), la care au
participat Roosevelt, Stalin gi Chur-
chill, s-a hotarit ca aceasta operatie
s aiba loc in primavara anului 1944.

La 7 decembrie 1943, la Cairo,
presedintele american, de comun
acord cu premierul britanic, numeste
in functia de comandant suprem al
Fortelor expeditionare aliate pe gene-
ralul Dwight D. Eisenhower, care mai
inainte comandase operalia “Torch"
(debarcarea anglo-americana din
noiembrie 1942 din nord-vestul Africii)
si organizase atacul din iulie-august
1943 asupra Siciliei i Italiei de sud.
in urma celor peste 4 500 de rai-
duri intreprinse de aviatia aliata - care
detinea o netd suprematie aeriana -

fusese cercetata in amanunt intreaga
coasta intre Rotterdam si Biarritz.
Imaginile fotografice obfinute au
condus de la inceput la ideea céa o
debarcare la Calais (cel mai apropiat
punct de coasta engleza) trebuie
exclusa, deoarece germanii intérisera
considerabil aceasta regiune a “Zidu-
lui Atlanticului”, convingi desigur ca
anglo-americanii ar fi tentati sa aleaga
zona respectiva, tocmai datorita dis-
tantei scurte ce o aveau de strabatut
pe mare.

Dintre alte variante propuse, s-a
optat in cele din urma pentru litoralul
Normandiei, intre Peninsula Cotentin
si varsarea raului Orne, ce parea a fi
mai putin fortificata si mai putin pazita
de armata germana. Marele incon-
venient al acestei zone il constituia
nsa lipsa porturilor bine utilate care sa
poata fi folosite de aliati, dupa
debarcare. $i atunci s-a adoptat un
proiect, propus de Churchill si amiralul
lord Louis Mountbatten, ce prevedea
construirea a doua porturi artificiale din -
prefabricate, ce urmau sa fie aduse si
montate pe tarmul normand, dupa care
trebuiau puse in stare de functionare.
Ceea ce s-a i realizat, intr-un timp
record, imediat dupa debarcare.

Pentru alegerea Zilei Z trebuiau
avute in vedere cateva condifii esen*
tiale: sa fie o noapte cu Luna plina,
mareea sa fie cea mai puternica, in
asa fel incéat la flux valurile sa duca
salandele de debarcare cat mai aproa-
pe de mal, iar la reflux obstacolele de
pe plaja inundabila (montate de
germani) sa ramana complet des-
coperite, cerul sé se mentina mai mult
senin sau, in cel mai rau caz, doar par-
tial noros, astfel ca la lumina Lunii
parasutarile prealabile sa se desfa-
soare in cele mai bune conditii. Si,
bineinieles, pentru realizarea acestor
deziderate conditiile meteorologice
trebuiau sa fie cat mai favorabile.

(Va urma)
IOAN STANCESCU
Stiin{a gi tehnica aprilie 1998
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CURSA
PENTRU
TELEPORTARE

Marius Sorescu, din Constanta, stamit de interviul cu dl Sandu Popescu, legat de reugita primului experiment de
teleportare, ne trimite o fotocopie a unui articol din The Economist, numarul din 13 decembrie 1997, in care se

vorbegte despre experimentele reugite ale grupului lui Anton Zeilinge
Francesco di Martini la Institutul Sapienza din Roma. In

r din Innsbruck gi al celui condus de
| material se arata ca gi ei au teleportat un

singur foton, dupd ideile avansate in 1993 de Charles Bennett gi colegii séi de la Departamentul de cercetare al
companiei IBM. DI Sorescu ne solicité lémurini suplimentare, legate de cronologie, de meritele gi performantele
echipelor implicate in “cursa pentru teleportare”. In randurile ce urmeaz4 ii vom satisface curiozitatea...

ulta vreme teleportarea a
M parut un capriciu SF irea-

lizabil. Semnul de intrebare
asupra veridicitatii unui astfel de
proces fizic era generat de incapaci-
tatea de a cunoaste in detaliu struc-
tura atomica a obiectelor ce ar fi
trebuit teleportate, din cauza prin-
cipiului de nedeterminare al Ilui
Heisenberg. Conform acestuia nu pu-
tem investiga suficient de precis
pozita unei particule cuantice, fara a-i
perturba viteza, gi invers.

La inceput, teleportarea, ca expe-
riment pur literar, ar fi trebuit sa cu-
prinda un procedeu de “scanare” a
structurii obiectului de teleportat, prin
care s-ar fi extras informatia necesara
unei reproduceri exacte ulterioare.
Reproducere care ar fi avut loc,
bineinteles, in urma transmiterii intre-
gului noian de informatii la locul n
care se dorea a fi efectuata telepor-
tarea. Pe langa faptul ca "scanarea"
era imposibila din punct de vedere al
mecanicii cuantice, cantitatea de
informatii vehiculata in cazul tele-
portarii unor structuri complexe ar fi
fost coplesitoare. Simpla descriere a
corpului omenesc, la o rezolutie ato-
micd, ar cuprinde 1032 bii. Stocaté pe
un numar de CD-ROM-uri realizate cu
tehnologia actuald, informatia ar ocupa
un cub cu latura de 1 000 km. Impre-
sionant, nu? $i, aparent, insurmontabil.

in 1993, Charles H. Bennett, Gilles
Brassard, Claude Crepeau, Asher
Peres si Bill Wootters au imaginat un
experiment in care, folosindu-se efec-
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tul Einstein-Podolsky-Rosen, telepor-
tarea se “automatiza”. Efectul de care
am pomenit, cunoscut si drept "Efect
EPR" (dupa initialele celor trei savanti
care |-au pus in evidentd) sau al core-
latiilor nonlocale, a fost destinat initial
combaterii mecanicii cuantice. Para-
doxal, se observase ca unele perechi
de particule, denumite ulterior perechi
EPR, sau particule cuplate, o data
aduse in contact si apoi indepartate
“simteau” una interactiile celeilalte si
isi modificau simultan proprietatile
cuantice. Efectul se manifesta in ace-
lagi mod inexplicabil la distante
considerabile. Am subliniat cuvantul
simultan, intrucét, conform teoriei
relativitatii, nici un semnal nu se poate
transmite simultan. Transmisia simul-
tana inseamna viteza de propagare a
semnalului infinita; or, “limita legala”
n fizica este data de viteza luminii in

‘vid - care are o valoare céat se poate

de finitd. Rezultau cateva concluzii
simpatice: fie particulele igi preve-
deau reciproc viitorul, fie erau
“programate” sa execute anumite
succesiuni de interactiuni, soldate cu
modificarile corespunzatoare ale
proprietatilor cuantice, fie reprezentau
“fetele aceleiasi monede”, fiind
conectate intr-o maniera subtila,
inaccesibila noua gi intr-o vadita
contradiciie cu determinismul
newtonian. Daca vi se pare inte-
resant, intr-un numar viitor vom putea
relua disculia legata de efectul EPR si
alte “curiozitafi” cuantice. Pana atunci
sa refinem aceasta stranie proprietate

a perechilor de particule cuplate,
deoarece ea a fost folosita de cei
cinci cercetatori de la IBM pentru
conceperea propriei lor metode de
teleportare - aga dupa cum explica si
dl Sandu Popescu in interviul sau...

In ziua de 4 iulie a anului 1997, la
ora 6 dimineata, Francesco di Martini
anunta reusita primului experiment de
teleportare in care fusese implicat un
foton. Singur, singurel. Teleportarea
consta in transmiterea pozifiei si pola-
rizarii fotonului respectiv. Experi-

- mentul, pe langa faptul ca se baza pe

metoda colectivului de la IBM, avea la
baza o tehnica simplificatorie imagi-
nata de roméanul Sandu Popescu,
lucru recunoscut de la bun inceput de
catre di Martini. Grupul de la Bristol
condus de cercetatorul romén si cel de
la Innsbruck al profesorului Zeilinger
nu au facut decat sa duca mai departe
tehnica experimentului, incercand sa
obtina teleportari reusite intr-un numar
cat mai mare de incercari. Si se pare
cd, deocamdata, ideea de a simplifica
experimentul imaginat de Bennett a
avut castig de cauza... y

Chiar daca viitorul nu pare sa ne
aduca prea curand prima teleportare a
unui subiect uman, computerele cuan-
tice bat la usa prezentului, iar crip-
tografia cuantica i-a trecut deja pragul...

DAN MIHU



# ntrucat de aceasta data nu mai
I avem nevoie de introducere, vom

intra direct in subiect, pentru a
expune riscul utilizarii unui telefon
mobil.

Tot mai multe studii* acuza
utilizarea pe scara larga a “celula-
relor” de cresterea incidentei cazurilor
de tumori cerebrale. Dupa publicarea,
in primavara anului trecut, de catre
revista Radiation Research, a unui
studiu pe aceasta tema, iatda ca la 4
ianuarie a.c. doctorul Andrew
Davidson, de la Clinica din Freeman-
tle, vestul Australiei, indica o crestere
cu 50% a cancerelor in randul
barbatilor $i cu 62,5% printre femei.
Datele pe baza carora s-au tras
aceste concluzii apartin deceniului
1982-1992 si au fost puse pe seama
tot mai frecventei utilizari a
telefoanelor mobile. Producatorii gi
distribuitorii de servicii au replicat
curand cu contrastudii si contra-
expertize, in asa fel incat nimeni nu
mai stie unde se gaseste adevarul,

Pentru a pune capat controver-
selor legate de acest subiect, ince-
pand din 16 ianuarie, Organizatia
Mondiala a Sanatafii a propus dema-
rarea unui studiu epidemiologic, ce
urmeaza sa se desfagoare simultan in
opt state - Franta, Marea Britanie, Ita-
lia, Israel, Suedia, Canada, Danemar-
ca i Australia. Programul de cercetari
va beneficia de un buget de 250 000
de dolari din partea Uniunii Europene
- cifra care nu face decat sa accentu-
eze seriozitatea cu care este privita
aceasta chestiune.

Pana la obtinerea unui rezultat con-

* Deja au fost inregistrate peste 15 000 de
rapoarte gtiinfifice. :

PERICOLUL
GSM

Un mesaj virulent ne-a sosit din partea diui Mihai Réducanu din
Bragov, ultragiat de ancheta noastra privitoare la pericolul GSM.
Domniei sale i se pare ¢4 suntem “prea tranganti”, cd “exageram’,
cd vrem sd facem “senzatie”. Pe scurl, ni se reprogeaza ca tratim
lucrurile “gazetaregte”. Ne pare rédu ca datele gi cifrele prezentate
de noi nu l-au convins pe dl Raducanu, motiv pentru care ne
vedem nevoifi s revenim, cu alte date gi cifre, mai la zi, dar in
acelagi ton de avertisment cu privire ...

cret, iata in continuare cateva sfaturi
de minimizare a riscurilor, preluate din
revista suedeza Affonbladet:

1. Scurtati conversatiile! Planificati-va
convorbirile lungi pentru posturile
fixe.

2. Nu vorbiti din masgina, deoarece ra-
diatiile sunt amplificate in interiorul
caroseriei. Cel mai bine ar fi s&
utilizati o antena exterioara.

3. Protejati-va copiii. Sunt de 3,3 ori
mai sensibili decat dv. la emisia de
microunde. $i nu uitati ca telefoa-
nele mobile emit microunde chiar gi
atunci cand nu se vorbeste la ele.

o

Pastrati terminalul GSM intr-un
buzunar pe picior. Nu in apropie-
rea bazinului sau a coloanei ver-
tebrale. Nici in apropierea tes-
ticulelor sau, daca folositi un pace-
maker, a inimii.

5. Directionati antena, pe cét posibil,
departe de cap. Nu paralel cu
capul. Radiatiile la care va expu-
neti creierul vor scadea. Putin, dar
vor scadea...

Si daca cele de mai sus tot nu v-au
& convins, gandifi-va macar ca un alt
studiu, ale carui rezultate sunt de
netagaduit, publicat in cursul anului
trecut in New England Journal of
Medicine, arata ca soferii care
vorbesc la telefon in timp ce conduc
masina au aceleasi sanse sa fie
implicati intr-un accident de
| circulatie cu acelea pe care le au
partenerii lor de trafic a caror
concentratie de alcool in sange se
situeaza la limita legal admisa.

DAN MIHU
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SONDA HUYG!
DOTARE $I DESTI

planetei Mercur, care este doar de 4 878 km! -,

satelitul saturnian Titan poseda o atmosfera de 1,5
ori mai densa decat cea a Pamantului, iar la suprafata se
pare ca sunt oceane de metan lichid, in care plutesc
imense sloiuri de amoniac solid, totul aflat intr-un ger de
aproape -180°C...

Din informatiile transmise de ultimul mesager-robot
terestru, sonda americana Voyager, se pare ca in atmo-
sfera satelitului Titan, unica in cazul satelitilor din sistemul
nostru planetar, ar exista azot si compusi hidrogenati din
categoria celor apii sa contribuie la formarea moleculelor
complexe ce stau la baza materiei vii.

Se afirma chiar ca atmosfera de pe Titan ar putea fi
similara celei de la inceputurile PAmantului. in aceste con-
ditii, alegerea aparaturii care sa doteze sonda Huygens, ce
va avea la dispozitie doar 3 ore pentru receptionarea, pre-
lucrarea si transmiterea spre Pamant, via orbiterul Cassini,
a numeroase date despre Titan, a fost extrem de dificila.

inca din faza de proiectare a sondei Huygens au fost
stabilite cateva imperative principale:

1 pe toata durata traseului Terra-Saturn, sonda Huygens
trebuie sa “hiberneze”, pentru economisirea energiei,
cu exceptia catorva activitati destinate verificarilor;

2 ajunsa in apropierea straturilor inalte ale atmosferei
Titan, sonda se va activa automat gi tot in acest regim
va trebui s actioneze, deoarece orice comanda de pe
Pamant este inoperanta;

3 informatii insuficiente despre conditiile atmosferei
satelitului Titan nu au permis elaborarea de tehnologii
de cercetare;

4 intrucat exista in mod egal posibilitati de amerizare,
s-au impus masuri de asigurare a plutirii timp de cca 30
minute...

in final au fost selectate si instalate instrumente foarte
specializate, dintre care sasé au fost apreciate ca
principale si care trebuie sa fie creditate cu o functionare
ireprosabila intre 120 si 150 de minute, chiar in cazul cand
Huygens va ameriza...

B |Investigatorul pentru structura atmosferei (HASI -
Huygens Atmospheric Structure Instrument) a fost
conceput pentru masurarea tuturor parametrilor
principali ai atmosferei satelitului Titan, in raport de
altitudine, pe parcursul tuturor fazelor de coborire a
sondei, pana la atingerea suprafetei acestuia. Aceste

c u un diametru de cca 5 150 km - mai mare decat al
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1 - protectie termorezistents;

2 - capacul frontal al modulului de
coborfre;

3 - inveligul protector posterior;

4 - compariimentul paragutelor;

5 - modul de coborire inzestrat cu
aparatura gliinfificd gi sursele
energetice.

date vor permite determinarea profilului vertical al
atmosferei pe Titan, permitand totodata si corectarea
valorilor furnizate de toate celelalte aparate, deoarece
complexul HASI| este dotat si pentru inregistrarea
parametrilor de electricitate atmosferica. HASI este
compus dintr-o unitate centrala de coordonare si
procesare a datelor (DPU), care receptioneaza date de
la doi senzori termici, cate un senzor de presiune si
acustic, de la accelerometre triaxiale si de la sonde de
permisivitate a undelor, destinate stabilirii constantei »
dielectrice.

Acest instrument complex este capabil sa-si modifice
modul de operare in mod autonom pe perioada coboririi
sondei; aceasta caracteristica este asigurata prin
utilizarea unor memorii avand cipuri de mare densitate,
utilizate pentru prima data pe un aparat spatial!
Instrumentul GCMS (Gas Chromatograph and Mass
Spectrometer) furnizat de NASA, va stabili profilul ®



__DOSAR I P o

chimic al atmosferei pe Titan, respectiv va tria gl va
contoriza moleculele gi atomii in functie de masa
acestora (folosind ansamblul analizor + spectrometru),
apoi va clasifica moleculele in raport cu durata
traversarii de catre acestea a unei coloane de material
absorbant, cu ajutorul unui cromatograf pentru gaze.
Se presupune existenta azotului, metanului,
amoniacului, argonului etc. Limita superioard a masei
moleculare decelate de spectrometrul respectiv a fost
ridicata la 146, tocmai ca eventualele molecule mari
detectate s& poaté servi ca indicatori de evidentiere a
substanielor care, in alte conditii, ar fi putut participa la
aparitia unor forme de viatad. Un anumit numar din
acestea ar putea fi decelate chiar la fnaltimi de 200 -
500 km folosind acest aparat sau altul din
instrumentele stiintifice montate pe Huygens...

Colectorul si analizorul de aerosoli ACP (Aerosol
Collector and Pyroliser), de conceptie franco-austriacé,
igi va incepe funciionarea de la altitudinea de 45 km,
prima colectare de aerosoli avand loc cu ajutorul unui
filtru special. Automat, filtrul respectiv va introduce
aerosolii captaii intr-un cuptor care asigura pirolizarea
pe mai multe paliere, pana la 650°C. Produsele
obtinute la fiecare palier termic vor fi analizate folosind
un spectrometru de masé gi un cromatograf pentru
fazele gazoase. Aparatul este proiectat sé& permita gi
studierea formatiilor orajoase din atmosfera Iui Titan.

Instrumentul combinat DISR (Descent Imager/Spectral
Radiometer) a fost destinat luarii i transmiterii de
imagini aferente atmosferei gi inveligului lui Titan, iar in
paralel, masurdrii fluxurilor termice de la Soare cétre
Titan gi de |la acesta in spatiu.

Alte cercetdri de meteorologie, in special privind
vanturile care, batand cu pana la 250 km/oréa, asiguréd o
intensa circulatie zonald, vor fi efectuate cu instru-

Sonda Huygens in timpul unor teste de rezistenjd la solicitarile
termice provocate de incdlzirea aerodinamicd.

mentul DWE (Doppler Wind Experiment). Pus la punct
de specialistii germani, acest aparat ar urma sé verifice
daca forta acestor vanturi scade o data cu reducerea
altitudinii, in timp ce un alt aparat, tot de conceptie
germana, va inregistra viteza de coborire a sondei,
pornind de la inregistrarile deplasarilor frecventei
semnalelor primite de aparatul orbital al sondei Cassini-
Huygens. Pe mésurd ce sonda Huygens coboari,
radioaltimetrul acesteia indica daca suprafafa din zona
unde s-a programat coborirea finala este plata sau
accidentatd. La aceste informatii se vor adduga date de
la senzorii sprecializaji privind descarcarile electrice si
chiar prezenta unor zgomote de tip tunet...

De indatéd ce Huygens va atinge “altitudinea zero”,
complexul de aparate SSP (Surface Science Package)-
va “prelua” obligafiile radioaltimetrului pentru a masura
proprietétile nvelisului satelitului Titan din zona
aterizarii. Astfel, daca scoarta astrulul va fi solida, un
penetrometru va verifica duritatea acesteia, iar un
inclinometru va indica dacd, local, solul este inclinat
sau orizontal, respectiv normal pe o directie céatre
centrul astrului. Acest ultim aparat este astfel construit
incat, daca sonda va ameriza, s& poata furniza
informatii asupra prezentei valurilor. O sondé acustica
de tip sonar, ultrarezistenta la temperaturi criogenice,
va explora profunzimea eventualului ocean, n timp ce
alte aparate vor masura densitatea lichidului, viteza de
propagare a sunetului si chiar a luminii in respectivul
mediu lichid. in plus, folosind date despre densitatea
mediului si compozitia acestuia, inregistrarile
rapoartelor metan/etan ar puteg furniza'indicatii
aproximative asupra perioadei de timp Tn care a
inceput pe Titan procesul de transformare a metanului
in etan, ceea ce ar permite, de asemenea, elaborarea
de ipoteze referitoare la véarsta respectivului ocean, in
comparatie cu a astrului care-| adaposteste!

Energia electricd necesara aparatelor (la start sonda

Huygens a cantarit cca 350 kg) se obtine de la baterii cu
litiu si dioxid de sulf, in timp ce regimul termic de lunga
durata gi valoare constanta, necesar aparaturli, este
asigurat de termogeneratoare radioactive miniaturizate.
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DUPA SAPTE AN

DE HIBERNARE,
TREl ORE

DE INFERN
PENTRU HUYGENS

u aproximativ un sfert de ora inainte ca sonda Huygens
c sé atinga straturile atmosferei Tnalte a satelitului Titan,
aceasta va fi scoasa automat din hibernarea in care s-a

270 km, 1800 km/h,
Incalzirea maximé
a scutulul termic

125 km, 360 kmvh,
89 deschide paraguta

€Ly
y O (e

l'l,JI]ll

40 km, 46 km/h,

temperatura minimé in
| exteror este de -200°C

0k, 20 knvh, alerizare;
temperatura exterioard
™ aste do -180°C

’ do stabilizare
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“complacut” top cei 7 ani cét impreuna cu sonda orbnala 3

Cassini, a calatorit in spafiu! De acum, mereu in regim auto- |
mat (orice radiointerventie de pe Pamént este fie ineficienta, F
fie depésita...), Huygens incepe sa se apropie vertiginos de |
Titan, cu o viteza de peste 20 000 km/ora! Prima frAnare ae- |
rotermocinetica va avea loc in jurul altitudinii de 1 000 km, iar ]
datele asupra deceleratiilor inregistrate in aceasté perioada |
vor furniza informatii asupra densitétii atmosferei. Calculele |
aratd ca in coborirea sa astfel frAnata pana la altitudinea de |
300 km, structura sondei va trebui sa reziste la suprasarcina
maxima de 16 - 17 g, iar termoprotectia la incélziri cinetice
corespunzatoare temperaturii de 12 000°C. Daca Huygens va |
reusi sé reziste trei minute la asemenea eforturi combinate, "
sonda are mari ganse s atingé altitudinea de 180 km, avénd |
doar 1 400 km/ora. Acum va putea fi declangata, evident tot |
automat, prima paraguta (H = 180 - 185 km), ceea ce-i va per-
mite sondei o incetinire a céderii la cca 300 km/ora, astfel in-
cét la 160 - 165 km, dupa ce a fost largat invelisul termopro-
tector, aparatura sé fie nemijlocit expusa conditiilor atmosferei |
de pe Titan. Totodaté va fi deschisé gi paraguta principala.

Din acest moment, sonda Huygens va fi expusa gerului de |
cca -120°C care se pare c& domnegte in atmosfera joasa a |
satelitului Titan, si care poate afecta dezastruos procesoarele |
sondei, daca termogeneratoarele radioizotopice nu vor livra |
constant, timp de trel ore, cel 300 W necesari pentru |
protejarea termicé §i alimentarea aparaturii. Ajunsé la 120 km, |
sonda va comanda automat largarea paragutei principale, |
fiind deschisé o paraguté stabilizatoare, care permite gi o |
migcare de rotatie in scopul de a reduce modificarea |
traiectoriel datorita forfei eventualelor vanturi, care ar putea I
“adia” cu pana la 250 km/oral

In aceste conditii, pe parcursul a doud ore +15 minute, cat |
va dura coborirea sondei Huygens (modulul de coborire) spre |
Titan, se sperd ca aceasta sa transmitd spre Pamant, via |
aparatul orbital Cassini, un mare numar de informatii |
stiintifice, cu ajutorul cdrora sa se rezolve probleme |
astronomice, de fizicé si chimie planetar, dar gi sé se |
rdspundé la excitanta intrebare: este sau nu Titan similar cu | J
ce era PAmantul anterior aparitiei vietii? ‘




CAUTATORII DE PLANETE

ASA are in vedere un program
N spatial care prevede plasarea

pe orbita a trei serii de sonde
spatiale, program care va fi finalizat in
preajma anului 2015 prin lansarea unui
satelit capabil sa descopere viata
extraterestra in galaxia noastra.
Declansarea acestui program ambitios
a fost posibila in urma detectarii unor
urme de viata in faimosul meteorit
martian AH 84001 (vezi Stiinta si
tehnica 9/1996), urmata de descope-
rirea altor sisteme solare de catre
telescopul spatial Hubble. Ed Weiler,
unul dintre parintii lui Hubble declara in
luna februarie ca ,pentru a intelege
scopul programului trebuie sa ne punem
cateva probleme fundamentale. Cum
s-a trecut de la Big Bang la formarea
galaxiilor, cum s-au format stelele, cum

se formeaza planetele si daca mai
exista si alte «puncte albastre» - pentru
a-l cita pe Carl Sagan -, adica alte
planete asemanatoare Pamantului®.
Deja a fost a alocat 1 miliard de dolari
pentru viitorii 5 ani, in timp ce 2 000 de
cercetatori de la NASA finiseaza ulti-
mele detalii ale acestui program
ambitios.

El va fi precedat de lansarea sondei
WIRE, care va avea misiunea de a
urmari nasterea de noi galaxii. Ea va fi
urmata de FUSE, care va analiza emi-
siile ultraviolete din Calea Lactee.
Aceste doua sonde vor fi inlocuite, in
2001, de telescopul in infrarogu SIRTF,
care va putea detecta si observa
sisteme solare in formare.

Dar adevarata odisee a NASA va in-
cepe abia in 2005 prin lansarea

interferometrului SIM (un ansamblu de
mici telescoape spatiale, interconectate,
capabil sa detecteze planete de 10 ori
mai mici decat cele care pot fi observate
de la sol). SIM va fi intovarasit pe orbita
terestra de noul telescop spatial, NGST,
care va ,vedea" Universul asa cum ara-
ta el la 300 milioane de ani dupa Big

' Bang. In 2011 este previzuta lansarea

unui nou interferometru, de dimen-
siunea unui teren de fotbal, numit,
deocamdata, TPF. Acesta va putea
extinde orizontul cunoasterii noastre.
Puterea sa ii va permite sa observe pla-
nete pe care nu le poate detecta nici un
obiect-facut de mana omului pana in
prezent. El va putea indica prezenta
oxigenului, a dioxidului de carbon si a
apei (elemente de baza ale vietii): un
adevarat cautator de planete vii. Ed
Weiler a comentat gi problema exis-
tentei vietii pe alte planete: ,Acesta nu
este un pariu, existd un argument
statistic. Exista 200 de milioane de stele
in Calea Lactee, exista 50 de miliarde
de galaxii in Univers. Cum putem inca
sa ne mai intrebam de ce Universul a
fost facut numai pentru noi? Exista o
probabilitate de 100% pentru existenta
altor forme inteligente de viata“. Progra-
mul, pe care NASA il va inaugura in
2005, va fi incununat de Planet Imager,
lansat dupa 2015, care va fi de 5 ori mai
puternic decat TPF si va permite
Jzolarea“ fiecarei planete descoperite in
anii anteriori. Astfel se va putea afla
daca pe ele exista cu adevarat conditiile
specifice necesare existentei vieii.

Acum nu putem decét sa speram ca
acest program va fi finalizat, nerama-
nand un vis pe hartie. Finantarea lui de-
pinde de ,zgarcenia" Congresului ameri-
can, care in trecut nu a ezitat sa ampu-
teze programe care i se pareau prea
ambitioase. Conducatorul NASA, Daniel
Goldin, este foarte sigur de obtinerea
finantarii: ,se pare ca am atins o coarda
sensibila cu acest proiect.

(Urmare din pag. 26)

si interactiunile dintre vantul solar gi
campul magnetic saturnian, inclusiv
parametrii acestuia din urma.

B Aparatele INMS (/on and Neutral
Mass Spectrometer) si CDA (Cos-
mic Dust Analyser) au fost preva-
zute pentru cercetarea prafului cos-
mic, a granulelor si particulelor ioni-
zate din spatiu.

B Aparatura destinata explorarilor
folosind propagariea undelor radio si

celelalte instrumente beneficiaza de
ansamblul de antene al sondei
Cassini, care este format din antena
cu casgtig mare (HGA - High Gain
Antenna) si cea cu castig redus
(LGA), ultima fiind amplsata in foca-
rul celei dintai, formand ceea ce
este cea mai mare antena rigida
destinata aplicatiior spatiale. Reflec-
torul antenei, de tip Cassegrain, cu
diametrul de 4 m, este confectionat
dintr-un ansamblu special carbon +
aluminiu si are o greutate de numai

100 kg. Acesta poate functiona
simultan in 4 benzi de frecvente
diferite: S, X, Ka si Ku, si a fost
conceput sa reziste fara deformatii
remanente intr-un interval de
temperaturi de la +200°C (expunere
directa la radiatia solard) pana la -
180°C, pe ultima parté a misiunii
spatiale. Se afirma ca acest ansam-
blu, denumit codificat HGA/LGA, a
reprezentat cel mai avansat proiect
din domeniu.
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CYBERSPACE

RETEAUA

NOASTRA

CEA DE TOATE ZILELE

Zilele trecute meditam asupra felului in care [i apare Internetul unui observator din afard. Ce vede el? Cét
vede? Cum i se pare? Il tenteazd? De ce? De ce nu? Am incercat atunci sd ne punem, cét am putut mai
bine, in pielea unui personaj tradifionalist, dacd nu chiar conservator sau, mai réu, retrograd, gi am incercat
sa ne folosim de gtirile, multe la numar, dar sérace in informatie, pe care ni le pun la dispozitie in mod
curent presa scrisd gi cea audiovizuala.

VSﬁme pe care am reusit sa le adunam sunt urmatoarele:

E Armata israeliana si-a inaugurat propria sa pagina pe
WEB. Elaborata de apararea civila, pagina are menirea
de a-i informa pe cetatenii statului Israel cu privire la
masurile pe care trebuie si le ia n cazul unui previzibil
atac irakian cu arme chimice sau bacteriologice. Sunt
indicate 37 de centre de distribuire a materialelor de
protectie, la care se adauga informatii detaliate privind
tipurile si modurile de intrebuintare ale diferitelor masti
de gaze sau locatiile adaposturilor recomandate in caz
de atac...

& Elevii unei scoli din Portugalia si-au propus sa blocheze
serverul Institutului pentru Tineret, bombardandu-| zilnic
cu nenumarate mesaje electronice. Protestatarii
declara ca actiunea lor este destinata "alertarii tuturor
elevilor din tara faia de noile proiecte ale ministerului,
care ignora sugestiile asociatiilor elevilor.” Elegant, nu?

Eintre timp, Business Software Alliance (BSA), orga-
nizatia internationald a producéatorilor de soft, a

| i Y

Calea Floreasca 167 bis,
sector 1, Bucuresti

@® Conectare la Internet prin refeaua
telefonici @ E-mail @ Web @ Transfer de
fisiere @ Pagini de prezentare pe Web @

ABONAMENT LUNAR

10 $ persoane fizice
15 $ persoane juridice

httpi//www.ipa.ro
Informatii la telefon 01/230 71 10
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efectuat o razie intr-una din cele mai cunoscute gcoli
de informatica din Filipine, descoperind mai multe
programe-pirat, in urma descinderii, au fost confiscate
mai multe computere gi CD-uri. Nimic nu mai este
astazi gratis. Nici scoala. Nici Tetris-ul. Bitii costa! Cat
despre programele-pirat din gcolile de informatica din
Romania... care gcoli?

B Abia pe 10 februaie a.c. Ministerul Educatie Nationale
si firma SUN Microsystems, prin reprezentantul
acesteia Romsys, au inaugurat Centrul de Comunicatii
Naiionale al retelei de date a educatiei nationale -
RoEduNet. Planul de dezvoltare a refelei cuprinde 120
de noduri nationale gi 6 500 de servere conectate la

- Internet. Nodul central - diamantul coroanei - este un
SUN Ultra Entreprise 3000 in valoare de 100 000 de
dolari, donat de firma SUN. Ascultand declaratiile de
intentie si prezentarea proiectelor nu putem spune
decét ca viitorul se aratad luminos, dar undeva,
departe...

& Daca ar fi sa facem o (ucigatoare) comparalie, aproape
42 de milioane de americani adulii (!) folosesc
Internetul. Asta inseamna ca daca urci intr-un lift de
zece persoane, doua tocmal au iesit din retea sau abia
asteapta sa intre... 23,8 milioane de adulfi si-au
manifestat interesul pentru obtinerea accesului la
Internet in cursului acestui an, In vreme ce in trimestrul
doi al anului 1997 numai 2 (doua) milioane incepusera
sa-i dea tarcoale. Studiul mai arata ca 58% dintre
utilizatori sunt barbali, 51% se conecteaza cel putin o-
data pe zi si 77% sustin ca productivitatea muncii lor a
crescut. E adevarat - alfi 15,9% dintre americani au
incercat sa utilizeze reteaua n ultimele 12 luni, dar,
dezamagiti, au renuntat la conectare. “Hey, it's a free
country!”

Si fiindeca stiu ca va plac concursurile - iatd o sugestie:
Consiliul Europei va organiza, cu ocazia aniversarii a
50 de ani de la infiintare, un joc interactiv menit sa-i
sensibilizeze pe tineri fatd de activitatea CE si sa-i
familiarizeze cu culturile si stilurile de viata din cele 40
de state membre. Jocul va incepe din luna mai pe
adresa http://www.coe.fr/lgame,

ALEXANDRA DORGOSAN
DAN MIHU
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Titanicuf s-a scufundat intr-o
noapte neagrd, undeva in apele
inghetate ale Atlanticului de nord.
Insa epava lui continua din cand in
cand séa se ridice de pe fundul ocea-~
nului Tn atentia publicului... Ultima
ocazie de acest fel a fost prilejuita de
lansarea superproductiei americane
cu acelasgi nume, ce se doregte a fi
cea mai fidela reproducere a
conditiilor in care a avut loc titanicul
sinistru. Daca a reusit sau nu, va
lasam sa judecati singuri... Astazi,
aici, nu vrem decat sa ilustram, fugar,
felul in care a reaclionat Internetul la
cererea de informatii legate de
Titanic. Mii de articole, sute de poze,
marturii din presa vremii, tdieturi din
ziare, speculatii tehnico-stiintifice,
insemnari ale supravietuitorilor,
poezii, povestiri - totul este acum la
dispozitia dv. lar daca vreti sa aflafi
mai multe despre film, pe adresele
casei producatoare, 20t Century
Fox, va agteapta o mullime de date
legate de filmari, de contributia regi-
zorului, James Cameroon, §i a inter-
pretului principal, Leonardo di
Caprio...

Nu aveti decat sa efectuali o
cautare dupa cuvantul titanic gi vefi
vedea ce se intdmpla. Daca nu va
descurcati, scriefi-ne...

DAN MIHU




MATEMATICA, OREZUL §1 CHINEZI

Nu putini dintre cititorii nogtri ne-au scris pentru a ne fntreba despre cunogtinfele matematice ale
chinezilor din antichitate... Este adevarat, inventarea abacului, a busolei, a prafului de pugcd gi apoi a
rachetelor, edificarea unui mare imperiu gi administrarea lui timp de milenii au facut din lumea chinezd
un reper pe harta civilizatiilor. Arta, tehnologia, industria, comertul - nimic nu s-ar fi putut dezvolta insé

# nca din perioada “statelor in lupta” |

(475-221 1.e.n.), Tnainte de ras-
pandirea abacului, matematicienii
chinezi foloseau, pentru reprezenta-
rea numerelor, befe de bambus. In-
cepem cu betele de bambus fiindca
de la ele a pornit aventura matemati-
ca a chinezilor. Utilizandu-se doua
moduri de reprezentare - arizontal si
vertical - nvatatii chinezi reugeau sa
reproduca cifrele de Ia 1la 9 prin sec-
vente de tipul: | I, T, T,
(R [ TTRRTITH Prin dlspunerea alter-
nativa a succesiunii unitati-zeci-sute-
mii, 1asand spafiu in locul lui zero, se
puteau manipula numere relativ mari
cu care se puteau efectua cele patru
operatii fundamentale. 1 305 se scria
prin = 11 111

Curand insa acest sistem greoi va
fi inlocuit de uimitor de longevivul abac
sau suplinit de o abilitate aritmetica
indelung exersatd. Nu degeaba in
Cartea lui Lao Zi se spune ca “cel
priceput 13 calcule nu foloseste be-
]lgoare" fnca din epoca numita ‘pri-
mavara si toamna” (722-481 i'e.n.) for-
mula inmultirii numerelor intregi fusese
transpusé in cantec rimat, devenind
astfel larg cunoscuta de toata lumea...

fara aportul matematicii.

Cea mai veche carte de matema-
tica pastratd pana in ziua de azi da-
teaza din jurul anului 100 f.e.n., dar
cu siguran{a a fost conceputa cu mult
inainte. Ea poarta titlul “Lucrarea de
matematica despre gnomon” si printre
referirile la masuratori consemnate
fnlauntrul sdu exista si una legata de
teorema “gougu dingli", care spune ca
suma pétratelor catetelor este egala
cu patratul ipotenuzei. In plus, se re-
marca utilitatea acestei teoreme la
efectuarea diverselor masuratori ale
suprafetei terenurilor agricole, pentru
calculul distantelor dintre doua puncte
situate la niveluri diferite, spre exem-
plu Tn lucrarile hidrotehnice etc.

Un alt tratat fundamental - Calculul
in nouad capitole -, atribuit dinastiei
Han (25-220 e.n.), cuprindea prin
preajma anului 100 e.n. nofiuni des-
pre calculul suprafetei ogorului, diferi-
te tipuri de proportii (ilustrativ se poa-
te dovedi “schimbul proportional dintre
diterite soiuri de cereale”), realizarea
repartifiei proportionale, metoda de ridi-
care la patrat gi la cub, calculul volumu-
lui diferitelor forme, folosirea rationa-
mentului ipotetic la solutionarea pro-
blemelor complicate... Dintre adnotarile

mult de 4 310 ani de-ai nogtri.

SOLUTIA PENTRU astronoMAYA

Din pédcate, astonoMAYA a atras pufini concurenti. E drept, glifele
mayage sunt greu de descifrat. Stela glificd prezentaté de noi avea Inscrisd
pe ea data de (4+5=)9-baktun, (2+3x5=)17-katun, O-tun, O-uinal, 0-kin,
(3+2x5=)13-Ahau, (3+3x5=)18-Chumku. De la data de referinfd 13-Ahau,
18-Chumku au trecut agadar 9-baktun, 17-katun. Adicd (9x20+17=)197-
katun. Ceea ce revine la 197x20x20x20=1 576 000 kin (zile). Ceva mai
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Problema din acest numar ii
apartine unui demnitar din dinastia
Tang (618-907 e.n.) si o pute}i re-
gasi in Calculul in noua capitole:

“Intr-o zi, 0 banda de talhari igi
imparfea caii furafi. Daca fiecaruia i
se dau 6 cai, mai raman 5 cai. Da-
ca fiecare ar trebui sd primeasca 7
cai, am mai avea nevoie de inca 8.
Caéti cai sunt in tolal?”

Asteptam raspunsurile dv. pe
adresa redacliei pana pe data de
15 mai. Cdstigatorul, stabilit prin
fragere la sorti, va primi un abo-
nament pe 12 [uni la revista
Stiinta si tehnica.

si indreptarile aduse de-a lungul vremii
Calculului in noua capitole de cétre
matematicienii chinezi extrem de
actuala raméane cea a invatatului Liu
Zheng din epoca celor trei imperii (220-
280 e.n.): “cuvintele trebuie sa exprime
clar principiul: fiecare problema sa fie
rezolvata prin desene”.

Si daca vreti sa aduc inca o lovi-
turd mandriei noastre de europeni,
epigoni ai lui Arhimede, meditati la
povestea lui Cao Chong, in varsta de
7 ani, fiul lui Cao Cao, care pentru a
cantari un elefant, acum mai bine de
1 700 de ani, a pus sa fie urcat intr-o
barca mare, pe care a insemnat ni-
velul pana la care s-a scufundat, apoi,
scoténd elefantul din barca, a umplut-o
din nou cu pietre pana a atins acel
semn. Cantarind pietrele, pe rand, a
aflat greutatea elefantului. Evrika!

DAN MIHU



ASTROLOGIE

PREVIZIUNI ASTROLOGICE
PENTRU LUNA APRILIE

VG LB E M £, 52 o 22K

el mai solicitafi sunt Berbecii, ce
c vor avea patru planete in

sectorul casei personalitatii. Vor
fi incarcali cu energie datorita lui
Marte, care 7i va face activi, dar si
relativ imprudenti. Un suport major de
influxuri benefice, de care se vor
incarca pentru tot restul anului, se
poate acumula intre 1 si 14 aprilie.
Riscul crescut pentru toate zodiile, mai
ales pentru cei cu ascendent in
Berbec, este de lovituri gi traumatisme
la cap i, in special, la ochi. Ochii vor fi
foarte solicitati in aceasta perioada.
Pentru cei cu afectiuni majore ale
ochilor, sunt de evitat starile de
tensiune, atat psihica, cét si arteriala,
care pot conduce la hemoragii oculare,
disfunctii majore, agravari ale unor
stari patologice. Varsta a treia se va
resimti la nivelul circulatiei cerebrale si
al functiilor creierului. Cei tineri vor fi
plini de energie.

Al doilea aspect major care va
contribui la 0 ameliorare generala a
situatiei il reprezinta conjunctia dintre
micul benefic (Venus) si marele benefic
(Jupiter). Ambii in Pesti (unul in
domiciliu nocturn, celalalt in exaltare)
vor crea un climat de armonie, de
liniste, de calm (fie el si relativ), o mai
mare sau mai mica sansa de a se
rezolva conflicte. In plan personal,
fiecare le va trai in funciie de
horoscopul personal. Pentru Pesti, de
exemplu, acest aspect poate fi chiar
extraordinar ($anse, succese, reusite,
surprize de proportii, intorséaturi de
situatii spectaculoase). in plan colectiv
poate fi vorba de incheierea unei lungi
perioade conflictuale, de confuzie, erori
si certuri. Desi ambele planete au un
potential foarte bun pentru bani gi
situatii-financiare favorabile, cvadratura
acestor doi astri cu Pluton va bloca
domeniul economicului si al finantelor,

pe data de 13 aprilie.

planetei Marte in Berbec.

Evenimentele astronomice ale lunii

# Luna relativ lipsita de evenimente majore. Perioada incepe cu un stellium pe
Berbec, care dureaza aproximativ 14 zile (Mercur, Soare, Saturn, Marte).

% Pe 20 aprilie Soarele intra in Constelatia Taurului, dupa Marte, care intra

# In ziua de 6 aprilie Venus intra in Constelalia Pestilor, fiind deci in exaltare i
apropiindu-se de Jupiter, cu care va intra in aspect de conjunctie incepand
cu 20 aprilie, aspect major pozitiv, care va dura pana la 30 aprilie.

Z Sféargitul lunii configureaza un stellium pe Taur.
% Prima parte a lunii este marcatad de prezenta puternicé in domiciliu a

% In ansamblu, luna prezintd mai putine contradictii si tensiuni decét
perioadele anterioare, dar si mai pufine aspecte majore pozitive.

% Cea mai armonioasa perioada este in jurul datei de 7 aprilie, cand Luna
alcatuieste un manunchi de 4 trigoane cu planetele divergente.

putand antrena chiar ghinioane,
blocaje, stagnare.

Relativ favorabila este perioada de
la mijlocul lunii, cand sunt bine
sustinute toate semnele de apa, aer,
foc, pamant.

Din punct de vedere meteorologic,
in unele zone de pe glob pot aparea
valuri de caldura, mai ales in preajma
datei de 7 aprilie.

Din punct de vedere politic, pentru
Romania, sfargitul celei de-a doua
jumatati a lunii aduce cu sine un lung
sir de probleme |legate de regimul
pamantului, de statutul unor locuinte.
Multe dintre aceste implicatii sunt de
natura profund conflictuala.

Procesele si solutiile rezervate
justitiei in problemele locative si
funciare vor cunoaste erori, abuzuri,
nedreptati si vor fi contestate.

Pe harta Romaniei, Jupiterul natal
este in opozitie cu Jupiterul in tranzit,
alcatuind un periculos patrat, care va
alimenta tot anul 1998 cu divergente si
nereguli, incalcari ale legii,
incapacitatea de a se face dreptate.
Implicarea dfectivd 1in aceste

. divergente va spori o data cu sfarsitul
- lunii iunie, motiv pentru care tot ce se
. declangeaza in aceasta perioada nu
. are ganse sa se rezolve decét la

toamna, dupa sfarsitul lunii noiembrie.

La nivelul mentalitatii colective,
conflictele politice dintre cei tineri si
cei batrani nu se vor aplana, dimpo-

.~ triva, se vor acutiza.

Urania véa doregte
“Drum drept gi lumind”

Stiinta si tehnica aprilie 1998
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Esengiale pentru buna funclionare a organismulwi uman

MICROELEMENTELE

e intreaga pericada a iernii ali-
P mentatia umana este bogata in

grasimi, in glucide, in proteine
si in macroelemente, dar de cele mai
multe ori destul de saraca in vitamine
si elementele esentiale.

Omul asteapta primavara in spe-
ranta ca va beneficia din plin de ver-
deturi, de salate crude, adica de
vitamine. Of, pentru ca efectul aces-
tora sa fie cel asteptat, omul trebuie
sa consume elementele esentiale
aflate sub forma de urme si suburme.

Aceasta pentru ca cercetarile mo-
derne au evidentiat faptul ca in absenta
acestor microelemente, vitaminele sunt
in general incapabile sa-si exercite
functiile in organismul uman.

Mineralele, care includ in grupa lor
elemente esentiale aflate sub forma
de urme gi suburme, participa atat la
constituirea enzimelor denumite
“metalo-dependente”, care reprezinta
circa doua treimi din enzimele organis-
mului uman, cét gi la procesele cata-
litice de reactie biologice specifice.

Ne propunem sa prezentam
principalele elemente existente sub
forma de urme $i suburme in orga-
nism, rolul lor in metabolism, manifes-
tarile carentiale, sursele alimentare i
doza zilnica.

Griomoil

O Metabolism: activator al metabolis-
mului glucidelor si lipidelor.
Zaharul poate fi metabolizat corect
numai in prezenta cromului.

O Manifestéari carenfiale: tulburari pre-

diabetice, aterioscleroza, obezitate.

Surse alimentare:

De origine vegetala: zaharul brut

din trestia de zahar, piperul negru,

germenii de cereale, cerealele.

Fructele si legumele contin foarte

putin crom.

B De origine biologica: drojdia de
bere, drojdia de panificatie.

W De origine animala: ficatul si rini-
chii sunt sarace in crom; la fel,
carnea.

Se considera ca o doza de crom

mO
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trivalent de 10-- 40 mcg/24 ore sub
forma organica pare a reprezenta ne-
cesarul normal al organismului uman.

Gobyalltol

O Metabolism: stimulator, actioneaza
in sinteza globulelor rosgii impre-
una cu vitamina B12, vasodilatator
periferic, sedativ, calmant.

O Manifestari carentiale: anemie, tul-
burari circulatorii ale extremitatilor.
Surse alimentare
De origine animala: in general, ali-
mentele de origine animala ca, de
exemplu, ficatul, contin in medie in-
tre 0,15 - 0,25 mg cobalt/1 kg sub-
stan{a uscata. Carnea confine in
general mai putin cobalt. Alte surse
sunt carnea si maruntaiele de vita,
tonul, alte specii de peste oceanic,
carnea de pui, ouale.

B De origine vegetala: vegetalele
confin putin cobalt. Numai vege-
talele cu frunze verzi, ca, de exem-
plu, laptuca, varza i spanacul, sunt
relativ mai bogate in cobalt.

O

CUPRUI

O Metabolism: actiune antiinflama-
torie, actiune antiinfectioasa si
antiulceroasa, stimulator al sinte-
zei colagenului. Cuprul este nece-
sar la sinteza melaninelor, este
responsabil al pigmentarii pielii
prin intermediul tirozinazei.

O Manifestari carentiale: anemii,
tulburari osteo-articulare, infectii,
absenta sa influentand negativ
metabolismul glucozei, metabolis-
mul lipidelor gi biosinteza mielinei.

O 8urse alimentare, reprezentand pes-
te 1 mg/100 g de aliment proaspat:
B De origine vegetala: cacaua, alu-
nele, fruciele si legumele uscate,
cerealele, germenii de grau.
W De origine animala: molustele,
stridiile.
Doza recomandata pentru adulii:
acest microelement este esential,
benefic pentru anumite actiuni ale sale,

dar malefic prin altele, care nu trebuie
neglijate. Este deci prudent sa se
stabileasca dozele zilnice din acest
microelement la maximum 1 - 2 mg/24
ore, dar niciodata pe termen lung.

Flerol

O Metabolism: transportor de oxigen in
hemoglobina, factor de dezintoxicare.

O Manifestari carentiale: anemie,
anorexie.

O Surse alimentare. Aportul fierului
in organismul uman depinde de
continutul sau din alimente si de
absorbtia de catre organism a
fierului consumat. Alimentele cu
cel mai mare continut in fier sunt:

B De origine vegetala: vinul, care
contine: 5,0 - 25,0 mg/100 g; faina
de porumb, care contine: 3,0 - 3,5
mg/100 g; faina de grau: 2,0 - 3,5
mg/100 g; fasolea: 1,5 - 9,5 mg/100
g; spanacul: 1,7 - 4,5 mg/100 g;
ciocolata, care contine: 1,5 - 2,5
mg/100 g; orezul: 0,2 - 2,0 mg/100
g. Caisele si, Tn general, fructele
contin putin fier. 2

B De origine animala: carnea rosgie,
deci de vita, care contine 2,9 - 5,6
mg/100 g; ficatul si maruntaiele,
careg coniin 8,0 - 18,0 mg/100 g;
stridiile, care contin 6,0 - 7,0
mg/100 g; pestele este relativ
sarac in fier, confinand circa 1,0
mg/100 g.

O Metabolism: activator al tiroidei.

O Manifestéri carenfiale: tulburari de
crestere, debilitate mintala.

O Surse alimentare:

B De origine vegetald: grauniele
cerealelor.

B De origine animala: fructele de

mare, algele.

Prof. dr. ing. ALEXANDRU -
LUCIAN STROIA,
Institutul de Chimie Alimentara
Bucuregti
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Care sunt cavzele uscarii plelii?

1 Disparifia sau diminuarea filmului
lipidic existent in mod normal pe
suprafata epidermei. \

L

Existenta unui deficit Tn continutul
de apa al stratului exterior al pielii,
stratul cornos.

LI

Dereglarea procesului de cherati-
nizare, adica a acelui proces parti-
cular de transformare cornoasa a
celulelor epidermei.

Cate tipuri
de piele vscata exista?

(M|

Pielea alipicé (sebostatica) sau
pielea uscata prin lipsa de grasimi
se caracterizeaza prin existen{a
unui numar redus de glande seba-
cee sau prin insuficienta lor
functionare, nsotitd de o functio-
nare deficitara a glandelor sudori-
pare. La acestea se adauga
starea nervoasa sau endocrina a
persoanei in cauza.

Filmul lipidic insuficient cantitativ
este incapabil sa actioneze ca o
bariera protectoare fata de eva-
porarea excesiva a apei din piele.
Pielea alipica este fragila, transparen-
ta, iritabila, se rideaza ugor, mai ales
in jurul ochilor.

1 Pielea deshidratata sau pielea usca-
t4 prin lipsa de apéd se caracterizea-
za prin incapacitatea stratului cornos
de a refine apa la nivelul sau. Acest
fapt este pus pe seama diminuarii
factorului natural de umectare
(NMF-Natural Moisturizing Factor),
un complex natural intercelular

g o g e

constituit din compusi higroscopici,
care au capacitatea de lega apa.
Pielea deshidratata este ridata,
are un aspect “fainos” datorita
descuamarii suprafetei sale.

Pielea Imbétrénitd, |a care deshi-
dratarea pare sa fie legata si de
un metabolism celular modificat al
colesterolului sulfat, component
lipidic normal al pielii.

Pielea bronzatd, |a care starea de
uscaciune este provocata de o
hipercheratoza a stratului cornos.

Ce determina uscarea
pielii normale sav grase?

spéalarea frecventa cu sapunuri
sau apa calcaroasa;

folosirea unor produse cu actiune
detergenta puternica;

delipidarile exagerate provocate
de curatarea pielii grase (sebore-
ice) cu spirt camforat, alcool, ace-
tona etc.

Factorii externi:

intensitatea radiatiei solare;
cresterea "temperaturii ambiante;
umiditatea atmosferica coborita;
curentii de aer.

Ce presupune ingrijirea
cosmetica a pielii uscate?

Spaélarea fefei se face cu apa obig-
nuita la care se pot adauga borax
sau carbonat acid de sodiu (1 lin-
guritd/1 | de apa).

PIELEA
USCATA

Pielea uscatd, in raport cu pielea grasa gi cea
normald, ridicd cele mai multe probleme din punct
de vedere cosmetic: dificultatea stabilirii cu
exactitate a cauzelor care determind uscarea
epidermei; tratamentele cosmetice produc doar
“amelidrari” momentane, fara sa rezolve problema

In sine.

1 Demachierea cu ajutorul unui pro-

dus demachiant (lapte sau crema)
gras; acesta trebuie apoi indepar-
tat cu o lotiune tonica nealcooli-
zata sau o apa tonica (din musge-
tel, galbenele, sunatoare, nalba,
patlagina).

3 Produsele de ingrijire zilnica tre-

buie sa aiba un efect hidratant,
emolient si protector. *

[ Bdile de abur (musetel, salvié,

coada-goricelului), care preced o
curatare mai profunda a pielii, se
fac mai rar, in cazul tenului deshi-
dratat - o data la 3 saptamani;
pentru tenul alipic se prefera com-
prese umede urmate de masaj
facial.

O Mastile hidratante gi nutritive se

aplica saptamanal si pot contine
gélbenus de ou, sméantana, miere,
laptigsor de matca, sucuri de fructe.

Ce pot prepara singura?
Masca cosmetica
@® Un galbenusg de ou
@® 4 linguri de morcov ras
® O lingurita de ulei de masline

Emulsie hidratanta
® Ulei de parafina -3¢
@ Cetaceu -3¢
@ Laurilsulfat de sodiu -1 g

® Apa panala 100.g

Farm. VICTORIA HARJAU,
farm. dr. DUMITRU LUPULEASA.
Facultatea de Farmacie Bucuregti
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PARANORMAL - IGNORANTA SI NESTIINTA
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LUMII

MOARTEA
CLINICA
SI PERCEPTIA

“DE DINCOLO”

Oricét de educali am fi, nu putem cunoagte tot ceea ce a descoperit gtiinfa. Un matematician genial nu este
implicit la fel de genial in cunogtintele de biolog;e moleculard; un biolog de exceptie nu are cum (§i de ce) sa

fie supraspecialist in astrofizica, un geofizician desavérgit nu poate sd s
enzimatic gi aga mai departe. lata de ce prezentarea unor
intotdeauna raportata la ceea ce cunoagte (sau, mai bine zis, nu cunoagte) cititoru

au fost descoperite prin 1974-1975

de neurofiziologul John Hughes.
Cercetarile ulterioare au demonstrat rolul
major pe care aceste substante biochimi-
ce il au in modelarea reacfiei la durere,
in procesul de memorie, in reglarea sta-
rilor afective.

Celulele nervoase sintetizeaza si eli-
bereaza opioide care controleaza (ala-
turi de multe alte tipuri de neurosecretii)
activitatea retelelor neuronale ale
creierului. Cantitatea opioidelor este
exponential crescuta in conditiile stre-
sului biologic maxim, constituind astfel
un mod de “autoprotejare” momentana a
celulelor nervoase.

In practica medicala, in afara epi-
sodului de moarte clinica, in care invazia
opioidelor este maxima, se poate ob-
serva indirect acest fenomen la politrau-
matizatii cu leziuni severe (amputari de
membre, evisceratii etc.): acestia au un
fel de indiferenta la durerea fizica, o
perceptie modificata a stimulului algic, cu
toata gravitatea leziunilor suferite.

In concluzie, cele prezentate in
numerele anterioare ale revistei pot ex-
plica un prim aspect descris de acele
persoane care povestesc senzaliile
percepute in timpul mortii clinice, si
anume “starea de bine aproape feeric".

P rimele tipuri de opioide cerebrale

De-a lungul vietii trecem printr-0 serie
de evenimente care, independent de
vointa noastra, declangeaza un raspuns
afectiv. Acesta este - cel putin psihologic
vorbind - direct proportional cu gradul de
implicare a eului in eveniment; cu alte
cuvinte, cu cat suntem mai afectati de
ceea ce se intampla, cu atat resimtim
sub forma de eustres sau distres starea
sufleteasca.
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Evenimentul care declangeazé cea
mai puternica stare de distres este dece-
sul membrilor din familie, iar printre aite fe-
nomene ale acestuia se numéra si pastra-
rea sa in memoria subcongtienta afectiva.

Congtientizarea mortii ca proces ine-
vitabil, dramatic, ireversibil, unic, in aso-
ciere cu incarcatura afectiva dramatica
ce domind subcongtientul, pastrate in
memoria de lunga durata sunt res-
ponsabile de tipul “halucinator” ce'se
desfasoara in perimetrul mortii clinice.

in cele cateva clipe de trecere de la
congtient-subconstient la inconstienta
sunt evocate (amintite) spontan eveni-
mentele similare; astfel se formeaza con-
vingerea cé cei decedafi anterior “intam-
pina sufletul” nou venit.

Ar fi aberant, ilogic ca in condifiile imi-
nente moriii, cdnd toata fiinta este intr-o
lupta biologicd maxima pentru autocon-
servare, repertoriul scenic (datorat me-
morarii $i rememorarii) sa fie reprezentat
de exemplu de o expozitie culinara sau
de un examen de conducere auto etc.
Altfel spus, la situatia de moment se
raspunde printr-o adaptare orientata in
sensul situatiei.

S43 recapitulam: O Starea de bine se
poate explica prin eliberarea opioidelor
cerebrale; 0 Senzatia de perceptie a
celor decedati anterior se poate datora
evocdrii subcanstiente a situatiilor si-
milare la care a asistat de-a lungul vietii
cel in cauza.

Si iar revine intrebarea obsedanta:
daca omul in starea de moarte clinica es-
te incongtient, atunci cum este posibil ca,
ulterior, cand Tsi recapata congtienfa (du-
pé reanimare), s povesteasca ce a sim-
{it in clipele de moarte?

fapte “paranormale” este dife

neascd patologia indu.
fm‘vité si

Stopul cardio-respirator este evident
urmat de prabusirea brusca si brutala a
presiunii circulatiei sangelui; probabil ca
multi dintre noi am avut macar o data o
scédere a tensiunii arteriale gi ne
amintim ca senzatia a fost de ameteala,
intunecarea vederii, cadere din picioare.

Mentinerea echilibrului, senzatia
orientarii corpului in dimensiunile spa-
tiului se datoreaza in primul rand unui
sistem anatomo-functional complex ce
cuprinde un segment din urechea interna
- |labirintul - si o refea neuronala vasta ce
ajunge pana la nivelul cortexului
temporo-frontal.

Acest sistem, numit sistemul vesti-
bular, este foarte sensibil la tulburarea
circulatiei sangelui si, n conditii
patologice de functionare, poate conferi
senzatii diferite, de la simpla ameteala
pana la rotatia sau caderea corpului “in
gol".

Mai mult inca, implicarea sistemului
vestibular - de data aceasta in mod
fiziologic, in visele in care avem senzatia
de plutire, de ignorare a gravitatiei sau
de brusca prabusire - este certa.

Revenind la discutia noastra, se poa-
te explica elegant - cunoscand cele de
mai sus -, de ce in cadrul “delirului ha-
lucinator” din faza de moarte clinica per-
soana respectiva cade rotatoriu printr-un
spatiu straniu. Dar de ce este acest
spatiu sub forma unui tunel? $i, mai
interesant, cum se se formeaza impresia
unei lumini in spectrul albastru?

(Va urma)

Dr. GHEORGHE VUZITAS,
medic neurolog,

membru al Societéfii Roméne de
Psiho-Neuro-Endocrinologie
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SALONUL INGENIOZITATII

Incercam gi in acest an sé orgamzﬁm 0 expozitie dedicata inventatorilor roméni. Daca totul merge conform
planului gi dacd participarea dv. va fi semnificativa, atunci spre sférgitul anului vom deschide Salonul
Ingeniozitafii 1998. Amanunte suplimentare vom oferi in numarul viitor al revistei. Deocamdata, publicim
regulamentul provizoriu al salonului.

deschis tuturor creatorilor din Romania gi are ca
scop confirmarea (sau infirmarea) ingeniozitatii
proverbiale a romanului.

Sunt acceptate orice tip de realizari, inventii, brevete, idei,
descoperiri, teorii gtiintifice, metode matematice, programe
de calculator, solutii economice sau organizatorice,
diagrame, metode de invajamant gi instruire, reguli de joc,
sisteme urbanistice, planuri si metode de sistematizare,
fenomene fizice in sine, realizari cu caracter estetic.

Parﬂdmfﬂnplmwkkmdmekuqlmk

c oncursul, organizat de revista Stiinfa gi tehnica, este

teomﬂc
2. practic;
3. uti;

4. inutil (deocamdatd).

Jurlzarea lverdrilor

Jurizarea lucrarilor va fi realizata de o comisie de
specialigti si reprezentanti ai institutiilor de profil, punctarea
facandu-se in primul rand in functie de gradul de
ingeniozitate a lucrarii, eficientd, domeniul de aplicare.

Prem!!
Se vor acorda premiile revistei, precum $i premii speciale
ale sponsorilor.

inscrlerea la concurs

inscrierea la concurs se va face pe baza unei scrisori de
intentie, expediata pe adresa noastrd, Stiinfd & Tehnicd SA,
Bucuresti, Piata Presei Libere nr. 1, sector 1, cod 79781
péna la data de 30 iulie 1998, in care va rugém sa precizafi:

M titlul lucrarii, curriculum vitae al autorului, adresa si
telefonul;

B sectiunea de incadrare;
B o descriere succintd (maximum o pagina dactilografiata);
B spatiul sau conditiile de expunere estimate.

Cele mai interesante lucrari vor fi reunite in cadrul unei
expozitii cu titlul Salonul Ingeniozitétii 1998, care va avea loc,
timp de o saptamana, in toamna acestui an la Bucuresti.

Condifll de particlpare:

B sunt admise, ca mod de prezentare, plange de 60 x 40
cm, realizate conform normelor de desen tehnic (de
preferat in tus), machete sau modele transportabile,
casete video;

B costul corespondentei si cel al transportului vor fi
suportate de autor;

W expunerea va fi gratuita.

Lucrarile cu un caracter deosebit vor fi reflectate adecvat
in revista Stiinta si tehnicd.

Atentle!

Redactia nu-gi poate asuma raspunderea protectiei
intelectuale a lucrarilor expuse.

T -

A&Q ‘98

Conferinia nationala “Automatica si controlul
calitativ” (A&Q ‘98), care se va desfagura anul acesta
la Cluj-Napoca, in perioada 28-29 mai, continua
traditia celor 10 manifestéri stiinfifice organizate sub
genericul “THETA”", incepand cu 1981, de catre IPA-
Cluj si Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca.

Principalul obiectiv al conferinjei este acela de a
stimula schimbul de idei intre specialigtii din domeniul
|| automaticii gi al controlului calitativ, atat in ceea ce
priveste dezvoltarile teoretice, cat si aplicaiile.

Masa rotundd si expozifia care vor insofi
conferinta vor strange laolalta automatisti, producatori
de echipament pentru control calitativ, producatori si
utilizatori de software in scopul evaluarii posibilitailor
oferite de tehnici specifice, componente si
echipamente.
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A saptea
expeditie romaneasca
de cercetari polare

Mi-am stabilit tabara in degertul de
piatra si gheata pe coasta de vest a
Insulei Spitsbergen si timp de 21 de
zile, in anul 1997, in conditii nepriel-
nice de primavara polara, am efectuat
un program pentru continuarea tema-
ticii de cercetare din cadrul Ministe-
rului Cercetarii si Tehnologiei. Aceas-

.ta poate fi considerata a saptea ex-

peditie romaneasca de cercetari
polare, limitata doar la un singur om.

Insula Spitsbergen este situata la
numai 1 200 km de Polul Nord geo-
grafic si face parte din Arhipelagul
Svalbard. Numele de Svalbard este o
versiune moderna a cuvantului nordic
vechi svalbardr (sval = rece, bardr =
margine) si a fost atribuit intregului
arhipelag, atunci cand, in anul 1925,
a devenit posesiune a Norvegiei.

Vremea este rece. Cerul este
acoperit cu nori plumburii. De doua
zile, viscolul bate puternic si nu-mi pot
realiza programul. Stau in cort.

Este o primavara extrema. Cu
toate acestea, unele flori au inflorit. A
sosit Sterna paradisiaea sau randu-
nica polara, care este considerata
una dintre pasarile interesante care
cuibaresc in Svalbard. Traieste de
regula in colonii, in regiunile de tun-
dra de pe coastele arhipelagului, si,
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DIN ARCTICA
IN ANTARCTICA

ataca agresiv orice fiinta vie (chiar §;|
omul), care indrazneste sa se apropie
prea mult de cuiburile sale. La
sfarsitul verii, randunica polara pleaca
in Antarctica, strabatand peste 16 000
km pentru a petrece in acelasi an a
doua vara, o vara australa.

Au sosit si alte pasari care cuiba-
resc in Svalbard. Reprezentantii fa-
miliei pinguinului arctic populeaza cu
mii de exemplare grohotisurile si
versantii abrupti, dandu-ti impresia ca
esti in Galapagos. Impreuna trebuie
sa infruntam capriciile vremii.

Merg pe coasta pana la marginea
ghetarului Bore nu de dragul spor-
tului, ci pentru a prospecta zona. In-
talnesc cativa reni atrasi de peticul de
pamant cu graminee si muschi care
au crescut langa ghetari. Ei raman
imperturbabili la rafalele de vant
polar.

O bresa mica in plafonul de nori
face loc pentru o clipa soarelui. Astfel
pot vedea superba panorama a ghe-
tarului si a flancurilor de munti din
aceasta parte a Insulei Spitsbergen.

Pentru a doua oara am avut noro-
cul sa vad cum inoata in apropierea
tarmului o balena care, atunci cand
expira, arunca in sus un jet spectacu-
los de apa si aer. Este vorba de bale-
na de Groenlanda (Balena mysti-
cetus) care poate atinge pana la 200
m lungime si o greutate de 50-100 t.
Are capul de lungimea unui corp ome-
nesc, paletele de peste 2,5 m si
coada impresionanta, de peste 3,5 m.
Inoata incet, indreptandu-se spre
Oceanul Atlantic, desi preferd compa-
nia sloiurilor de gheata. Sunt balene
impresionant de mari, de culoare nea-
gra, dar au o barba alba, vizibila cand
inoata la suprafata in zonele din apro-
pierea ghetarilor sau in curentul per-
manent din preajma lor.

In anumite locuri acesta specie de
balena a fost distrusa. Din cele cinci
specii de balene care traiau in zona
circumpolara, o specie de cateva mii
de indivizi se mai poate gasi in
Stramtoarea Bering, in timp ce alte
patru specii nu mai numara decat
cateva sute de exemplare.

Antarctica este un continent
inghetat aflat la capatul lumii, tot atat
de mare cat Statele Unite ale
Americii. Calota glaciara are o grosi-
me medie de 2 500 m, in unele locuri
atingand 4 500 m. Gheata Antarcticii,
avand un volum total de 30 milioane
m?, reprezintd 90% din gheata de pe
intreaga planeta si 70% din continutul
in apa dulce. Daca gheata Antarcticii
s-ar topi, nivelul oceanelor ar creste
cu 70 m.

In Antarctica clima este aspra,
foarte rece. Este un imens platou gla-
ciar care reflecta 80-90% din razele
solare. Temperatura scade treptat
cand avansam pe coasta si cand
urcam pe platou in directia Polului
Sud, situat la o altitudine de 2 800 m.
In timp ce in lunile calde (decembrie
si ianuarie) temperatura variaza de la
+2°C la -35°C, in lunile reci (iunie -
august) temperatura variaza intre -
25°C si -70°C. Temperatura cea mai
joasa de pe planeta a fost de -89,3°C,
inregistrata la statiunea rusa Vostok,
pe platou, la 3 500 m altitudine.

~Continentul pacii”

Aceste temperaturi joase impie-
dica precipitatiile importante (3 cm/an
la Pol), ceea ce face din Antarctica
cel mai mare desert din lume.

Vanturile relativ moderate pe
platoul central se accelereaza pe
masura ce ne apropiem de coasta,
unde pot atinge viteza exceptionala
de 322 km/ora, viteza inregistrata la
baza franceza Dumont d'Urville.

Flora se limiteaza la musgchi si
licheni; exceptie face Peninsula
Antarctlca unde cresc doua specii
de plante ceva mai evoluate. Clima
ostila exclude orice forma de viata in
interiorul continentului.

Numeroase varietati de mamifere
si pasari traiesc pe coasta si se
hranesc cu produse marine. Cele mai
reprezentative sunt focile si pinguinii.

Apele oceanului austral sunt cele
mai bogate din lume, iar Antarctica
detine importante resurse minerale i
petroliere. Tarile semnatare ale
Tratatului Antarctic gi-au propus
cercetarea si protectia Antarcticii,
acest continent alb si inospitalier
devenind un ,continent al pacii®.

>
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Se cunosc putine date referitoare la,
biologia lor. La nagtere primul pui are
3-4 m lungime. Se hrénesc cu zoo-
plancton, krill i crustacee. Balena uci-
gasé este singurul el dugsman. Doar
eschimogii din Alaska o vaneaza, une-
ori, in Stramtoarea Bering.

Cercetarile romanesti
sunt apreciate in lume

Inainte de a sosi in Svalbard am
participat cu trel lucrari la doud
conferinte stiinifice internationale care
au avut loc la Oslo gi Tromsg, in
apropierea celui mai nordic punct al
continentului, ceea ce demonstreaza
cé cercetarea polaré roméneasca are
audientd in exterior. Au participat 14
térl mari i m-am bucurat cd Romania
a fost anuntatd de trei ori in plen, in
momentul cand am prezentat lucréarile.

La sfargitul conferintelor (prima
Conferinta internationala de poluare
in Arctica gi a trela Conferinta interna-

. tionala de radioactivitate in Arctica),
care au avut un comitet stiintific
renumit, s-a desfagurat o conferinta mi-
nisteriala privind problemele mediului in
Europa si Oceanul Inghetat de Nord.

Determindrile de tritiu i Cs'37 ale
probelor recoltate din Groenlanda,
Insula Spitsbergen si in arealul
cuprins intre Arhipelagul Severnaia
Zemlia gi Polul Nord au fost realizate
in cadrul Laboratorului 8, al Institutului
de Fizica gl Inginerie Nucleard, analiza
metalelor grele a revenit colegilor de
la Institutul de Cercetari pentru Metale
Neferoase. Datele au fost interpretate
in cadrul Centrulul Roméan de Cerce-
téri Polare si publicate in stréinatate.

Mediul arctic este influentat de
contaminarile naturale gi artificiale care
provin atat din sursele de poluare lo-
cald, cat gi din cele aflate la mare dis-
tantd. Dupd céteva decenii de cer-
cetari, estimarile cantitative ale con-
tributiilor acestor doua tipuri de surse
de contaminare totald a Arcticii sunt de-
parte de & fi clar rezolvate.

Produsele de fisiune studiate in
Arctica indica faptul ca aceastd regiune
este expusa contamindrilor datorate re-
giunilor indepartate, cum ar fi Nevada,
Novala Zemlia, Semipalatinsk etc.

Atmosfera arcticé este diferita de
cea obignuitd, timpul in care poluantji
raméan in ecosistemul terestru gi marin,
fiilnd in general mai lung, atat datorita
lipsei umiditatii, cat si stabilitatii dinami-
ce, asociate cu o variatie puternicé a
temperaturil Tn timpul noptii polare. Vite-
zele particulelor gi deplasarea gazelor in
acest sistem atmosferic stabil sunt pu-
ternic incetinite.

In domeniul solurilor reci, dou& din-
tre lucrérile noastre au fost sustinute, in
Rusia, la a doua Conferin{a interna-
tionala a solurilor din zonele polare, de

dr. ing. Gheorghe Stefanic. Ele vor fi

publicate in revistele de specialitate. $i
alte lucrari efectuate in cadrul Centrului
Polar, in colaborare cu institute de
cercetare din tard, au fost prezentate la
conferinte sau publicate fn cursul anului
1997. Colaborarea pe care o avem cu
Facultatea de Chimie Alimentara din
Galati, cu prof. ing. Valentina Dan, va
pune in valoare microorganismele din
probele recoltate din zonele polare.

Au fost analizate din punct de
vedere microbiologic 44 de probe de
soluri polare din zone ale Insulel
Spitsbergen. Pentru testarea activitatjl
enzimatice a izolatelor, au fost retinute
urmétoarele culturi aparinénd genului
Bacillus sp.: cu activitate amilolitica - 3
culturi; cu activitatea proteolitica - 12
culturi, din care 2 cu activitate cazeoliti-
cé gl 10 cu activitate gelatinolitica.
Aceste tulpini sunt conservate in mi-
coteca pentru cercetéri ulterioare, in
vederea selectiondrii de agenti buni
producatori de enzime.

Ing. TEODOR GH. NEGOITA
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Prof. univ. Dorin Zaharie, prof. univ. Pavel
Nastase, lect. univ. Felicia Albescu, asist. univ.
Irina Bojan,

Sisteme expert,
Bucuresti, 1998

Aceasta lucrare isi propune sa raspunda la
urmatoarele intrebari: ce este, cum functioneaza si cum
se poate realiza un sistem expert? Cartea se adreseaza
deopotriva specialigtilor, dar si studentilor si tuturor
pasionatilor de informatica.

SISTEME EXPERT

Prof. univ. Dorin Zaharie, prof. univ. Pavel
Nastase, lect. univ. Felicia Albescu, asist. univ.
Irina Bojan, asist. univ. Florin Mihai, asist.
univ. Liana Covrig,
Sisteme expert. Aplicatii,
Bucuresti, 1998

Cartea prezinta o serie de aplicatii ale inteligentei |
artificiale in domenii economice: finante, asigurari,
contabilitate, marketing, management etc., implementate |
cu ajutorul unor generatoare de sisteme expert sau in |
limbajul Prolog.

Prof, unde, Dorin Zaharta Prof, aniv. Pave Ristass
Lact unie Fusichs Almsay Aa Uy, Ina Dojen

. urdv, Phorin Whal A5, inly. Lo Gorig

APLICATH

Mihaela Carstea, lon Diamandi,
Calculatorul fara secrete,
Editura Agni, Bucuresti, 1997

Este un ghid de initiere pentru incepatorii de toate
varstele. Cartea poate fi utilizatd ca.un manual, de catre
profesori si elevi, dar si de catre cei care au deja sau
intentioneaza sa achizitioneze un PC gi nu stiu cum sa il
foloseasca. Fiecare sectiune este urmata de un glosar
explicativ de termeni; sunt incluse si teste de verificare a
cunostinielor.

Gheorghe Constantin lonescu,
lnsiu? tii de canalizare,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1997
Cartea, structurata pe trei parti, prezinta intreaga
gama de probleme ce privesc reteaua de canalizare
interioara si exterioara, precum si statia de epurare. Ea
se adreseaza in primul rand studentilor ce urmeaza
facultatile de profil din cadrul universitatilor tehnice, dar
si specialistilor din domeniul proiectarii, executarii,
exploatarii si intretinerii instalatiilor de canalizare.

FORTE COMPUTERS
Agustn Pumup

PBOJEOT 40

Augustin Purnus, Nicolae Ene,

Project 4.0 in managementul
proiectelor cu aplicatii,

Editura Tehnica, Bucuresti, 1997

Aceasta lucrare, propusa recent de Editura Tehnica,
cuprinde doua parii: |. Elemente teoretice privind analiza
drumului critic si 1. Microsoft Project 4.0 in planificarea si
urmarirea proiectelor; aceasta din urma parte il introduce
pe cititorul interesat in programul Microsoft Project 4.0 si
descrie elementele generale de operare.
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