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Nasterea Atenei
Temandu-se de copilul pe care
Metis - zeifa tehnicii (1) - avea
sd |-l nasca, Zeus o inghite pe
aceasta, chiar cdnd era pe
punctul de a nagte. Consecinfa
este cd zeul zellor se alege cu
nigte migrene insuportabile.
Hefaistos Incearcd sa
ellberaze de duren,
spintecandu-f capul, Din capul
lui Zeus se ivegte Atena, zelfa
Intelapeiunil, a gtiinfelor g
artelor, zeita civilizafiei, Dincolo
de utople, de mit, este un act
de creatie, prin clonare, de o
mare frumusefe gl forfé:
Ingurgitand tehnicé (pe Metis),
corpul lui Zeus a .produs®o pe
Atena - o femeiel! (latd ca gl
bédrbafli pot nagtel). Dar
aceastd ,clonare® raméne
opera lul Dumnezeu. Filozofia
noastréd ludeo-cregtind ne pune
In gardd in legéturd cu
pretentia de a ne depégl
destinul de murtton,
latd, deci, un ait aspect al
interdicfiei asupra clonérii
umane: religia. Cine se
aventureazd séd uzurpe puterea
lui Dumnezeu - de a crea viajé
sau de a provoca moarte - 8e
supune furiel divine. (Este
povestea lul Frankenstein sau
a lui Golem.)
Vol folosi alci, ca foarte
potrivitd, o speculafie emisa de
G. Stratan In Galileu! O,
Galileul: astdz|, gtiinfa genetics
tinde sd modifice Inségl creafia,
ceea ce Inseamnd ca omul nu
mai este intermediar Intre
Creator gi creafie, ci egalul lui
Dumnezeu. Or, dacd este aga,
atunci, dacé va mai fi vreodata
condamnat vreun Galileo,
acesta va trebui séd fie biolog,
nu fizician.
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EDITORIAL

upa succesul rasunator al ,nasterii lui Dolly (1996), prima operatie de
clonare a unui animal adult, presedintele american Bill Clinton s-a
pronuntat (ianuarie 1998) in favoarea adoptarii unei legi care sa
interzica, pe o perioada de cinci ani, orice experienta de clonare a oamenilor pe
teritoriul american. O saptamana mai tarziu, ministrul roman al
sanatatii, lon Bruckner, a propus si Guvernul Romaniei a
aprobat interzicerea clonarii fiintelor umane pe teritoriul
Romaéniei. La fel au procedat si guvermnele altor tari.
De ce provoaca panica clonarea umana? Cand, de fapt, cu
aceasta tehnologie s-ar putea realiza visul utopic al stiintelor
biologice - sanatatea perfecta, acea ,tinerete fara batranete” - sau, de
ce nu?, ,viata farad de moarte”.
Interdictiile asupra clonarii umane sunt, inainte de toate, de
ordin socio-moral: la nivel antropologic, nu se poate preciza daca
clona este fiul sau fratele originalului, ceea ce anuleaza notiunea
de filiatie, de familie, de incest sau lege paternala.
Clonarea umana poate conduce la distrugerea a ceea
ce constituie baza societatii - identitatea individuala - si,
drept consecinta, arta, politica, economia isi vor pierde
semnificatia actuala sau rostul insusi.
Teama pe care clonarea umana o inspira se refera si la
posibilitatea transformarii acestei biotehnologii intr-una dintre
cele mai perfide si negative arme de manipulare pe care
Lucenicii vrajitori ai geneticii si-au putut-o vreodata imagina:
fabricarea in lant de fiinte umane identice. De aici, riscul
enorm al folosirii oamenilor-clone
contra oamenilor originali sau riscul
ca progresul tehnologic sa aiba efect
de bumerang: sa isi distruga propriii
. creatori.
In aceste conditii, vor renunta
biotehnicienii la experientele de clonare
umana?
Sa nu uitam ca aceeasi problema se
punea, in urma cu o jumatate de secol, in
legatura cu experientele nucleare. Enrico
Fermi si echipa sa, izolati in microagsezamantul
de la Los Alamos, erau constienti de consecintele
distrugatoare asupra omenirii ale bombei
atomice. Trebuiau ei, in baza moralei péntru
protectia societatii umane, sa intrerupa acele
experiente? Nicidecum! Pentru ca, dincolo de orice,
acei fizicieni gi ingineri erau fascinati de fantasticele
consecinte benefice ale experientelor nucleare. Ei,
oamenii de stiin{a, erau capabili sa initieze ,era
nucleara“ si nu aveau voie sa stopeze acest progres.
Daca ar fi facut-o, diagnosticarea prin imagistica
medicald, pentru a da un exemplu, nu ar mai fi fost
posibila.
Asadar, societatii umane, guvernelor actuale le
revine responsabilitatea de a evita, de la caz la caz,
prin legislatii bine gandite, ca progresul tehnic sa nu
se contrapunad moralei, iar aceasta sa nu se
transforme intr-o frana a progresului.

L/

ANCA ROSU
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| OBE“ATEA MAMEl AFECTEAZ]\
SUPRAVIETUIREA COPILULUI

Este cunoscut faptul ca obezitatea
reprezinta un factor de risc pentru multe
maladii. De asemenea, femeile abeze au
sanse foarte mari de a avea copii obezi.
Un studiu publicat de curand in New En-
gland Journal of Medicine arata ca fe-
meile obeze prezintd un risc mai crescut
decét cele cu greutate normald de a da
nastere la copii morti. Desi in cazul obe-
zelor se inregistreaza cea mai mica pro-
babilitate de a avea copii cu o greutate
foarte mica la nagtere, astfel incéat supra-
viefuirea acestora sa fie pusd in pericol,
s-a demonstrat ca o greutate mare a

mortii fatului in ultima perioada a sarcinii.
O echipa de cercetatori condusa de dr.
Sven Cnatingius de la Institutul Karalin-
ska din Stockhalm, Suedia, a realizat un
studiu pe 167 750 de femei din Suedia,
Danemarca, Norvegia,
Islanda. Rezultatele acestor cercetari
sugereaza implicarea unor factori
genetici care sa afecteze supraviefuirea
fatului.

S-a constatat ca femeile cele mai

slabe prezintd cea mai mica rata a
nagterii unor copii morti.
greutate normala
prezinta un risc

Finlanda §i |

Cele cu _}

FOTBALUL
S| LEZIUNILE CEREBRALE

in urma unui studiu efectuat pe 15
fotbalisti, cercetatorii de la Universitatea
din Helsinki, Finlanda, au descoperit ca
practicarea regulata a fotbalului
genereaza mici leziuni cerebrale,
vizibile cu ajutorul rezonaniei magnetice
nucleare (RMN). Dupé acesti cerceta-
tori, loviturile cu capul si coliziunile cu
adversarul ar explica aceasta patologie.
Ramaéne ca studiile ulterioare, care vor
lua fn calcul un esantion mai larg, sa
confirme aceste rezultate si s& masoare
conseciniele neurologice pe termen
lung.

mamei inainte de sarcina cregte riscul

TABLETA MULTIMEDIA

RICOH G-1200S este prima tableta PC cu unitate
de disc CD-ROM. Ea dispune de un procesor
486DX2/50 MHz, un hard disc detasabil de 340 MB si
o memorie interna de 8 MB. Display-ul cu cristale
lichide este dublu-scan color si poate fi conectat la un
monitor extern pentru obiinerea unei calitati mai bune
a culorii. Tableta dispune de facilitati audio stereo, desi
are incorporat un singur difuzor, precum si de un slot
PC card. Preful acestui dispozitiv este de 3 995 $.

BIROUL PORTABIL

in traducere “céinele de apartament” - este o geanta de
voiaj cu un design Inteligent, ce adaposteste un
laptop, un telefon portabil gi tot ce mai
este necesar pentru activitatea de
birou. Fiecare componenta este
ambalata astfel incat sa nu se
deterioreze in timpul transpor-
tului. Acest birou portabil
poate fi asezat pe ge-
nunchi sau pe o masuta (cum
ar fi cea din avion, de exemplu) in
cateva secunde, permitand pasesorului
sdu s3-gi desfagoare activitatea cu usurina
oriunde s-ar afla.

Lapdog -
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Celor 2,5 milioane de spectatori,
9 000 de ziaristi si cateva miliarde de
spectatori, li se vor adauga cu siguranta
si foarte multe din cele 100 milioane de
persoane conectate la Internet in
intreaga lume. Vor putea fi astfel
urmarite chiar de la serviciu, pe
monitorul calculatorului de pe birou,
imagini din timpul meciurilor sau alte
rezultate si informatii interesante.

Internautii microbisti vor putea fi la
curent cu ce se va intampla pe toate
cele 10 stadioane unde vor avea loc
meciurile Campionatului Mondial de
Fotbal din acest an, precum si in
culisele acestuia, 24 de ore din 24,
apeland site-ul Web realizat pentru
acest eveniment de companiile Hewlett-
Packard, Sybase, EDS si France
Telecom. Adresa paginii in care sunt
deja incluse informatii despre pregatirile
ce se fac este http:/.france98.com.

ZOOLOGIE

Ciudata creatura din imagine se inrudeste
cu polichetele, viermi marini ce traiesc, in ge-
neral, la o adancime de 100 m. lata insa ca
aceasta a fost descoperitd de o echipa
japoneza intr-o crevasa a Oceanului Pacific la
o profunzime de 6 500 m.

GRASIMILE MONONESATURATE
e—- SCAD RISCUL IMBOLNAVIRII
DE CANCER

Acizii gragi mononesaturati, de tipul celor
prezenti in uleiul de masline, pot diminua cu
pana 50% riscul Tmbolnavirii de cancer
mamar, pe cand grasimile polinesaturate,
cum ar fi cele din animale marine si din alte
uleiuri vegetale, cresc riscul unui astfel de
cancer cu 69%.

Cercetarile au fost efectuate de Institutul
Karolinska din Stockholm si se bazeaza pe
studierea, intre anii 1987 si 1990, a peste 61
000 de femei din Suedia, cu varsta cuprinsa

intre 40 si 70 de ani.Recent, patru studii
efectuate in Spania, Grecia si Italia au aratat
ca uleiul de masline, principala sursa de
grasimi nesaturate in tarile mediteraneene,
este asociat cu un risc scazut pentru aceasta
maladie. Autorii acestor cercetari au speculat
faptul ca efectul ar fi specific doar pentru
uleiul de masline. Dar cercetatorii suedezi au
evaluat implicatiile diferitelor tipuri de grasimi
asupra riscului de cancer mamar in Suedia, o
tara in care consumul de ulei de masline
este foarte redus. Rezultatele acestui studiu
sugereaza ca toate grasimile mononesatura-
te, nu numai cele din uleiul din masline, au un
efect protector faté de aceasta maladie.

Stiinta si tehnicd februarie/martie 1998

PILULA
IMPOTRIVA IMPOTENTEI

Aproximativ 20 de milioane de
barbati din SUA si 140 de milioane din
intreaga lume sufera de impotenta.
Pentru aproximativ jumatate dintre ei
cauza este de natura fizica, de la diabet
pana la mersul exagerat pe bicicleta.
Indiferent insa daca problema este de
natura fizica sau psihica, solutia poate
consta in administrarea pe cale orald a
unui medicament denumit Sildenafil.
Gigantul farmaceutic Pfizer spera sa
poaté oferi pe piatd aceste pilule in
1999, sub numele Viagra.

Sildenafil blocheaza efectul enzimei
fosfodiesteraza-5, relaxand celulele
musgchilor netezi din penis si astfel
crescand fluxul sangvin. In aproximativ o
jumatate de ora dupa administrarea
medicamentului poate sa apara o erectie
normaléd. Conform specialistilor de la
Pfizer, pilulele au fost eficiente pentru 70
pané la 90 % dintre cei testati.

ULTIMA FRONTIERA?

Combinand claritatea imaginii date
de telescopul spatial Hubble cu puterea
de focalizare & telescopului W.M. Keck,
o echipa de astronomi a reusit, folosind
date din ambele surse, sa descopere
cea mai indepartata galaxie din Univers,
ce se afla la 13 miliarde ani-lumina
depértare de noi.
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SALIVA DISTRUGE HIV

Cercetatorii americani de la Cornell
Medical Center, New York, au descoperit
ca un component natural al salivei blo-
cheaza multiplicarea HIV. Ei au iden-
tificat o glicoproteina naturala, aflata in
concentrafii mari in saliva, cunoscuta sub
numele de trombospondin sau TSP si au
pus in evidenta capacitatea acesteia de
a stopa multiplicarea virsului HIV.

Cercetérile au inceput prin explora-
rea cauzei concentratiei reduse de virus
in saliva, avand in vedere ca, in cele-
lalte lichide corporale, virusul a fost gasit
in concentratie mare. In conditii experi-
mentale, s-a observat ca saliva blo-
cheza dezvoltarea virusului.

Derivatii TSP pot fi utilizati in fa-
bricarea prezervativelor, supozitoarelor si
pastelor de dinti, in scopul limitarii
transmiterii HIV.

AUTISMUL ESTE EREDITAR

Cercetatorii britanici au
identificat localizarea unui
grup de gene responsabile
de aparifia autismului.
Descoperirea reprezinta un
pas important in dezvoltarea
unui tratament pentru una
dintre cele mai putin
cunoscute maladii psihice.

Autismul este o tulburare
psihica in care posibilitatile
de comunicare sunt sever
afectate, conducand la difi-
cultati de invatare si la pro-
bleme comportamentale. Co-
pilul afectat pare prins in pro-
pria lui lume. O minoritate a
celor care sufera de aceasta
boala prezinta talente remar-
cabile in anumite domenii,
dar majoritatea ridica nume-
roase probleme educationale
si medicale.

Stabilirea hariii genetice a fumizat pri-
mul indiciu al faptului ca maladia este
ereditara. Se spera ca cercetarile ulterio-
are vor conduce la dezvoltarea unui test
prenatal pentru diagnosticarea acestei
maladii.

in urma unui proiect international de
cercetare, care a durat trei ani, cerceta-
torii au anuntat ca au localizat un marker
al genelor care par a fi responsabile de
aparitia autismului.

OMUL ANULUI 1997

Bine cunoscuta revista americana
Time |-a desemnat pe Andy Grove,
presedintele Companiei Intel (lidera
detasata pe piata de microprocesoare),
omul anului 1997. Recunoasterea
domeniului high-tech ca fiind unul cu
puternice implicatii in viata de zi cu zi se
face, iata, abia dupa 15 ani, in 1982 fiind
desemnat drept om al anului... calculatorul
personal. Conform revistei Time, Andy
Grove a reusit cu ,,0 perseverenta ce a
mers pana la o adevarata obsesie sa
impinga mai departe granitele inventivitatii
si sa ridice compania pe care o conduce
printre companiile cu cel mai mare profit
din lume*.
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REINTINERIREA
PANTORLOR DE SPORT

Majoritatea pantofilor de sport folositi
pentru alergari au un calcai al lui Ahile -
tocul, care le asigura sprijinul si stabi-
litatea i care se deterioreaza inaintea
celorlalte componente. Dar, cum probabil
ca va amintiti o reclama de acum cativa
ani ce se referea tocmai la astfel de
incaltari - daca vrei, pofi -, specialistii din
domeniu au gasit o solutionare a proble-
mei: reintinerirea pantofilor de sport prin
introducerea unor ,,pene“ reinlocuibile
care pot fi, dupa
preferinta, moi,
medii sau dure.

VACCINURI IMPOTRIVA CANCERULUI

Cercetatorii americani fac eforturi
insemnate pentru a invinge una dintre
cele mai distrugatoare maladii ale
secolului - cancerul. De curand a fost
realizata o noua clasa de medicamente
ce se adreseaza sistemului imunologic
al omului, ajutandu-l sa distruga celulele
canceroase. Se pare ca noua metoda da
rezultate promitatoare, in special in
cazul cancerului de san, ovarian gi de
piele. Noile medicamente, denumite
vaccinuri anticanceroase, sunt inca in
faza de testare, urmand sa fie utilizate
pe scara larga probabil peste 5 ani.

Denumirea de vaccin se datoreaza
faptului ca aceste medicamente se
adreseaza sistemului imunologic si nu
trebuie confundate cu vaccinurile
traditionale ce sunt administrate
impotriva infectiilor. De altfel, ele vor fi
folosite de catre persoanele ce sunt deja
bolnave, alaturi de celelalte metode de
tratament, cum ar fi chimioterapia,
radiatiile s.a.m.d.

lata si cateva adrese Web unde cei
interesati pot afla o multime de informatii
utile despre noile cercetari efectuate in

’
|

Cancer
Vdaccines

lupta impotriva cancerului: http:
/lcancer.org/frames.html (American Can-
cer Society), http://www.aicr.org/ (Ame-
rican Institute for Cancer Research),
http: //www.preventcancer.org/ (Cancer
Research Foundation of America),
http://server.suremail.com/ypac/ (Young
Professional Against Cancer -
organizatie ce sprijina familiile cu copii
bolnavi de cancer)

O companie biotehnologica din Caii-
fornia a produs primul vaccin care a primit
aprobarea autoritatilor federale pentru a fi
testat pe scara larga pe subiecti umani.
in acest studiu vor fi implicati 7 500 de
voluntari sanatosi, iar costul sau se va
ridica la 20 de milioane de dolari. Durata
testelor va fi de aproximativ trei ani. Daca
se va dovedi eficient, vaccinul se va afla
la dispozitia publicului Tn prima parte a
urmatorului deceniu. Vaccinul, produs de
VaxGen Inc., este primul vaccin anti-

SIDA care a primit aprobarea Drug and
Food Administration, SUA, pentru a trece
in faza a treia de testare, destinata

PRIMUL YACCIN
ANTI-SIDA

determinarii eficacitatii tratamentului.
Cercetatorii in domeniul SIDA sunt de
parere ca dezvoltarea acestui vaccin ar
putea constitui 0 mare speranta in lupta
impotriva HIV, care a ucis 11,7 milioane

de oameni in toata lumea si care
infecteaza 16 000 de persoane in fiecare
zi. Strategia vaccinului produs de VaxGen
se bazeaza pe o proteind, gp120.
Vaccinul, numit AIDSVAX, ar putea
stimula organismul sa produca anticorpi
care sa blocheze atagarea virsului HIV de
receptorii leucocitelor umane. Virusul se
foloseste de aceste celule pentru a se
multiplica si, daca nu i se mai ofera
aceasta posibilitate, ar putea ,muri®.

MOTOARE ECOLOGICE

Una dintre preocuparile constante ale constructorilor de
automobile este realizarea unor motoare ,ecologice”. Re-
ducerea nivelului de poluare al gazelor de esapament se fa-
ce de regula prin intermediul convertoarelor catalitice - dis-
pozitive construite pe baza de metale rare, deci foarte scum-
pe. Recent, compania britanica Powermakers Plus, cu sediul
in Bromborough, langa Liverpool, a pus la punct un astfel de
catalizator - Fuel Catalyst - pe baza de cositor, mult mai ieftin
si capabil nu numai sa reduca emisia gazelor de esapament
cu peste 50%, ci sa gi genereze o economie de benzina -
peste 15% -, asigurand o ardere mai completa si mai

uniforma.

Daca principial functionarea unui convertor catalitic este
bine cunoscuta - cresterea eficientei combustiei prin sporirea
oxidarii - eficienta sa depinde de modul "n care dispozitivul
poate fi adaptat - prin design - in cadrul sistemului de ardere.

Compania britanica a eonceput 11 modele standard
pentru Fuel Catalyst, capabile sa fie adaptate tipurilor de

motoare pe baza de petrol sau motorina.

Totodata, spre deosebire de convertoarele catalitice
conventionale, care se deterioreaza rapid, Fuel Catalyst
rezista cel putin 240 000 km, in cazul motoarelor diesel, si
400 000 km pentru motoarele pe baza de benzina. (LPS)
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VA Fl DOLLY MAMA?
Dolly, oaia-eroina, clonata la
Institutul Roslin din Edinburgh, a fost,
recent, imperecheata, pe cale
traditionala. Cercetatorii care au cre-
at-o pe Dolly dintr-o celula declara ca
n-au avut de data aceasta nici o
contributie §i deocamdata nu se stie
daca ea va deveni mama. Se asteapta
ca natura sa-si dea verdictul, nasterea
unui miel sanatos validand procesul de
clonare si constituind o garantie in plus
pentru PPL Therapeutics, compania
scotiana de biotehnologie care sponso-
rizeaza centrul de cercetare, ca este
posibila clonarea de oi sanatoase si
fertile. De altfel, institutul din Edinburgh
a dovedit deja ca animalele clonate se
pot reproduce, Megan si Morag, oi
concepute prin diferite procese de
clonare, avand deja miei.

Date recente provenind de la Cosmic Background Explorer
Satellite (COBE) sugereaza ca traim intr-un univers mai
Lprafos” si mai plin de stele decat ne imaginam. Astronomii
afirma ca norii de praf cosmic ar putea masca cca 2/3 din
lumina stelara totala. Stralucirea prafului interstelar, colorat in
oranj, este rezultatul tuturor stelelor care |-au incalzit vreodata,
astfel incat acesta poate fi considerat un fel de inregistrare
fosila a stelelor moarte si disparute. Un telescop infrarosu aflat
la bordul satelitului COBE a scanat acum 7 ani spatiul
inconjurator si de atunci oamenii de stiinta efectueaza
complicate procese de filtrare a prafului cosmic. Astfel, s-a
ajuns la concluzia ca acesta straluceste prea intens pentru a fi
fost luminat doar de cele 50 de miliarde de galaxii care pot fi
,vazute“. Conform cercetatorilor de la Universitatea Princeton,
restul de iluminare poate fi datorat unor galaxii mai
indepartate, necunoscute. Numarul lor ar putea fi 100 de
miliarde, majoritatea formatiunilor stelare fiind, de altfel, situate
in regiuni ,prafoase. Informatiile acestea se pot dovedi de ma-
re folos oamenilor de stiinta care studiaza Big Bang-ul, dan-
du-le o idee asupra cantitatii totale de energie din Universul
observabil. Cunoscand aceasta cantitate, ei ar putea calcula
mai precis cum au fuat fiinta Universul, stelele si galaxiile .

N0 §H: ol
LANSARE!

Acesta a fost preluat la cosmodromul rusesc Baikonur
unde urmeaza sa fie pregatit pentru lansarea planuita a
avea loc pe 30 iunie a.c. Desgi primul termen de lansare in
spatiu a primului modul, cel de transport, fusese anuntat in
noiembrie 1997, el a trebuit améanat datorita intarzierilor
inregistrate de partea rusa in productia celei de-a doua
unitati, modulul de serviciu al statiei. Statia spatiala este
rezultatul unei colaborari dintre Rusia, SUA, Agentia
Spatiala Europeand, Canada si Japonia. Diferitele sale
module vor fi asamblate pe orbita, primul echipaj, compus
din doi rusi si un american, fiind programat a sosi pe statie
la inceputul lui 1999. Rusia a intampinat dificultati serioase
in finantarea partii sale de proiect, dar i-a acordat toata
atentia intrucat va raméane, dupa incheierea misiunii Mir,
singurul program spatial cu cosmonauti rusi la bord.

O PORTITA DESCHISA
EXPORTULUI
DE SOFT DE CRIPTARE

Firmele americane au descoperit
modalitati inventive de a vinde
oriunde in lume softuri puternice de
criptare fara a incalca restrictiile
guvernamentale, respectiv filialele
din exteriorul SUA prospecteaza cai
de a promova gi impune aceste
produse. Explicatia este simpla: desi
legea interzice companiilor ame-
ricane sa exporte softuri puternice
de criptare, ea ingaduie repre-
zentantelor din strainatate sa vanda
aceste programe cu conditia ca fir-
mele-mama sa nu acorde nici un fel
de sprijin in dezvoltarea tehnologica.
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Succesul
 primulu
experimen

eportare

Primul experiment de teleﬁortare s-a desfagurat in toamna anului trecut la
Bristol, in laboratoarele Hewleft-Packard apartindnd de Basic Research
Institute of Mathematical Sciences. Lucrarile s-au soldat cu teleportarea
unui foton - atéat in termeni de pozifie a acestuia, cat si de conservare a

polarizarii - gi au fost conduse de un roman, dl Sandu Popescu, in prezent

cercetator in cadrul Institutului Isaac Newton al Universitatii din
Cambridge. Majoritatea jurnalelor britanice si mai multe agentii de presa
au preluat aceasta stire, difuzand declarafii ale savantului roman gi detalii
despre experiment. In continuare va prezentam, desi cu o oarecare
intarziere, un interviu in exclusivitate cu autorul primului experiment reusit
de teleportare, dl Sandu Popescu.
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Prima Intrebare se referd la viitor gi Ia
cantitatea de informafie ce trebuie
transmiséd pentru a teleporta obiecte
macroscopice... Se mai pune problema
in acegti termeni? Mal trebuie inventariat
numarul de atomi ale caror stari trebuie
‘teleportate”? Mai trebuie cunoscute ele
In profunzime? Sau principiul de
funcfionare al metodei dv. va oferi in
viitor o modalitate de scanare-
transmitere-reproducere completa si in
cazul particulelor materiale, nu numai in
cel al fotonlfor?

Teleportarea este intr-adevar o
metoda automata de “scanare-trans-
mitere-reproducere” completa a starii

" oricaror particule materiale, fotoni, atomi
etc.. Nu necesita nici o informatie prea-
labila despre ele. (Desi, evident, orice
informatie suplimentara poate fi de mare
ajutor In simplificarea procedurii.)

: Pe scurt, teleportarea este un fel de
“fax” pentru transmiterea starii particu-

-lelor microscopice. In mod similar, acest
gen de aparat transmite starea unei
pagini de hartie, adica desenul de pe ea,

" sl nu toata hartia, aga cum ar fi in cazul
unei scrisori. Un fax obignuit scaneaza

" (adica “citeste”) desenul, transmite

informatia si 0 masginarie similara aflata la
destinatar reproduce desenul.

- Problema este ca e imposibil sa se

“citeasca” starea particulelor microsco-

pice. Aceasta e una din legile de baza
ale mecanicii cuantice. Intotdeauna cand
vrem sa masuram o proprietate oarecare

a starii unei particule microscopice,

conturbam alte proprietati: daca vrem sa
aflam unde se afla un atom, in procesul
de masurare a pozitiei 1i modificam
viteza. Pe de alta parte, daca vrem sa-i
masuram viteza, ii schimbam pozitia.

(Acelasi lucru se intampla cu toate

proprietatile particulelor microscopice -

directie de polarizare, stare de excitatie a

atomilor etc.) Din acest motiv, foarte mul-
ta vreme s-a crezut c& nu poate exista un

“fax” pentru particule microscopice, ci

numai “scrisori” (adica obiectul trebuie tri-
mis cu totul, asa cum e). Intr-adevar, in
cazul unei scrisori, nu trebuie sa citim

scrisoarea (sa scanam desenul), ci pur i

simplu sa punem scrisoarea in plic §i s-0

trimitem.

Teleportarea (metoda inventata de
Charles H. Bennett, Gilles Brassard,
Claude Crepeau, Asher Peres si Bill
Wootters) realizeaza acest "fax” pentru
particule microscopice pe care nimeni nu
I-a crezut posibil, folosindu-se de un
fenomen cuantic foarte exotic - corelatiile
nelocale (efectul EPR). Pe scurt, doua
particule, care au interactionat candva si
care apoi au fost despartite una de alta,
continua, intr-un anumit fel, sa ramana in
legatura una cu alta, chiar daca sunt
separate la distanta foarte mare - daca
una dintre ele “pateste ceva”, cealalta
“simte”. Pentru teleportare, expeditorul gi

destinatarul prepara in avans o pereche
de particule astfel corelate. Expeditorul
pune particuia iui in interactiune cu
particula microscopica a carei stare vrea
s@ o transmita si particula aflata la
destinatar 7i “simte” starea.

In timpul acestui proces, expeditorul
nu aflé care e starea particulei microsco-
pice - deoarece, asa cum am mai spus,
conform legilor mecanicii cuantice el nu
are cum sa “citeasca” starea -, dar nici nu
e necesar pentru expeditor sa stie ce
transmite. Starea este pur si simplu repro-

dusa automat la distan{a. (Totodata, sta-

rea originala a particulei microscopice
aflata la expeditor este complet “distrusa”,
ca un fax care transmite un desen, dar in
timp ce desenul este reprodus la destina-
tar, cel de pe hartia expeditorului este
sters.)

Metoda dv. se bazeaza tot pe
specularea efectului EPR?

Evident. Efectul EPR este elementul
cheie in teleportare.

Referitor la'teleportarea fiintelor vii,
am gasit prin intermediul internetului un
document legat de teleportare 'n care
autorul, Samuel Braunstein, ajunge la
urmatorul gen de consideratii:

“Despre céta informatie vorbim, de
fapt? Visible Human Project al
Institutului Nafional pentru Sdnétate
necesita aproximativ 10 gigaocteti
(adicd 10"'=100 000 000 000 biti sau,
altfel spus, 10 CD-ROM-uri) pentru a
da o descriere 3D a detaliilor corpului
omenesc pédna la o rezolufie de un
milimetru Tn fiecare direcfie. Daca nu
luam In considerare recunoagterea
atomilor gi masurarea vitezelor lor si ne
propunem pur si simplu atingerea unei
rezolufii a descrierii egald cu o razé
atomica, obfinem o suma de 10% bifi (1
urmat de 32 de zerouri). Acest total
reprezinta atét de multa informatie
Incét chiar gi cu cele mai performante
fibre optice posibile ne-ar lua o suta de
milioahe de secole sa transmitem
aceastd informatie. Ne-ar fi mai ugor
dacd am merge pe jos! Daca am
impacheta Informatia in CD-ROM-uri,
acestea ar ocupa volumul unui cub cu
latura de aproape 1 000 km. Am spus
destul?” Cum vi se pare?

Teleportarea oamenilor ramane
inca de domeniul stiintifico-fantasticului.
Experienta noastra e doar primul pas
pe un drum foarte, foarte lung.

Ce stifi despre rezultatele profesorului
Anton Zeilinger din Innsbruck, care
declara i el ca a construit un “teleportor”
cu lasere gi oglinzi?

Grupul lui Anton Zeilinger este cel
de-al doilea gi pana acun, cu exceptia
noastra, singurul grup care a reusit sa
efectueze teleportarea unei stari

cuantice. Ei s-au folosit de o schema
diferita de a noastra.

Fiecare din aceste doua scheme are
avantaje gi dezavantaje, una fata de
cealalta. Eu am céutat sa simplific la
maximum schema originald a teleportarii,
eliminénd tot ce nu era esential i
ajungand astfel la o solutie care poate fi
implementata cu o tehnologie relativ
simpla, in limitele aparaturii existente.
(Cand spun “relativ simpla”, e intr-adevar
relativl In momentul efectuarii ei,
experienta noastra a fost probabil una
dintre cele mai complicate experiente de
opticd cuantica realizate vreodata.)
Grupul din Innsbruck nu si-a propus sa
simplifice nimic, ci a incercat sa efectueze
schema originala, cu toate complicatiile
el, folosindu-se de cele mai noi tehnologii.
Din punct de vedere al teleportarii,
schema noastra e incomparabil
superioara - noi reugim sa teleportam cu
succes intr-o Tncercare din 10; grupul din
Innsbruck reugeste cam o data la cateva
milioane de incercari, sau chiar mai rar.
Pe de alta parte, experienta lor este o
mare realizare in manipularea pulsurilor
optice foarte scurte (de ordinul
femtosecundelor, adica 101° s).

Conform spuselor sale, Anton
Zeilinger ar putea teleporta protoni.
Pasul urmator ar fi atomi si malecule.
Cum comentati?

_ Teoretic, prin teleportare se poate
transmite. starea oricaror obiecte
materiale. Atat experienta noastra, cat si
cea din Innsbruck sunt experiente de
optica cuantica, deci cu “lasere i oglinzi",
In prezent fotonii (particulele de lumina)
sunt singurele particule microscopice
care pot fi ugor manipulate. Dar chiar gi
asa experientele sunt foarte, foarte grele.
Va mai trebui sa treaca inca destul timp
pana cand alte tipuri de particule vor
putea fi manipulate cu suficienta precizie
incat sa permita teleportarea starii lor.

Comentariul lui Anton Zeilinger se
refera la posibilitati nu atat practice, cat
teoretice. Insa in viitorul mai indepartat
cel mai probabil e ca teleportarea starii
altor particule se va face, intr-adevar,
printr-o  metoda hibrida, folosind
tehnologii optice: expeditorul si
destinatarul trebuie sa prepare in avans
o pereche de particule corelate care apoi
sé fie folosite in teleportare; nu este nici o
alta posibilitate mai buna decét folosirea
fotonilor pentru acest scop. Fotonul afiat
la expeditor va interactiona cu particula
(atom, molecula etc.) a carei stare vrea
sa o transmitéd expeditorul, starea va fi
“simtita” de fotonul aflat la destinatar,
care apoi o va transfera unei particule
(atom, molecula etc.) similara cu cea a
expeditorului.

A consemnat
DAN MIHU
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POLITICA STIINTEI

FIZICA
O STINTA IN STARE DE CRIZA

Cercetarea gtiinfifica in domeniul fizicii a fost subventionata In trecut datoritd a doud mituri: rizboiul rece gi
dezvoltarea aplicafiilor tehnologice civile. Aceste mituri au disparut. Primul nu mai existd, deoarece razboiul
rece s-a terminat. Cel de-al doilea mit a devenit realitate: cerceldrile de fizica au sférgit prin a produce un
numér impresionant de aplicafii tehnologice de mare utilitate pentru viafa civild. Societatea crede tot mai
pufin ca ar mal exista vreun motiv serios pentru a continua finanfarea cercetarilor gtiinfifice de fizica.

Fizicienii au pierdut partidal

Pentru a infelege ce se intdmpla in prezent cu fizica in societate trebuie sd simplificdm putin lucrurile. Ofer

Nu mai avem nevoie
de fizica?

Cateva incercari recente de a investi
bani in cercetari de fizica, cum ar fi
proiectele mari de fuziune termonu-
cleara, acceleratorul supraconductor si
cercetarile spatiale, s-au soldat cu ege-
curi. Cei care controleaza banii lumii nu
mai au teama razboiului nuclear gi se bu-
cura n acelagi timp de o imensa buna-
stare. Aceasta bunastare este datorata
produselor tehnologice ale stiiniei ce
satisfac multiplele si sofisticatele
conveniente moderne. Multe alte aplicatji
tehnologice ale stiintei sunt tinute in
portofolii si vor asigura bunastarea mult
timp de acum Tnainte pentru cei cativa
alesi ai sortii. Pe de alta parte, cei
modesti si cei saraci nu au avut nimic de
castigat de pe urma stiinfei si, in
consecintd, nu mai au incredere in ea.
Noi, cei care ne mai preocupam de cer-
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cetarea stiinfifica, am pierdut acest credit,
desi ar trebui sa admitem cd ne-am
bucurat de el fara sa-l meritam. Imensa

aici o astfel de simplificare.

majoritate a clasei mijlocii nu percepe nici
stiinta, nici stiintificul, desi si-au intrefinut
iluzia cé acestea le-ar fi accesibile. Pe de
alta parte, clasa mijlocie este ca si inexis-
tenta pentru problema noastra: politica
este facuta de grupuri din ce in ce mai
mici, cu interese din ce in ce mai limitate,
mai meschine si mai egoiste.

Soarta fizicianului
in afara fizicii

Ce e de facut? Vorba calauzei, dupa
un pas Tnainte cati Tnapoi? Ei bine, nu
mai e mare lucru de facut. Cei mai mulli
dintre cercetatorii de fizica se vor duce
sa faca pe profesorii in diverse gcoli,
colegii $i universitati, care vor prolifera
precum ciupercile dupa ploaie, cu
dimensiuni tot mai mici si standarde tot
mai scazute. O mare parte a populatiei
va fi tot mai atrasa de aparentele
exterioare ale fizicii: fascinatia “des-
coperirilor stiintifice”, aventurile sen-
zationale ale mintii umane in “des-
coperirea tainelor naturii”, in “cautarea
adevarului”, anecdotica vietii marilor
fizicieni gi alte cateva lucruri excitante si
romantice de acest tip; cunostintele

Stiinta si tehnica februarie/martie 1998

B o o R T e s

minime necesare folosirii echipamentelor
mecanice, electrice si electronice care
fac viata zilnica atat de dulce; diplomele,
doctoratele i titlurile academice si
universitare atat de la moda acum.
Fizica va deveni mai mult o chestiune
culturala gi educationala, cu conditia ca
cerintele ei sa fie mediocre. Singurul
lucru de vanzare cu care ramanem este
aparenta exterioara a acestei stiinte, iar
noi o0 vom vinde cu amanuntul la colf de
strada i in iarmaroace!

O alta parte dintre noi vom raméne
in laboratoare mici, ce vor fi din ce in ce
mai pufin dotate tehnic si stiintific, si
vom oferi asistenta, consultania si
expertiza pentru vagi intreprinderi de
aiurea in diverse vagi probleme ce vor
avea o legatura din ce in ce mai vaga
cu fizica. Vom fi psihanalistii tehnico-
stiintifici ai unor dezaxati cu bani si
pretentii comercialo-gtiinfifice.

Altii vor intra in alte domenii, cum ar fi
ingineria, chimia, biologia, medicina,
geofizica, economia, stiintele sociale,
comunicatii, alimentatie, transport,
showbiz, activitati aflate mai mult sau mai
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putin la un nivel descriptiv, adicé lipsite
de noima si infelegerea pe care o ofera
fizica. Sa speram ca atat cunostintele lor
analitice §i tehnice, cat gi experienta lor
stiintifica var fi un atu pentru dezvoltarea
acestor activitafi. Nici una din acestea nu
are de-a face insa cu cercetarea
stiintifica; este numai ceea ce vor face
fizicienii dupa ce nu vor mai fi fizicieni.

Pe cine poate pacali
mimarea in fizica?

Multora dintre noi nu le vine sa
creada ca petrecerea gi distractia s-au
terminat i continua sa se rasfefe cu
iluzia ca lucrurile merg bine si vor
merge gi mai bine (cand, de fapt, ele
merg rau §i vor merge §i mai réu).
Incercam sa tinem “mortul” Tn viata si
facem ce stim mai bine pentru asta:
multe publicafii irelevante, anunturi
aproape zilnice de noi descoperiri care
iti taie rasuflarea, dar care se dovedesc
false a doua zi, mari i nenumarate
conferinie si congrese, gcoli de “toate
anotimpurile anului® pentru a crea
impresia ca “ceva” se Intampla sau este
iminent, ca “ceva” este totusi in aer (si
urmeaza sa ne cada in cap) sau
afilierea la grupuri exclusiviste care
pretind a fi singurele ce fac singura
stiintd “politic corecta”. Gustul banilor a
fost dulce, vanitatea este o fortd motrice
puternica si in toate cazurile noi facem
dovada unei teribile absente a gandirii
critice. La fel ca si profanii, fizicienii au
doza lor de lipsa de bun-simt, de lipsa
de rezonabilitate. Unii se agita intr-o
manierd confuza, incercénd cu

disperare séa facé ceva, care, in cel mai
bun caz, este numai un fel de mimare a
fizicii. In mod curent, revistele noastre

profesionale publica articole gresite sau
banale, in timp ce in mod sistematic
cele cateva articole bune sunt respinse.

Trebuie sa admitem, fara suparare,
ca suntem prea multi i prea slab pre-
gatiti. Comunitatea stiintifica din zilele
noastre este mult mai mare decét cea
din ultimele trei secole §i totusi, In afara
de mecanica cuanticd, nu s-a avansat
deloc in cunoastere cu aceasta stiinja a
noastra. Fizica este totusi o stiinta si ca
atare este numai partial aplicabila gi
potrivita fiinfelor umane; adicé, de-a
dreptul, nu oricine poate s-o faca si nu
oricui i e dat s-o faca. Ea trebuie luata
cum grano salis. In timp ce banii publici
s-au dovedit a fi atat de adictivi pentru

noi, fizicienii, este totusi evident, pe de

alta parte, ca toate realizarile teh-
nologice ale societatii noastre prezente
Tsi au originea in munca noastra, iar
costul social al acestei munci este foar-
te scazut. Cu alte cuvinte, noi toti ar
trebui sa fim congtienti ca suntem prea
ieftini i prea folositori. Realitatea e ca
sunt din ce in ce mai putini bani pentru
cercetarea sgtiintifica si aceasta este
totusi o dura realitate.

Cercetarea stiintifica
intre cunoastere
si ignoranta

Cand, dupa cel de-al doilea razhoi
mondial, fizicienii i societatea au decis
sa Tncheie o “afacere” gi sa finanteze
cercetarea, cdnd marile “fabrici de
stiinta”, adica institutele de cercetare
stiintifica, au fost inventate, nici unii nu
stiau ce vor vinde ceilalti, nici ceilalti ce
vor cumpara primii. Singurul fapt care a
servit ca un credit special (si poate ca
instrument de negociere!) a fost bomba
atomica. Dar obiectul targului a ramas un
vis confuz, nascut dintr-un amestec de
dorintad de putere, entuziasm, teama,
promisiuni de confort si bunastare etc.
De ce ar fi trebuit ca targul sa mearga
bine cand nimeni nu stie ce face? Nimeni
nu ar fi putut sa-si imagineze vreodata
rezultatele uimitoare ale acestei “afaceri”;
reactorul nuclear, microelectronica de
siliciu, rezonanta magnetica, laserul,
memoria magnetica, microscopul elec-
tronic, epitaxia moleculara, supracon-
ductibilitatea la temperaturi inalte etc. Au
existat totusi doua motivatii subtile ale
targului, care rareori sunt semnalate, Tn
ciuda relevantei lor hotaritoare. Una vine
din partea fizicienilor. Cercetarea gtiin-
tifica este o continua miscare oscilatorie
intre credinta si necredinta, la frontiera
dintre cunoastere si ignoranta. Cer-
cetatorii stiu numai ca ceva ar trebui sa
fie, dar forma Iui particulara nu o cunosc.
In consecinta, vor fi mereu tentali sa-gi

verifice viziunile, pentru a vedea daca
acestea au legatura cu realitatea. Cand
societatea le-a oferit ocazia sa faca asta,
el s-au aruncat sa faca “afacerea”.
Intotdeauna se vor arunca si niciodata nu
vor fi in stare sa spuna exact unde vor
ajunge. Obiectul unui astfel de targ va fi
din start intotdeauna necunoscut in mare
parte. Pe de alta parte, societatea a
investit sume de bani derizorii Tn
cercetarea stiinjifica si intotdeauna va ti
asa, daca ar mal aparea ocazia.
Realitatea este ca cercetarea stiintifica
este exirem de ieftina in comparatie cu
alte cheltuieli sociale. Lipsa generala de
interes in cercetare este motivul
{eftinatatii ei, nu exista piata pentru
cercetarea stiintifica si nu va exista
niciodata. Faptul ca banii investifi in
stiinta au fost aga de putini a constituit a
doua motivatie fundamentala pentru a
face “afacerea”. Riscul era mic. Desigur
ca majoritatea banilor au fost pierduti.
Dar chiar o cantitate mare din ceva mic
este tot ceva mic. Asa se explica de ce §i
cum © mica parte a celor norocogi au
devenit mai bogati si mai puternici.
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Investirea Tn afacerea cu stiinfa a fost un
lucru extrem de profitabil. Atat de
profitabil c& acum trebuie s& ne oprim sa
ne tragem sufletul si sa ne rezervam timp
sa ne bucurdm de veniturile ce ni le-a
adus stiinta. Adica ei, nu noi. Competitia
economica trebuie Tnfeleasa ca o cursa
de alergari pentru adunarea cét mali
rapida a céstigurilor provenite din
acumulérile stiintifice si tehnologice.
Strategli militari vor juca razboaie pe
calculator zeci i zeci de ani de acum
incolo, in timp ce arsenalele lor sunt pline
de arme de ultima ord, imposibil sa fie
perfectionate mal mult. Bancherii, uimiti,
se vor juca la Infinit cu viteza si precizia
cu care comunicatiile electronice muta
banii de colo-colo, tinéndu-le totusi sirul
si pastrandu-le totugi urma; politicienii T
vor petrece simpatic timpul liber,
céntarind lenes sensul lucrurilor i
intrebandu-se ce sa faca cu ele; si pe
deasupra, toatd lumea va fi conectata la
TV si la Internet, prin antene, sdrme §i
cabluri fara sfarsit, absorbita psihologic in
spatii cibernetice si bucurandu-se de
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resursele nelimitate ale energiei
nucleare. Criza ce afecteaza cercetarea
stiintifica Tn zilele noastre este o crizé de
supraproductie.

Vocatia omului de stiinta

Oamenii de stiintd se comporta
copiléreste in societate. Gandirea critica
ce este atat de specifica stiiniei este
rareori, dacé@ nu chiar niciodata, folosita
de el cénd interactioneaza cu societatea.
Impértim cunoagterea noastra in stanga
si dreapta, fara discriminare, oricui, cu
nonsalantd, dintr-o profunda nevoie de a
o verifica, de a comunica. Deschiderea
umand este o cale fructuoasa de a face
stiintd. In timp ce facem aceasta
diseminare descreieratd, nu punem in joc
numai propriile noastre cunostinte, ci
intreaga mostenire a generatiilor trecute.
Céand cerem finantare pentru proiectele
noastre de cercetare, noi nu vindem
numai cunostintele noastre, ci i intreaga
traditie a stiintel, ceea ce arunca o umbra
serioasa asupra responsabilitatii noastre
morale sau cel putin asupra puterii
noastre de judecata in ceea ce priveste
profitabilitatea cercetarii si starea noastra
materiala. Niclodata nu ne preocupam de
a obfine garantii pentru dezvoltari
ulterioare, nici chiar atunci cand am avut
dovada inaltel profitabilitati a rezultatelor
eforturilor noastre si a joasei trepte pe
care am atins-o, in sfargit, in starea
noastra materiala. Pe de alta parte, nu
avem obiceiul de a sublinia indeajuns ca
stiinta este Tnca departe de a rezolva
probleme importante ale omenirii, nu
enuntam aproape deloc principiile de
baza care definesc propria noastra
profesie: nu stim, nu putem. De aceea
ne-am pierdut atat de mult creditul.
Atragem studentii in campul cercetarii
stiintifice fara a fi in stare sa le spunem
despre ce este vorba. Comunitatea
cercetatorilor stiintifici a crescut fara
discriminare si fara nici o masura de-a
lungul anilor. Societatea a descoperit o
noua vocatie pentru ea Insagi si n-ar fi
deloc surprinzétor ca dreptul la cercetare
stiintificé sa fie inscris printre drepturile
omului si ale cetateanului. Lumea va veni
spre stiinta pentru a vedea prin propria
experienta ce este in fond si in fapt
aceastd stiintd. Va avea atunci surpriza
sd descopere ca stiinta reprezinta
cunoasterea limitelor noastre gi ma
indoiesc ca-i va place ce va vedea.

Un destin regasit

In fine, cum raméane totusi cu fizica?
Ei bine, dinspre partea fizicii nimic
special. In ciuda unei mari cantitati de
fapte pe care le-am acumulat in atét de
multe si diverse domenii, nu iese la

iveala nici o problema noua. Din contra,
in timp ce identificam noi obiecte fizice,
pierdem continuu vechile probleme bune,
care sunt péinea si sarea acestei stiinfe.
Anunturile frecvente de probleme noi
sunt de fapt anunturi de false probleme.
Sunt multe Tntrebari, dar nici o problema
noud. Am testat toate ideile si conceptele
cunoscute gi ele gu mers §i merg foarte
bine. Am ramas nca cu vechile "stupori”
(asta nu inseamna ca ar trebui sa ne
agezam si sa incercam sa le rezolvaml):
de ce F=ma, de ce entropia creste, de ce
spatiul este legat de timp gi de ce
particulele gi undele sunt unul §i acelasi
lueru. Nu stim, dar cine intreaba? Nimeni
nu i-a pus pe Descartes, Galilei sau
Newton sa explice migcarea; ei au fost
numai curiogl (degi cereau bani pentru
curiozitatea lor!). Nu a fost nici o nevoie,
nu s-a formulat nici o cerinta in epoca sa
se infeleagad miscarea haotica a atomilor,
Boltzmann a facut-o, probabil dintr-un fel
de entuziasm, care ar fi putut sa fie gi
ceea ce i-a fost fatal. Practicienii
electromagnetismului nu au fost deloc
constienti de faptul ca n-aveau habar de
curentul de deplasare, cu o singura
exceptie: Maxwell, Fara incapatanarea
lui Bohr ca ceva ar trebui sa fie cu
migcarea electronilor in atom este foarte
probabil ca nu am fi avut mecanica
cuantica. Etc. In liniste si cu modestie,
dupa hibrisul care i-a marcat interludiul
cu societatea, fizica isi va regasi destinul:
acela de Philosophiae Naturalis.

MARIAN APOSTOL,
Institutul de Fizicd Atomicé,
Maégurele-Bucuregti, MG-35,
Romaénia

e-mail: apoma@theor1.ifa.ro

Articolul The State of Physics, a
apdrut in limba engleza, cu ugoare
variafii, In The Antiphysical Review,
1/1995, Metaphysical Review, mai
1996, Europhysics News, iunie 1996,
Virtual Physics, august 1997, a fost
tradus, de asemenea, In limba polona gi
publicat in Postepy Fizyki, 1997. El a
generat puternice controverse in comu-
nitatea fizicienilor de pretutindeni.
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ASPARTAM

un Indulcitor “amar”

e-am bucurat, din ‘90 incoace,
N ca putem consuma si noi, in

sfarsit, produse “occidentale”:
bauturi racoritoare, inghetate, sosuri,
dulciuri de tot felul, cu gust delicios gi
care, culmeal, nici nu contin calorii, nu
ingrasa!

Am fost surpringi sa aflam céa
aceste produse alimentare se afla in
stare de declin in topul preferintelor
occidentalilor. “Saracii" continua sa le

consume, pentru ca sunt mal ieftine;

“bogatii”, In schimb, elimina pe cét

posibil “chimicalele” din ali-
mentatie, orientdndu-se tot mai
mult catre produse naturale.
Desigur, "acolo” functio-
neaza Food and Drug Admi-
nistration (FDA), una dintre
cele mai temute, de cétre
producatori, “politii” din
domeniul industriei alimen-
tare, tocmai pentru ca
rolul ei este de a
proteja con-

sumatorul, verificand riguros orice pro-
dus alimentar sau farmaceutic existent
pe piata.

$idaca FDA slabeste, din diverse
motive, haturile, intervine opinia libera
a specialigtilor, care actioneaza mai ra-
sunator decat o sirend blocata.

Vom aduce in discufie cazul indulci-
torului aspartam, contestat de Aspar-
tam Consummer Safety Network
(ACSN - Asociatia pentru protectia con-
sumatorului de aspartam din SUA,
fondata in 1987), dar care are avizul
favorabil al FDA, pe baza unor rapoar-
te, nu tocmai complete, ale companiei
The Searle Pharmaceutical apartinand
trustului Nutrasweet.

Doctorul Lendon Smith a lansat pe
Internet un articol (“LAcomie versus
sanatate”) 1n care ridicd mari semne de
intrebare referitoare la efectele con-
sumului de aspartam asu-
pra sanatatii popu-
latiei, aruncand
“manusa” catre
FDA pentru

reanalizarea acestui produs.

Aspartamul, un produs de 200 de
ori mai dulce decat zaharul gi care
practic nu contine nici o calorie, este un
ester metilic al dipeptidului L-aspartil -
L-fenilalanind. El se descompune in
fenilalanina 50%, care poate fie neu-
rotoxica i, la unele persoane sensibile,
poate produce crize epileptice; acid
aspartic 40%, care poate produce
tulburari ale creierului aflat in dez-
voltare; metanol 10%, care, daca se
transforma prin oxidare in formal-
dehida, este foarte toxic.

ACSN relateaza ca 85% dintre
toate sesizarile inregistrate la FDA se
refera la reactile adverse ale
aspartamului:

neurologice

dermatologice

cardiace

respiratorii

scaderea glicemiei

sindrom Alzheimer-cronic mai
frecvent

intoxicatie cu formaldehida.

» Au fost raportate, pana in prezent,
cinci decese §i cel pujin 70 de
simptome diferite ca rezultat al con-
sumului de aspartam. Dintre acestea,
semnalam ca deosebit de grave:

® blocarea formarii serotoninei in
creier care poate produce tulburari
comportamentale, cum ar fi violen-
ta, apetenta pentru sinucideri

dureri de cap, insomnie, depresie,
ostilitate, anxietate

tulburari ale functiei tiroidiene

inhibitia formarii neurotransmita-
torilor

sindromul de eozinofilie

scaderea auzului, a vazului

pierderi de memorie sau tulburari in
vorbire

crampe musculare, oboseala, aritmie
cregterea exageratd a poftei de
méancare (provocata de scaderea
glicemiei) etc.

-Stiinta sl tehnicad februarie/martie 1998
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Totusi, aceste reactii apar numai
atunci cand consumul de aspartam este
asociat cu o stare de stres accentuat.

Chiar daca FDA a aprobat asparta-
mul ca aditiv alimentar, specialistii
ACSN considera ca acest produs tre-
buie reconsiderat i supus la noi teste.

Am fost interesati sa aflam si opinia
specialigtilor in nutritie de la Institutul
de Chimie Alimentara din Bucuresti.
Ne-am adresat dnei dr. Rodica Zlota,
dlui dr. Gheorghe Mencinicopschi, di-
rectorul general al institutului, si dlui dr.
ing. Alexandru Stroia, seful Laborato-
ruiui de cercetare si ingineria zaharului.

lata ce ne-au relatat:

® Este clar ca fenilalanina este un
aminoacid care poate fi alergen, dar
numai pentru acele persoane care,
datorita unui metabolism specific,
prezinta contraindicatie pentru
aceasta substanta.

® O persoana sanatoasa poate con-
suma o doza zilnica de aspartam de
40 mg/kg corp, adica o persoana de
60 kg poate consuma fara risc 2,4 g
aspartam zilnic.
Cu alte cuvinte, aspartamul devine

toxic prin doza consumata.

® Aspartamul folosit in produse

alimentare supuse la tratamente
termice devine extrem de toxic.

Pentru anularea acestui efect,
exista aspartam microincapsulat,
care insa este evitat de producatori
filnd mult mai scump.

DI dr. Constantin lonescu-Targovis-

te, directorul Institutului de Nutrifie “Nico-
lae Paulescu”, a punctat cateva aspec-
te, convergente, ale aceleiagi chestiuni:

Diabeticii folosesc curent indulci-
toare de tipul aspartam, ciclamat
sau zaharina.,

Nu s-au semnalat cazuri de
tulburari la pacienti.

Nu este exclus ca anumite per-
soane sa aiba genetic o capacitate
de metabolizare scazuta a unor
substante chimice (cum este si
fenilalanina). In acest caz, pot apa-
rea reactii adverse, daca substanta
esté consumata in exces.

Doza maxima pentru consumul de
aspartam este de 3-4 tablete/zi, vala-
bila pentru oricare indulcitor sintetic.

Efectul negativ al aspartamului asu-
pra sistemului nervos nu a fost do-
vedit pe baza unor studii sistematice,
ci doar semnalat pe cazuri izolate.

in Romania nu existd modalitati de-

investigare proprie, laboratoarele
necesare unor astfel de studii fiind
extrem de costisitoare.

Agadar se impun:

Lansarea unui program national de
educatie alimentara corecta a
consumatorului.

Consultarea permanenta cu medicul
de familie, care ar trebui sa
cunoasca starea de sanatate
specifica pacientului pentru a-l sfatui
ce, cat, cum si cand sa consume
diferite produse aflate pe piata.

Indicarea pe eticheta produsului a
compozitiei acestuia, cu precizari
asupra modului de folosire si
pastrare.

Desfacerea unor astfel de produse
(cu contraindicatii) in raioane
specializate, unde vanzatorul sa fie
instruit pentru a oferi toata
informatia aferenta.

Elaborarea unui proiect de lege-
cadru a alimentului care sa includa
si unele din reglementarile tehnice
actuale, dar care sa contina si
dimensiunea juridica, punitiva,
represiva contra fraudelor in
domeniul alimentului - alimentatiei.

Se spera ca o astfel de lege sa fie

formulata pana la jumatatea Iunii
februarie a.c. O asteptam cu interes.

ANCA ROSU

Zaharina conl'roversal'a

Consumul timp
de mai multi ani al
zaharinei nu determi-
na cancer la rinichi la

. maimute, se arata
intr-un raport al Na-
tional Cancer Insti-
tute din SUA.

Cercetatorii ame-
ricani au efectuat
timp de 24 de ani
teste asupra a 20 de
maimute prin admi-
nistrarea zilnica a 25
mg/kg corp de za-
harina, cinci zile pe
saptamana. Un lot de
16 maimute nu a pri-
mit zaharina.

Analizele de uri-
na, efectuate in ultimii
doi ani de viatd, au

demonstrat ca animalele nu prezentau cancer la vezica urin-
ara. Desl doza de zaharina administrata acestor maimute nu
reprezinta decat de 5-10 ori consumul permis zilnic oameni-
lor, rezultatele constituie o dovada in plus ca zaharina nu
are efecte carcinogene asupra tractului urinar al primatelor.

Stiinta si tehnica februarie/martie 1998

In ultimii ani au ap&rut aspartamul si alti indulcitori hipo-
calorici, substanie ce concureaza acum zaharina, care a
fost descoperita in 1879 si este de 200-500 de ori mai dulce
decét zaharul, (G.D.)

In 1977, in urma
publicarii unor studii
din care rezulta ca
sobolanii hréniti cu
cantitati foarte mari
de zaharina dezvol-
tau cancer la vezica,
S-a propus interzice-
rea consumului za-
harinei. Cercetarile
ulterioare nu au ara-
tat o crestere a riscu-
lui de contractare a
cancerului la vezica
la pamenii care con-
sumau zaharina. Cu
toate acestea, in oc-
tombrie anul trecut,
in Statele Unite s-a
propus inscrierea za-
harinei pe lista sub-
stantelor cu potential
cancerigen.
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HYPER CD-ROM,
MEMORIA SOCIALA
A UMANITATII

EUGEN PAVEL

E - mail: eugenp @roifa.ifa.ro

® Absolvent al Facultéfii de Fizica,

Secfia Fizica corpului solid,

promotia 1976.

Doctor in fizicd, in cadrul IFA -

1992.

Premiul Academiei Roméne -

1991.

Who's who in the World”,

Marquis, 1997.

40 de lucréni gtiinfifice publicate i

prezentate la conferinte de

specialitate.

6 brevete de inventie.

In prezent, cercetétor fizician in

cadrul colectivului Optica

informationala gi holografie,

Institutul de Fizicd Atomicd,

Departamentul Lasere.

® Este posesorul a 4 brevete de
inventie referitoare la tehnologia
Hyper CD-ROM, noutate
mondiald absoluta.

logia utilizata de Toffler, valul

informational este ansamblul
tuturor fenomenelor socio-economice
care insofesc introducerea unui nou
mijloc de pastrare §i comunicare a
cunogtintelor, care a determinat un salt
cuantic in cunoasgtere. Un prim val
informational in transmiterea cunog-
tintelor de la o generatie la alta a fost
determinat de aparitia scrisului. Al
doilea val informational a fost opera
tiparulul, iar al treilea val infomational va
fi datorat calculatoarelor dotate cu
memoerii Hyper CD-ROM interconectate
intr-o retea globala prin sateliti si cabluri
cu fibre optice.

Memoriile Hyper CD-ROM vor putea sa
constituie memoria sociala a umanitagi.

Accesul la cunoagtere este strans
legat de interconectivitatea spatio-
temporala a omenirii. Acest acces este
permis numai pentru prezent si trecut, i
numai pentru civilizatiile care au lasat
urme notabile pe Pamant.

Scrierea a permis conectivitatea
temporala cu generatiile anterioare care
au stiut sa scrie. Tiparul a determinat o
interconectivilate spalio-temporala
extraordinara. Totusi, accesul la infor-
matii nu este posibil pentru toli oamenii
care doresc acest lucru. Al treilea val
informational va permite un grad sporit
de interconectivitate. Va avea loc o
democratizare reala a accesului la
informatii. Tranzitia va fi neta. Conec-
tivitatea sporita va determina in timp o
modificare a organizérii societéail
omenesti. Este posibila chiar o trecere
graduald de la democratia parlamentara
la democratia participativa. McLuhan
considera ca mijlocul folosit exercitd si
el, desi.pe alt plan, o influenta formativa
asupra subiectului receptor prin aceea

P reludnd si extrapoland termino-

‘Knowledge is power”
Francis Bacon

cd 1i modifica perceptiile si structura
spirituald, indiferent de continutul
comunicat. |deea ca mediul are valoare
de mesaj formativ este valabila si pentru
al treilea val informational. Dezvoltarea
calculatoarelor gi a retelei de comuni-
catii globale a permis ca prin multiplele
perfectionari tehnologice sa se atinga
“masa criticd” pentru explozia celui de-al
treilea val informational. Memoriile noi
Hyper CD-ROM, cu o capacitate de
peste 10 000 Gb, echivalentul a circa 1
milion de carfi de format mediu, vor
constitui catalizatorul care va declanga
cel de-al treilea val informational. in evul
mediu, oamenii au considerat metaforic
natura ca o carfe ce trebuie studiata
pentru a gasi in ea “vestigia dei”, adica
urmele dumnezeirii. In mod similar,
memoriile Hyper CD-ROM pot fi
comparate cu o carte a naturii,
deoarece pot cuprinde cunostinfele
dintr-o biblioteca nationala.

Tiparul

O analiza detaliata a influentei tipa-
rului asupra societatii o face McLuhan in
Galaxia Gutenberg. El considera ca
tiparul este un factor cauzal al dez-
voltarii socio-economice. Structura
mijlocului de comunicare determina
structura si tipul perceptiei senzoriale i
activitatii spiritual-culturale a ornului, cu
implicatii profunde asupra intregii viefi si
a organizarii sociale.

McLuhan pornegte de la presupu-
nerea ca exista o condifie ideala a
omului, conditie Tn care toate simfurile
sale se afla intr-o armonie ideala.
Raporturile dintre simturi se schimba
cand unul dintre ele se exteriorizeaza
sub o forméa diferitd de a celorlalte.

Stiinta gi tehnica februarie/martie 1998
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Dupa 500 de ani de influenta a tiparului,
societatea omeneasca a fost profund
modificata, reorganizandu-gi valorile n
jurul noilor cligee favorizate de noul
mijloc de comunicatie. Sistemele actua-
le multimedia vor cauta sa reintroduca
armonia intre simturi.

Omul primitiv era sub influenta stre-
santa a auzului, datorita vorbirii. Drept
consecinta, societatea avea un profund
caracter “tribal”, cu o congtiinta colectiva.

Asimilarea alfabetului |-a transferat pe
om din lumea auzului In lumea vazului.

Un pas Tnainte a fost realizarea
alfabetului fonetic. Acesta a determinat
succesul in raspandirea tiparului n
Occident, spre deosebire, de exemplu,
de China, unde nu exista un alfabet
fonetic. Chinezii au ramas pana in ziua
de astazi un popor al auzului.

Scrierea alfabetica a finlaturat
participarea pasionald, directda a omului
la viata colectiva a comunitatii,
inaugurand izolarea individului. Supli-
mentar, cartea, prin caracterul sau vi-
zual, liniar, secventional, uniform si re-
petitiv, a contribuit la detribalizarea in-
divizilor. S-au creat astfel premisele for-
marii unei gandiri individualiste, liberale.
Datorita portabilitatii sale, cartea a
facilitat cultul individualismului. Tiparul a
impus postulatele uniformitatii, continu-
itatii si repetabilitafji. Aceste principii pot
fi corelate cu elaborarea metodei stiin-
tifice de catre Francis Bacon (Novum
Organum, 1620) si René Descartes
(Discours de la méthode, 1637). Pentru
prima data se cunosc precis autorii
cartilor. Tiparul a contribuit de aseme-
nea la separarea stiintei de artd in

procesul de invatamant, la constituirea
categoriei de intelectual si a dat
impulsul catre unitatea de stil in proza.

| Mijloacele de
comunicare

Diseminarea cunosgtintelor .s-a
realizat in trecut si se realizeaza gi in
prezent cu ajutorul mijloacelor de
comunicare. Libertatea gandirii este
intrinsec legaté de libertatea comunicarii.

Scopul final al comunicatiilor este de
a permite schimbul de sunet, imagine si
date 1n orice combinatie, la orice timp, la
nivel global si la un pref minim. Istoria
inventiilor din domeniul comunicatiilor
este constituitd dintr-o serie de
acumuléri stiintifice, tehnice si sociale
care, in anumite perioade, au permis
aparitia unor noi mijloace de
comunicare:

* Telegraful optic (Claude Chappe,

1791).

» Telegraful electric (Samuel Morse,

1837) E
* Primul cablu telegrafic transatlantic

(1858)
¢ Telefonul (Alexander Graham Bell,

1876)

* Prima legdtura radio peste Canalul

Ménecii (Guglielmo Marconi, 1899)

» Prima legdtura radio transatlantica

(1901)

e Primul post de radiodifuziune, |a

Pittsburgh (1920)

* Primele emisiuni de televiziune

(John Logie Baird, 1925)

Stiinté si tehnica februarie/martie 1998

* Primul post de televiziune cu
emisiuni regulate - BBC (1936)

* Prima refea de televiziune prin
cablu, SUA (1952)

* Primele experimente de transmisie
cu satelitul pasiv Echo-1 (1960)

s Primul satelit de defilare activ Telstar
(1962)

*  Primul satelit geostationar (Syncon,
1964)

* Primele Incercari de a construi
magini de calcul automat (Blaise
Pascal si Gottfried Wilhelm Leibniz,
in secolul al XVlll-lea)

¢ Calculatorul cu relee (George Stibitz,
1937)

» (Calculatorul electronic cu tuburi
(Universitatea din lowa, 1942)

* Prima experientd de conectare a
unuf calculator la refeaua telefonicé
(George Stibitz, 1940)

* Prima refea de calculatoare - SAGE
(Semi-Automatic Ground Environment;
SUA, anii ‘50)

* Internet - retea de retele - “o imensa
comunitate de persoane din toate
domeniile vietii socio-economice gata
sa raspunda la solicitari, sa asculte
parerea altora, sa impartaseasca
informatii”.

Originile Internetului

Acestea sunt legate de programul
ARPANET (Advanced Research Projects
Agency) experimentat in 1969 de catre
Departamentul Apararii din SUA. Prima
configuratie ARPANET cuprindea 4
calculatoare si era menita sa
demonstreze fiabilitatea centrelor de
comanda asistate de calculatoare in
conditiile cand aceste calculatoare sunt
delocalizate. in anul 1972 reusita pro-
gramului ARPANET a fost comunicata
publicului i s-a permis ca universitatile
si centrele de cercetare implicate in
studiile de tehnologie militara sa fie
conectate la aceasta retea.

In aprilie 1996 erau conectate la
Internet 60 milioane de persoane din 160
de tari. Dezvoltarea exploziva a Intemet a
fost o reflectare a nevoii acute a omului
contemporan de a apartine unei co-
munitafi adecvate persoanei sale, cuplata
cu dezvoltarea tehnologica actuala.

Retelele telegrafice si ulterior cele
telefonice nu erau inteligente. Astazi, cu
ajutorul calculatoarelor, retelele informa-
tionale au devenit inteligente, permitand
realizarea legaturii in timp minim.

Rolul retelelor se va schimba. Ele nu
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vor servi ca infrastructura pentru tele-
comunicatii, ci pentru transmisia de
date informatice.

Se vor realiza retele de tip neural.
Acestea nu numai ca vor orienta
mesajele, ci vor invata din propria lor
experienta. Retelele “extrainteligente” fac
mai mult decat sa transfere date. Acestea
analizeaza, combina, reimpacheteaza
sau modifica n alte feluri mesajul.

Realizarea magistralelor informatio-
nale de mare capacitate (peste 1 Gb/s)
este posibila prin utilizarea cablurilor cu
fibre optice. In SUA s-a trecut deja la
construirea acestor magistrale infor-
mafionale. Sistemele actuale permit un
transfer de 2,5 Gb/s, cu perspective de
dezvoltare pana la 10 Gb/s.

Are loc o convergenta a sistemelor
de telecomunicatii cu cele din domeniul
audiovizualului gi al informaticii intr-un
sistem informational global. Acesta va
constitui infrastructura care va contribui
la imbunatatirea altor sisteme legate de
nivelul de viata, de productie i de
distributie.

Mijloacele
de inregistrare

O data cu aparitia calculatorului are
loc 0 noua sinteza a mijloacelor de nre-
gistrare in sistemul multimedia. Acesta
reprezinta o combinatie de text, imagine,
sunet, animatie si film accesibila prin
intermediul unui calculator.

Primele inregistrari fotografice reusite

au fost efectuate de Nicéphore Niepce in
1816. Sistemul a fost perfectionat de
Louis-Jacques Daguerre gi facut
cunoscut publicului in 1839.

In 1877, Thomas Edison a reusit sa
inregistreze gi sa redea sunetul cu
ajutorul fonografului.

Fratii Auguste si Louis Lumiere
inventeaza in 1895 aparatul cinema-
tografic, care era in acelasi timp aparat
de filmare gi aparat de proiectie.

Epoca urmatoare a cunoscut o serie
de perfectionari tehnologice succesive:
cinematograful sonor §i apoi cel color,
magnetofonul, casetofonul, magneto-
scopul, videorecorderul efc.

Aparitia calculatoarelor a impus dez-
voltarea cercetarilor pentru realizarea
memoriilor de date.

In 19583 se tolosesc pentru prima
data memoriile de ferita.

La sfargitul anilor ‘80 apar primele
discuri compacte.

Performantele actuale ale CD-ROM-
urilor (1,2 GB) au permis dezvoltarea
programelor de realitate virtuala.

Memoriile Hyper CD-ROM, cu o
capacitate de peste 10 000 GB, sunt in
faza de cercetare, iar aparitia lor pe
piata este asteptata in viitorul foarte
apropiat. Accesul la un volum de
cunostinte echivalent cu peste 1 milion
de carti de format mediu va permite o
interconectare temporala globala a
omenirii. Conform afirmatiei lui McLu-
han: “The medium is the message”,
aplicata in acest context, implicatiile
asupra societatii vor fi uriage. Accesul la

Rata medie de transfer: 3 Mb/s

internet
Multimedia

Realitatea virtuala

TV prin cablu la comanda

-Hyper CD-ROM

Caracteristici
Capacitate: 10 TB, cu extensie de pana la 100 TB

Dimensiunile dispozitivului CD-ROM: 300 x 300 x 700 mm
Dimensiunile discului: 10 x $120 mm
Aplicafii
® Biblioteca electronica. Va oferim un exemplu: digitalizarea a 1,6 milioane
de volume ale Bibliotecii Academiei Romane necesita 80 000 de CD-uri

sau 50 000 de discuri PC pentru a gazdui informatia estimata la 50 TB,
care pot intra in numai 5 Hyper CD.

acest volum de informatii, conexat cu
racordarea la reteaua informationald
globala, va determina explozia infor-
mationald a celul de-al treilea val
informational. Se realizeaza astfel, in
cadrul celui de-al treilea val informa-
tional, o interconectare spatio-tempo-
rara globala a omenirii. Orice tehnologie
inventatd si executatd de om are
capacitatea de a-i amorti constiinta in
pericada primei sale asimilari. De aceea
se impune ca dezvoltarea celui de-al
treilea val informational sa fie foarte
bine coordonata.

Recastigarea
armoniei depline

Scrierea gi implicit tiparirea au
modelat timp de secole comportamentul
oamenilor deoarece s-au adresat in
special vazului.

Mijloacele audiovizuale au determinat
in secolul nostru pierderea monopolului
informational exercitat de tiparituri (ziare,
reviste, carti) timp de circa 500 de ani.

Afirmatia lui McLuhan are valoare de
paradigma si se aplicd cu succes
mijloacelor audiovizuale si celui de-al
treilea val informational.

Mijloacele de comunicare audiovizua-
le au contribuit la formarea unei noi
societati de tip “tribal”.

Mijloacele apartinand celui de-al
treilea val informational (multimedia
extinsa) readuc omenirea pe un plan
superior, la stadiul initial, cand simfurile
erau in armonie ideald. Omul se reinsta-
leaza in toate dimensiunile omului arhaic,
dar mai bine. Conceptiile individualiste ale
erei Gutenberg fac loc din ce in ce mai
mult conceptiilor comunitare, bazate pe o
interdependentd umana foarte pronuntata.

Acumularile cantitative din domeniul
comunicatiilor (radio, TV, sateliti, cabluri
cu fibre optice) si cele din domeniul
calculatoarelor au permis constituirea
“masei critice" specifice celui de-al
treilea val informational. Acest nou val
informational va determina o revolutie In
cunoastere §i va constitui baza unei noi
economii bazate pe cunoastere. in
aceastd economie suprasimbolica,
cunoasgterea despre cunoastere va
conta cel mai mult.

Stiinta si tehnica februarie/martie 1998




 MASCULII SUFERA MAT MULTE MUTATI

Din pacate, nu ne putem alege parintii, dar dacd am putea s-o facem, ne-am alege, cu siguranfa,

< n ultimii 90 de ani, geneticienii,

I printre care gi celebrul J.B.S. Hal-
dane, au observat ca progeniturile
tatilor Tn varsta tind sa sufere intr-o mai
mare masurd de boli genetice.
Explicatia standard a fost ca tatji sufera
mai multe mutatii deocarece celulele
producatoare de spermatozoizi se divid
toata viata, la varsta de 30 de anj
atingand 400 de diviziuni, Astfel, apar
mai multe posibilitati de acumulare a
erorilor in copiile ADN decét in ovule,
care se divid doar de 24 de ori.

Dar aceasta jpoteza nu a putut fi
direct verificata. In revista Nature sunt
prezentate unele cercetari care ar veni
in sprijinul ideii ca, la taté, varsta are un
cost genetic mai mare. Analiz&nd o
gena de la pasari, care apare in cromo-
zomii de sex atat la femele, cat si la
masculi, geneticianul Hans Ellegren, de
la Universitatea de Stiinfe Agricole din
Uppsala, si studenta sa Anna-Karin
Friedelfsson au aratat ca rata mutatiilor
este intr-adevar mai mare la barbati.
“Aceasta arata ca susceptibilitatea mai
crescuta a masculilor de a suferi mu-
tafii este un fenomen general la
oameni si la pasari”, este de L.
parere specialistul in gene-
tica populatiilor Brian
Charlesworth, de la
Universitatea Edin-
burgh. Rezultatul
este nu numai
in sprijinul
ideii cé
masculii
mai in
varsta
sunt
0

sursa de mutatii, care
constituie o sursa de boli
genetice pentru urmasi, dar au §i o
contributie mai mare la modificarile
evolutive.

un tata tanar.

Echipa din Uppsala a lucrat pe
pasari. Metoda cea mai eficienta de a
determina rata relativa a mutatiilor la
cele doua sexe a fost studiul compa-
rativ al genelor de pe cromozomii X gi
Y. Dar se stie ca exista mai putini cro-
mozomi Y in populafia generala (unul la
trei X, decarece raportul sexelor este
de 1:1, la mamifere, femelele fiind
homozigote cu doi cromozomi identici
XX, pe cand masculii sunt heterozigoti
cu configuratia XY). O scédere a di-
mensiunilor populatiei slabeste efica-
citatea selectiei naturale. In consecint,
probabilitatea ca mutatiile nocive de pe
cromozomul Y sa nu se manifeste la
generatia urmatoare este mai mare
decat sansa pentru genele corespun-
zatoare de pe X.

Dar, la pasari, femela este hete-
rozigota, ea avand cromozomi W si Z,
pe cand masculul are ZZ. Astfel, la
pasari, aranjamentul cromozomilor poa-
te inlatura rata aparenta a
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mutatiilor cromozomului Z, care este
mai rar in populatie si mai susceptibil
de a acumula mutatii. Daca frecventa
mutatiilor la masculi se mentine ridicata,
atunci este voba de un fenomen real.
“Modelul experimental al pasarilor este
un mod inspirat de a evidentia acest
lueru”, crede Linda Partridge de la
University College din Londra.

Inainte de a face experimentul, cerce-
tatorii din Uppsala au avut nevoie de o
gena care sa fie prezenta pe ambii cro-
mozomi sexuali ai pasarilor. Acest lucru
nu a fost posibil pana in 1996, cand s-a
demonstrat ca gena CHD, care de-
termina o proteina implicata in controlul
genetic, apare atat pe W, cét si pe Z.

Echipa lui Ellegren a secventializat
gena CHD de la masculii i femelele
mai multor specii de pasari. Cu ajutorul
metodelor statistice pentru analizarea
ratelor mutatiilor, au aratat ca gena
aceasta, la masculi, acumuleaza mutatii
de 6,5 ori mai repede decét la femele.

Precaut, Charlesworth crede ca mai
trebuie lucrat pentru verificarea conclu-
ziilor echipei lui Ellegren. Unele date
recente au tulburat, fhtr-o oarecare
masura, apele. In numarul 27 al revistei
Nature, Gillian McVean, de la Univer-
sitatea Cambridge, si Laurence Hurst,
de la Universitatea Bath, au relatat ca
genele de pe cromozomii X de la soa-
rece i sobolan au o rata a mutatiilor
semnificativ mai scazuta decat genele
de pe autozomi. Aceste date sugereaza
ca rata scazuta a mutatiilor de pe
cromozomul X de la femele poate fi
apanajul cromozomului de sex femel.

Dar Ellegren considera ca nu e cazul.
Daca datele lui McVean si Hurst in
sprijinul unei rate scazute a mutatiilor ge-
nelor de pe cromozomul X se aplica la
cromozomul Z de la pasari, ar trebui sa
contraving efectului cresterii mutatiilor din
cauza mai multor replicari la masculi.

Charlesworth sugereaza ca echipa
suedeza trebuie sa compare rata
mutatiilor genei CHD si a altor gene Z
linkate cu cele de pe autozomii de la
pasari, pentru a verifica excesul de mufafii
ale altor gene.

Oricum, noile rezultate trebuie sa
atraga atentia asupra unui fapt atat
oamenilor, cat si pasarilor: nu intemeiati
familii cAnd sunteti persoane respectabile!

GABRIELA DIACONEASA




MARI DESCOPERIRI ALE STIINTEI

O aniversare

BIG BANG - NUNTA DE AUR!

Umbra celor nefdcute nu-ncepuse-a se desface...
(Mihai Emjnescu - Scrisoarea [)

Articolul de fafé este dedicat semicentenarului uneia din cele mai mari realizéri ale stiinfei din toate timpurile,
o realizare mare nu doar prin valoarea sa intrinsecd, ci i prin imboldul, practic féré precedent, adresat oricui
este dispus sd se interogheze asupra genezei, evolufiel gi sfargitului Universului, la elaborarea gi adédugarea

propriilor vederi gi idei. Poate vi se pare prea mult spus, poate vi se pare cd se face prea multé “reclamg”
unui ‘produs gtiinfific” - poate. Dar cum sé intelegl, sd explici altfel diversitatea extraordinaréd a celor care .
‘acceptd” acest model, de la fizicieni teoreticieni la astronomi, biologi gi chiar oameni ai bisericii, indiferent
de religia pe care o slujesc? Ca s& nu mai vorbim de faptul cd gi astdzi, dupé o jumétate de secol, cu toate
adaugirile, precizarile i perfectionarile, Big Bang-ul lui Gamow rdméne incununarea a...

Zece milenii de cosmologie

Mitologia este cosmologie pregtiintifica;
este transpunerea

mitului Tn imagini ale lumil, ilustrénd
primele incercari cunoscute

de a explica universul pe baza unei
gandiri sistematice

(E.R. Harrisson - Cosmology)

Daca si in stiinta ar exista nofiunea
de best-seller, atunci modelul de
Univers al lui George Gamow, cunoscut
popular sub numele de Big Bang, ar
concura fndreptafit pentru primul loc.
Desi are destui detractori, desi a fost
ridiculizat i contestat; el este inca si
astazi modelul care intruneste o remar-
cabila adeziune atat a specialistilor, cat
si a publicului larg, interesat de stiinta.
Din punctul de vedere al, sa spunem,
“metodologiel” de elaborare a unei
teorii, el este un model “deschis”, un
model care face posibil nu doar un

permanent influx de noi date, conceptii
si idei, ci gi o remarcabila adaptare a
formalismului care, iata, de 50 de ani,
isi mentine nealterat interesul pentru
toata lumea.

Dintr-un alt punct de vedere, Big
Bang-ul luj George Gamow incheie o
secventa de sase categorii, familii, de
“atitudini” cosmogonice i cosmologice:

0. Universul mitologic

1. Universul antic, de la Aristotel pana
la Ptolemeu (intre anii -400 si +140)

2. Universul medieval - secolele XIII-XVI
3. Revoluiia coperniciana gi revolutia

darwiniana

[ . S,

4. Universul newtonian
5. Universul Big Bang

Se cuvin cateva comentarii:

Mai Tntéai, tipul de atitudine marcat
aici prin sintagma “univers mitologic”
figureaza sub numarul zero pentru ca
ea, pe langa motivele prezente in mo-
toul la acest capitol, stabileste un ade-
varat arhetip &l manierei de “atacare” a
cosmogaeniel §i cosmologiei, probabil
cel mai vechi §i - Tncal - cel mai actual

subiect de meditatie. TrecAnd peste
modelele antice, prezentate in episoa-
dele anterioare ale “Marilor descoperiri
ale stiintei”, imaginea medievala este
introdusa aici in special datorita, i-am
spune astazi, impactului sau social, ea
dand si o baza religiel, si semnificatie si
scop (coerente) vietii pe Pamént. Cum
sublinia tot E.R. Harrisson, evul mediu
constituie un moment de-a dreptul sin-
gular pentru cosmologie, ea nereusind

Arno Penzias sf Robert Wilson au descoperit radiafia cosmologica, ce confirmé teoria
Big Bang-ului.
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niciodata, nici pAna atunci, nici dupa, sa
“serveasca intr-o maniera atat de activa
nevoile de fiecare zi ale oamenilor
obignuiti; ea era in acelasi timp religia
lor, filozofia lor gi gtiinta lor”.

Apoi, am evideniiat impreuna cele
doua revolutii, cea a lui Copernic §i cea
a lui Darwin, pentru caracterul lor ico-
noclast “in premiera” - rezultatul lor
final, simiit cu adevarat abia dupa
Darwin, fiind sfarAmarea oricarei iluzii
privind un oarecare privilegiu al pozifiei
omului in cosmos sau printre fiintele vii.

Am introdus specific universul
newtonian pentru ca si el stabileste o
schimbare esentiala de conceptie i de
tehnicd de rationament stiintific -
universul sau fiind de fapt un mecanism
perfect, guvernat de ecuatii gi legi
cantitative. Am ezitat sa introduc in
secventa un univers einsteinian, pentru
ca incoronarea ideilor sale si ale
impresionantului edificiu pe care 1l
reprezinta relativitatea generalizata il
reprezintd, in mare masura, tocmai
universul lui Gamow, care este subiec-
tul principal al discutiei noastre.

1, 2, 3, ... infinit!

Acesta este titlul uneia dintre cele
mai frumoase carti ale lui George
Gamow, o carte prin care, pe la sfarsitul
anilor ‘50, copiii, tinerii luau pentru
prima datéd contactul cu marea stiinta.
Gamow “fugise” din Uniunea Sovietica
(de fapt intreaga poveste a parasirii
Moscovei si inceputului carierei sale
internationale in Statele Unite ale
Americii este de-a dreptul extra-
ordinara). Era cunoscut pentru ima-
ginatia si umorul sau debordante. Scria
cu egala placere (si bucuriel) articole
stiintifice si cari de popularizare pentru

MARI DESCOPERIRI ALE STIINTEI

mésoara depla
Andromeda, spre albastru.

spectrale spre rogu”.
materie distribuit

altele.

mare densitate a Universului.

1948: Articolul Alpher-Bethe-Gamow.

Dicke o expl

Spre Big Bang... §i dupa
1842: Christian Doppler (Austria) descrie efectul care Ii poartd numele.

1912-19283: Vesto S;Lpher, Observatorul Lowell, Flagstaff, Arizona,
rile liniilor spectrale ale luminii primite de la 41 de
nebuloase spirale. 36 prezinté deplasare spre rogu, iar 5, inclusiv

1917: Willem de Sitter (Olanda) prezice “o deplasare sistematica a liniifor

1917: Einstein Tgi deﬂnagte un univers propriu - static, uniform, confindnd

uniform gi un spatiu curbat uniform. Péstrarea
stérii statice impune in ecuatii “constanta cosmologica” A, termen
echivalent cu o fortd repulsiva care se opune gravitafiel.

1917: Alternativa de Sitter: Univers Isotrop gi complet gol de materie.
“Pompate” In el, particulele s-ar migca depéartdndu-se unele de
1927: Georges Lemaitre - ideea atomului primordial, o stare inifiald de

1929: Edwin Hubble - legea expansiunii Universului.

1948: Modelul “concurent” Bondi-Gold.
1950: Fred Hoyle lanseaza termenul “Big Bang”.
1965: Amne Psnzialgé;.' Robert Wilson descopera radialia de 3K; Robert

1978: Penzias & Wilson - Premiul Nobel.

A

copii. Isi publicd articolul sau
fundamental in prestigioasa Physical
Review Letters, la 1 aprilie 1948. Cei.trei
autori se numesc Alpher, Bethe si
Gamow - aproape &, b, g... cum sa ali
incredere intr-o asemenea teorie?!

Si totusi articolul avea sa devina unul
din cele mai importante publicate
vreodata de o revista stiintifica. Inte-
resant este ca acelasi an inregistreaza si
o alternativa cosmogonicad extrema
(deocamdata despre scenariile privind
originea Universului vorbim), sub forma

Dovada teoriei Big Bang-ului o constituie radiatia cosmologicd. Imaginea de mai sus
reprezintd harta cerului, fotografiatd in infrarogul indepartat. Altfel spus, putem vedea
“ramasitele * Universului, de la 500 000 de ani dupd "aparifia” lui.
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modelului elaborat de catre Hermann
Bondi si Thomas Gold. Universul lor se
afla si el in expansiune, dar intr-o stare
stationara, impunénd pentru aceasta un
proces de creare continua de materie,
pretutindeni i mentinand peste tot o
densitate constanta. Crearea materiei nu
ar urma sé aiba nsé loc din radiafie, nici
dintr-un “ceva” preexistent: este vorba
de fapt despre o creare din nimic si din
nicdieri. Lasand deoparte insolitul
incontestabil al scenariului gamowian,
desi in sprijinul ideii sale se putea, de
pilda, invoca un alt scenariu, vechi de
peste 20 de ani, al abatelui belgian
Georges Lemaftre, care §i el vorbea

.despre o stare extrem de densa intr-un

stadiu initial al unui Univers de
dimensiuni infime (aga-numitul atom
primordial), oponentii modelului lui
Gamow (care fnca nu se numea Big
Bang!), sau cel putin al celor care nu
erau prea incéntali de el, erau destul de
multi. Se simtea nevoia unui “sprijin”
experimental - sau, ca de obicei in cazul
astronomiei si cosmologiei, observa-
tional. Si, aga cum se intampla de multe
ori in infrigurata si superba perioada de
timp care insoteste o descoperire
stiintifica péna la confirmarea sa, suportul
observational decisiv avea sa vina de
unde, probabil, nimeni nu se agtepta.

ANDREI DOROBANTU
21 |
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Pemtru viltoarele vehicule aerospatinle

PROPULSIA
CU CICLURI COMBINATE

Una dintre primele comunicari gtiinﬂﬂce cu care au inceput lucrérile pe secfiuni ale Congresului intemafional de

astronautica (Torino, 6-10 octom

de lansare reutilizabile”, lucrare elaborata de doi specialigti

rie 1997) a fost intitulata “Conceptiile propulsiei reactive pentru viitoarele vehicule
germani. In conformitate cu politica transportului spafial

american, prezentatd in 1994 de pregedintele Clinton, NASA a demarat, chiar In acelagi an, Programul unei noi
generafii de lansatoare refolosibile (RLV). Una dintre direcfiile sustinute in acest program privegte mijloacele de
atingere a orbitei folosind un singur etaj reactiv (SSTO). In acest sens, NASA urméregte atét elaborarea tehnicilor
avansate care vor permite realizarea acestui deziderat, cat i modalitéfile specifice de propulsie. Printre acestea din
urma se numara propulsia folosind motoare-racheta de tip “dual fuel/dual expansion” (doi propergoli/doua
destinderi), propulsia cu motoare hibride, propulsia cu cicluri combinate etc. Despre noile sisteme de propulsie
redactia doregte sa-gi informeze cititorii gi a inifiat, in acest sens, un serial, pentru realizarea céruia a facut apel Ia
prof. dr. ing. Florin Zaganescu, membru al Academiei Internationale de Astronautica, gi la dr. ing. Adrian Coman,
cercetator gtiintific principal in domeniul motoarelor-racheta.

ASA este de parere ca motorul
N optim pentru viitoarele vehicule

aerospatiale, care vor atinge
orbite circumterestre cu un singur etaj
reactiv (SSTO), va fi rezultatul combinarii
unui motor-racheta cu unul aeroreactor
performant, numit propulsor cu “ciclu
combinat centrat pe rachetd” (RBCC).

Se cunoagte ca, in prezent, decolarea
tuturor vehiculelor cosmice se efectueaza
folosind vehicule cu mai muilte trepte, iar
aterizarea se face fie utilizand franarea
reactiva (de exemplu, modulele planetare
sau aparatul DELTA CLIPPER), fie cea
aerodinamica (cazul navetelor spafiale).

Tot mai des, cerintele de securitate,
fiabilitate si operativitate, impuse de
programele transportoarelor aerospatiale
ale viitorului, cer eliminarea riscantei
manevre de aterizare nepropulsata, care
nu permite ratarea aterizarii...

Daca folosirea exclusivd a motorului-
rachetd tine de logica inexistentei unei al-
ternative competitive, la care se adauga si
faptul ca orice analiza a raportului cost/be-
neficiu este defavorabild, in acest caz, al
motorului aeroreactor, avem raspunsuri
pentru prioritatea acordata rachetelor. La
“fetigizarea” acestui factor, care neglijeaza
total posibilitatea integrarii motorului aero-
reactor cu racheta, se adauga gi ideea, gre-
sitd, ca noua formuld ar conduce la deze-
chilibrarea cresterii performantelor si a
eficientei operationale, care sunt, de fapt,
tocmai atuurile integrarii mentionatel...

Desi, de regula, poseda o infelegere
tehnica a notiunilor de costuri i beneficii,
din nefericire, mulfi dintre cei care iau de-
cizii in programele de lansari spatiale nu
sunt deloc familiarizati cu aspectele teh-
nice ale propulsiei cu motoare aeroreac-
toare hipersonice, precum sl cu con-
ceptele de integrare a vehiculului propriu-
zis cu sistemul de propulsie adecvat.

De fapt, se pare cé aceste concepte
de integrare optima vehicul aerospatial-
propulsor nu au fost niciodata definite
clar gi delimitate si, cu atat mai putin
exprimate lucid in procedurile de luare a
deciziilor. Astfel, apare posibil ca solufia
“totul cu rachete” sa fi castigat prin lipsa
de reprezentare a alternativei. Este tot
mai clar ca exclusivitatea rachetei, ca
solutie, se poate modifica, mai ales
deoarece noul concept de integrare a
motorului aeroreactor performant cu
racheta incepe sa fie apreciat.

Fara a diminua rolul sistemului de
transport spatial cu navete, pentru dezvol-
tarea vehiculelor lansatoare reutilizabile
(RLV), devine tot mai evident ca un vehi-
cul aerospatial similar aeronavelor, dar
propulsat de o combinatie de motor-
racheta cu un motor aeroreactor hiperso-
nic, cu grad ridicat de refolosire, repre-
zinta obiectivul imediat urmator. O analiza
realista evidentiaza dificultatile tehnice
proprii noii solutii, care o vor face, pro-
babil, neoperationald pana in anul 2000...

Surplus de performante
. si de flexibilitate

Daca Tnsa se "privegte" dincolo de
anul 2000, se pot intrevedea unele avan-
taje speciale privind integrarea propulsiei
aeroreactive Intr-un sistem combinat;
primul este chiar surplusul de performante
fajd de alternativa rachetei conventionale,
evidentiat printr-o cregtere abrupta a im-
pulsului specific pe durata fazei de ascen-
siune. Cel de-al doilea consta dintr-o
flexibilitate mult extinsa operational (in
fazele de ridicare gi de coborire), ceea ce
conduce la cregterea generald a eficientei
oricarel misiuni aerospatiale.

in plus, integrarea motoarelor aero-
reactoare performante cu rachetele, in
cadrul aparatelor aerospatiale de tip

TSTO (atingerea orbitei cu doua etaje
reactive), permite extinderea misiunilor g
ofera avantaje importante. Spre exemplu,
specialigtii europeni apreciaza instalarea
pe orbita (atal cea monoetaj, SSTO, céat si
cea bietaj, TSTO) ca fiind posibila atat prin
propulsia combinata, cat si prin cea care
foloseste numai motoare-racheta. Astfel,
propulsia aerospatiala hipersonica dez-
voltata este deja directia principala a pro-
gramului francez PREPHA. Folosirea in
cazul propulsiei combinate in varianta
TSTO (Two Stage To Orbit), principalul
avantaj rezida din faptul cd motoarele ae-
roreactoare asigura reintoarcerea propul-
sata si aterizarea sigura, iar performantele
motorului-racheta sunt rezervate cerinfelor
zborului cosmic. Totodata, se evita acel
concept de a monta pe navetele ametrica-
ne motoare aeroreactoare auxiliare, spe-
cial destinate unei aterizari propulsate...

€e sunt propulsoarele
cu cicluri.combinate...

Problema constd in optimizarea
integrarii, intr-un singur sistem, a
motorului agroreactor performant si a
motorului-racheta, Pentru ambele
concepte, TSTO si SSTO (Single Stage
To Orbit), exista doud abordari posibile: fie
un sistem de propulsie combinat din doua
tipuri de propulsoare, fie un sistem de
propulsie unic avand cicluri combinate.

Sistemul de propulsie combinat
consta din instalarea separata de
motoare aeroreactoare si motoare-
racheta neintercondifionate, ceea ce n
literatura romana de specialitate a
capatat numele de motor cu reactie
mixt... Fiecare motor sau grup de mo-
toare este independent functional,
pentru a indeplini atat secvential, cat si
in paralel, fazele intregii misiuni. Astfel,
motoarele aeroreactoare ar putea asi-
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gura integral fazete de zbor propulsate
de coborire i de aterizare. Aceasta
solutie combinata, care a fost deja
aplicata experimental cu ani in urma,
ofera unele avantaje semnificative,
printre care simplitatea: cea de-a doua
instalatie de propulsie doar se adauga...
Desi nu exista inca complet dezvoltate
noi vehicule de transport spatial de tip ETO
(Earth To Orbit) care sa foloseasca propul-
soare combinate, acestea sunt utilizate pe
unele avioane militare si rachete. Ca
exemple pot fi date racheta de interceptare
BOMARC CIM-10 care poseda un motor
de tip statoracheta si care a devenit opera-
tional din anii '60, precum si avionul de
antrenament pentru astronauti, Lockheed
NF-104, dotat cu un motor turboreactor i
un motor-racheta cu combustibil lichid!
Sistemele de propulsie cu cicliu
combinat (CCPS) sunt motoare unice,
complet integrate, In general de o
conceptie noud, capabile sa functioneze Tn
mai multe moduri intr-o gama largé de
viteze, mai extinsa decat pentru motoarele
aeroreactoare convenfionale. Aceste mo-
duri functionale includ propulsie aeroreac-
tiva (zborul transaatmosferic), propulsia cu
rachete (zborul spatial) si propulsia com-
binatd motor-racheta + motor aeroreactor
(decolarea, accelerarea initiala). In acest
caz se impune ca intr-o singura instalatie
de propulsie sa fie incluse atat motoarele
diferite, cat si instalatiile (automatica etc.)
aferente modurilor de operare respective,
pentru fiecare motor in parte, dar si pentru
cazul regimurilor compuse (mixte).
Capacitatea de operare multimod este
asigurata atat prin integrarea fizica, cat si
prin operarea in trepte a componentelor
propulsive, totul in cadrul unui unic
propulsor complet integrat.
Se considera ca exista doua categoril
de motoare cu ciclu combinat: ciclul
combinat centrat pe un turbomotor sau
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bazat pe o turbind (TBCC), precum §i sis-
temele cu ciclu combinat de tip motor ae-
roreactor + motor-racheta. Acestea din
urma, la randul lor, includ sistemele cu
ciclu combinat bazate pe o racheta
(RBCC), cum ar fi cazul statoreactorului cu
ejector, de fapt un statoreactor cu o ra-
chetd special intubatd, precum si asa-nu-
mitul motor ScramLACE - de fapt varianta
statoreactor supersonic plus ciclu cu aer
lichid. Diferenta dintre aceste doua subca-
tegorii consta din alegerea modalitatii de
accelerare inifiala a motorului care, de re-
gula, este pornit in condifii statice de pe un
lansator-la nivelul marii gi care este denu-
mit “motor de viteza mica” (cca M = 0,3).
Acest regim de zbor prevede producerea
fortei de tractiune, fie folosind subsistemul
avand racheta ca motor principal, fie sub-
sistemul bazat pe turbind. In primul caz,
de exemplu, se asigura o crestere sub-
stantiala a performantelor in zborul trans-
atmosferic fata de cazul functionarfi inde-
pendente a unui motor-racheta echivalent.

Veleitatile motoarelor
statoracheta

Principiul de functionare al motorului
statoracheta consta din faptul ca produ-
sele unei arderi incomplete a unui com-
bustibil deficitar in oxidant, formate in
camera de ardere a unui motor racheta
(considerat gazogenerator sau combustor
primar), sunt folosite drept carburant pen-
tru circuitul unui statoreactor integrat
(devenit camerd de postcombustie sau
combustor secundar). Astfel, prin combi-
narea unui motor-rachetd cu un motor
statoreactor se obfine un motor sta-
torachetd, ale carul performante sunt
superioare componentelor. Mai mult,
acest motor s-a impus la performante atat
in domeniul vitezelor, acoperit de turbo-
statoreactor, cat si in cel al vitezelor ridica-
te, acoperit, de reguld, de motorul stato-

reactor. Desi nu poate atinge gradul de
simplitate al statoreactorului, motorul sta-
toracheta, mai ales cénd are un ac-
celerator integrat, este mai simplu si mai
ieftin decat un motor turbostatoreactor...

Existd mai multe variante constructiv-
functionale de motoare statoracheta, care
difera, evident, prin forma constructiva,
prin organizarea proceselor aerotermo-
dinamice din interiorul motorulfui, prin tipul
carburantului utilizat, prin caracteristicile
de evacuare a jetului reactiv etc.

Principiul de functionare al unui sistem
de propulsie statorachetd integrata poate
fi rezumat astfel: la start, este aprins
combustibilul unui motor de start, plasat in
camera de postcombustie a statorachetei,
care produce o tracfiune suficienta pentru
a accelera aparatul de zbor. Cantitatea
combustibilului motorului de start este
astfel determinata incat, la Tnceputul
zborului de croaziera, vehiculul pe care
este instalata statoracheta respectiva sa
atingd o viteza suficienta pentru compri-
marea dinamica a aerului la valoarea
necesara unei bune functionari a stato-
rachetei Tn ansamblu. Dupa arderea
completd a combustibilului de start,
presiunea gazelor in camera de postcom-
bustie devenita libera scade sub valoarea
presiunii aerului din prizele de aer ale
motorului statoracheta, capacele obtura-
toare sunt expulzate datorita diferentei de
presiune, permitand acestui aer compri-
mat dinamic sa patrunda in camera de
postcombustie. Tot in acest moment, o
datad cu expulzarea ajutajului motorului de
start, este pornit automat combustorul pri-
mar, gazele carburante provenite de la
acesta din urma patrunzand si ele in
camera de postcombustie, unde se ames-
teca cu aerul captat din atmosfera, avand
astfel loc postcombustia amestecului
astfel format. Ulterior, gazele de ardere
rezultate se vor destinde in ajutajul
statorachetei, producand forta de fractiune
necesara zborului de croaziera a vehi-
culului in ansamblu...

Literatura de specialitate prezinta
diferite “anvelope” de zbor ce pot fi
acoperite cel mai eficient de diferite
sisteme de propulsie. Din acestea reiese
faptul cd motoarele statoracheta cu
combustie subsonica pot fi utilizate
rational pentru echiparea aparatelor de
zbor care evolueaza in gama de altitu-
dini 0...35 km si cu viteze care
corespund la Mach =1,5...5, devenind
foarte eficace la M = 2-3 si la aititudini
de cca 10 km. Deja motoarele stato-
racheta si-au gasit numeroase utilizari
militare: proiectile-racheta, rachete
continentale, dar mai ales rachete de
croaziera.

Prof. dr. ing. FLORIN ZAGANESCU,
dr. ing. ADRIAN COMAN




FAINA EXPLOZIVA

O vorbd, cu care eram blestemai inainte de 1989, spunea cd mdméliga nu explodeaz4. In decembrie
1989 noi am infirmat valabilitatea acestui dicton. Pe de altd parte, cei mai mulfi cred cé fdina nu
prezintd nici un pericol de explozie. Totugi, in luna august a acestui an, tragedia produsd la un siloz din
Franta ne-a adus aminte cd, in anumite conditii, fdina poate fi la fel de exploziva, nu este vorba de nici
o metafora, ca gl gazul metan.

pre tragedia de la Blaye, Franta, unde explozia

unui siloz de cereale a ucis 11 persoane. Aceasta
informatie ne-a surprins. La inceput ne-am gandit ca in
interiorul silozului s-a produs un proces de fermentatie in
urma careia s-a degajat o anumita cantitate de gaz metan.
Aceasta explicatie nu a ramas in picioare mai mult de 10
secunde. Era vorba totugi de un siloz de cereale, care
trebuie sa asigure anumite conditii de temperatura si
umiditate, deci fermentatia trebuia sa o excludem din start
de pe lista ipotezelor noastre.

Z iarele au relatat pe larg la sfarsitul lunii august des-

o puternica degajare de gaze de combustie gi caldura. De
aici putem trage o concluzie importanta. Particulele, in
cazul nostru de faina, nu trebuie sa se afle la o distan{a
prea mare una de cealalta, deoarece arderea nu s-ar mai
produce instantaneu. Domeniul de ,,explozibilitate" pentru
particulele cu diametrul mediu de 100 microni este cuprins
intre concentratjile de 50 g/m® pana la 3 kg/m?3 (vezi figura
aldturatd). Tn cazul unui siloz avem un curent de aer care
asigura controlul umiditatii interioare. Acesta ridica in
permanenta particule de praf. In anumite conditii, ele ajung

la ,concentratia optima“ pentru

Apoi ne-am amintit ca, in cazul
carbunelui, pentru imbunatati-
rea randamentului arderii, aces- D
ta este transformat mai intai in
praf. Motivul este simplu: in |,
acest fel se creste suprafata de |
contact cu aerul. In cazul silo-
zului de la Blaye s-a petrecut
ceva asemanator? Nu am avut
raspus la aceasta intrebare, in
ciuda eforturilor noastre de doc-
umentare, decat in momentul in
care ne-a cazut in mana
numarul din octombrie al revis-
tei Sciences et avenir. De aici
am aflat cd asemenea acci-
dente se produc relativ des, dar
fara victime. In acelasi timp ne-
am lungit lista de materiale
‘care, atunci cand sunt transfor-
mate in pulberi fine, pot deveni
explozivi puternici in anumite
conditii (faina, aspirina, alumi-
niu...). Fenomenul este cunos-
cut de mai multa vreme de specialigtii Tn materiale explo-
zive gi s-au imaginat numeroase aplicatii ale acestui
fenomen.

Este acum momentul sd explicdm ce s-a petrecut in
Franta. Aparent avem de-a face cu un paradox. Experienta
noastra de zi cu zi ne arata ca nu se intampla mare lucru
atunci cand aruncam un chibrit aprins peste o gramada de
faina. De ce exista un risc de explozie atunci cand ea este
depozitatd? Raspunsul este simplu. Orice ardere, fie ea gi
exploziva, are nevoie de oxigen. Atunci cand faina este
compacta, particulele din care este formata sunt foarte
apropiate si nu ramane loc suficient pentru oxigenul care
asigura arderea. Dimpotriva, in cazul unui ,nor* de faina,
fiecare particula este inconjurata de o cantitate suficienta
de aer pentru a fi asigurata arderea acesteia. Cand se pro-
duce explozia? Prin definitie o ardere este exploziva atunci
cand se desfagoara cu viteza foarte mare, fiind insotita de

producerea unei arderi

explozive. Din acest moment
este suficientd o mica sursa
exterioara de caldura (o

Particulele sunt prea inde-
partate, deci flacdra nu se
poate propaga.

T

scanteie  provocata de
) - acumularea electricitatii statice,
| Particulele sun!_suﬁcf§nr de o defectiune 1in cadrul
: gg;fg;;%ag:%gg;fef sistemului de alimentare cu
electricitate etc.) pentru a se
produce o tragedie. in general,
exploziile devastatoare au mai
multe faze. Mai intai se
produce o explozie locala, cu
efecte minime, dar care are
rolul de a ridica un ,nor" mare
de particule. in acest fel sunt
create conditiile pentru cea de-
a doua faza: o explozie mai
puternica. Acest fenomen se
repetd in continuare, pana
cand este consumaia cea mai
mare parte a materialului depo-
zjtat in siloz.
: Procesul, pe care noi l-am
ilustrat mai sus, este de multa vreme in atentia
specialigtilor din doua motive. In primul rand pentru a gasi
procedee de evitare a catastrofelor similare celei produse
pe 20 august la Blaye. De exemplu, putem ,sufla" azot in
siloz pentru a micgora concentratia de oxigen sau sa
realizam un ,perete de sacrificiu” care sa cedeze in caz de
explozie. In al doilea rénd, specialistii sunt preocupati de
aplicarea in scopuri practice a fenomenului de ardere
exploziva a pulberilor. Ne putem imagina motoare cu
combustibil solid bazate pe pulberi fine de aluminiu. In
acest caz, pulberea respectivd este amestecata cu
anumite substante solide sau lichide care au rolul de a
degaja cantitati mari de oxigen in momentul in care sunt
incalzite (pentru a putea utiliza o masa mai compacta de
pulbere de aluminu).

Parhcule!e sunt prea
apropiate, deci lipsegte
oxigenul necesar arderii,

CRISTIAN ROMAN
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Laerimi de carbon

DIAMANTELE

echii greci credeau ca diaman-
v tele erau cioburi din stele

cazute pe Pamant. Unii spu-
neau chiar ca ar fi lacrimi ale zeilor.
intr-o legenda se povestea ca undeva
in Asia Centrala ar exista o vale inac-
cesibila, pavata cu diamante. Ea era
pazita in vazduh de pasari nemiloase,
iar pe pamant de serpi veninosi.
Adevarul este ca oricat de precis ar fi
cunoscuta originea acestor cristale
minunate, o fardma de mister per-
sista chiar in mintea geologilor si
a altor oameni de stiinta.

Desi diamantul este cea mai
duré piatra pretioasa cunoscuta,
ea are gi cea mai simpla compo-
zitie chimica posibila. Aceasta
este constituita din carbon obisg-
nuit, acelasi din grafitul de cre-
ion, avand insa o temperatura
de topire de 4 000°C, adica de
2,5 ori mai inalta decat a ote-
lului. Acum cateva miliarde de
ani, in ,ceaunul“ magmatic exis-
tent in crusta, fortele elementare
- temperatura si presiunea - au
transformat, in mod miraculos,
carbonul in diamant. Masa vulca-
nica in care s-a petrecut cristalizarea
a erupt spre suprafata strapungand ro-
cile deja consolidate, pentru a se raci
coloanele kimberlitice. Acestea sunt
de fapt structurile tipice ale zacamin-
telor diamantifere cunoscute in ziua
de azi.

De ce sunt diamantele
atat de prefioase?

De obicei lucrurile rare sunt si
extrem de valoroase. Diamantele,
formate cu miliarde de ani in urma,
sunt rare pentru ca foarte putine au
.Supravietuit* calatoriei pline de
peripetii dinspre adancurile Paman-
tului spre suprafata. S-ar putea sa fiti
surpringi afland ca desi productia de
diamante a crescut in ultimii ani, doar
o foarte mica parte din cele 350 t
estimate a fost extrasa de-a lungul
istoriei. Dintre diamantele extrase
astazi, numai 50% sunt apreciate ca
avand calitatea de piatra pretioasa
potentiala. Inca si mai putine sunt
suficient de mari pentru a putea fi
slefuite sub forma de cristale de
dimensiuni comparabile unui varf de

chibrit. Recuperarea cantitatii relativ
reduse de diamante de calitate si
suficient de mari nu este deloc ugoara,
chiar in actualele conditii tehnologice.
Pentru producerea unui diamant
slefuit, de 1 carat, este nevoie sa se
extraga dintr-un cos kimberlitic aproxi-
mativ 250 t de minereu.

Un cristal
al tuturor continentelor

inainte ca un diamant s& ajunga pe
mana unei femei, el parcurge probabil
cel putin patru continente si influen-
teaza viata a sute de oameni. In
complicatul proces de extragere i
finisare a unui diamant este nevoie de
contributia a numerosi mestesugari
indemanatici si experimentati. Cu
toate ca diamantele au fost pentru pri-
ma oara extrase acum 2 800 de ani in
India, industria moderna incepe cu
descoperirile din Africa de Sud de la
sfarsitul secolului al XIX-lea. In mo-
mentul de fata insa, primele patru tari
producatoare de diamante, din care
provin cei aproximativ 805 furnizori de
diamante brute, sunt: Australia, Zair,
Botswana si fosta Uniune Sovietica.
Africa de Sud se situeaza pe locul 5,

fiind urmata de Namibia, Angola, |§

Brazilia, Guyana, Venezuela, Guine-
ea, Sierra Leone, Liberia, Coasta de
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Fildes, Ghana, Republica Centrafrica-
na, Tanzania, China, Indonezia si
India. Principalele centre de prelucrare
se gasesc in India, Israel, Olanda
(Antwerp) si SUA (New York). Alte tari
prelucratoare de diamante sunt:
Indonezia, Tunisia, Franta, Germania,
Hong Kong, Thailanda, Sri Lanka, Japo-
nia, Brazilia, Malaezia, Rusia, China,
Taiwan, Puerto Rico, Africa de Sud,
Portugalia, Filipine, Australia, Tan-
zania, Haiti, Republica Domini-
cana, Mauritius, Malta, Coreea
de Sud, Marea Britanie. Locurile
de origine a diamantelor gi cele
in care sunt prelucrate se pot
afla la mii de kilometri distanta,
deoarece industria diamantelor
este cu adevarat internationala.
400 000 de slefuitori exista
numai in India, iar cei 12 000
de mestesugari israelieni reali-
zeaza 25% din veniturile de
export ale tarii lor.

Un simbeol al dragostei
eterne

Pana in secolul al XV-lea,
numai regii purtau diamante, ca
simbol al puterii, curajului si
invincibilitatii. Cu timpul insa, cumpa-
rarea diamantelor a capatat statutul
unic de cadou - simbol al dragostei su-
preme. Se spune, de altfel, ca sagetile
lui Cupidon erau batute cu diamante a
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caror putere magica nu a fost nicio- | avea o paleta intreaga de culori. Ele

data egalata de nimic altceva. De la

inceput, diamantele au fost asociate |

cu dragostea si mitul. Insusi cuvantul
.diamant" provine din grecescul ,ada-
mas"” (neinvins), sugerand eter-
nitatea dragostei. Grecii mai
credeau ca ,focurile" diamantelor
erau reflectiile flacarii nestinse a
dragostei. Traditia oferirii de inele
de logodna cu diamante dateaza
doar din 1477, cand
arhiducele Maximilian
de Austria i-a oferit
Mariei de Burgundia
un astfel de inel.
Chiar obiceiul feme-
ilor de a-| purta pe cel
de-al patrulea deget al

mainii stangi isi afla ntsesss oot

originea in credinta
vechilor egipteni ca

vena amoris (vena

dragostei) porneste di-
rect din inima spre varful 3
inelarului mainii stangi.

Cel patru € care fac dintr-un
diamant un cristal neprefuit

Caratajul (greutatea). Ca toate pie-
trele pretioase, greutatea, implicit
marimea unui diamant sunt exprimate
in carate. Cuvantul carat isi are origi-
nea intr-o unitate “naturala” de masura
a greutatii: semintele copacului carob.
Diamantele se cantareau de obicei
avand drept contragreutate astfel de
seminte, ulterior sistemul standar-
dizandu-se astfel incat 1 carat
echivaleaza cu 0,2 g. Caratul are 100
de ,puncte”, astfel incat un diamant de
0,25 puncte este descris ca avand
0,25 carate.

Claritatea. Majoritatea diamantelor

contin urme fine de carbon necris- |

talizat, elementul din care s-au nascut.
in general, ele nu sunt sezizabile cu
ochiul liber, fiind vizibile doar cu lupa.
Aceste incluziuni reprezinta amprenta
naturii, particularizand fiecare cristal.
In orice caz, cu cat incluziunile sunt
mai putine, cu atat cristalul este mai
rar. Claritatea este astfel termenul uti-
lizat pentru a indica masura in care
acest fenomen natural afecteaza un
diamant. Exista trei sisteme inter-
nationale de clasificare a diamantelor:
GIA, CIBJO si HRD. in GIA, un cristal
este apreciat drept ,perfect” daca nu
are incluziuni, interne sau externe.
Celelalte sisteme folosesc termenul
.curat microscopic* pentru perfec-
tiunea interna. Pe langa acest grad
superlativ, termenii sunt compatibili.

Culoarea. OQamenii sunt adesea

variaza de la galbuiul foarte decolorat
pana la un vag cafeniu, exemplarele
incolore fiind relativ rare. $i mai rar
(cam 1 din 2 500) se intalnesc situatii
in care diamantele sunt natural
colorate (verzi, rosii, albastre, gal-
bene). Care este explicatia exis-
tentei diamantelor colorate? Desi
diamantele sunt alcatuite din
molecule primare de carbon,
reteaua cristalina contine si
anumite impuritati
atomice, responsa-
bile pentru aceasta
varietate coloristica.
Azotul, de exemplu,
este elementul care
coloreaza, in functie
de concentratie, de la
galben la maro, in timp
ce borul produce
colorarea in albastru.
Cu céat sunt mai multe
impuritati in structura
cristalina, cu atat culoarea este mai
intensa. Fireste, diamantele incolore
sunt foarte pure chimic.

LCroiala” (taierea) sau cum
poate fi dezvaluita frumusetea
unui diamant. Un diamant nesgle-
fuit seamana perfect cu o
pietricica pe langa care majo-
ritatea oamenilor ar trece
indiferenti. Numai maiestria
slefuitorului este cea care
poate releva frumusetea
inflacarata ce mocneste
in adancurile crista- |
lului. Secretele acestei
arte incredibil de sofis-
ticate au calatorit prin
timp de la o generatie
la alta, delicatetea
acestui mestesug de- |
venit arta constand
in faptul ca un slefu-
itor nu-gi poate per-
mite nici o migcare *
gresita. Pericolul nu |
planeaza numai asu-
pra diamantului in
sine, ci si asupra ne- i
numaratelor ore, |
chiar luni de munca,
pe care le presupune taierea si
slefuirea fiecarei pietre in parte. In
cursul acestui proces laborios, fiecare
piatra pierde aproximativ 50% din
greutatea sa initiala. Frumusetea unui
diamant depinde de felul in care
reflecta lumina, slefuitorul trebuind sa
modeleze cristalul astfel incat traseul
luminii dinspre baza spre varful

. cristalului sa intalneasca maximum de

planuri de reflectie. Aceasta este

surpringi sa afle ca diamantele pot | conditia esentiala ca diamantul sa
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sclipeasca in focuri, stralucind si
scaparand. Precizia si delicatetea cu
care este taiat un diamant determina
stralucirea, focul si, in ultimé instanta,
frumusetea lui. Cand taierea unui
diamant respecta corect proportiile,
lumina este reflectata de pe o fateta
pe alta fiind dispersata dinspre varful
spre baza sa. Daca taietura este prea
adanca, exista raze de lumina care
.evadeaza“ prin partea opusa pavi-
lionului. Daca, dimpotriva, taierea este
prea superficiala, lumina scapa prin
pavilion inainte de a fi reflectata.
Forma aleasa este o chestiune de
ordin artistic, depinzand numai de
indeméanarea si imaginatia slefu-
itorului. Cea mai obisnuita forma este
cea rotunda, de briliant, dar exista o
mare varietate de alte forme, de la
traditionalul marchiz la para, oval,
bagheta, inima sau cele mai neobisg-
nuite forme. Forma ovala este o
adaptare a celei de briliant, creand
impresia unei dimensiuni mai mari la
acelasi carataj. Marchizul este
\ numele dat diamantului avand
o forma alungita, ascutita la
ambele capete. Forma de
inima este probabil cea mai
romantica dintre cele
cunoscute drept fanteziste.
Diamantul poate fi taiat in for-
ma dreptunghiulara, fatetat pe
toate partile si la colturi. Forma
de para este denumirea engle-
#, zeasca pentru frantuzescul
% pendelogue.

Transformarea diaman-
tului Tn bijuterie este o arta
care presupune indemanare

si foarte multa originalitate.
Dupa ce diamantul a
fost taiat si slefuit el ajun-
ge In mainile bijutierului
care va crea montura
menita sa puna la maxi-
ma valoare diamantul. El
va folosi in general me-
tale pretioase precum au-
rul gi platina, in contrast cu
1'* care stralucirea rece a
s celui mai pretios cristal
din naturd creeaza un

efect minunat. Gama modelelor de

bijuterii cu diamante este aproape tot
atat de vasta ca si a cumparatorilor lor.

12 dintre cele mai vestite
diamante

KOH-I-NOOR (Muntele Luminii).
Apare mentionat pentru prima data in
1304, cantarind 186 carate si fiind taiat
in forma ovala. Se crede ca odinioara
a fost montat intr-un ochi al faimosului
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tron, sub forma de paun, apartinand
sahului Jahan. Reslefuit in perioada
victoriana, el face parte dintre
bijuteriile Goroanei britanice, cantarind
in prezent 108,93 carate.

Cullinan. Cantarea, cand a fost
gasit, putin sub 700 g. A fost taiat in 9
cristale mari si 96 mai mititele.

Steaua Africll. Este cel mai mare
dintre cristalele provenite din Cullinan
si se afla in prezent intre bijuteriile
Coroanei britanice. Cantarind 530,2
carate gi avand 74 de fatete, este
deocamdata cel mai mare diamant
slefuit din lume.

Excelslor. Fiind al doilea diamant
ca marime gasit vreodata, avea in
stare bruta 995,2 carate. Exista voci
care afirma ca Braganza ar fi fost al
doilea diamant ca marime gasit pe
Pamant, dar deoarece nu exista
documente care sa-i ateste existenta,
acesta din urma ramane in sfera
mitologiei.

Marele Mogul. A fost descoperit in
secolul al XVll-lea, fiind denumit dupa
sahul Jahan, care a construit palatul
Taj Mahal. Se spune ca in stare bruta
avea 793 carate. A disparut in conditii
neelucidate inca.

Orlov. Se crede ca in momentul
descoperirii cantarea 300 carate. A
fost o vreme confundat cu Marele
Mogul. Conform legendei, Orlov a fost
montat pe post de ochi al unei zeitati
din templul Rangen, fiind furat de un
soldat francez deghizat in hindus. In
prezent, se afla la Moscova.

Ochlul Idolulul. Este un cristal
aplatizat, slefuit in forma de para,
avand 70,2 carate. Este un alt diamant
- celebru despre care se afirma ca ar fi

fost o data montat in ochiul unui idol si
apoi furat. Legenda spune ca .

“ar fi fost oferit de catre seicul
Kashmirului sultanului Turciei
ca rascumparare pentru
printesa Rasheetah, care
fusese rapita.

Regentul. Acest diamant a
fost descoperit, in secolul al XVII-
lea, de catre un sclav indian, langa
Galconda. In stare bruta cantarea
410 carate, dar taiat in forma de
brilliant avea 140,5 carate. A
fost vandut ducelui de
Orleans, viitorul Ludovic al
XV-lea. Denumit Regen-
tul, a fost montat in
coroana lui Ludovic al XV-
lea, pe care acesta a
purtat-o in timpul ceremo-
niei de incoronare. Dupa
revolutia franceza, a apar-
tinut lui Napoleon Bonaparte,

care si l-a montat pe manerul sabiei.
In momentul de fata este expus la
Luvru.

Blue Hope (Speranta albastra). Mai
vestit decat oricare altul, acest
diamant a apartinut candva lui Ludovic
al XIV-lea, fiind oficial desemnat drept
ydiamantul coroanei”. Furat in timpul
revolutiei franceze, a reaparut la
Londra in 1830, fiind cumparat de
Henry Philip Hope, de la care isi trage
si numele. Avea faima de a fi purtator
de ghinion. Intreaga familie Hope si-a
sfarsit zilele in saracie. Aceeasi
nesansa l-a urmarit si pe urmatorul
posesor, Edward McLean. in prezent
se gaseste la Muzeul Smithsonian.

Sancy. Cantarea in momentul
descoperirii 55 carate si a fost taiat in
forma de para. A apartinut initial du-
celui de Burgundia, Carol Temerarul,
care |-a pierdut in batalia din 1477.
Cristalul a fost botezat dupa unul
dintre posesorii sai ulteriori, Achille de
Sancy, ambasador francez in Turcia. El
I-a imprumutat regelui Frantei Henric al
lll-lea. Si Henric al IV-lea a Tmprumutat
diamantul, care a fost ulterior vandut. In
1688, lacob al ll-lea, ultimul dintre
Stuarii, a fugit cu diamantul la Paris,
acesta disparand fara urma in valtoarea
revolutiei franceze.

Taylor-Burton. Este un diamant de
69,42 carate, slefuit in forma de para,
vandut la licitatia din 1969 cu conditia
sa fie denumit dupa cumparatorul sau.
Firma Cartier din New York a licitat cu
succes pentru el, botezandu-l imediat
Cartier. Cu toate acestea, in ziua
imediat urmatoare, Richard Burton a
cumparat diamantul pentru Elizabeth
Taylor, cu o suma care a ramas
confidentiala, si I-a redenumit Burton-
Taylor. El gi-a facut “debutul” la un bal
de caritate in Monaco. In 1978,
Elizabeth Taylor a anuntat
ca il scoate la vanzare,
intentionand sa foloseasca
o parte din bani pentru a
cumpara un spital in Bot-
swana. Doar pentru a vedea
diamantul, potentialii cum-
paratori trebuiau sa plateasca 2
500 $. In 1979 cristalul a fost van-
dut pentru 3 milioane $, ultima
sa prezenta semnalata

aflandu-se in Arabia
Saudita.

Hortensia. Este co-
lorat in nuanta piersicii,

denumit dupa Hortense
de Beauharnais, regina

si fata adoptiva a lui Napo-
leon Bonaparte. Hortensia
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are 20 carate si este |

Olandei, filca Josephinei |

apartinuse bijuteriilor Coroanei fran-
ceze din momentul in care a fost
cumparat de Ludovic al XIV-lea. Este
expus, ca si Regentul, la Luvru.

ANCA CRAHMALIUC

EXPLICATII FOTO

(5 Acest diamant - Regentul - este
unul dintre cele mai pure din
lume.

2.  Pentru Bokassa, presedinte al
Republicii Centrafricane si apoi
imparat, bijuteriile reprezentau
emblema puterii sale. In 1977,
céand a devenit imparat, el a purtat
o0 coroana cu 5 000 de diamante.

Coroana reginei Elisabeta a ll-a a
Marii Britanii, realizata in 1953,
este impodobita cu safirul regelui
Eduard (3), rubinul Prinfului
Negru si diamantul Cullinan (4).

5. Diamantul Hope, a carui culoare
albastra este unica in lume, a fost
una dintre cele mai frumoase
bijuteri ale coroanei franceze.

6. Etapele slefuirii unui diamant.

3 4.




DOSAR

Imagistica medicald

stiinta secolului XX

intre cele cinci simturi cu
Dcare a fost inzestrat de

natura, omul foloseste
cel mai frecvent vazul pentru
relatiile sale cu mediul care il
inconjoara. Acesta este cel mai
complex dintre simturi atat prin
cantitatea de informatii pe care
0 poarta, cat si prin numarul
mare de lanturi intermediare
fiziologice pe care il reclama
procesul de perceptie vizuala.

Diagnosticul medical se

bazeaza in foarte mare masura
pe datele culese cu ajutorul
vederii. Pe masura ce a
progresat in timp, medicina a
cautat sa perfectioneze
continuu calitatea imaginilor
folosite pentru diagnosticul

utilizeaza in zilele noastre
forme ameliorate ale imaginii
realitatii directe.

In urma cu 100 de ani,
Réntgen, prin descoperirea sa
epocald, a adus pentru prima
oara in sfera medicinei imagini
ale unei realitati invizibile in
mod direct, dar facuta vizibila
printr-un mecanism fizic.
Pentru prima oara corpul
omenesc devenea
“transparent”, iar stiinta care
se ocupa cu studiul cunoasterii
structurilor invizibile prin
reprezentarea lor in functie de
gradul de absorbtie al unei
energii fizice s-a numit
radiologle.

Aceasta

bolilor, ameliorandu-le cu T),, repre-
ajutorul unor instrumente. Asa zentare
s-au nascut specialitatile P “codi-
medicale ca anatomia ficata” in
patologica sau alb-negru
endoscopia, a realitatii
specialitati l pacatuieste
in care prin aceea
se o caesteo
; reprezentare
: : o
s

h
Prof. dr. SERBAN GEORGESCU,
secretar al Socletéfil Roméne

de Radiologle, Imagisticéd
§l Medicin& Nuclears

bidimensionala a unei realitati
tridimensionale. O imagine
radiologica este formata dintr-o
infinitate de puncte. In fiecare
dintre aceste puncte imaginea
se formeaza prin
impresionarea fizica a unui
mediu fotoreactiv de catre o
cantitate variabila de raze.
Suma absorbfiei tuturor
punctelor intalnite si traversate
de cétre o raza determina
luminozitatea punctului final,
vizibil. Acest punct final nu
permite insa decat aprecieri
sintetice, nu gi aprecieri
analitice asupra fiecarei
structuri traversate, adica
asupra punctelor care l-au
format.

Pentru obtinerea unei
impresionari suficient de mari a
mediilor fotoreactive (ecrane
fluorescente sau filme
fotografice) este nevoie de
utilizarea unei cantitati mari de
raze Rontgen, care, in aceste
conditii, devin nocive.

Inca de la inceputul
ei, radiologia a
urmarit doua
obiective
prioritare
menite
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care sa o amelioreze fara o
noua iradiere a pacientului, cu
scopul obtinerii unei imagini
analoge finale cat mai bogata
in informatii.

Din momentul in care s-a
putut utiliza un asemenea tip
de imagine, diagnosticul a
facut un salt calitativ
determinant, unul din
principalele salturi calitative
ale medicinei acestui sfarsit de
secol.

Ramanea numai un pas de
facut pentru obtinerea imaginii
tridimensionale.

Ochiul si mintea medicului
urmau. sa aiba la indemana

~ Iimaginea spatiala a corpului
. examinat si orice aproximari
rezultate din reconstructia

reduca iradierea, fara a scadea
calitatea diagnosticului. in
primul rand, s-a urmarit
ameliorarea calitatii imaginii,
prin prelucrarea electronica a
unei luminozitati cat mai mici,
efect al unei expuneri cat mai
economice la raze. In acest fel
s-a nascut, la finele primei
jumatati a secolului,
radloscopla televizatd. Aceasta
a reusit sa reduca iradierea de
aproape 10 ori, ameliorand
calitatea imaginii. In al doilea
rand, s-a urmarit obtinerea
imaginii altfel decat prin
impresionarea directa a
mediilor fotoreactive. Acest
lucru a fost posibil prin
perfectionarea tehnicilor de
calcul gi posibilitatea

transformérii imaginii vizuale — spatiala mintala dispareau.
analoge in Imagine digitali. - Cuajutorul unor
Imaginea digitala poate fi -', calculatoare puternice,
prelucrata in cele mai variate T8 hloﬁnd experienta simularii

modauri si, ulterior, reconvertita’ ._‘

Mnl din filmele de

intr-0 imagine analoga, este , a reconstructiei
pusa la dispozitia utilizatorului ' utﬂ[mte tn arhltectura
sub forma unei realitati create

artificial, prin intermediul

geolog{oa inchise

calculatorului, ceea ce a rdabile de catre om
constituit baza Imagisticll ‘_gajaril etc.),s-a ajuns
medicale.

i leammﬁcaliwrtualé
Realitatea este descompusa e cine
in puncte, asemenea unui
mozaic. Fiecare dintre puncte
este concretjzat printr-o
valoare de luminozitate.
Aceasta este convertita mtr-dn
semnal electric, iar semnalul
electric este codificat digital si
introdus intr-un calctlator,
prelucrat si redat utilizatorului
sub forma unui alt punct strict
concordant ca luminnzitate cu variabila, care, asemanator
cel primar. | ounui ti§ic de monede,

Unde este avantajul acest { 2323

realitati artificiale? Este ea mi
buna decat cea directa? N;ﬁ
dar datele existente.in & .a

@mv volume determinat& .
in sectiuni de grosime

,pot fi reconstrulte ca
Sl Recanstructia poate fi
ﬁbsUprafata (volumul privit
- prin‘éxterior) sau. acolo undy

calculator permit prelucran
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este posibil, endolumenala
(volumul privit prin interiorul
sau, daca acesta este
reprezentat de o cavitate). Cu
ajutorul unor programe
speciale se poate simula
progresia din aproape in
aproape in acest interior
reconstruit (endoscopia
virtuala) sau se pot simula
gesturi interventionale
(punctii, biopsii, chiar operatii)
utilizate in procesul de
instruire si in care se pot
simula chiar si senzatiile
tactile de presiune sau
consistenta.

Daca mai punem la
socoteala faptul ca toate
aceste date achizitionate si
prelucrate intr-un loc pot fi
transferate prin retelele
telefonice sau direct prin
satelitii de comunicatii in orice
zona a globului, realizam ca
imagistica medicala a anilor
'90 a dus la pitrundersa fn
profunzime a Mlllor
inviziblie, dar. in a

Informatiel.
Este greu de prez
va merge imagistica 8
urmator, efortul principal in
acest moment fiind acela de
creare a unor servicii de
diagnostic prin imagine
eminamente digitalizata, fara
filme radiologice, imagini
abordabile din orice punct al
globului, realizandu-se in acest
fel visul colaborarii intre
. specialisti, cu maximum de
 profesionalism si eficienta,
reducand la minimum
incertitudinile de diagnostic. In
acest fel. bolile secolului XXI
vor fi mai bine diagnosticate si
implicit mai bine tratate.
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Col. dr. IODAN CODOREAN,
geful Centrulul de
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Clinicii de radiologle,
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moleculari a revolufionat medicina moderni. Medicina nuclear

face posibild revolufionarea medicinei moleculare.”

Dr. Henry N. Wagner Jr.,
Maryland, SUA

i

it Scintigrafia se poate defini ca o
tehnica noninvaziva de explorare a
corpului omenesc. Principiul consta in
administrarea unor izotopi radioactivi
gama emitatori (radiofarmaceutice),
care, avand afinitate pentru un organ,
proces metabolic sau leziune, sunt
captati selectiv in raport cu starea
functionala a elementului vizat. Ra-
diatiile gama emise de
radiofarmaceutic sunt captate la
suprafata corpului de un echipament
de detectie care, prin procesare

imagine aspectul (normal sau
patologic) al organului respectiv.

Sub aspect cronologic, hotaritoare
in dezvoltarea si cresterea performan-
telor diagnostice ale scintigrafiei au
fost necesitatea gasirii  unor
radioizotopi care sa induca efecte
radiobiologice minime asupra
pacientului si care sa prezinte totodata
o fixare semnificativ crescuta sau
scazuta in substratul lezional
comparativ cu tesutul sanatos
adiacent. In aceeasi masura, eficienta

dependente si de perfectionarea
tehnica a aparaturii de detectie.
Aceasta trebuie sa fie capabila sa
inregistreze un numar cat mai mare
de impulsuri radioactive dintr-o unitate
de volum in care este distribuit
radiofarmaceuticul  (sensibilitate
crescutd); totodata trebuie s prezinte
o rezolutie spatiala crescuta
(capacitatea de a detecta doud leziuni
mici separate intre ele printr-un
interval tot atat de mic) si o rezolutie
temporald cat mai inalta (capacitatea

computerizata, reda sub forma de si randamentul diagnostic sunt de a analiza si prelucra semnalele |.

A fost posibila abordarea diagnostica
morfo-functionalad rapida si precisd a *
patologiei cerebrale, pulmonare, cardiace,
hepato-biliare, renale, asteo-articulare etc.
Sistemul computerizat a permis evaluarea
calitativa si cantitativa a unor procese
fiziologice si fiziopatologice care se
desfasoara intr-un timp scurt, de ordinul

9 luni);

patologiei cardiace, furnizand date de
mare acuratete privind performanta
cardiaca in repaus si la efort; detectia
ischemiei miocardice; aprecierea
viabilitatii  tesutului  miocardic;
determinarea fractiei de ejectie a
ventriculelor; determinarea fractiei

fractiunilor de secunda, asa cum este, de regurgitante in valvulopatii;
exemplu, studiul fazic al contractiei ventri- evidentierea mobilitatii peretilor
culare (sistola si diastola), precum si ventriculari; detectia precoce a

dinamica circulatiei cerebrale, pulmonare,
hepatice, renale efc.
Incepand cu anii ‘80, o data cu aparitia
si introducerea in practica clinica a
ecografiei si a tomografiei computerizate,
imagistica scintigrafica si-a limitat partia
aplicabilitatea clinica la morfologia si
structura interna a unor organe (ficat, =
splind, pancreas, plaman, spatii
peritoneale, organe pelviene), oferind
informatii diagnostice de ordin functional.
Scintigrafia este absolut prioritara in
evaluarea diagnostica a: .
* patologiei osoase, evidenfiind *
metastazele scheletului mult mai
devreme decat examenul radiologic (3- ¢

infarctului miocardic acut; detectia
sunturilor intracardiace cu estimare
cantitativa a fluxului sangvin suntat;
perfuziei pulmonare, fiind singura
tehnica ce evidentiaza trombo-
embolismul pulmonar la nivel lobar,
segmentar si subsegmentar;
patologiei renale: furnizeaza
suplimentar date statice si dinamice
privind filtrarea glomerulara, functia de
drenaj si de secretie, morfologia
renala;

vascularizatiei cerebrale;

dinamicii fluxului billar si a patologiei
hepato-biliare;

starii functionale a tiroidei.
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Un prim eveniment major care a stopat declinul
scintigrafiei si chiar i-a amplificat performantele, largindu-i
mult aplicabilitatea clinica prin evidentierea unor substraturi
fiziopatologice la nivel celular si metabolic, a fost reprezentat
de introducerea in practica clinica a tomografiei scintigrafice
de monoemisie, cunoscuta si sub numele original de Single
Photon Emmision Computed Tomopography (SPECT).

In neurologie, SPECT permite determinarea cantitativa a
debitului sangvin cerebral global si regional, furnizénd
elemente diagnostice functionale nefurnizate de tehnicile
clasice scintigrafice sau de alte metode imagistice. Astfel, in
studiul tulburarilor perfuziei sangvine cerebrale si implicit a
leziunilor vasculare cerebrale, SPECT
permite atat identificarea zonelor
epileptogene (hot spot), cat si a zonelor
ischemice din boala Alzheimer, maladia
Pick, dementa etc.

& ;

Tomoscintigrafia de monoemisie a
facut posibila utilizarea anticorpilor
monoclonali (specifici pentru un anumit
tip de celula) sintetizati cu cativa ani
inainte (Kohler, Milstein, 1975) ca agenti
de vizualizare a diferitelor substraturi
maligne. Tehnica a fost denumita
radioimunoscintigrafie (Goldenberg,
1978).

Aceasta noua tehnica tomoscintigra-
fica a fost posibila datorita aparitiei
camerei de scintilatie cu detector rotativ
cu sistem tomografic si whole body
incorporat (Phelps, 1977). Prin
efectuarea de sectiuni tomografice in plan
sagital (anteroposterior), transversal
(axial) si frontal, aceasta tehnica a permis
patrunderea in profunzimea diferitelor
organe interne, cu afisarea
tridimensionala a structurii si functiei
acestora.

Radioimunoscintigrafia (RIS) repre-
zinta in prezent un domeniu de varf al me-
dicinei nucleare in general si al oncologiei
in special, avand dublu rol: diagnostic,
prin detectia la nivel biochimic a can-
cerului, si terapeutic, prin iradierea tintita a

profunzime a organului investigat sau a intregului corp se fac cu
o camera de scintilatie cu unul, doua sau trei detectoare
rotative.

Numerosi autori au publicat multiple studii privind marea
sensibilitate si specificitate (92-98%) a acestei metode in
depistarea adenocarcinoamelor colorectale (Ham Nabi, 1994),
ovariene (Survit, 1992), de prostata (Abdel Nabi, 1993).

rafia prin en
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consta in administrarea
intravenoasa a unui radiotrasor cu emisie de pozitroni, care
are electivitate pentru un anumit proces
metabolic sau leziune.

Sub aspect fizic, pozitronul emis prin
dezintegrarea nucleului respectiv, dupa
un parcurs de circa 1-2 mm, este
anihilat de un electron, rezultand doi
fotoni cu energie de 511 keV emisi in
sensuri opuse, la 180°, detectia lor pe
cristalul de scintilatie facandu-se in
coincidenta.

Sistemul tomografic computerizat al
instalatiei de detectie a acestor fotoni,
prin procesari succesive, permite
identificarea spatiala a locului de fixare a
radiotrasorului pozitronic si vizualizarea
prin imagine a procesului metabolic sau
a leziunii respective.

Radiotrasorul pozitronic cel mai larg
utilizat in diagnosticul neurologic este
fluor 18 (F'®), care se produce la
ciclotron si are un timp de injumatatire
fizicd de 110 minute. Marcarea glucozei
cu F'8 fluordezoxiglucoza (FDG), a
permis vizualizarea tomoscintigrafica a
metabolismului energetic al creierului,
identificand substraturi lezionale la nivel
biochimic.

Tehnica PET face posibila in prezent
localizarea celulelor maligne, tesutul
afectat captand intens glucoza marcata
radioactiv (hot spot).

Prin utilizarea radiotrasorului emitator
de pozitroni F'8 FLUOR DOPA, PET a
fost prima tehnica imagistica ce a permis
vizualizarea si obiectivizarea leziunilor din

substratului malign de catre radioizotopul
care a marcat anticorpul monoclonal.
Practic, pentru un studiu RIS pacientul
este injectat cu un anticorp monoclonal
marcat radioactiv, cu substrat specific

pentru tipul de cancer suspectat clinic. Vizualizarea

Imagini tomoscintigrafice ale ventriculului
stang in repaus (sus) si la efort (jos) ale unui
bolnav cu cardiopatie ischemica. Se remarca
reducerea marcata a vascularizatiei inimii in
timpul efortului.

boala Parkinson. De asemenea tehnica
PET permite identificarea si vizualizarea
focarelor epileptogene cerebrale.

PET este mai putin accesibila
practicii clinice datorita faptului ca
utilizeaza radiotrasoare cu timp de

injumatatire foarte scurt, de ordinul minutelor, care necesita a fi

tomoscintigrafica si evidentierea la diferite niveluri de produse la ciclotron in incinta laboratorului.

In prezent, tomoscintigrafia de
monoemisie (SPECT) si tomo-
grafia pozitronica pot s “vada ca
doi ochi” procesele fiziochimite ce
se petrec In corpul uman.

In perspectiva, marcarea cu un

radioizotop cu timp de injumatatire
scurt a unor neurotransmitatori,
hormoni, factori de crestere, en-
zime va face posibile vizualizarea
si topografierea proceselor biochi-
mice, stabilirea rolului for in comu-
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nicarea inter si intra celulara. Sute
de peptide, “molecule cu mesaj”,
sunt candidate pentru examinarea
atat prin tomografie pozitronica,
céat si prin SPECT.




Explorarea Doppler parenchimala se poate folosi
in patologia sistemului nervos central, a tiroidei, a
miocardului (prin detectarea irigatiei coronariene),
a ficatului (in tumori - fig. 1, fig. 2, fig. 3), a
rinichiului (in hipertensiunea reno-vasculara sau
in cazul transplantului renal - fig. 4), a sistemului
vascular portal al ficatului (fig. 5).

Ecografia

Cont. RADU BADEA,

geful Disciplinel de Imagisticé
Universitatea de Medicind gl Farmacle
“lullu Hafleganu” - Cluj-Napoca

metoda de diagnostic deosebit de

complexa care permite identifica-
rea diferen';elor de densitate dintre
tesuturi. Astfel, metoda poate depista o
tumora in interiorul unui organ paren-
chimatos, cum ar fi ficatul, splina,
rinichiul etc., sau un calcul in interiorul
unui organ cavitar, cum este colecistul
sau vezica Wrinara.

Principiul care sta la baza imaginii
ecografice este reprezentat de catre
“dirijarea” unui fascicul de ultrasunete cu
frecventa variabila (2-5 MHz, de cele
mai multe ori) catre organul bolnav si
“captarea” ultrasunetelor returnate.
Cantitatea acestor ultrasunete este o
“masura” a densitatii tisulare. Rezolutia
ecografiei poate sa ajunga in etapa
actuala la 2-3 mm, ceea ce inseama ca
tumorile chistice sau solide pot sé fie
detectate in faza foarte incipienta.
Explorarea ecografica nu este utila
numai pentru depistarea tumorilor, ci i
pentru masurarea dimensiunilor
organelor, aprecierea mobilitatii aces-
tora si stabilirea relatiilor dintre ele.

Ecografia este nedureroasa si este
neiradiantd. Ea poate fi aplicata cu
maximum de sigurantad oricaror pacienti,
incepand de la sugar, care este foarte
fragil, si terminand cu femeia in-
sarcinata. Ecografia poate sa fie folosita
in orice conditii, inclusiv in urgenta, ziua
sau noaptea, chiar la patul bolnavului.
Metoda este simpla si eficace si, intr-un
viitor nu prea Indepartat, va sta la
dispozitia medicului de familie, care va
examina pacientul la domiciliul sau prin
palpare manuala, auscultatie (cu
stetoscopul) si vizualizarea organelor
interne (cu ecograful portabil).

Din pacate, ecografia nu este
metoda perfecta. Asa cum se stie,
ultrasunetele nu strabat in mod
satisfacator aerul sau tesutul osos. Din
acest motiv explorarea plamanilor
(bogati in aer) sau a oaselor este de
slaba calitate.

O alta deficienta a ecografiei a con-
stituit-o, pana nu de muit, lipsa posi-
bilitatilor de evaluare a circulatiei. Aceasta
ultima limitare a ecografiei a fost depasita
prin aplicarea principiului Doppler.

Efectul Doppler a fost definit de catre
insusi descoperitorul sau, al carui nume il

Explorarea ecografica este o

poarta, dupa cum urmeaza: “exista o |

schimbare de frecventd a unei surse de
unde intrefinutd atunci cand exista o
deplasare relativa a sursei sau a

Medical,

observatorului. Frecventa perceputa de
cétre observator este diferitd de cea
emisa; ea creste daca sursa/observatorul
se apropie; ea scade in caz contrar”.
Cercetarile au aratat ca diferenta de
frecventa a ultrasunetelor emise catre
“4intd” si returhate de catre aceasta este
corelata cu viteza de deplasare a
reflectorului.

Folosind acest principiu, ecografia
permite detectarea unui flux de sange. In
plus, metoda poate stabili sensul in care
se deplaseaza acest flux, precum i
viteza lui. Ecografia Doppler este agadar
foarte utila in patologia cardiaca (fluxuri
intracavitare, estimarea neinvaziva a
presiunilor de la acest nivel etc.), precum
i in cea periferica (depistarea steno-
zelor arteriale si a trombozelor venoase).
Exista mai multe sisteme de ecografie
Doppler: Doppler continuu, Doppler
pulsatil si Doppler color.

Codificarea color reprezintd o mo-
dalitate de reprezentare digitala a sem-
nalului Doppler. Aparatul este dotat cu un
calculator foarte putemic care “coloreaza”
aproape instantaneu in rosu sau albastru
un flux sangvin care se apropiée sau se
departeaza de traductorul ecografului.
Viteza de lucru a computerului este atat
de mare incat se obtine o reprezentare
aproape in “timp real” a deplasérii
sangelui in vas, ceea ce permite adesea
substituirea de catre ecografia Doppler
color a unor metode de diagnostic (mai
precise, dar mai periculoase pentru
pacient), cum ar fi angiografia.

in ultimii ani, o data cu optimizarea
tehnologiel, s-au construit aparate care
identifica chiar si vascularizatia n
parenchime. Aceasta presupune o
sensibilitate deosebit de mare a metodei,
avand in vedere ca la aceste niveluri
sAngele se deplaseaza foarte lent.
Explorarea ecografica a vascularizatiei
parenchimale este importanta pentru
detectarea neovascularizatiei din pro-
cesele tumorale sau pentru identificarea
hipervascularizatiei din inflamatii.

In concluzie, ecografia standard,
precum si cea Doppler se afla intr-o
evolutie considerabild. La fel ca si
celelalte metode imagistice, ecografia
este beneficiard directa a progresului
tehnicii de calcul. Consecinta, in viitorul
nu prea indepartat, o constituie ieftinirea
metodei (ceea ce va mari accesul la
metoda), precum si cresterea perfor-
mantelor diagnostice.

Stiintd si tehnica februarie/martie 1998
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Tomografia computerizata spiralata

face parte din familia de metode

imagistice ce opereaza prin
diferentierea structurilor anatomice
intre ele, pe baza criteriilor de den-
sitate. Tomografia computerizata este o
metoda radiologica ce utilizeaza pentru
analiza structurilor anatomice un
fascicul de raze X. Raza centrala a
fasciculului traverseaza corpul de
radiografiat, parcursul sau prin respec-
tivul corp fiind reprezentat de o infi-
nitate de puncte, ingirate toate pe tra-
iectul rectiliniu al razei. Dupa traver-
sarea corpului, cantitatea de energie
restantd neabsorbita se materializeaza
pe planul imaginar de proiectie a
imaginil sub forma unui punct. Radiatia
restanta din acest punct este direct
propottionala cu puterea fasciculului gi
invers proportionald cu grosimea
corpului de radiografiat si cu densitatea
structurilor traversate.

Daca in calea razei partial atenuate
se plaseaza un detector cu cristale
ionizabile, acestea, prin efectul de
scintilatie, transforma energia fotonica
intr-o cuanté de lumind. Cuanta lumi-
noasa este transformata intr-un micro-
curent electric, care este amplificat §i
transmis, sub forma unei informatii
numerice, unei unitati de calcul.

Dupa multiple prelucrari in cal-
culator, informatia primita este afisata
pe un ecran sub forma unei pete de cu-
loare gri de dimensiune direct pro-

T omografia computerizata (CT)

portionala cu cea a punctului imaginar |

care i-a dat nastere.

intr-un corp de examinat, diver-
sitatea de densitati structural posibile
se intinde intre densitatea aerului gi
cea a masei compacte osoase.

Imaginea obtinutéd pe monitorul TV
reprezinta realitatea din segmentul
explorat si in acelasi timp un material
brut pe care se pot efectua un numar
de operatii menite sa imbunatateasca
gradul de vizualizare a zonelor de
interes pentru diagnostic.

Tomografia computerizata spiralata
sau elicoidala este o varianta de
achizitie volumetrica a tomografiei
computerizate conventionale. In timp
ce sistemul tub-detectoare efectueaza
o migcare de rotatie in jurul pacientului,
insofita de o achizitie continua de date,

Stiinta si tehnica februarie/martie 1998
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masa pe care se afla pacientul sufera o
migcare continua de translatie cu viteza
constanta de-a lungul axului cranio-cau-
dal al pacientului (de-a lungul axei Z).

Astfel, raportat la pacient, tubul
radiogen descrie o migcare elicoidala,
iar achizitia datelor se face sub forma
unui volum compact de forma cilindrica
din care pot fi ulterior reconstruite
sectiuni in plan axial, la pozitii ale
mesei pe care este agezat pacientul,
alese in mod arbitrar.

Fata de tomografia computerizata
clasica, avantajul principal este constituit
de achizitia unui volum compact in
timpul unei respiratii blocate a pacien-
tului. Din aceasta decurge reducerea
artefactelor de migcare si posibilitatea
efectuarii ulterioare a reconstructiilor
tridimensionale si multiplanare.

Metoda permite, dupa adminis-
trarea unor substante de contrast pe
cale intravenoasa, departajarea optima
a structurilor vasculare, omogen opa-
cifiate fatd de structurile inconjuratoare.

Doza de radiatii folosita in inves-
tigatiile in modul spiral este mai mica
decat in tomografia computerizata con-
ventionala.

Indicatiile majore care decurg din
aceste avantaje in explorarea prin
tomografie computerizata spiralata a
toracelui si abdomenului sunt repre-
zentate de investigarea marilor vase si
examinarea celor grav bolnavi care nu
pot sta mult timp pe masa de investi-
gatie. Pentru aceasta categorie de bol-
navi tomografia computerizata spiralata
poate oferi reconstructii in plan axial cu
artefacte minime, chiar si in cazul in
care pacientii nu colaboreaza la men-
tinerea respiratiei blocate, cum sunt
copiii sau bolnavii comatosi.

Alte intrebuintari cu mare impact in
medicina moderna surit stadializarea
pacientilor oncologici si de scanarea unuli
volum compact intr-o singura apnee a
bolnavilor, eliminand posibilitatea omiterii
metastazelor mici, de dimensiuni
infracentimetrice - situatie in care
prezintd o superioritate neta fata de
tomografia computerizata conventionala.

Imagini 3D spiralate ale interiorului aortei.
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Imagistica prin rezonanta magneiic&

directd a corpului uman.

diferentiere a

Atmdaﬂndhurméwosuﬁdeanlﬁdnlgendmperea
razele X, pufini erau cei care intrevedeau posibilitéiile
oferite de aceastd descoperire, acelea de investigare

Putini nemaipormnenitele

avaniaje ale radiologiei, stabilite n anil 1970-1980. Cu atit

mai putin se putea intrevedea atunci descoperirea unei alte
modalitsfi excepfionale de diagnostic, metoda neinvaziva,
nelonizants gi neiradiants, care si permit o mai buni

Iesuturilor, depistarea leziuniior gi

caracterizarea lor, aga cum o face n prezent

tehnicé de evaluare a unor afecfiuni
vicepregedinte al Societifii celorialte tehnici imagistice, In jara noastrs, prima

“ascunse” Dr. VICTOR MIHALACHE,

Centrul de diagnostic
Roméne de Radiologle,  |RM a fost pusé in functiune n 1991 la Spitalul Clinic Imagistic, Spitalul

magnetica a unor nuclee atomice cu numar impar de

protoni si neutroni din materia vie, inclusiv corpul uman,
de a absorbi si emite unde de radiofrecvenia specifice nu-
cleului respectiv, atunci cand sunt introduse intr-un camp
magnetic extern. Sistemul computerizat

R ezonanta magnetica se bazeaza pe proprietatea

procesari succesive, va forma imaginea finala. Rezulta ca
IRM se bazeaza pe determinarea distributiei hidrogenului in

organism, abundenta cea mai mare fiind in apa (H,O).
Absorbtia energler excitante de catre protonu de
hidrogen este cedata prin doua procese fizice temporale cu
semnificatie in formarea imaginii. Unul din

inclus in instalatia de anta netica a i iei
pgrﬁtginrezgtt?area iezs%?nalt;:kg?a rgr%agnc:aa-l Pi dnc’p"k 'm'm" pﬂn gtr)(;g?;?e ;ZZ?L}I?H i‘xco?n?l? raértg?foer;zrtgc‘iﬁ:
tice emise de nucleele excitate, procesarea m”ﬁ mag. au reteaua moleculara. Viteza cu care protonii
digitala si afisarea sub forma de imagine a fost descrise pentru pierd energia prin acest proces determina
volumului examinat. prima daté de Paul asa-numitul timp de relaxare spin-refea sau

In particular, substratul IRM este [Lauterbur sl Sir Peter relaxarea longitudinala T,. Cel de-al doilea
reprezentat de nucleele de hidrogen, AMansfield 1972, proces este reprezentat de cedarea energiei

respectiv protonii, care au sarcina
electrica, moment magnetic si spin
nuclear. Nucleele de hidrogen magne-
tizate (“aliniate”), prin aplicarea unui camp
magnetic extern de 10 000 - 30 000 de ori mai mare decat cel
al Pamantului, pot fi excitate prin energia eliberata de un
emitator de unde de radiofrecventa (bobina emitatoare). La
oprirea excitatiei, protonii de hidrogen elibereaza o parte din
energia primita sub aceeasi forma de unde de radiofrecventa
ce pot fi captate cu ajutorul unei “antene” (bobina receptoare).
Acest semnal are intensitatea proportionala cu numarul de
protoni magnetizati si este transmis unui computer care, prin

la fiind consideraj]
m;f domeniulul.

altor nuclee atomice. Viteza cu care protonil
pierd energia prin acest proces este
cunoscuta sub numele de relaxare spin-spin
sau relaxare transversala T,. In afara
timpilor de relaxare T, gi T,, specifici diferitelor tesuturi, in
formarea imaginii prin BM intervine un al treilea parametru
semnificativ, constituit de concentratia nucleelor de hidrogen in
diteritele tesuturi (densitatea protonica).

In aces mod se pot realiza trei tipuri de imagini, in care
unul din parametrii de mai sus contribuie in mod esential la
realizarea contrastului dintre {esuturi si care pe imaginea
propriu-zisa se exprima prin diferenie de nuante de culoare
gri, de la alb la negru.
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Agenti de contrast

Agentii de contrast sunt produse farmaceutice ce maresc
continutul in informatii al imaginilor de diagnostic, prin
modificarea caracteristicilor fizice ale tesuturilor. Mecanismul
prin care functioneaza agentii de contrast in IRM este total
diferit de cel al substantelor de contrast utilizate in tomografia
computerizata si in radiodiagnosticul conventional. Agentii de
contrast RM actioneaza indirect, prin modificarea
magnetismului local si respectiv a timpilor de relaxare
specifici tesuturilor. Ei fac posibila identificarea precoce a
leziunilor mici, precum si delimitarea mai buna a maselor
tumorale de edemul inconjurator si ajuta la diferentierea
recidivelor tumorale de tesutul fibros cicatriceal.

Instalatia IRM

Magnetul este elementul de baza al instalatiei. Rolul sau
este de a produce un camp magnetic stabil, omogen, puternic
{0,2-1,5 T), care sa determine alinierea” protonilor ce
compun corpul uman.

Bobinele de gradient produc campuri magnetice variabile,
in timp si in spatiu, in scopul selectarii “sectiunilor” si al
codificarii semnalului.

Sistemul de producere a radiofrecventei genereaza si
aplica pulsuri de radiofrecventa unei sectiuni din corp si
receplioneaza semnalele provenite de la pacient.

Computerul are rolul de a coordona componentele
instalatiei, de a procesa si stoca semnalul RMN, de a procesa
si stoca imaginile oblinute, in mod asernanéator cu explorarea
prin tomografie computerizata.

Stiinta si tehnicd februarie/martie 1998
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nervos sau a
sistemului osteo-
muscular férd a apela
la IRM. |

Imagine prin rezonanta magnetica a structurilor anatomice ale genunchiului in

timpul efortului.

Sisteme IRM-deschise

in majoritatea sistemelor IRM,
examinarea se face cu pacientul in
pozitie orizontalda. Sunt insa si unele
sisteme in care explorarea pacientului
se face in pozitie verticala, astfel incat
coloana vertebrala si articulatiile pot fi
studiate dinamic, sub sarcinad sau se
pot face studii functionale osteo-
articulare sau cardiace la efort. Sistemul
|RM-deschis a fost imaginat pentru a
permite efectuarea unor proceduri
chirurgicale, oferind chirurgului un
mijloc de ghidare aproape in timp real.

O alta directie de dezvoltare este
reprezentata de aparitia unor sisteme
IRM mici, specializate, care permit - de
exemplu - explorarea doar a articulatiilor
periferice (glezna, genunchi, pumn, cot).

O noua tendinta este aceea de a
obtine magneti supraconductori, mai
ieftini si cu greutate mai mica, prin
folosirea unor materiale ceramice
supraconductoare la temperatura
azotului lichid.

IRM functionala

Este un camp de cercetare relativ
nou, care cuprinde studii asupra acti-
varii cerebrale, determinarea perfuziei
si difuziei tisulare, masuratori ale
volumului sangvin tumoral, precum si
determinari ale permeabilitatii capilare.
Aceste masuratori evalueaza o serie de
parametri fiziologici si permit o mai
mare acuratele in aprecierea compo-
zitiei tisulare. Este stiut de la explorarile
PET ca volumul sangvin tumoral este
corelat cu activitatea metabolica. Este
de asteptat ca studierea volumului
sangvin tumoral sa permita o diferen-
tiere intre tumorile cerebrale si leziunile
sechelare, precum $i 0 mai buna depis-
tare a glioamelor cu grad scazut, inain-
te ca acestea sa devina evidente la
examenul RM cu agenti de contrast.

Informatiile furnizate de IRM, avand
o rezolutie spatiala submilimetrica, pot

Stiinta si tehnica februarie/martie

PAn& In prezent nu
s-au observat efecte
ddundtoare ale
diagnosticérii

prin IRM, ci numal
efecte nedorite,
precum claustrofobia,
Incélzirea fesuturilor,
excitafia nervilor
periferici, aparifia

de fosfene gi uneori
a tulburérilor

de ritm cardiac.

De ce este importanta IRM?

IRM este extrem de utila, uneori de
neinlocuit in « depistarea precoce a
unor afectiuni ale sistemului nervos
central (SNC), precum scleroza mul-
tipla = depistarea si mai buna carac-
terizare a tumorilor tesutului nervos »
monitorizarea unor afectiuni ale siste-
mului nervos central (inflamatorii, trau-
matice, cerebro-vasculare) « diagnos-
ticul afectiunilor degenerative, tumo-
rale si inflamatorii ale coloanei verte-
brale si maduvei spinarii * diagnosticul
leziunilor meniscale, ligamentare
diagnosticul precoce al necrozei asep-
tice » depistarea fracturilor oculte si a
unor leziuni inflamatorii (celulita,
osteoartrita, osteomielita) » caracte-
rizarea leziunilor neoplazice de “pari
moi” » aprecierea extinderii locale si
depistarea recidivelor » diagnosticul
unor afectiuni toraco-abdominale
stadializarea cancerului pulmonar *
determinarea extensiei la structurile
cardiovasculare, invadarea peretelui
toracic, interesarea plexuiui brahial »
stadializarea si monitorizarea raspun-
sului terapeutic al limfoamelor
diferentierea fibrozei dupa radioterapie
de recidiva tumorala  evaluarea ma-
selor mediastinale.

Cu tehnicife noi de imagine rapida,
de supresie a artefactelor de miscare
si in asociere cu agentii de contrast,
IRM a “patruns”, la concurenta cu
tomografia computerizata, in depis-
tarea tumorilor hepatice (primitive sau
metastatice), a unor afectiuni ale cailor
biliare (colangiografia prin RM).

Este in plind dezvoltare si per-
fectionare tehnica angiografiei (explo-
rarea vaselor de sange) RM, care-si
gaseste aplicabilitate in diagnosticul
unor boli cardiace céastigate, sau
congenitale.

fi combinate cu cele oferite de EEG
(electroencefalografice), avand rezo-
lutia temporala de ordinul milise-
cundelor, pentru studierea in timp real
a interactiunii centrilor neurofunctionali
si a cailor lor de conducere. Aceasta
promite sa fie cheia unei mai bune inte-
legeri a afecliunilor neurologice (de
exemplu, boala Parkinson, epilepsia).

IRM interventionala

Este intr-un stadiu precoce de
dezvoltare. Deja s-a aratat ca terapia
ablativa cerebrala, cu metode criochirur-
gicale si coagulare prin laser, poate fi
monotorizata in mai bune conditii cu
ajutorul IRM. Aceste proceduri pot fi
extinse la ficat, prostata si alte organe.
Este de presupus ca in viitor procedurile
chirurgicale majore vor fi facute sub
ghidaj IRM. Dispozitivele pentru biopsie
pot fi dirijate, de asemenea, utilizand
diverse metode IRM.

Spectroscopia RM

Utilizeaza magneti ce produc cam-
puri cu putere de 8-10 T, cu mult mai
mare decat cea acceptata in prezent in
practica clinica. Utilizarea acestor
magneti in imagistica spectroscopica si
morfologica este in studiu, dar se ridica
probleme mari in ceea ce priveste pe-
netrarea pulsurilor de RF, “acumularea”
de energie in tesuturi si susceptibititatea
magnetica, la aceste campuri foarte
inalte. Pe de alta parte, imagistica cu
alte nuclee decét hidragenul (N, P, Na,
C) ar putea permite sa patrundem in
biochimia tesuturilor, in vivo, cu inalta
rezolutie si cu timpi acceptabili pentru
obtinerea imaginilor.

Am subliniat aici doar cateva din
posibilitatile si perspectivele de evolutie
ale acestei uimitoare modalitati de a
pdtrunde in “tainele” vietii. Secolul
urmdtor va aduce, desigur, noi gi noi
descoperirl, in diverse alte domeni,
foarte probabil si in IRM.

Ex
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Radiografia digitala

Formarea imaginii In cazul unel radiografii se bazeazé pe efectul fotochimic al
asupra emulsiei fotosensibile ce intréd fn structura filmelor folosite
n radiologie. In proportie directé cu intensitatea iradierii, din emulsia de bromuré de
argint se elibereazé argint metalic. Argintul este apoi oxidat in timpul developaéril,
rirea In grad variabil a filmulul, n funcfie de absorbfia

radiatiilor

ceea ce va produce fnneg

fesuturilor stréiibétute de fasciculul de radlatie. Radioscopia consta in transpunerea Cpt dr. DRAGOS CUZINO,

imaginii radiologice pe un ecran pe care In locul bromurii de argint sunt
anumite substante cu proprietd}i de fluorescentd., Imaginea obfinutd In acest fel prin
radioscople sau radiografie se numegte imagine analogic4.

adiologia digitala permite prelu-
R crarea datelor de catre un
calculator, fata de aceleasi date

obtinute in sistem analog, cresterea
rezolutiei imaginii, marirea sau micso-
rarea ei, realizarea substractiei in fa-
voarea unui segment anatomic, accen-
tuarea cortururilor unei leziuni.

‘Radiologia digitala a inceput sa fie
utilizatd dupa 1980, o data cu dez-
voltarea puternica a tehnicii de calcul,

Obtinerea unei imagini radiologice
digitalizate presupune trecerea prin trei
faze succesive: @ Detectarea sem-
nalului, dupa ce fasciculul de raze X a
traversat zona de interes.® Digitali-
zarea semnalului, care consta in trans-
formarea semnalului analog in semnal
digital potrivit prelucrarii pe calculator.@®
Prelucrarea semnalului digital in functie
de necesitati.

in prezent existd trei tipuri de
detectoare utilizate practic de diversi
producatori de aparatura digitala de
radiologie: @ tuburile cu amplificatoare
de imagine, @ ecranele cu memorie; @
detectoarele cu seleniu.

Fiecare dintre aceste detectoare pre-
zinta avantaje si dezavantaje, nici unul
dintre ele neimpunandu-se inca in defa-
voarea celorlalte, fiind folosite in mod
complementar fata de sistemele analoge.

Procesarea computerizata a infor-
matiilor are la baza imaginea ana-
logicd. Aceasta imagine se descom-
pune in mai multe unitati ce vor deveni
elementele unei grile sau o matrice dis-
pusa in randuri si coloane. Fiecaruia
dintre elementele matricei i se va
atribui o valoare numerica pe o scara
cu un numar variabil de trepte intre alb
si negru, devenind astfel o marime ce
va fi introdusa in calculator.

Imaginea digitala apare ca rezultat
al alaturarii unui numar variabil de ele-
mente, pixeli (picture element), fiecare
corespunzand unui element al matricei
utilizate in momentul in care imaginea a
fost descomipusa si va avea un anumit
ton de gri in functie de valoarea numeri-

ca ce i s-a atribuit in momentul respectiv.

Calitatea imaginii digitale este con-
ditionata de marimea matricei si de
numarul de tonuri de gri.

In locul filmului radiologic sau al ecra-
nului din radioscopie, in radiologia di-
gitala se folosesc foliile de inmagazinare.

Excitarea atomilor companenti ai
foliei este proportionala cu cantitatea
de energie primita de fiecare dintre
acestia (cantitatea de raze X), iar
dezexcitarea se produce de catre o
raza laser ce parcuge succesiv punc-
tele acestei folii.

Prin aceasta metoda se poate vizualiza cu
claritate vascularizafia rinichiului.

Emisia de lumina datorata fenome-
nului de luminescenta (la interactiunea
razelor X cu anumite substante se
produce emisia de lumina) va fi infegis-
trata si transmisa computerului, fiecarui
pixel corespunzandu-i 0 anumita va-
loare numerica a intensitatii luminoase.

O importanta aplicatie a radiologiei
digitale o constituie angiografia (vizuali-
zarea radiologica a sistemului vascular)
cu substractie digitala. Metoda permite
eliminarea din imagine a anumitor
structuri anatomice cu interes scazut si

asist. univ. Clinica de

radiologie, Spitalul Clinic
Militar Central

accentuarea imaginilor opace realizate
de substanta de contrast ce strabate
diverse structuri vasculare.

In tomografia computerizata prin
radiologie digitala se realizeaza o topo-
grama, o imagine pilot de ansamblu a
segmentului de explorat, pe baza care-
ia se va realiza examinarea sectionala.

Fata de imaginile analoge, radio-
logia digitala ofera marele avantaj al
posibilitatii modificarii parametrilor ce
contribuie la formarea imaginii radiolo-
gice. Obijectivele pentru optimizarea
informatiilor continute intr-o imagine in
scopul evidentierii cat mai bune a unui
proces patologic sunt: afisarea intre-
gului spectru de atenuare a radiatiei
care a strabatut regiunea radiografiaté;
imbunatatirea contrastului local;
imbunatéatirea rezolutiei spatiale a
sistemului digital; suprimarea “zgomo-
tului” (imaginilor parazite).

Radiologia digitald permite scade-
rea dozei de iradiere a pacientului prin
utilizarea unor radiatii cu nivel energetic
cat mai redus, prin amplificarea imaginii
si a detaliilor de catre computer.

Pe langa stocarea, arhivarea §i
modificarea imaginilor, radiologia digitala
permite transmiterea acestor imagini la
distanta si integrarea in sistemul de
telemedicina, sistem care permite
consultul medical la distanta.

Radiologia digitala fara filme va re-
prezenta in curand o economie impor-
tanta la nivelul intregului sistem Ye
sanatate, prin posibilitatea stocarii
imaginilor din marile centre de diagnos-
tic cu ajutorul sistemelor magneto-op-
tice de tip CD-ROM.

Se dezvolta in prezent metode tot
mai perfectionate de trecere a vechilor
radiografii cu ajutorul unor scannere in
varianta digitala si integrarea lor in sis-
temul PACS (picture archiving and
communication system) pentru usu-
rarea manipularii, arhivarii, transportului
si consultarii vechilor arhive de radio-
grafii, precum si integrarea lor in
sistemul de teleradiologie.
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VIDEOCHIRURGIA

Ea lasd ccatrice infime, este mal putin dureroasd gi mal putin costisitoare decat chirurgia clasicd. Néscutd in
Franta In urmé cu 20 de ani, videochirurgia cunoagte actualmente o vogd mondialé. Se crede cé in viitor ea
va permite efectuarea operafiilor la distants.

i

ezervata initial ginecologiei,
R videochirurgia a patruns ulterior

in chirurgia viscerala, apoi in cea
cardiaca. In anii ce vor urma, ea isi va
largi campul sau de actiune. Binein-
teles, va trebui sa evolueze spre o inal-
ta tehnicitate, caci daca astazi chirurgii
opereaza direct bolnavul, méaine ei vor
lucra de la distanta prin intermediul ro-
botilor. In sfarsit, la fel ca pilotii de avion,
formarea chirurgilor se va orienta catre
antrenamentele simulate, gratie imagi-
nilor virtuale reprezentand “ade-
varatele” organe ale pacientului.

Operatil fara violenta

Incet, incet misterul ce
inconjura videochirurgia a
inceput sa se risipesca.
Aceasta tehnica consta in
practicarea - pe pielea
pacientului - a tot felul de
mici incizii prin care se intro-
duc instrumentele chirur-
gicale. Se opereaza sub
controlul unei camere mini-
aturale, inserata printr-un alt
orificiu, practicat de ase-
menea in piele. Metoda
prezinta avantajul ca este
mai putin dureroasa si mai
putin invaziva: ea nu lasa de-
cat mici cicatrice ce se atenu-
eaza in timp. De aici vine si
atractia pe care o exercita
asupra pacientilor. Abia iesit din
operatie, bolnavul este capabil, in
principiu, sa-si reia munca, mai ales
cand interventiile sunt benigne.

Desi putin cunoscuta de public,
aceasta “noua chirurgie” se practica din
ce in ce mai des. Astfel, in Franta,
intr-un an, au beneficiat de videochi-
rurgie 80% dintre operatiile pe vezicula
biliara, 43% dintre interventiile la nivelul
toracelui (cu exceptia inimii), 55% din
herniile hiatale (acestea provoaca reveni-
rea continutul stomacal in esofag), 27%
din herniile inghinale, 18% din operatiile
pe uter, 8% din interventiile pe ovare si
trompe, 13% dintre apendictomii.

Profesorul Daniel Jaeck, de la
Spitalele universitare din Strasbourg, se
aratd inca prudent. El mentiona in nu-

marul 948 al revistei Science et vie:
“Ablatiile veziculei biliare prin videochi-
rurgie dau rezultate foarte bune, cu con-
ditia sa fie realizate de chirurgi antrenati.
Altfel, exista riscul lezarii canalului
coledoc. Pentru herniile hiatale, tehnica
este intr-adevar buna, dar pen-

tru a o evalua in mod corect avem nevoie
de o perioada de cel putin cinci ani. In
ceea ce priveste herniile inghinale, care
se trateaza prin atagarea unei agrafe, un
fel de fir intaritor, de tesuturile destinse
foarte mult, tehnica este valabilda, mai
ales la subiectii in varsta, care au, in
general, un perete muscular defectuos.
In schimb, ea este contestata in tratarea
cancerelor situate in cavitatea peri-
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toneala. Injectarea, in momentu| opera-
tiei, a unui gaz sub presiune poate sa
prezinte un risc de diseminare a celulelor
canceroase in aceasta cavitate",
Videochirurgia este aplicata, de
asemenea, si in domeniul cardiologiei.
In septembrie 1995, echipa profesorului
Irad] Gandjbakhch, de la Spitalul Pitié-
Salpétriere, reusea pentru prima oara in
Europa un by-pass coronarian, fara
deschiderea toraxului, la un barbat de
50 de ani. Premiera mondiala s-a
derulat cateva luni mai tarziu la
Stanford Medical Center, SUA.
O alta premiera mondiala a
avut loc in 1996 la Spitalul
Broussais, unde profesorul
Alain Carpentier implanta o
valva cardiaca unui paci-
ent de 30 de ani care
suferea_de o stenoza
mitrala. In afara acestor
interventii extrem de
mediatizate, au mai fost
realizate numeroase alte
operatii la fel de
importante. Un exemplu
este edificator: dr.
Frangois Laborde, de la
Centrul medico-chirur-
¢ gical de la Porte-de-
Choisy din Paris, are la
activul sau peste 300 de
f interventii ce corecteaza o
anomalie congenitala con-
® stand in comunicarea intre
inima dreapta cu cea stanga. El
j* realizeaza, de asemenea, pontaje
. coronariene si inlocuirea valvelor
cardiace. Pe scurt, incepand cu anul
1990, videochirurgia se afla in plina
expansiune. Se asteapta ca peste cativa
ani ea sa fie folosita si in operatiile pe
creier.

A dova revolutle franceza

Dar in ce consta aceasta chirurgie
revolutionard? Din punct de vedere
istoric, este vorba de o extindere a
celioscopiei, tehnica utilizata de mai
bine de 20 de ani in ginecologie, la
inceput in diagnosticari fine si apoi in

terapeutica. Numele de celioscopie W




provine de la celom, o altd denumire a

cavitatii abdominale sau peritoneale.
Inventatorul sau, dr. Hubert Manhes, un
medic din Vichy, a avut ideea ca la
extragerea chisturilor ovariene sa
foloseasca un tub, cu ajutorul caruia se
uita ca prin gaura cheii. El tinea intr-o
mana acest instrument optic, iar cu
cealalta opera. Dr. Manhes nu a fost o
celebritate in chirurgie, motiv penru
care maniera sa de lucru a ramas
confidentiala. Pe de alta parte, tehnica
prezenta un mare neajuns: in cazurile
unor interventii prelungite, ea era foarte
obositoare, deoarece practicianul
trebuia sa opereze singur cu ochiul lipit
de orificiul instrumentului sau.

Ulterior au aparut primele camere
miniaturale. Din acest moment, medicul
putea sa fie ajutat de un asistent, ceea
ce a dat avant celioscopiei. Pasul decisiv
a fost facut in anii 1978-1988, tot datorita
francezilor. Dr. Philippe Mouret, un
chirurg din Lyon, a prezentat la diverse
congrese medicale concluziile privind
prima ablatie a veziculei biliare,
practicata dupa aceasta metoda. Apoi
profesorul Frangois Dubois, chirurg la
Centrul medico-chirurgical de la Port-de-
Choisy, a publicat in presa de spe-
cialitate rezultatele a numeroase ablatii
ale veziculei biliare. Afland de aceste
lucrari, americanii nu au ezitat sa califice
celioscopia drept a “doua revolutie
franceza”.

Desigur, nu trebuie confundata
celioscopia cu videoendoscopia. Prima
nu poate fi practicata decat de chirurgi,
operatiile implicand sectionarea pielii. In
cea de-a doua, interventiile se realizeaza
prin intermediul orificiilor naturale
(esofag, anus), fara lezarea pielii; ea tine
deci de domeniul gastroenterologilor.

Sub influenta americanilor, celio-
scopia a luat un nou avant. El se
traduce, la inceputul anilor ‘90, printr-o
veritabila explozie a acestei discipline in
lumea intreagd, atat in tarile bogate, cat
si in cele sarace. Din pacate, s-au

s A

utilizeaza numai materiale de unica folosina.

Videochirurgia impune instrumente mai lungi, mai fine si
mai perfectionate. Pentru securitatea pacientilor, chirurgii

Pentru orice operatie la nivelul abdomenului, se foloseste un gaz carbonic purificat care Il
Lumfla®, marindu-se astfel campul de vedere al camerei.

comis multe erori. Pentru ca sa lucrezi
pe un ecran video, fard sa-ti privesti
mainile, necesita o lunga specializare.
Apoi multe interventii au fost adesea
realizate fara discernamant.

Actualmente, aceasta tehnica, apli-
cata initial Tn patologia cavitatii
abdominale, s-a extins, succesiv, la arti-
culatii (artroscopie), la rinichi (lom-
boscopie), la inima si torace (toraco-
scopie). Cuvantul celioscopie a devenit
astfel impropriu, motiv pentru care se
prefera azi termenul general de
videochirurgie.

Centre de "ucenicie”

Pe masura ce videochirurgia s-a
dezvoltat, a progresat si formarea
chirurgilor. Astfel au aparut, in cadrul
multora dintre clinici, centre
de specializare a medicilor.
Citam, Institutul de cerce-
tare privind cancerele apa-
ratului digestiv (IRCAD)
din Strasbourg, dirijat de
profesorul Jacques Mares-
caux, Centrul international
de chirurgie endoscopica
(CICE) din Clermont-
Ferrand, condus de profe-
sorul Maurice-Antoine
Bruhat, societatea ameri-
cana Auto Suture Europa,
filiala a United States Sur-
gical Corporation, din Elan-
court (Yvelines), Ethicon

Endo-Surgery, creat la Hamburg (Ger-
mania), de societatea americana
Johnson & Johnson. Aceste centre, ce
lucreaza in parteneriat cu marile
universitati europene, selecteaza studenti
si chirurgi pentru studii postuniversitare.
Dupa cursuri teoretice si practice, ei
primesc o diploma universitara.

In viitor, se preconizeaza antrenarea
chirurgilor pe simulatoare. In acest
scop, informaticienii incearca sa
recompuna in trei dimensiuni, fie prin
scanner, fie prin IRM (imagistica prin
rezonanta magnetica), organele
susceptibile de a fi operate. Dar ei nu
au reusit sa rezolve toate dificultatile,
iar imaginile virtuale sunt departe de a fi
perfecte. Cert, stiu sa reconstituie
tesuturile dure, cum este osul, sau
lichidele (apa si séangele). In schimb, nu
pot sa “matematizeze” intotdeauna
tesuturile suple si in acelagi timp
rezistente, asemenea pielii. In sfarsit,
imaginile nu sunt precise.

Promisiunile videochirurgiei, care se
va orienta din ce in ce mai mult catre o
medicina fara frontiere, sunt
nenumarate. Ramane insa de vazut
daca nu cumva exista riscul ca medicul
chirurg sa se indeparteze de bolnavul
pe care il ingrijeste.

VOICHITA DOMANEANTU
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STIINTA COMPLEXITATII

Mircea RUSU despre

ADAPTAREA LA COMPLEXITATE

Am promis In numérul trecut cd vom
Insista asupra metodelor de studlu al
sisternelor complexe. Cred cé nu ar fi

riiu sd Incepem prin a explica ce se
ascunde In spatele acestel etichete...

Sistemele complexe nu sunt
neaparat complicate, ele doar prezinta
comportari coerente implicand orga-
nizarea colectiva a unui numar mare de
grade de libertate. Pe de alta parte, sis-
teme extrem de simple pot prezenta
comportari care sa le asemene cu
sistemele extrem de complicate, cu
multe grade de libertate. Aceasta
proprietate este exprimata prin asa-
numitul haos determinist.

Prin urmare, definirea complexitaii
unul sistem este o problemd cu mukt
mal dificili decat pare la prima
vedere

Ca punct de plecare, putem totusi
sa observam ca un sistem poate sa fie
cu atat mai complex cu cat poseda mai
multe grade de libertate sau cu cét are
mai multe parti componente. Daca insa
intre parti exista legaturi, corelatii,
atunci se va micsora si complexitatea
sistemului, micsorandu-se numarul
gradelor de libertate si, implicit, simpli-
ficandu-se si intelegerea lui. In termi-
nologia uzuala, a cunoaste legile ce
guverneaza un sistem inseamna a
intelege sistemul. Evident ca micgo-
rarea complexitatii sistemului pe ma-
sura descoperirii legilor sale se reflecta
intr-un alt aspect al problemei, si
anume in capacitatea noastra de a pre-
vedea evolutia sa ulterioara. Un sistem
in echilibru este in esenta simplu, caci
prin nenumaratele conditii impuse
pentru a "supravietui” in starea de
echilibru, sistemul ramane cu mai
putine grade de libertate si devine
complet predictibil. Daca insa “eli-
beram” sistemul de acele conditii, el va
incepe sa evolueze, iar descrierea
acestei evolutii va solicita cunoasterea
mai multor variabile si a mai multor
parametri, reflectand tocmai cresterea
complexitatii sale.

Nu credefi c discutarea unul caz
concret ar fl mal convingétoare?

Un exemplu la indemana ar fi cel al
unui gaz care formeaza un sistem
extrem de complicat prin numarul mare
de componente si de grade de libertate.

Legile gazelor si functiile termodinamice
ne permit o oarecare simplificare a
sistemului si efectuarea unei grosiere
predictii a evolutiei sistemului. Simpli-
tatea aparenta pe care legile gazelor o
prezinta ascunde in realitate o com-
plicatda miscare dezordonata a mole-
culelor gazului, numita, in conformitate
cu originea sa, haos molecular,

Se poate vedea ca pentru un grup
de fenomene se poate stabili o scara a
complexitatii sistemului. Astfel, o
colectie de atomi sau molecule va fi
evident mai simpla daca sistemul se
afla in echilibru, de exemplu, in stare
solida - cristalina. Avem astfel posi-
bilitatea de a face o corelatie, o legatura
biunivoca, intre simplitatea sau
complicatia prezentata de un sistem si
un parametru de ordine (sau de dezor-
dine) adecvat ales... Un parametru ter-
modinamic pentru ordine poate fi
entropia, S. Se obtine astfel un prim
element care sa permita predictia
evolufiei sistemelor: sistemele libere
evolueaza catre cresterea dezordinij,
adica a entropiei. In alti termeni, aceas-
ta observatie este prinsa in principiul al
doilea al termodinamicii si statueaza
aga-numita sageata a timpului: irever-
sibilitatea evolutiei libere a sistemelor
complicate, de la ordine spre haos.

O descriere completa a sistemului

(in sens mecanicist, newtonian) este nu |

numai nepractica, dar gi imposibila.
Comportarea statistica impusa de
postulatul haosului molecular permite o
tratare probabilista, statistica, mai putin
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completa, dar suficienta pentru prezi-
cerea acceptabila a comportarii in timp
a gazului. Cresterea intensitatji interac-
tiunii moleculelor din gaz aduce o creg-
tere a complexitatii sistemului prin posi-
bilitatile pe care aceasta interactiune le
aduce comportarii viitoare.

Se poate agadar prezice evolufia
unul sistem haotic?

Da. Dar nu numai atat... Practica a
aratat ca exista si reversul medaliei,

| sisteme simple a caror comportare nu

poate fi prezisa. Henri Poincare a fost
cel care a sesizat acest aspect. Impre-
una cu colaboratorii lui, a aratat ca un
sistem simplu format din trei corpuri
(cosmice) de mase comparabile, aflate
in interactiune gravitationala, va evolua
practic impredictibil, chiar daca se
cuUnosc cu precizie parametrii $i con-
ditiile inifiale ale sistemului. Astfel Henri
Poincaré a pus bazele teoriei haosului.
Din 1970 a devenit tot mai clar ca
teoria haosului poate sa incerce sa
explice comportarea sistemelor com-

. plexe. Printre cei care au dezvoltat in

vremurile noastre aceasta stiinta a
complexitatii s-au numarat Herbert
Simon, llya Prigogine, Herman Haaken
si altii.

In contextul discutiilor de pana acum
nu am facut nici o distinctie intre no-
fiunea de complicat si complex. Putem
face acum observatia ca in ultimul timp
exista posibilitatea de a le distinge,
deoarece termenul de complicat se
rezerva unui sistem cu multe com- p
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ponente a carui lipsa de predictibilitate
(sau predictibilitate statistica) este
determinata de numarul mare de grade
de libertate prezente. Termenul de
complex se utilizeaza in contextul
sistemelor deterministe in care atat

legile de migcare, cat si conditiile sunt |

bine cunoscute, dar care prezinta o
compartare impredictibila.

| &8

Dezvoltarea de ultimé ord a gtiinjel |

complexititil se datoreazd, probabll,
electronice.

Este adevarat, intelegerea impor-
tanfei pentru stiinta a teoriei complexi-
tatii si a fenomenelor de haos deter-
minist a condus la o crestere exploziva
a numaruliuj de lucrari destinate acestui
domeniu in ultimii ani, descoperindu-se
tot mai multe fenomene care sa pre-
zinte evolutii haotic-determinste. Se
poate afirma ca haosul determinist
reprezinta veriga de legatura intre fizica
determinista, clasica, si cea probabilis-
ta, guyernata de legi statistice. O direc-
tie dezvoltata in ultimii ani a fost si
aceea a utilizarii teoriei complexitatii la
sistemele adaptative, in particular la
celule, la organisme si in economie.

Sistemele adaptative sunt sistemele
cu mai multe componente, care se afla
in interactiune puternica si care nu au
tendinta sa atingd echilibrul termodina-
mic. Ele metabolizeaza schimbéand
energie si substanta cu mediul exterior.
Un sistem adaptativ poate sa-si for-
meze si sa-si schimbe strategiile:
floarea-soarelui se misca dupa Soare, o
strategie care a fost introdusa in codul
genetic $i care se poate schimba prin
mutatii sau prin recombinarea mate-
rialului genetic. Sistemele adaptative
pot invata si se pot adapta continuu la
conditiile de mediu. In sistemele adap-
tative exista agenti care interactioneaza
si care pot avea strategii diferite. Ca
urmare, aceste sisteme pot sa ajunga,
prin interactiuni succesive, la strategii si
mecanisme de schimbare sofisticate.
De exemplu, din punct de vedere fizic
este un miracol cum se pot adapta
diversele companii implicate pentru a
face fata zilnic alimentarii populatiei de
7 milioane de oameni a New York-ului.

La Institutul din Santa Fe au fost

simulate ecosisteme in care interactio- |

neaza "organisme digitale”, care
incearca sa supravietuiasca si sa se
reproduca. Fiecare organism poseda
"cromozomi”, care codifica strategii

ofensive si defensive. Rularea experi- |

mentului a condus la apariia unor spe-
cii noi, dar si la "razboaie” intre specii.

Toate preocupdrile pe care le-afi enu-
merat &r putea sé pard nigte simple jo-

curl capricioase ale minfil... Care este
substratul acestul gen de cercetér?

Una dintre problemele interesante
de scos in evidenia este aceea ca noi
studiem comportamentul a nenumarate
specii de animale sau de plante fara sa
avem nici un raspuns la intrebarea de
ce avem atat de multe clase... Cum a
devenit Universul atat de complicat? De
ce exista atata ordine in anumite
structuri i, simultan, atat de multa
instabilitate in ele? De ce inovatia in
dezvoltare se gaseste la frontiera dintre
ordine si dezordine? :

Exista oare comportamente comune,
cu aspect de mare generalitate, care sa
exprime adaptarea si schimbarea,
indiferent de sistemul particular, fie el
ecologic, biologic sau de alta natura?
Existenta unor forme (“patterns”),
precum si a unei colectii de strategii pe
care diverse sisteme le pot accesa este
descrisa de teoria sistemelor complexe
adaptative. De fapt, nu orice sistem
complex este de tip adaptativ. Tendinta
sistemelor complexe de a evolua de la
sine catre un punct statistic predictibil
care sa starteze o avalansa de modificari
a capatat denumirea de autoorganizare
in stare critici. Se poate spune ca
aceasta stare critica se gaseste la limita
haosului, la frontiera dintre ordine si
dezordine. Agentii care determina
adaptarea primesc informatie de la
mediul inconjurator, compreseaza
informatia, o transpun in "scheme” sau
strategii, pe care le folosesc incercand
sa anticipeze si sa reactioneze la
schimbarile de mediu. Sistemele in stare
subcritica vor intarzia sa reactioneze la
schimbarile de mediu si sa se schimbe
printr-o adaptare favorabila la mediu.
Sistemele supracritice evolueaza extrem
de rapid si isi consuma potentialitatile,
disparand in final. La frontiera haosului,
in starea critica, exista anumite sisteme

care au capacitatea sa se adapteze, sa
efectueze mutatii, sa inoveze i sa se
autoperpetueze printr-o adaptare
continua, transformandu-se, fiind deci
capabile sa evolueze. O alta problema
care se poate ridica ar fi legata de
originea celui mai bine adaptat...

Unul dintre cele mai interesante
sisteme adaptative de studiat este
economia. Exista in prezent un extrem
de clar sentiment al nasterii unei sinteze.
Exista atat in modelele incercate, cat si
in presupunerile care se nasc din aceste
studii, extrem de multe sugestii si
metafore care par sa ne conduca la o
intelegere mult mai profunda a naturii.

Se Intrevede scopul, finalitatea
acestor cercetin?

Stiinta creeaza metafore. La numai
50 de ani de la nasterea teoriei newto-
niene, lumea a fost uimité de ordinea,
echilibrul gi armonia lumii. In prezent,
aceste doua metafore sunt depésite.
Lumea trebuie sa uite ordinea si sa
construiasca pe baze simple sisteme
care se dovedesc extrem de complexe.
In acest scop interdisciplinaritatea este
fundamentald. Principalul este si se
puna corect problemele si raspunsurile
vor veni neintarziat. Comportarea haotica
este specifica unui numar incredibil de
mare de sisteme: turbulenta fluidelor,
complexul atmosferic, inversiunile polilor
magnetici ai Pamantului, fibrilatia
cardiaca, scurgerea, picatura cu picatura,
a apei de la robinet, populatia insectelor,
laserele, circuitele electrice, reactiile
chimice, pendulele cuplate... Se poate
spune ca sistemele impiedictibile sunt
aspectul obignuit al naturii $i nu sistemele
predictibile, care se dovedesc a fi ceva
intre exceptie, caz particular sau
aproximatie grosolana...

A consemnat
DAN MIHU
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@ Probleme limitd de

Teoria competifiei

Speciile biologice intr-un ecosistern simplu sufera selectie,
reproducere, mutatii, competitii etc. Fiecare_specie poate fi
definita prin genomul ei, iar rezultatul evolutiei poate fi descris
in termenii probabilitatii de a avea un anumit genom fin
intreaga populatie biologica. Selectia se reprezintd prin
conceptul de adaptare la mediu, adica o functie a tipului
genetic ce reprezintd numarul mediu de supravietuitori pe
unitatea de timp, si contine notiunea de eficienta a
reproductiel, a strategiilor de supraviefuire, a parazitismului i
condifiei de victima sau rapitor etc. Mutatjile transforma fiecare
specie in speciile ei vecine. Fiecare dintre aceste procese
evolufionare are loc cu o anumita probabilitate gi o ecuatie de
evolutie poate fi scrisa pentru probabilitatea genomului, dupa
canoanele fizicii teoretice. Aceasta ecuatie este neliniara, iar
solutiile ei sunt in mare masura necunoscute.

Care sunt conditiile Tn care o anumitad specie va
supraviefui intr-un mediu la care trebuie sa se adapteze gi in
care este pusa in competitie cu alte specii? Care este rolul
competitiei in aceasta supravietuire? Elimina competitia pe
cel slabi sau ii favorizeaza gi-i elimina prin uzura pe cei tari?
Vor supraviefui cei mai bine adaptati sau cei mai numerosi,
care sunt gi cei mai prost adaptati? Trebuie sa recunoastem
ca aceste intrebari nu se refera in exclusivitate la lumea

animalelor, sunt foar-

te aproape de si-
tuatiile pe care le
intalnim frec-
vent in socie-
tatea umana.
In cercetarea
stiintifica fi-
. nantam pe
cei putini, cu
cele mai bune
; T rezultate, sau

_ Y pe cei multi, cu

e iy rezultatele cele mai

e M. | siabe, ca sa-i “sprijinim™?
L. ™ . Este sportul, in limitele
AWM. luj extreme, o selectie
sau o sacrificare a
celor mai buni? Care
este legatura dintre
tipul genetic si
fenotip intr-un astfel de
proces evolufionar?
Care este relatia dintre
predictiile unor astfel de
modele si datele experi-
mentale achizitionate, sub acest
unghi, pe populatiile bacteriene
sau virale? Care este rolul dimen-
siunilor spatiale ale hiperspatiului
genotipic in astfel de studii de
evolutie biologica cu
competitie?
Unul din marile si
eternele rezultate
§ ale fizicii teoretice
este acela ca distribu-

. tiile evolufionare au

; M tendinta naturala de a
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cercetare gtiintifici @

se “turti’ cu trecerea timpului, adica speciile au tendinta sa
piara; ce le-ar face totugi sa supraviefuiasca, in conditii
ecologice realiste? Care sunt elementele teoretice capabile
sa pastreze o distributie evolutiva “ascutita”, timp indelungat?
Este genomul uman supus in intregime legilor naturale,
fizice, legilor firii, caz in care ar fi probabila disparitia tui in
timp sau nu? Daci nu, ce-l fine n via{a?

Teoria deciziilor de grup
(teoria democrafiei)

Un grup este compus din indivizi si, prin urmare, el
comporta un numar de grade de libertate ce poate fi foarte
mare. Este de asteptat ca un grup social sa aiba o comportare
foarte complicata. Indivizii insa sunt in competitie ntr-un grup,
aga Tncéat tendintele centrifuge ar putea foarte bine sa se
anuleze reciproc; am avea atunci o comportare mult mai simpla
pentru grup decat pentru suma indivizilor lui luati separat. Care
sunt caracteristicile acestei comportari colective i cum se
constituie ele din numarul mare de grade de libertate, uneori
extrem de mare? Care este universalitatea gi care sunt
variabilele irelevante ale unui grup social? Aceasta este o
intrebare tipica din teoria proceselor critice, un alt mare capitol
clasic din fizica teoretica.

In ceea ce priveste deciziile de grup, sunt interesante
“polarizarea” din interiorul grupului $i ajungerea la un
“compromis”, Tn conditii de conflicte individuale si presiuni
(constréngeri) sociale externe; in fond, aceasta este chiar baza
democratiei. Reprezentéri de centru si reprezentari extremiste,
rolul liderilor si al minoritatilor etc., pot toate sa fie incluse intr-o
astfel de teorie.

Alegerea unui individ poate fi reprezentata ca o variabila cu
doua valori, “da” gi “nu”, de exemplu, iar interactiunea dintre
variabilele individuale poate sa descrie conflicte, intelegeri, coo-
peréri (conflicte “pozitive”), neutralitate, frustréri etc. Toate aces-
tea sunt din nou principalele ingrediente ale aga-numitului model
Ising din fizica statistica, in diversele lui variante. Subgrupuri
omogene fara nici o constrangere se polarizeaza intotdeauna pe
decizii extremiste, si aceasta este o predictie verificata.

Directia acestor decizii, adica natura lor, este intotdeauna
arbitrard, asa incét aceste subgrupuri pot constitui marile mase
de manevra ale politicienilor. Comunicarea Tntre membrii unui
subgrup favorizeaza alinierea la acelasi punct de vedere, dar
defavorizeaza compromisul; presiunea sociala externa este
extrem de eficienta in selectarea unei optiuni etc.

Marea problema a unei astfel de teorii de comportament
social este aceea de a include comportamentul irafional, care
pare a fi o trasatura fundamentala a datelor experimentale.
Un concept analog cu cel al temperaturii fizice ar putea sa
dea un echivalent potrivit acestei irafionalitati.

Incheiere

Se poate ridica natural intrebarea daca nu cumva cele
zece extremale de mai sus n-ar fi totusi chestiuni
pseudostiintifice. Nu, ele sunt perfect stiintifice, intrucét se
referd la fenomene repetabile si masurabile, multe din ele
modelabile si simulabile pe calculator, ca urmare, perfect
potrivite pentru testarea marilor idei metodologice ale fizicii.
Ele sunt teoretizabile, prin urmare stiintifice.

MARIAN APOSTOL
a1 |




ATOMI RECI,
PRIMIRE CALDUROASA

BRETISLAV FRIEDRICH este cadru
didactic gi cercetdltor gtiinfific principal la
departamentele de fizicd gi chimie de la
Universitatea Harvard. Este profesor
asociat al Universitafii Caroline din Praga
(adresa site-ului Web pe Internet:
http://www-chem.harvard.edu/friedricl/).
E tarea cu laser este importanta, la

ora actualda, mai mult din punct
de vedere “cultural”, pentru ca ne ajuta
sa intelegem interactiunea dintre
radiatie (lumind) si materie (atomi); pe
de alta parte, insa, fiind vorba de stiinfa
de buna calitate, metoda pregategte
terenul pentru tehnologii care sunt inca
de neimaginat.

Studiul atomilor a jucat un rol
extrem de important pe scena stiintei
moderne, mai ales in ce privegte teoria
cuantica, construita in principal ca o
teorie a atomului. Otto Stern gi experi-
mentele lui cu fascicule de atomi din
anii ‘20 au transformat atomii individluali
in personaje omniprezente in labora-
toarele de fizica.

Cercetarea asupra racirii i captarii
atomilor este in parte rezultatul curentului
lansat de Stern, dar presupune un nivel
mult mai Tnalt de infelegere a detaliilor.

In conditii obignuite, atomii (gi mole-
culele) care alcatuiesc un gaz zboara in
Zigzag in toate directiile si au o mare va-
rietate de viteze. Distribufia vitezelor
depinde de temperatura gazului: de
pilda, la temperatura camerei, cei mai
multi atomi se vor migca, neodihniti, cu
viteza unor gloante de pugca. Agitatia
aceasta permanenta a atomilor pune o
bariera in calea capacitatii noastre de a-i
studia. Situafia se mai calmeaza cat de
cat de-abia la temperaturi extrem de
mici, apropiate de zero absolut (-273,15°
C); de exemplu, atomii de sodiu merg cu
cativa centimetri pe secunda atunci cand

ste adevarat ca racirea si cap-

In 1997, Premiul Nobel pentru
fizica a fost decernat lui Steven
Chu (Stanford University, SUA),
Claude Cohen-Tannoudji (Ecole
Normale Superieure, Franfa) si

William D. Phillips (National
Institute of Standards and
Technology, Gaithersburg, SUA),
pentru reusita lor in racirea gi

captarea atomilor cu ajutorul

laserului. Este pentru a doua oara in

ultimii zece ani cand fizicienii
atomigti sunt rasplatifi cu cea mai
ravnita recunoagtere
a valorii stiinfifice.

temperatura este o milionime dintr-un
grad deasupra lui zero absolut (1 pK).

Insa la temperaturi foarte scazute,
atomii condenseaza si formeaza lichide
sau, cel mai adesea, solide. Pentru a
impiedica acest fenomen de conden-
sare, cu alte cuvinte, pentru a-i pastra
“liberi gi neatarnati”, atomii gazului nu
trebuie lasafi sa se apropie nici unul de
altul, nici de atomii care alcatuiesc pe-
refii vasului in care se desfagsoara ex-
perimentul. Si anume, trebuie tinuti la
densitafi mici, in vid, prin actiunea unui
camp electric sau magnetic. Acest
camp e pe post de conteiner (fara pe-
refit) si'se numeste “cugcd”. Pentru a-i
putea prinde in cugca, atomii trebuie sa
fie mai Intai raciti, altfel, avand o ener-
gie prea mare, ar sari afara din cugca.
Acesta e motivul pentru care captarea
atomilor gi racirea lor merg mana in
mana. - Chu, Cohen-Tannoudiji si
Phillips au inventat diferite metode de a
folosi lumina laser pentru racirea gaze-
lor pana la temperaturi de ordinul unui
micro-Kelvin gi de a tine atomii astfel
raciti, plutind in vid sau pringi intr-o
cugca.

Lumina e facuta din particule nu-
mite fotoni, care au proprietati meca-
nice: energie i impuls; diferitele culori
ale luminii corespund diferitelor valori
ale energiei si impulsului fotonilor care
o alcétuiesc. Pe de altd parte, putem
considera lumina o unda electromag-
netica (ca undele radio), la 0 anumita
frecventa. De fapt, energia unui foton e
proporiionald cu aceasta frecventa.

ANDREEA BOCA este studentd in anul
Il fa Universitatea Harvard, cu
specializarea fizicd (adresa site-ului Web
pe Internet: http://www.harvard.edu/-

Daca energia lui are o valoare toc-
mai bine potrivita, un foton ciocnindu-se
de un atom ii poate transfera impulsul
sau. Ce determina aceasta energie,
“tocmai bine potrivita"? Structura interna
a atomului, prin nivelurile de energie:
daca fotonul are energia perfect egala cu
diferenta dintre doua niveluri energetice
ale atomului, va fi absorbit si, putin timp
dupa aceea, reemis. In plus, daca
atomul se migca printr-o raza de lumina
de o anumita culoare, in aceeasi directie
cu fotonii care o alcatuiesc, el va ‘vedea”
0 culoare putin diferita, si anume
corespunzand unei energii (frecvente)
mai mici; iar daca se migca in directie
opusa fotonilor, va “vedea” o energie
(frecventa) mai mare. T.W. Hansch si
A.L. Schawlow si, independent, H.G.
Dehmelt si D.J. Wineland au observat
ca acest asa-numit efect Doppler poate
fi folosit la racirea atomilor.

intr-adevér, si presupunem cé
atomii sunt iluminati cu o raza de
frecventa ceva mai joasa decat cea
necesara pentru absorbtia de catre un
atom in repaus. Atunci, un atom mis-
céndu-se in directie opusa (fata de cea
a fotonilor din raza) va vedea o frec-
venta tocmai buna a luminii si probabil
va absorbi un foton, impreuna cu im-
pulsul acestuia. In consecinta, atomul
va fi incetinit prin ciocnire. Dupa o
vreme, fotonul absorbit va fi reemis,
ceea ce produce o accelerare prin recul
a atomului. Cu toate acestea, fotonul®va
fi emis ntr-o directie arbitrara, nelegata
de directia initiala de absorbtie; deci
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acceleratia atomului, rezultata in urma
emisiel, va fi de asemenea intr-o directie
arbitrara. Asa incat, daca acest
fenomen de absorbtie-emisie se repeta
de multe ori, atomii vor fi incetiniti
treptat, pe directia razei laser, pentru
ca acceleratiile de recul, fiind in toate
directiile, se vor anula reciproc. Aceasta
tehnica de racire Doppler a fost inventata
de Chu si echipa sa, in 1985: trei perechi
de raze laser opuse, fiecare pereche
aliniata de-a lungul uneia din cele trei
axe perpendiculare ale spatiului, au fost
folosite pentru a incetini atomi de sodiu.
La intersectia axelor (si a razelor laser),
gazul format din atomi foarte lenti se
comporta ca si cand ar fi un lichid
vascos. Asa a fost inventat termenul de
“melasa optica”.

in aceeasi perioada, Phillips si
colaboratorii sai, pornind de la o idee a
lui D. Pritchard, au introdus o tehnica
similara de incetinire a atomilor, ad&au-
gand un camp magnetic neomogen
pentru a-i capta (majoritatea atomilor se
comporta ca nigte magneti mici). Afland
de succesul lui Chu cu melasele optice,
Phillips si echipa au construit un nou
aparat, care combina cugca magnetica
cu metoda Iui Chu de racire, si au
inceput un studiu sistematic al atomilor
captati. Astfel, s-a ajuns rapid la
concluzia ca atomii sunt de fapt mai reci
decat ar fi dat de crezut modelul
Doppler de racire (in jur de 40 pK).
Explicalia acestei neasgteptate, dar
fericite discrepante, a venit imediat de la
Cohen-Tannoudji si echipa sa, care au
observat ca, daca luam in considerare
toate nivelurile relevante de energie ale
atomilor (incluzand aga-numita structura
hiperfina), se poate descrie un nou
mecanism de racire, pe care ei l-au
numit racirea sisifica: atomii se
comporta ca si cum ar urca pe o panta
care ii seaca de energia lor cinetica.
Atat in modelul Doppler, céat si in
modelul Sisif, chiar si cei mai lenti atomi
sunt nevoili sa absoarba gi sa emita
fotoni. Ceea ce le da un mic impuls,
impiedicandu-i s& se opreasca complet.
Cohen-Tannoudji si colaboratorii sai au
creat, intre 1988 si 1995, o tehnica ce
elimind chiar si aceasta limitare.
Folosind aga-numitele stari “intunecate”
(in care atomii nu emit radiatie un timp
indelungat), ei au reusit sa raceasca
atomii de heliu pana la 0,18 pK.

Captarea atomilor a deschis perspec-
tiva unor noi domenii de cercetare, cum
ar fi crearea si studiul condensatelor
Bose-Einstein sau construirea unui laser
atomic rudimentar (multe laboratoare sunt
implicate in acest domeniu; printre
protagonisti: D. Kleppner, T. Greytak, E.

CAPCANA MAGNETO-OPTICA

O capcana magneto-optica este formata dintr-o incinta de sticla, @, in
care atomii sunt supusi actiunii a sase fascicule laser, @, ce se incruciseaza
in centrul ei. Doua bobine, @, parcurse de curenti electrici in sensuri con-
| trare creeazd un cAmp magnetic neomogen (el este zero in centru si creste
spe extremitati). Suma forielor exercitate de cele sase fascicule laser pro-
duce un efect de franare, care duce la incetinirea atomilor, si o forta de res-
pingere care-i aglomereaza spre centrul incintei. Atomii, @, sunt astfel raciti
progresiv gi "capturati®. In centrul incintei apare o mica pata, ®, luminoasa
provocata de fluorescenta atomilor capturati.

Cornell sl W. Ketterle). Printre aplicatiile
practice posibile ale fenomenului de
racire a atomilor, se remarca ceasurile
atomice (pentru navigatia pe Pamant gi in
spatiul cosmic), a caror precizie va fi
probabil imbunatatita substantial; de
asemenea, litografia atomica, ce va da
nastere unei noi generatii de micropro-
cesoare. Recent, echipa lui J. Doyle de la
Harvard a inventat o noua metoda de
racire si captare: de data aceasta, nu
lumina Tncetineste atomii, ¢i ciocnirile cu
un gaz tampon (heliu), care la randul sau
e pastrat la rece intr-un frigider! Spre
deosebire de metodele precedente (cu
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laser), care nu sunt aplicabile decéat
pentru un numar mic de elemente
chimice, aceasta tehnica e independenta
de nivelurile de energie ale atomilor care
trebuie sa fie raciti. De aceea, numarul
speciilor de atomi care pot fi astfel captati
a fost marit pana la 70% din tabelul lui
Mendeleev. De asemenea, metoda se
poate aplica nu numai atomilor, ci si
moleculelor. Racirea gi captarea de
molecule, la fel ca metodele analoge
pentru atomi, wvor avea probabil
repercusiuni asupra unor alte domenii, ca
de exemplu chimia si biologia.




Experimentul
~ un basm mogs

<,

Philadelphia,

L1

Se pare cd Dosarul ST din luna decembrie 1997, Fenomenul OZN, a suscitat interesul multora dintre dv.,
cititorii, fapt care ne-a incantat. Scrisorile dv. ne-au creat o reald satisfacfie, mai ales pentru cé solicitau
explicafii cu baza gtiinifica, reald, a diferitelor fenomene aparent paranormale. Rdspundem in ceea ce
urmeaza grupului de cititori interesafi sa afle ultimele noutali referitoare la misteriosul “Experiment
Philadelphia’, petrecut cu mai bine de jumatate de secol in urmd. Documentarea a fost ficuta pe Internet,
prin amabilitatea dlui profesor Silviu Paragina, fizician.

upa cum va amintiti, cu sigu-
Dranté, complexul de evenimen-

te care in literatura consacrata
“intrebarilor gtiintei“ a devenit cunos-
cut sub numele de Experimentul
Philadelphia se refera la o neconfir-
mata serie de teste secrete efectuate
in toamna anului 1943 asupra distru-

] s i
Carlos Allende, cel care a declangat disputa
in jurul Experimentului Philadelphia.

gatorului american USS Eldrige
DE173 intr-un doc al portului Phi-
ladelphia. Diversi autori sustin ca
testele mentionate implicau aplicarea
unor campuri magnetice, pulsatorii
sau continue, de mare intensitate, cu
scopul realizarii unei pretinse “invi-
zibilitati" a navei respective. Rezultatul
acestor stradanii, declara ei, a intrecut
insé cu mult agteptarile. Distrugatorul
Eldrige nu numai ca a devenit invizibil,

dar volatilizandu-se din docul in care
stationa, s-a materializat la o distanta
de peste 400 km in portul Norfolk, rea-
paréand apoi, in scurt timp, in docul din
care plecase, invaluit intr-o teribila
ceatla verde. Asupra navei s-a aplicat
apoi o "demagnetizare” corespunza-
toare si, teoretic, toate au reintrat in
normal. Dar numai teoretic, deoarece
membrii echipajuiui, implicati in acest
experiment gi supusi aceluiagi tra-
tament magnetic cu nava pe care
serveau, au continuat sa apara si sa
dispard in cele mai neasteptate
momente si locuri: pe strada, prin
tavernele marinaresti gi chiar din patul
conjugal. Legenda spune cé insusi
Albert Einstein ar fi supravegheat
desfagurarea misteriosului “expe-
riment” gi, ca o consecinta a con-
troversatelor sale rezultate, marele
savant ar fi decis intreruperea
cercetarilor. Unii autori merg inca si
mai departe, declarand ca ipotezele si
calculele realizate de el cu acest prilej,
considerate drept prea periculoase i
neconforme cu dezvoltarea societatii
umane din momentul respectiv, au fost
puse la pastrare gi vor fi returnate
omenirii la o data viitoare, revizuita cu
grija o data cu fiecare reeditare a
cartilot in care gi-a gasit loc si
Experimentul Philadelphia.

Cu riscul de a va dezamadgi, Tn
randurile ce urmeaza vom prezenta o
posibila explicatie a situatiei reale, cea
care a generat ulterior istoria roman-
tatd a navei "invizibile” USS Eldrige
DE173. Datele provin din dezvaluirile
facute recent de catre Edward

Dudgeon, membru in echipajul unui alt
distrugator ce se gédsea in portul
Philadelphia “in timpul evenimentelor”.

Dl Edward Dudgeon, astazi un
respectabil pensionar in varsta de 67
de ani, a servit in Marina Statelor
Unite ale Americii intre anii 1942 si
1945. Pentru a se inrola gi-a falsificat
certificatul de nastere, intrucat nu
avea decat 16 ani la acea data.
Deoarece anterior studiase electro-
nica, a fost repartizat la o gcoald mili-
tara de profil, pe care a absolvit-o in
februarie 1943 ca “electrician-adjutant

FEN AN AT N

faveri Fenove Ny

Una dintre nenumaratele cérfi dedicate
Experimentului Philadelphia.
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clasa a lll-a", dupé care a fost trimis
pe USS Engstrom DES5O0, un distru-
gator cu propulsie diesel-electrica,
spre deosebire de Eldrige ale carul
motoare electrice erau actionate de
turbine cu abur. Ambele tipuri de nave
erau Insé& puse in migcare de o
adevaratd armaté de electricieni.

In toamna anului 1943, cAnd raz-
boiul cu necrutétoarele submarine
germane era departe de a se fi ter-
minat §i suprematia aparfinea inca U-
boot-urilor, ambele distrugatoare,
insofite de surorile lor gemene, DE48
si DE49, se aflau in docurile uscate
ale portului din Philadelphia pentru a
se instala alte echipamente.

In primul rand era vorba de un nou
model de elice, mai silenfioasa, greu
detectabila de pe submarine, precum
gl un sonar imbunatatit. In mare se-
cret, in partea din fatd a puntil de lupta
a fost instalat un redutabil dispozitiv de
atac, poreclit “arici”, capabil sa exe-
cute foc simultan cu 24 péana la 30 de
incéarcaturi de adancime, putand
acoperi o deschidere de 180° la o
distanté de aproape o mila.

In privinja invizibilitatii, dl Dudgeon
aratd cd nu se punea nici macar
problema invizibilitatii radar, intrucéat
nemtii nu dezvoltasera inca in mod
satisfacator aceasta tehnologie, dar
mentioneaza o serie de masuri spe-
ciale ce se luau pentru a se asigura
“Invizibilitatea" in fata torpilelor cu cap
magnetic. Marina americana igi "de-
magnetiza" sistematic toate navele
pentru ca, in caz contrar, acestea ar fi
sfarsit prematur, victime sigure ale
torpilelor autoghidate germane. Proce-
dura consta in impachetarea corpului
navei, aflata intr-un doc uscat, intr-un
noian de cabluri de inalta tensiune,
urmata, la nevoie, de aplicarea unor
curenti corespunzatori in scopul dis-

Document fotografic sau trucaj?

trugerii signaturii magnetice a navei
respective. Toata tevatura avea drept
consecinta inclusiv degajarea de ozon
- al carul miros este mentionat cu
staruinta in descrierile tipice ale
Experimentului Philadelphia.

O alta constanta a relatarilor -
ceata sau focul verde - este pusa in
dezvaluirile dlui Dudgeon pe seama
furtunilor electrice, destul de raspan-
dite Tn Atlanticul de nord sau in
Pacific, gi cunoscute de multa vreme
sub numele de “Focul Sfantului Eimo”,
Toate aceste manifestari atmosferice
stranii se datoreaza acumularii sar-
cinilor electrostatice Tnaintea furtunii gi
Tnceteaza o data cu aparitia primelor
picaturi de ploaie. Adesea fanaticii
Experimentului mentioneazéa o stranie
cutie aflata la bordul navei Eldrige si
dusa in larg Tn nimeni nu stie ce
scopuri ultrasecrete i superimportante.
in realitate, “cutia” adapostea un
compas al Biroului National pentru
Standarde, folositpentru cali-

brarea compasului navei, cu

ocazia mai multor marsuri
dedicate acestei operatii, nu
numai pe Eldrige, ci inclusiv
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Ziua presupusului Experiment Philadelphia.
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pe USS Engstrom,

Despre  miraculoasa
aparifle a distrugatorului gi a
echipajului sau in Norfolk,
Edward Dudgeon declara:
“Aceasta este cea mali
simpla parte a istoriel. Eram
in bar in acea seari,
bauseram vreo cateva beri,
iar eu sunt unul dintre cei
doi sau trei marinari despre
care se spune ca ar fi

FJ!& din jurnalul de bord al navei USS DE173 Efdnga din dlsparut misterios. Pe cela-
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lalt il chema Dave, nu imi mai aduc
aminte numele de familie, dar gtiu ca
era de pe DE49. Batala a inceput
cénd vreo doi marinari au inceput sa
palavrageasca despre echipamentele
secrete §i li s-a spus sa-gi {ina gura.
Doi dintre noi eram minori. V-am spus
cé 1mi falsificasem actele pentru a ma
putea inrola. Atunci cand a inceput
tambalaul, chelnerifa ne-a scos pe
furis pe uga din dos, negéand ulterior
cd ar gti ceva despre noi. Nava
noastra a plecat la ora doua
dimineata. Eldrige parasise portul la
11 seara gi era deja In Norfolk. Dar a
doua zi dimineata se intorsese, lucru
ce parea imposibil: daca te uitai pe
hartd, vedeai ca vasele comerciale ar
fi facut drumul in doua zile, Ele aveau
nevoie de piloti pentru a evita zonele
minate, plasele submarine sau alte
capcane din zona portuara pentru a
ajunge in sfargit in Atlantic. Dar
Marina beneficia de un canal navigabil
- Chesapeake-Delaware - care scurta
aceasta rutd. Noi faceam drumul in
maximum sase ore. Norfolk era locul
unde incarcam munitia. Docurile de
acolo functionau 24 de ore pe zi.
Puteau incarca un distrugator in patru
ore sau mai putin. Stiu cu certitudine
ca Eldrige a fost acolo gi ca nu era
invizibila, fiindca ne-am incrucigat cu
ea pe céand se afla pe drumul de

intoarcere din Virginia, in Golful
Chesapeake. Asta e tot".
Asta e tot!
Tmi pare rau.
DAN MIHU




Psiholog, cercetétor, profesor,
scriitor, domnul lon Manzat este
una dintre cele mai remarcabile
personalitafi gtiinfifice ale
psihologiei roménegti
contemporane.

- Domnule profesor, va rog sa ne
relatafi cAteva amintiri din viafa dv.
de student. Care au fost profesorii
care v-au influenfat cel mai pregnant
géndirea dv. gtiinfifica?

Am studiat psihologia la Bucuresti,
intre anii 1956 si 1961. Fiind un tanar
sarac, am avut de infruntat multe
greutati. Cele mai intunecate amintiri
sunt legate de marxizarea forfata si
absurda a cursurilor, reducerea psiho-
logiei la paviovism si primatul politicului
obtuz asupra stiinfificului. Cu toate
acestea, am avut marea gansa de a
audia stralucite cursuri predate de catre
Mihai Ralea (istoria psihologiei),
Gheorghe Zapan (psihologie experi-
mentala), Paul Popescu-Neveanu (psi-
hologie generald). Acestia au fost cei
trei mari profesori care m-au influenfat
cel mai mult si de la care am asimilat
cele mai importante orientari si metodo-
logii care mi-au dezvoltat propria gan-
dire stiintifica Tn psihologie. De aceea, i
consider ca fiind principalii mei maestri
spirituali.

- Psihologia este astazi o stiinfa
foarte dezvoltata mai ales in marile
state industrializate (SUA, Franfa,
Germania), ceea ce atesta eficienta,
adica valoarea gi utilitatea ei incon-
testabild. La noi in fara niciodata nu
a existat o atracfie mai mare pentru
aceasta stiinfa, mal ales in randul ti-
nerilor, ea in perioada de dupa

PSIHOLOGIA
N CAUTAREA
UMANULUI PIERDUT

1990. In universitdtile de stat gi
independente sunt peste 3 000 de
studenti psihologi. Poate ca sunt
peste 2 000 doar in Bucuregti. Cum
v explicafi aceasta situafie?

Existd mai multe cauze. Prima este
prigoana Tmpotriva psihologilor romani
ce a urmat dupa tragica inscenare a
meditatiei transcendentale in 1982.
Portile facultatilor de psihologie s-au

Inchis in 1977, cercetarea stiintitica a |
fost decapitata in 1982. Psihologii, ca-

dre universitare sau cercetatori cu doc-
torate si specializari in strainatate, au
fost condamnati la pierderea tuturor
drepturilor si redusi la conditia de mun-
citor necalificat. Eu insumi am fost un
timp gunoier si apoi bibliotecar la Poli-
tehnica. Apetenta extraordinara a ti-
nerilor pentru psihologie se explica si
prin faptul cautarii unor raspunsuri la
marile Tntrebari referitoare la secretele
personalitatii, ale sinelui, ale probleme-
lor profund existentiale. Nu trebuie sa
uitam nici farmecul intrinsec al psiho-
logiei omului i nici utilitatea ei astazi in
cele mai diverse domenii: arta,
medicina, industrie, comer{, mana-
gement, sport, relatii internationale etc.

- Care sunt principalele orientari ale
psihologiei contemporane?

Dupa cincizeci de ani (prima juma-
tate a acestui secol) de dominare a
behaviorismului gi paviovismului, a
cibernetizarii i programatizarii exa-
gerate, dupa al doilea razboi mondial,
cam dupa 1950, psihologia “se trezeste
din somnul sau dogmatic” si alearga in
cautarea umanului pierdut. Scolile si
curentele psihologice s-au multiplicat i
s-au diversificat. Psihologia trece de la
behaviorism (prima forta) si psihanaliza
freudiana (a doua fortd) la psihologie
umanista (a treia forta), care incepe sé

se preocupe intens de Self (sine) si de
realizarea potentialului sau creator
(selfactualization) prin experiente de
varf (peak experience, A. Maslow) care
propulseaza fiinfa umana in orizontul
transcenderii si cosmizérii. in ultimele
doua decenii ia amploare psihologia
transpersonala (a patra for{a), prin
cercetarile inifiate din 1969 de catre
psihiatrul ceh (emigrat in SUA) Stanis-
lav Grof, care demonstreaza ca expe-
rienta transpersonala depaseste capa-
citatea cognitiei si avanseaza pana la
transcenderea continuum-ului spatio-
temporal de catre supraconstiinia
umana n expansiune., John Lilly (1972)
elaboreaza conceptul de the deep Self
(Self-ul adanc) pe care 1l compara cu
“centrul ciclonului” - o zona speciala de
liniste si asigurare fata de furtuna din
jur. La polul opus se dezvolta psihologia
cognitiva, o orientare pozitivista (neo-
behaviorista si neconexionista), care
repune in drepturi “analiza exacta” dar
nu poate aborda probiemele subtile si
hipercomplexe: motivatia, afectivitatea,
atitudinea, credinta, speranta, intuiia.
lau mare amploare psihologia infor-
mationald si inteligenta artificiala.

In rezumat, psihologia actuala se
realizeaza Tn doua mari orizonturi
tematice: psihologia pozitiva, conven-
tionala care pune accent pe cognitie,
experiment, statistica, si psihologia
neconventionala, care devine meta-
psihologie si metapsihica.

- In cadrul acestor orientari care este
locul parapsihologiei? Poate fi
considerata ca o perspectiva viabila?

Parapsihologia actuala, atat de mult
explorata si totusi inca mult controver-
saté, poate fi incadrata in orientarea ne-
conventionala. Ea poate avea o per-
spectiva luminoasa, cu conditia sa nu
renunte la stiinfificitate si sa evite spiri-
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tismul, magia, salvarea prin sex etc.
Parapsihologia va fi larg acceptata de
comunitatea stiinfifica daca intreprinde o
renovare, poate chiar o schimbare de
paradigma in planul metodologiei de cer-
cetare, fara a parasi total rigorile stiintei.

- In ce mod credeti cé se poate asi-
mila i adapta psihologia orientala?

Este foare important ca europenii sa
asimileze multe din rezultatele tehnicilor
orientale: yoga, zen, lamaism, taoism,
samanism, sintaism etc. Trebuie insa
sa avem in vedere ca mintalul euro-
pean este deosebit de cel oriental, cu
toate puntile posibile intre cele doua
culturi. Psihiatrul elvetian Carl Jung
este printre primii savanti care constru-
ieste legatura. Au urmat Abraham Mas-
low, Erich Fromm, St. Grof, V. Frankl
s.a. Psihologia orientala poate fi asi-
milata selectiv, dozat gi nuantat. Psi-
hologia roméneasca a fintarziat in
aceasta incercare.

- Care este situafia psihologiei
roménegti astazi?

Ea sufera de un “complex de inferio-
ritate”, care este doar parfial justificat
daca avem in vedere pedepsirea
psihologilor roméani care au participat la
meditatia transcendentala. Psihologii se
tem sa abordeze deschis fenomenele
paranormale, evita s&@ comenteze gi sa
promoveze virtutile psihologiei exis-
tentiale (V. Frankl) si ale psihologiei
transpersonale. Ei pierd din vedere ca
in psihologia actuala “miraculosul” gi
“pozitivul” nu mai sunt incompatibile.
Pentru a vedea limpede si pentru a
convinge, cercetatorii au incercat sa
reduca psihismul la un sistem. S. Freud
explica totul, G. Allport descrie totul prin
prisma structuralitatii. J.P. Guilford
crede ca a gasit structura intelectului
imaginand faimosul sau “cub”. Psi-
hismul devine, sub impulsul psihologiei
cibernetice, sistem psihic uman, in care
totul este perfect si clar organizat. In
fond, este o exagerare: psihismul uman
nu poate fi conceput ca un sistem ciber-
netic, el doar tinde spre sistemicitate, se
poate accepta ca “sistem in devenire”,
deschis gi incomplet. Deci “complexul
de inferioritate” se transforma usor in
“complex de superioritate” in psihologia
cognitiva, care crede ca se apropie de
perfectiune, si psihologia transper-
sonala, care incearca depasirea tuturor
limitelor persoanei. Psihologia se teme,
mai mult decat alte stiinte, sa nu fie
acuzata iar de ocultism, ezoterism,
misticism, Dar nu se sfieste sa faca o
religie din selfism sau cognitivism.

- Care sunt principalele surse de
inspiratie extrapsihologica pentru
creatia dv. stiinfifica?

Acestea sunt cel putin trei: fizica
cuantica, filozofia orientala si a traditiilor
primordiale (Rene Guénon, Vasile
Lovinescu) si arhetipologia jungiana.
Géndirea si imaginatia mea au avut cel
mai mult de Tnvatat de la fizicienii
cuantelor: principiul complementaritatii
(Niels Bohr), relatiile de nedeterminare
(Werner Heisenberg), principiul exclu-
ziunii (Wolfgang Pauli), teoria “mediului
subcuantic” a lui David Bohm si J.P.
Vigier etc. In 1982-1984 am realizat un
proiect de psihologie cuantica funda-
mentat pe principiile si teoriile amintite.
in 1991 am construit un alt proiect, si
mai indréznet, de psihologie sinergetica.

- Vi rog sa explicafi care sunt obiec-
tivele gl temele principale ale psiho-
logiei sinergetice.

Am pornit de la sinergetica |ui Her-
man Haken (1971), care, la randul sau,
a pornit de la fizica laserului. Siner-
getica sustine ca un sistem igi sporeste
eficienta daca toate componentele sale
interne sunt puse sa coopereze siner-
gic, adica “toate impreuna gi deodata”
si “unele prin altele, nu unele dupa
altele”. Fiind o metateorie a sistemelor
dinamice si complexe, mi s-a parut ca
ea se aplica cel mai adecvat la psiho-
logie, avand in vedere ca psihismul
uman este cel mai dinamic si cel mai
complex sistem. Prin sinergizarea
proceselor si functiilor psihice este
posibila constiinta, care, in mod
surprinzator, are calitatile laserului:
emisie stimulata si autoorganizata,
coerenta, concentrare, orientare spre o
finta. Vointa este orientarea congtienta
spre un scop. Psihologia sinergetica
este in “cautarea umanului pierdut”,
este o deschidere spre paranormal si
poate realiza conjunctia dintre psiholo-
gia occidentala si cea orientala, poate
cerceta gi explica transconstiinta ca
fiind o supraconstiinta.

- Relatati-ne, pe scurt, concepfia dv.
despre transcongtiinfa.

Aceasta este constiinta transcenderii,
a patra stare de congtiinta, constiinta de
varf, care emerge printr-o sinergizare a
starilor de constiinta: inconstient,
precongtient si constiinta. Daca, dupa
Henri Ey (1983) constiinta este un camp,
transconstiinta este evadarea din camp,
este o Tnaliare deasupra constiintei,
pana in orizontul transcenderii si
cosmizarii. Transcongtiinta a fost funda-
mentul teoretic pe care |-au pus la baza
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descrierii §i explicarii credintei religioase.
Ultima mea carte, aparuta la Editura
Stiintd & Tehnica, in decembrie 1997, se
numeste Psihologia credintei religioase
si are ca subtitlu Transconstiinta umana.

- Pute}i sa ne dezvaluifi cdteva din
cele mai recente preocupari? La ce
anume lucrafi in prezent?

Cea mai importanta si cea mai grea
activitate pe care o desfasor de peste un
an este studiul diverselor orientéri ale
psihologiei orientale si redactarea unui
tratat stiintific pe aceasts tema. in al
doilea rand, continui munca de
completare si de restructurare a
volumului doi din tratatul de Istoria
universala a psihologiei, perioada
moderna si contemporana, anii 1860-
1997. De asemenea, realizez redactarea
finala a unei monografii referitoare la
psihologia transei samanice sgi
personalitatea samanului. Printre altele,
proiectez si scriu notele de curs la
psihologia sinergetica pentru
Universitatea din Torino, unde sunt invitat
la vara pentru un serial de prelegeri.

- Am fost gi eu studentul dv. gi gtiu
cat de mult va apreciaza si va iubesc
studentii. Suntefi un profesor
pasionat gi influent gi reugiti sa fe
insuflafi dragoste gi respect peniru
psihologia omului gi pentru spiritul
uman. Ce recomandari le facefi
tinerilor care au pornit sa lucreze pe
tardmul psihologiei?

Psihologia este un domeniu de
cunoagtere foarte complex: este stiinta,
dar si arta si tehnologie. Psihologia s-a
desprins de filozofie la mijlocul secolului
trecut si aceasta desprindere a fost, din
pacate, prea radicala. Tinerii trebuie sa
inteleaga ca psihologia realizeaza acum
o noua alianta cu filozofia, dar si cu
stiintele asa-zise “exacte”, in frunte cu
fizica. Cultura stiintifica riguroasa si
cultura filozofica vasta sunt premisele
unei cariere in psihologie. O sursa de
inspiratie riguroasa este si literatura
beletristica de analiza introspectiva si
psihanalitica. Nu Tn ultimul rand, cunoag-
terea problemelor esentiale ale oame-
nilor, a nevoilor, credintelor si sperantelor
lor sunt elemente necesare pentru
profesia de psiholog. in viitor, psihologia
va deveni tot mai mult o psihologie
existentiala care nu va ocoli dramele si
framéntarile sufletesti. Numai astfel
psihologia va contribui la respiritualizarea
omului, la recastigarea demnitatii sale de
fiinta autentic spirituala.

A consemnat
EUGEN BIGAN
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SCOTOCIND PRIN RETEA...

Dupa ce in numdrul trecut am facut primii pagi pe planeta Internet, astazi riméne sa ne apucam efectiv
de explorarea acestui nou, vast gi fascinant teritoriu virtual...

Internetul exista ca refea numai

gratie “nodurilor” sale. Fiecare nod
reprezinta un calculator extrem de
performant. Acesta le permite "clienfilor"
sa comunice simultan atat intre ei, cat si
cu multe alte persoane, oferindu-le
informatiile de care au nevoie, motiv
pentru care veti intalni adesea denumirea
de “server”, utilizata pentru a indica diver-
sele noduri ale retelei. Cel de-al doilea
element important al Internetului Tl
reprezinta “legaturile” dintre noduri.
Acestea pot fi realizate prin linii telefo-
nice, cablu optic, unde radio, microunde
sau teletransmisie prin satelit.

Viteza cu care “incarcati” un fisier
depinde, asadar, cu precadere, de tipul
legaturii, de gradul de utilizare a
serverului apelat si, bineinteles, de
resursele de care dispune propriul
dumneavoastra calculator (memoria
RAM disponibila, caracteristicile micro-
procesorului, sistemul de operare,
navigatorul WEB utilizat).

Despre legaturile prielnice utili-

Pentru inceput trebuie sa realizam ca

zatorului individual este bine de stiut ca
mai rapide (si mai costisitoare), fata de
clasicele linii telefonice, sunt cele prin
cablu optic. Si la noi exista societati de
televiziune prin cablu care ofera servicii
de conectare la Internet. Este adevarat,
cel mai adesea veti avea nevoie de un
fax-modem special, dar aceasta este o
investitie pe care, daca v-o permiteti,

Fie E View Do Gookmaks Dok
Bl @

Ngtscape's Home

g What's New?
What's Coal?
@ Location: Jhnp Mtome nel:cape coml E;B!onw Shoncase
Whal'sNaw? | WhatsCool? | Deste  Meiscape Destinations
Internet Gearch
Eeople

intr-un joc de strategie de tipul Warcraft,
viteza conteaza! Pe de alta parte, de-
geaba va veli conecta prin intermediul
unei linii rapide la un server care este
depasit fizic sau moral. Asigurati-va ca
furnizorul de servicii Internet la care ati
apelat poseda tehnica de ultima ora,
inclusiv in ceea ce priveste antenele de
transmisie via satelit.

M Softwaie i
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merita sa o faceli - viteza de transmisie a
datelor este considerabil mai mare. Si
daca doriti sa participati la ultima
aventura Quake, sa simulati un zbor de
agrement deasupra Coastei de Azur sau
sa va infruntali cu adversari pe masura
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Si fiindca a venit vorba de servere,
exista in randul acestora o categorie ex-
trem de popularé, care asigura sco-
tocirea Internetului in cautarea informatiei
utile legate de un anumit domeniu.
Practic, fiecare astfel de server de
cautare reprezinta o megaagenda in care
0 uriasa parte din informatia de pe WEB
este indexata, fisata, ordonata...

In general, apeland functia de cautare
a refelei, navigatorul WEB cu care deja
v-ati obisnuit (in imagine este Netscape
Navigator) va va trimite catre un server
de cautare. Acesta are o structura
interactiva compusa din doua tipuri de
elemente. Cele mai importante sunt
casetele de text in care utilizatorul (adica
dv.) poate introduce fie cuvan-
tul/cuvintele-cheie, dupa care se executa
cautarea, fie limba in care se va executa
cautarea, fie alte informatii cerute de
calculator. Al doilea tip de optiuni consta
in directionarea cautarii pe anumite
domenii si se efectueaza printr-un “click”
pe numele domeniilor respective... Toate
sunt cam la fel, incercati-le, sunt robuste
si fiabile, astfel incat nu prea aveti cum
sa le stricati. Riscul este sa pierdefi ceva
timp “clickotind” pe ici - pe colo...

Probabil cel mai cunoscut server de
cautare, rapid, simpatic prin modul de
catalogare a domeniilor i de incredere
este YAHOO! Urmeaza, in simplul top
al preferinielor personale, Lycos,
AltaVista si Excite. Dar mai sunt multe
altele, unele dintre ele specializate pe
diverse domenii, altele folosind algoritmi
de cautare foarte rapizi sau o
actualizare a bazei de date efectuata cu
o periodicitate mult mai mica...
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Astazl site-vrile lumii sunt dominate de roboti...

Primul salt I-am facut la adresa;
http://ranier.hg.nasa.gov/telerobotics_page/coolrobots96.htm

Aici am gasit un index al celor mai “tari” pagini
referitoare la roboti publicate pe WEB 1n anul 1996.
Fiecare cuvant subliniat reprezenta un link catre site-ul
respectiv: :

® La www.iaxs.net/-bshapiro am gasit o sumedenie de
lucruri legate de arta realizata cu ajutorul robotilor si am
cules din galeriile autorului, Bertrand Shapiro, cateva
imagini de gravuri sau sculpturi realizate de el.

dotati ou programe de inteligenta artificiala comparabile cu
cele ale exploratorilor martieni, ca s& nu mal vorbim de
Chip gi Dale, mainile unui robot portughez capabil si
“rezolve” cubul lui Rubik...

Cea mai recenta pagina, ultima a anului trecut,
desemnata drept CoolRobot Page a fost
www.astrosun.tn.cornell.edu/athena/index. html, in care
este prezentata viitoarea generatie de roboti de explorare a
vecinilor nostri din Sistemul Solar... Si fiindca am remarcat
ca NASA exercita o influenta teribila, iatad adresa unui
index legat de alte site-uri NASA:

http://ranier.oact.hq.nasa. gov/index. htm|

Pagini realizate de DAN MIHU

® La www.polycosmos.org/android/h2robot I-am ntalnit
pe Omul de Tinichea, intr-o versiune mai elaborata si
mai agresiva a unui robot specialist in arte martiale.

® La www.shiral.info.waseda.ac.jp/humanoid, in ciuda
faptului ca o parte din text se incarca numai in
japoneza, am gasit imagini ale unui robot inzestrat cu
toate simfurile umane...

Pentru cititorii interesati de robotica, pagina de
telerobotica a NASA, compusa doar din legaturi, este o
mina de aur. Subiectele sunt extrem de diverse, de la
proteze robotice pentru maini i picioare la roboti-aspirator
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Index of Major Pages on ranier.hq.nasa.gov

This is not a complete index These are the high level pages that wil allow youto find all the pages on this server A faw
of these pages are just placeholders at this pomnt

Please note that we recently changed the name of this server from "ranier oact hig nasa gov” to “raner g nasa gov* Both
addresses will work: for the foraseeable futare, but. -
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|_EXPERIMENT I

DE UNDE IS1IAU SEMINTELE ENERGIA!

Unul dintre miracolele viefii este capacitatea de reproducere. In acest numér va propunem sd
studiafi mai in detaliu acest fenomen, cu ajutorul unui experiment destul de simplu. Nu avefi
nevoie decét de doud borcane, o farfurie, gelatind alimentard, malai, tincturd de iod, céteva

servefele, boabe de gréu, fasole sau orice alta samaénfa.

a majoritatea plantelor repro-
L ducerea sexuata duce |Ia

nasterea unei seminte care, la
randul ei, va “produce” un nou individ.
Transportata de vant sau de animale,
ea poate compensa imobilitatea la
care este condamnata, cucerind astfel
noi teritorii. Aceasta diseminare nu ar
fi posibila daca semintele nu ar fi
rezistente la conditii de mediu
extreme. Cele mai multe dintre ele pot
fi pastrafe mai multe ore in azot lichid,
la -170°C, fara a fi afectata puterea lor
de germinare. De asemenea, longe-

vitatea lor este extraordinara: unele
seminte pot germina dupa céateva sute
de ani. Aceasta rezistenta remarcabila
este rezultatul incetinirii la maximum a
proceselor vitale printr-o puternica
deshidratare. Totusi celule din inte-
riorul semintelor raméan, pentru lungi
perioade de timp, capabile sa revina,
ca sa zicem asa, la viata de indata ce
conditiile locale o permit. in plus,
adesea ele sunt protejate de un
tegument rezistent care impiedica
orice schimb cu exteriorul. lar fara
schimburi cu exteriorul nici macar nu

L
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putem vorbi de viata in adevaratul
sens al cuvantului. Deci samanta este
un sistem inchis, cu procese vitale
latente. Schematic, ea este alcatuita
dintr-un embrion (viitoarea planta) si o
anumita cantitate de rezerve nutritive
inconjurate de un tegument protector.

Germinarea unei seminte este
adeseori un fenomen foarte complex,
care depinde de foarte mulfi parametri
interni si externi. Cel mai important
dintre toti acestia este, bineinieles,
prezenta apei. Ea permite rehidratarea
tesuturilor si dizolvarea moleculelor
care sustin procesele vitale. Daca si
celelalte conditii sunt indeplinite
(temperatura, lumina etc.), demararea
metabolismului este asigurata, impre-
una cu toate procesele celulare care
conduc la profunde transformari in
samanta. Embrionul va “construi" mai
intai o radacina, apoi o tulpina si frun-
ze. Dupa aceea, el va dobéandi ca-
pacitatea de a extrage din sol sub-
stantele nutritive necesare, declan-
sand cresterea care-1 va duce la sta-
diul de adult, cand, la randul sau, va
dobandi capacitatea de a se
reproduce. Daca planta adultd este
autotrofa (adica este capabila sa
metabolizeze substante minerale din
mediul exterior), embrionul nu poseda
clorofila ceea ce-l sileste sa faca apel
la propriile sale rezerve interne.
Rezervele interne ale semintelor sunt
alcatuite din glucide (in special ami-
don), lipide si proteine, in proportii
variabile.

Experimentul pe care vi-l pro-
punem in aceasta luna va incerca sa
ilustreze modul in care semintele sunt
capabile sa-si mobilizeze rezervele
interne. Aveti nevoie, asa cum aratam
mai sus, de doua borcane, o farfurie,
gelatina alimentara, malai, tinctura de
iod, cateva servetele, boabe de grau,
fasole sau orice alta samanta.
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Matematicd “contemporani”

entru astazi va propunem o incursiune in ceea ce
P Martin Gardner obignuia s& numeasca, mucalit, amu-

zament matematic. Nu va imaginati cine stie ce, nu o
sa va cerem sa calculati rezultatul seriei4 -4 +4-4+4 -4
+4 - ... Suntem convingi ca afi invatat deja sa vé jucati cu
parantezele §i ati gi remarcat, citind aceasta ingiruire, ca
daca afiscrie (4-4)+(4-4)+(4-4) +(4-4) +... s-ar
obtine un zero mare i rotund, pe cénd daca ati grupa 4 - (4
-4)-(4-4)-(4-4)- .. rezultatul ar fi egal cu 4. Ca sé& nu
mai vorbimde 4-(4 -4 +4 -4 +,..), care ne-ar tulbura cu
ideea ca 4 = 0. Chestiunea infinitului e prea vasta pentru
" spatiul de fatd, motiv pentru care vom recurge, asa cum o
facem in toate situafiile dificile, la poezie.., Are cuvantul
Martin Gardner, cu alte amuzamente matematice:

“Doi profesori, unul de englezd gl celdlalt de
matematicd, beau impreuna o bere la bufetul Universitati.

- E ciudat, spune profesorul de engleza, cum unii poefi
paot ecrie céte un vers nemuritor, desi tot restul operei lor este
fara nicl o valoare. John Wiliam Burgon, de pilda. Poeziile lui
. sunt atat de mediocre, incat nimeni nu le mai citegte astazi.
Totusi, el este acela care a compus unut dintre cele mai
minunate versuri din poezia engleza: «Un orag rogu ca
trandafirul, ca Timpul insusi de doua ori mali tanar»,

Matematicianul, caruia 1i placea sa-si necéjeasca
prietenii cu tot felul de probleme improvizate, se gandi
céateva clipe, apoi recita: !

Un orag rosu ca trandafirul, de doua ori mai t&néar ca
Timpul insusi,

Cu un miliard de ani Tn urma, varsta cetaji

Era de exact doué cincimi din varsta pe care Timpul o
va avea

Peste un miliard de ani. Puteti socoti

Ce varsta are azi orasul stacojiu?

Binein{eles, profesorul de engleza uitase de mult timp
algebra, asa c& schimba iute subiectul spre alte domenii. Dar
cititorll mei nu pot avea dificultati cu aceasta problema..."”

Sigur cd nu! §i drept dovadé va fi dificultatea cu
care vom trage la sor}i, din multimea de scrisori,
numele corespondentului nostru care va cégtiga
din partea revistei Stiinta rgl tehnicd un abonament
pe un an. VA agteptam raspunsurile pdnd la data
de 15 martie 1998. Succes!

DAN MIHU

Rédspuns la intrebarea-concurs "Cea mai lunga
aparitie consecutiva a banului la aruncarea
monedei" publicata in $tiinta si tehnica 12/1997
(autor Gheorghe Stoica).

Dintre foile de hartie le alegefi pe cele care contin
cel putin o succesiune regulata de lungime 7 i, in
majoritatea cazurilor, veti face alegerea corecta. Cifra 7
pentru succesiunea regulata este tocmai valoarea
expresiei [logn], cifra luatéd din tabelul de succesiuni
‘ban” in cazul n=200 de aruncéri ale monedei.

Solutia corecta a fost gasita de Marius Olteanu, din
Rm. Valcea, care a ca§tigat un abonament pe un an la
revista Stiinfa gi tehnica. Felicitaril

Lasati semintele timp de 24 de ore
in apa O (acest timp este mai lung sau
mai scurt in functie de gradul de deshi-
dratare al semintelor).

Luati un gervetel de héartie, pe
care-| impaturiti, si 1l puneti pe o
farfurie. Deasupra agezati semintele si
turnati, din cand in cand, putina apa,
astfel incat servetelul sa fie n
permanenta umed @, pana cand apar
primele radacini, semn-al incheierii
primei faze a germinarii.

Acum este momentul sa puneti la
fiert aproximativ 100 ml de apa.
Separat, amestecati malaiul cu putina
apa @.

Turnatl acest amestec, picatura cu
picaturd, in apa clocotitd, amestecand
incontinuu ©.

Adaugati 2 g de gelatina

alimentara, taiata in bucafl mici. Lasati
totul pe foc pana cand se dizolva
complet @.

Lasati lichidul sa se raceasca putin,
dupé care il vetl turna ntr-o farfurie
intinsa ®, pe care o vetl pune In frigider
pana la intarirea gelatinel. .

Amestecafi cateva picaturi de
tinctura de iod cu putina apa si turnati
acest lichid pe suprafaja gelatinei @.

Deoarece amidonul se coloreaza in
albastru in prezenta iodului, continutul
farfuriei va capéata o nuanta albastra.
Eliminatl surplusul de lichid de la
suprafata gelatinei. Taiaji semintele
germinate in céte doua bucafi simetrice
sl agezati-le cu taietura pe suprafata
gelatinel ®. Asteptati 24 de ore.

Daca afi avut rabdare, veti constata
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in jurul fiecarei seminie o aureola
decolorata, mal mare sau mai mica, in
functie de tipul semintei i de pericada
de germinare.

Daca afj citit cu atentie introducerea
la experimentul nostru inseamna ca afj
infeles deja fenomenul care s-a pro-
dus. Noi vom interveni doar cu cateva
detalii suplimentare. Embrionul contine
amilaza, o enzima care ajuta la degra-
darea amidonului. Prin descompunere
amidonul se transforma in glucoza (el
flind un polimer de glucoza), care la
randul ei este pusa la dispozitia celu-
lelor ce o folosesc pentru producerea
energiei indispensabile viefii. In
experienta noastra, amilaza a difuzat
n gelatina gi a degradat amidonul,
provocénd decolorarea mediului,

CRISTIAN ROMAN
51 §




Stresul s1 alimentatia

Solicitarea nervoasa continud, ce caracterizeaza modul de viafd actual, necesitd din partea organismului
reaclii adaptative rapide, la care deseori raspunsul acestuia este neadecvat. Astfel, dr. Vermon Coleman
apreciazé cd 90-95% din maladil se datoreazé acestor condifii stresante. Totugi R.D. Kulkarni
consideré cd unele forme de stres sunt utile dacd, prin stimularea unor functii fiziologice,
contribuie la obfinerea de performante comportamentale. Prin el insugi stresul nu pune problems,

aspunsul la stres are 1n general
R trei stadii: de alarma, rezistenta

sl epuizare, in cursul carora se
produc modificarl metabolice,

Daca stresul este acut, de scurta
durata, organismul se reface, se reechi-
libreaza, dar daca se repeta frecvent
sau daca se continué, efectele negative
ale stadiului de epuizare se acumulea-
za, producénd Tmbolnéviri,

Modificarile metabolice care se pro-
duc In cursul stresulul se datoreaza in
principal Intensificéril activitaii sistemului
nervos simpatic sl eliberarii unor hormoni
si substante bioactive (noradrenalina,
adrenalina, catecolamine), ce duc la
intensificarea metabolismului celular gi
cregterea necesitétilor anergetice.

In cazul stresului acut, de scurta
duratd, n diferite fesuturi predomina
oxidarea glucidelor. In stresul cronic, se
formeaza doua programe: unul pentru
tesuturi (nervos, de exemplu), unde
continué oxidarea glucidelor; altul
pentru mugchii scheletici gi miocard,

cf numal rdspunsul inadecvat la stres.

unde oxidarea se comuta pe acizii
grasi.

Deoarece tesutul muscular reprezin-
ta mal mult de jumétate din masa cor-
pului, $e poate vorbi de comutarea
metabolismului energetic de la tipul
glucidic la cel lipidic.

Alimentatia influenteazé in mare
masura reactia la stres.

Caracteristic pentru stres este
consumul crescut de vitamina C, dar sl
de alfi nutrienti.

Unul din efectele negative ale stre-
sului este acumularea de colesterol, ce
favorizeaza tulburarile cardiovasculare,
generatoare de ischemie cardiaca.

Metodele de control al raspunsului
adecvat la stres vizeaza.

2 deconectarea reactiilor neuroen-
docrine prin relaxare psihomintala i

1 refacerea substratului metabalic prin
alimentatie.
Cea de-a doua categorie de metode
face obiectul cercetérilor moderne de

alimentatie si nutrifie umana. Tn acest
sens, atentia s-a focalizat asupra
schimburilor de nutrienti de la nivelul
membranelor celulare, viz&nd mentine-
rea structurii sl functiilor lor normale,
printr-un aport adecvat de energie si
nutrienti.

Celulele nervoase sunt cele mai
sensibile |a stres, datorita activitatii lor
intense de transmitere a informatjilor,
fiind astfel mari consumatoare de ener-
gie. Crelerul utilizeaza 20% din energia
totald necesara intregului organism,
desl reprezintd numai 2% din greutatea
sa totala.

Energia necesara sistemului nervos
este furnizata, pe I&nga glucide, de lipi-
dele din alimentatie, care asigurd mate-
rialul necesar intrefinerii structurli gl
fiziologiei normale a membranelor.

Michael Crawford, director la Insti-
tute of Brain Chemistry and Human Nu-
trition din Londra, considera cé prio-
ritatea preocuparilor pentru biochimia
proteinelor gi acizilor nucleici a fost
Tnlocuita de biochimia membranelor si
acizilor grasi polinesaturati.

Aceste preocupéri se reflecta si in
domeniul cercetarilor de alimentatie,
prin studiile teoretice gi experimentale
privind produse ce confin acizi grasi
polinesaturati, precum si protectia lor
prin antioxidanti naturali (vitamine,
provitamine, pigmenti, polifencli etc.) si
de asemenea o serie de produse
alimentare bogate Tn elemente minerale
gl substante bioactive cu rol in
prevenirea §i combaterea efectelor
negative ale stresului,

Astfel, la Institutul de Chimie Alimen-
tard, sunt realizate la nivel de laborator:

3 fainuri din cereale gi legume ger-
minate;

2 sucuri din legume si fructe fermen-
tate lactic;

O concentrate de bauturi racoritoare si
deserturi cu adaosuri de premixuri
vitaminice gi séaruri minerale.

Dr. RODICA ZLOTA,
Institutul de Chimie Alimentard
Bucuregti

Stlinta gl tehnicd februarie/martie 1998




STIINTA SI COSMETICA

Cum se pastreazd normalitatea pentru

PIELEA NORMALA?

4

Ce tip de ten am?

® Metoda de autoidentificare a tipului de ten,
bazata pe aprecierea productiei de sebum de pe
nas, de-a lungul zilel ®

Apésati cu un deget nasul, efectudnd o migcare de sus in
jos: » daca nu se constatd o secretie de sebum pana la ora 17,
tenul este foarte uscat * o secrefie minima la aceeasi ora este
expresia unul ten normal » daca plelea din aceeasi zona este
acoperitd de sebum la ora 12, tenul este gras ¢ dacé aceasta
situatie se Intélneste la o oréd dupa spélarea fetei dimineata,
tenul este foarte gras. Pentru identificarea tipului de ten mixt,
se comparéa cantitatea de sebum de pe nas cu cea de pe obra-
jilaora17.

Cunoagterea tipului de ten este premisa unei alegeri
corecte a produsului potrivit.

Pielea normala

@ Este ferma, céci fesutul conjunctiv de sustinere este
dens si solid.

Este supla, deoarece fibrele elastice sunt numeroase
si de buna calitate.

Este fina, fara pori aparenti.
Este catifelata la pipait.
‘Este mata, céci elimina putine grasimi.

Teoretic, nu exista piele total normalé decét la copilul
sanatos si bine dezvoltat inainte de pubertate, dar tre-
buie sa recunoagtem ca sunt gi persoane adulte la care
trecerea timpului nu le modifica starea pielii in mod sem-
nificativ.

Pielea normala se caracterizeaza printr-un echilibru
fiziologic armonios, dar instabil. De aceea, in principiu,
ea nu trebuie sa fie modificata prin folosirea unor pro-
duse cosmetice, ci mentinuta intr-o stare buna.
Produsele cosmetice destinate pielii normale trebuie,
mai intai de toate, sa mentina o hidratare corecta a epi-
dermei si sa asigure o protectie corespunzatoare fata de
factorli care favorizeaza deshidratarea (vantul sau
céldura excesiva, praful, unele produse folosite pentru
machiaj - fondul de ten si pudrele, mai ales).

Baze de machiaj

Sunt denumite si creme de baza sau creme evanescente
(vanishing cream), denumire care reflectd proprietatea lor de a
disparea rapid de la suprafaia pielii, fara a-i imprima un aspect
lucios. Aceste creme sunt creme moi, hidratante si protectoare
care, dupé aplicare, faciliteaza aderarea pe piele a produselor
de machiaj.

Formularile clasice sunt reprezentate de cremele de
stearafi, produse cu un aspect sidefat, deosebit de atractiv,
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placute la aplicare si lavabile. Aceste creme nu patrund in stra-
turile profunde ale pielii. Datorité concentratiei reduse in grasimi
i a pH-ului relativ mare, ele pot produce iritatii la persoanele cu
pielea sensibila.

Crema cu strat de trietanolamina
Acid stearic 1509
Ulei de parafina 400g
Trietanolamina 509
Apa distilata 4009

Creme pentru ingrijire

Mentin hidratarea optima a stratului cornos, forméand pe epi-
derm un film protector care nu este gras. Deoarece au un
continut mare de apa, produc un efect racoritor placut la apli-
carea pe piele datorita evaporarii apei din formula. Sunt cunos-
cute si sub denumirea de coldcreme (cold=rece, Ib. engleza).

In plus, pot contine substante care frineaza deshidratarea
(glicerol, sorbitol etc.) sau agenti pentru catifelarea pielii (alan-
toina, azulen s.a.).

Aceste creme pot fi aplicate zilnic, pe fata si pe gat, chiar si
de céatre persoane care nu se machiaza, in scopul protectiei
tegumentelor.

Ulei de masline 40,0g
Lanolind 100g
Ceard alba 03g
Cetaceu 309
Apa purificatéd 40,0g
Borax 1,09
Parfum

Farm. VICTORIA HARJAU,
farm. dr. DUMITRU LUPULEASA,
Facultatea de Farmacie Bucuregti




PARANORMAL — IGNORANTA SI NESTIINTA

MOARTEA
CLINICA

SI PERCEPTIA
LUMII

“DE DINCOLO”

In numarul anterior am descris senzafiile prin care trec cei ce se afld in faza de moarte clinicd, asa cum
rezulta din majoritatea relatarilor. De asemeénea, am fdcut remarca similitudinii intre perceplia universului din
timpul viefil $i a celei din starea de moarte clinicd, subliniind faptul c4 tot védzul, auzul, simful chinetico-
vestibular (migcare gi echilibru) stau la baza ,,cunoagterii lumii de dincolo”. Aceasta ne determina s4 privim cu
scepticism evenimentele paranormale ale mortii clinice gi sa cautdm explicatiile date de biologie si medicind.

unctia celulel nervoase este
F complexa. Ea se exprima Tn prin-

cipal prin generarea influxului
nervos, vehicularea informatiilor prove-
nite de la senzori si stocarea (me-
morarea) tuturor informatiilor. Fara a
intra in unele detalii, fac mentiunea -~
pentru neavizati — ca neurobiologia a
acumulat in ultimele decenii atat de
multe cunostinte Tncat, pe drept cuvant,
se poate vorbi de secolul XX ca fiind
secolul neurogtiinfelor.

Nasterea reprezinta patrunderea n
universul in care se desfagoara viata
noastra si inca din primele momente
refelele neuronale cerebrale vehiculeaza
informatiile senzitivo-senzoriale venite
prin analizatorii de care dispunem. In
acest fel, treptat, ludm cunostinta cu tot
ceea ce ne fnconjoara §i fiecare
eveniment-informatie este memorat.

Dar ce se intampla Tn cazul bolilor
genetice manifestate — de exemplu -
prin cecitate (lipsa vazului) sau surdo-
mutism? Cei afectatli se nasc orbi sau
surzi. Desigur, universul lor de
perceptie este mult mai limitat, el
nefiind capabili 54 vada sau sd auda
toata viata lor.

Se stie ca un orb din nastere nu
viseaza niciodata imagini, aga dupa cum
un surd din nagtere nu viseaza in sfera
auditiva (voci, cAntece), deoarece partile
din creier implicate in formarea senzatiei
de vaz sau auz nu au informatiile
referitoare la acesti analizatori.

Sa presupunem ca un astfel de caz,
genetic afectat, ar trece prin experienta
mortii clinice. Ce ar percepe 1n timpul

NN

Jfrecerii dincolo" gi ce ar povesti ,la
intoarcere“? Ar descrie lumina ,de la
capatul tunelului* Tn conditia Tn care nu
a cunoscut niciodatd senzatia de
lumina? Ar descrie culoarea alba a
vesmintelor si chipurile celor decedafi
anterior, atat timp cat nu le-a vazut — in
sens propriu — niciodata?

In unul dintre ultimele numere ale
revistei Paranormal este relatat cazul
unui om de varsta medie care a trecut
prin starea de moarte clinica i in a carui
poveste, aseméandtoare cu toate
celelalte, apar ingeri ce ii citeau ,Tatal
nostru®. Ar fi interesant ce senzatii
auditive ar fi avut acest om daca era
surd din nagtere...

Stopul cardio-respirator reprezinta,
din punct de vedere al reactiei
fiziopatologice a organismului, stresul
biologic maxim.

Mai explicit, stopul cardio-respirator
este iminenta moriii si, invariabil, el deter-
mina pierderea starii de constienta deoa-
rece creierul nu mai primeste sange.
Intr-un timp foarte scurt au loc o serie de
transformari functionale ce incearca
intr-un mod ,eroic” sa restabileasca viata.
De exemplu, se produce o eliberare ma-
siva de adrenalind endogena in sange,
apar neurosecretii (proteine secretate de
celulele nervoase) specifice acestei faze
- cum ar fi X 3-MSH -, se modifica
balanta proteinelor neuromediatoare si
neuromodulatoare.

Cunoscand acum aceste aspecte,
sd Tncercam sa raspundem la o Intre-
bare: cum se explica discrepanta intre
stresul maxim din primele clipe ale

stopului cardio-respirator gi starea de
.bine feeric" pe care o simt subiectii in
timpul mortii clinice si asupra céareia
insistda in povestirea experientei avute?

Intre multiplele tipuri de proteine
secretate in mod normal de celulele
nervoase se afld si oploidele cerebrale -
o clasé de substante cu structura chimica
asemanatoare opiaceelor. Aceste opioi-
de cerebrale, Tn timpul vietii, au rolul de a
modula transmiterea influxului nervos pe
caile neuronale ce vehiculeaza senzatia
de durere. De asemenea, ele sunt impli-
cate 7n functia de memorie, in modelarea
starilor afective, in comportament.

Sinteza opioidelor cerebrale este
determinata genetic si secretia lor la
nivelul neuronilor este cvasiconstanta.
Dar am aratat mai inainte ca in faza
stresului maxim dat de stopul cardio-
respirator se schimba ,repertoriul” se-
crefiei neuronale. Acest fapt, din punctul
de vedere al opioidelor cerebrale,
fnseamna o crestere marcata a cantitatii
acestora. Or, daca opioidele sunt
Tnrudite chimic cu opiaceele, prezenta lor
in exces (peste valorile biologice
admise) la nivelul creierului va determina
starea de bine, de placere ce insoteste
subiectiv ,irecerea cea mare”. 3

Dar mai este ceva de lamurit. In
timpul mortii clinice, omul nu este con-
stient, Atunci, de unde stie gi Tsi amin-
teste ca s-a simiit bine gi linigtit?...

(Va urma)

Dr. GHEORGHE VUZITAS,
medic neurolog
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Noi upurltll editoriale la Stiinta & Tehnica

Dr. Gheorghe Teodorescu,

dr. Alexandru Clocalteu, '

Ghid de terapie in medicina inferna
Aceasta lucrare se adreseaza, in egala masura,

medicilor tineri si rezidentilor din specialitatile de

medicina interna, ca gi studentilor din anii mari.

Autorii abordeaza principalele boli intalnite in

serviciile de medicina interna i evidentiaza numali

ceea ce este esential si modern in tratamentul

acestora.

GHID DE TERAPIE
IN

MEDICINA INTERNA

Adrian Fratila,
Cum sa ne ferim de hoti, escroci
si falsificatori

Autorul acestei carti - care lucreaza de multa
vreme in domeniul criminalisticii - isi propune sa fi
previna pe cetatenii onesti in legatura cu pericolul
reprezentat de anumite categorii de infractori,
indicand, in acelasi timp, o serie de mijloace de
aparare.

Ea nu este un curs de karate sau o prezentare a
celor mai moderne sisteme de alarma, ci se
adreseaza cetateanului simplu, care nu fsi poate
permite mijloace de protectie costisitoare, dar care, in
schimb, prin masuri elementare, poate descuraja
tentativele infractorilor.

Gheorghe Stratan,
; Galileu! O, Galileu!
ChanpheAraYy Editura Logos, Bucuresti, 1997

Una dintre rarele carti despre Galileo Galilei in
limba roména, Galileul O, Gallleu! este o creionare a
portretului de savant si de om al lui Galilei, aga cum
reise el din interventiile unor autori roméani sau al unor
traduceri In romaneste. Totodata cartea cuprinde i
unele explicaiii legate de istoria gtiintei, precum i un
breviar galileian in care s-a incercat o corelare cu
evenimente petrecute pe teritoriul locuit de romani,
Doua teme meritd o atentie sporita. Prima este aceea
a problemelor de prioritate legate de descoperirile
care i se atribuie lui Galilei. Cea de-a doua se refera
la rolul nefast al provincialismului cultural in
reflectarea vietii gi activitatii lui Galilei n cultura
romana. Scrisa intr-un stil antrenant, cartea transmite
in acelasi timp o bogata informatie stiintifica.

Galileu! O, Galileu!

}
w70

Serban Naicv,

Emil Sofron,

Stefan Oprea,

Osciloscopul catodic

(ghid practic de utilizare)
Editura tdvullloll. Bucuresti, 1997

Lucrarea se adreseaza electronigtilor, profesionisti
sau amatori, furnizand detalii functionale si construc-
tive ale osciloscopului, pentru utilizarea acestuia in
conditii de performante sporite. Trebuie evidentiata
prezenta unui capitol dedicat prezentarii tuturor
osciloscoapelor produse Tn Romania.

:

e

Electronica Pentru

forr, LiBEEH

OSCILOSCOPUL
CATODIC

ghid praviie de wilizan: -

|
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ASTRONOMIE

Anul astronomic 1998

Anul 1998 are 365 de zile. in
migcarea sa anuala de revolutie,
Pamantul se afla la distanta minima
de Soare (147 milioane km), respec-
tiv la periheliu, la 4 ianuarie, iar la
distanta maxima (152 milioane km),
respectiv la afeliu, la 3 iulie.

Mersul planetelor
vizibile cw ochivl liber

Mercur poate fi urmarita la mo-
mentele elongatiilor maxime, ce repre-
zinta departarile unghiulare maxime
fata de Soare. Astfel, elongatiile estice
au loc la datele de 19 martie (19°), 16

iulie (27°) si 11 noiembrie (23°), cand
planeta este vizibila in crepusculul serii,
deasupra orizontului vestic, iar elongatiile
vestice au loc la datele de 6 ianuarie
(23°), 4 mai (27°) si 31 august (18°),
cand planeta este vizibila in aurora
diminetii, deasupra orizontului estic.

Venus este vizibila initial ca Lucea-
far de seara. Apoi, dupa conjunctia
inferioara cu Soarele din luna ianuarie,
planeta va fi vizibila ca Luceafar de
dimineata deasupra orizontului estic,
avand stralucirea maxima la 19
februarie, iar elongatia vestica maxima
(47°) la 27 martie. La 30 octombrie pla-
neta se va afla in conjunctie supe-
rioara cu Soarele.

La 20 martie are loc echinociiul
de primavara, la 21 iunie solstitiul de
vara, la 23 septembrie echinoctiul |
de toamna, la 21 decembrie solstitiul
de iarna. Aceste patru date mar-
cheaza inceputul celor patru anotim- |'
puri astronomice.

Marte este vizibila la inceputul anu-
lui pe cerul de seara. In jurul datei de
13 mai, cand planeta se va afla in con-
junctie cu Soarele, nu va mai fi vizibila,
reaparand dupé aceasta data pe cerul
de dimineata si rasarind in continuare
din ce in ce mai devreme.

Jupiter, la inceputul anului, este vi-
zibila de asemenea pe cerul de seara,
pana in preajma datei de 23 februarie,
cand se va afla in conjunctie cu Soa-
rele. Apoi va apare pe cerul de dimi-
neata, deasupra orizontului estic, rasa-
rind din ce in ce mai devreme. La 16
septembrie planeta se afla in opozitie

in jurul acestei date. incepand cu luna
iunie, Saturn reapare pe cerul de dimi-
neata, rasarind apoi din ce in ce mai

~ Ora oficialé de vard, in avans cu
o ora fata de timpul legal roméan, se
instituie pe teritoriul Romaniei,
conform Ordonantei guvernamen-
tale nr. 20/18.08.1997, de la ultima
duminica a lunii martie pana la
ultima duminica a lunii octombrie,
ora modificata fiind ora 3.

Fazele Lunii in 1998
Luna PP LP UP IN
1 g 20 28
2 d o 19 26
3 5 13 21 28
4 a 12 19 26
5 3 . 1 19 25
6 2 10 17 24
7 a8y " g 16 23
8 30 8 14 22
9 28 6 13 20
10 28 5 12 20
11 27 4 11 19
12 26 3 10 19

cu Soarele, fiind vizibila toata noaptea.
in continuare va putea fi urmarita doar
in prima parte a noptii.

Saturn mai este vizibila la inceputul
anului deasupra orizontului vestic,
apunand imediat dupa apusul Soarelui.
La 13 aprilie, planeta se afla in con-
junctie cu Soarele, nemaifiind vizibila

devreme, |a data de 23 octombrie fiind
in opozitie cu Soarele, deci vizibila toa-
ta noaptea. Spre sfarsitul anului, pla-
neta poate fi urmarita doar in prima
parte a noptii. La 9 august, unghiul de
inclinare a inelelor lui Saturn in raport
cu Pamantul are valoarea maxima din
an (16,72° sud).

Dr. HARALD ALEXANDRESCU
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ASTROLOGIE

Previziuni astrologice
pentru Roménia

Evenimente astronomice |

Aglomerare de planete pe semnul
Pestilor (cluster), 2) configurarea unui
aspect major negativ cvadratura
Jupiter/Pluton, 3) intrarea planetei
Venus in semnul Varsatorului, 4)
manunchi de trigoane intre Pluton si 3
planete in Berbec (Marte, in domiciliu,
Mercur si Saturn), 5) mersul direct al
nodurilor lunare in primele doud
saptamani, 6) cluster pe Berbec in
28/29 martie (Soare, Marte, Mercur,
Saturn, Luna).

Luna incepe sub starea de stres a
eclipsei totale de Soare din 26 februarie,
alcatuita pe semnul Pestilor. Urmarile ei
se vor risipi in jurul datei de 5 martie ca
stare de spirit si efecte asupra psihismului
colectiv. Astfel, atat efectele eclipsei, cat
si clusterul de 5 planete pe semnul
Pestilor vor accentua starile de spirit
confuze, ftrairile afective relativ
dezordonate, dramatizarea unor situatji
mai vechi, conflictuale sau complicate. O
acuta senzatie de epuizare psihica, de
atingere a limitei rabdarii. Semnele de apa
vor fi inclinate catre somn, lacrimi,
nervozitate, instabilitate psihica, mancare
multa, alcool, calmante.

Inceputul acestei luni prezinta insa un
potential i mai periculos pentru gesturi,
fapte, actiuni, initiative, declaratii, optiuni.
Este vorba de cvadratura Jupiter/Pluton,
un aspect mai rar i nociv pentru toata
lumea si pentru toate sectoarele de viata
publica. Din acest motiv, inceputul lunii
este si mai tensionat, el putnd s& aduca
scandaluri, rupturi in planul relatiilor
personale, insuficient motivate, dar
zgomotos consumate (divorturi, parasiri),
cat si in planul relatiilor publice (in partide,
sindicate, in marile firme sau in ministere).

Un aspect de abuz, de injustifie colec-
tiva, de forfare a notei din punct de vedere
legislativ sau normativ poate fi cauza
unor actiuni revendicative sau de protest
public.

Sansele de infelegere sunt minime,
fragile, instabile.

Perioda de cateva zile din jurul datei
de 10 martie este mai echilibrata, relativ
mai armonizata sau cel putin corectata
de mai multe vibratii dispuse pe grupe de
cate 3 planete (Varsator, Peste, Berbec).
Intre idei si gesturi poate sa apara oare-
care coerenta sau eficienta. Vor fi
avantajati Berbecii si Varsatorii.

A doua decada a lunii se sfargeste si

 MARTIE

mai armonios, Uranus fiind punctul focar al
unui triunghi al oportunitatilor, al micilor
sanse, al rezolvarii problemelor marunte, al-
catuit de o seama de planete din Varsator,
Berbec si Sagetator, adica chiar pe Pluton
disonant. Cvadratura de care vorbeam are

| toate sansele de a fi blocata pentru aproxi-

mativ o saptamana cu maximum de

| potential in jurul datei de 20 martie.

treia parte a lunii este mai amorfa si este
dominata din nou de zbuciumul provocat
de Jupiter/Pluton.

Trebuie subliniat ca Jupiter merge
foarte repede in acest rastimp, aducand o
suita de evenimente bune n intentii, unele
chiar si concretizandu-se ca atare, sau
macar punand premisele unor rezolvari pe
cale legala ori juridica ale unor nedreptati.

Atentie pentru toli cei care au comis in-
calcari ale legii sau sunt in urmarire pena-
la, caci Pluton, care tainuieste o serie de
fapte reprobabile, este vulnerabil. O serie
de dezvaluiri, demascari spectaculoase
pot aparea in toata aceasta luna, multe
dintre ele fiind rezolvarea sau finalizarea
unor procese si anchete carora nu mai
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credea nimeni ca li se va da de capat.

Previziuni politice

Inceputul acestei luni sta sub semnul
unor lungi discutii legate de protectia
sociala si de sénatatea publica.

Justitia va incerca sa rezolve dosare,
anchete si va da verdicte surprinzatoare.
Comunicarea, in general, va fi afectata de
rigiditatea planetelor din Berbec din a
doua jumatate a lunii, cand certurile se vor
intensifica in toate domeniile de activitate
publica, dupa ce au stat sub semnul
neintelegerii, sentimentelor ranite, con-
fuziei, nehotaririi, ambiguitatii ori
exagerarii unor stari de fapt.

n primele zile ale lui martie, Venus pe
casa natiunii va aduce o sansa de echi-
libru politic. Se vor inregistra una sau mai
multe scrisori deschise, chemari publice la
solidaritate, manifeste, declaratii de
principii care vor starni destul de multa
simpatie in randul unora.

Primele 10 zile sunt extrem de
tensionate, perioada din jurul datei de 20
este mai armonioasa, ultimul decan este
divergent si pe alocuri incendiar la
capitolul discutii, schimb de idei.

Ultima parte a lunii ii favorizeaza pe
cei nascuti in semnul Berbecului.

Perioada 20-30 martie poate aduce in
prim-planul atentiei, simpatiei sau im-
portantei publice un nativ din zodia
Pestilor, care va incerca sa faca
dreptate, sa echilibreze situatia ori caruia
sa i se dea dreptate.

Sansa unui ajutor financiar pentru
Romania este sporita tot in jurul datei de
20 martie, dar dupa destul de multe

tratative si conditii greu de dus la inde-

plinire, dar asumate de catre liderii
puterii pentru a iesi din situatie.

Ultima decada a lunii martie poate fi
insofita de revolte, greve, proteste.

Casa invatamantului nu este bine
aspectata, iar vacanta de primavara poate
veni cu nemuliumiri ale cadrelor didactice
sau ale elevilor si studentilor. Cu siguranta,
o masura legislativa va sfasia sistemul
educational si institutiile de invatamant din
tard. Ultimele zile ale lunii martie mai aduc
cvadratura Jupiter/Jupiter pe casa banilor
natiunii, a artelor si spectacolelor. Aceasta
inseamna ca o masura legislativa poate
prejudicia viata culturala si artistica (ori
poate o greva a diferitelor sectoare de
activitate culturala).

URANIA
vd doregte ,Drum drept gi luming®

. _—




ASTRONOMIE

IN CAUTAREA
MARILOR PLANETE

Privifi cerul Instelat intr-o noapte senind: cite planete vedefi rétdcind printre stele? Doar cincl: Mercur,

Venus, Marts, Jupiter, Satum. Dacd mai addugdm la acest fastuos

cortegiu propria noastré planetd, vom

avea Imaginea Sistemului Solar aga cum era el cunoscut pané In secolul al XVli-lea. Atunci Gallleo
descopersea alte patru noi corpuri In jurul lui Jupiter, dovedind astfel cd familia Soarelui este mult mai bogats
decét ceea ce zdrim nol. Era o epocé de mari descoperirl astronomice.

stronomul J.-D. Cassini (1625-
A 1712), primul director al Obser-

vatorului din Paris, deducea
diametrul orbitei Paméantului cu ajutorul
paralaxei lui pe Marte. Astronomii lucrau
intens la observatoarele din Paris si
Greenwich, facand o multime de obser-
vatii gi stabilind noi teori.

Performantele masuratorilor astro-
metrice cunosc si ele un succes spec-
taculos (precizii de peste 15 ori mai mari).
Ch. Huygens explica in 1655 forma spe-
ciald a lui Saturn si-i descopera primul
satelit. Dar lumea satelitilor abia incepea
sa fie cunoscutd; intre 1671 si 1684 J.-D.
Cassini gaseste alti patru satelifi si se
grabeste sa-i scrie o scrisoare speciala lui
Ludbvic al XIV-lea pentru a-i confirma ca
majestatea sa poate fi considerata de
acum un adevarat simbol al cerului, atat
timp cat 14 nu este doar numarul care-i
insofeste numele, ci gi numarul corpurilor
mobile de pe cer - altele decat Pamantul,
Soarele si Luna (daca ar fi fost
descoperite doar 11, ar fi fost adaugate si
cele trei?).

Uranus:
o planeta controversata

Astronomii masurasera deja cat se
poate de bine Pamantul, contribuind astfel
la definitivarea legii lui Newton. Printre
specialigtii vremii se afla Herschel (1738-
1822), care construise telescoape puterni-
ce, destinate descoperirilor astrale. El
nota: .

Multi astronomi s-au straduit sa
gaseascd distania la o stea fixa...; aceste
doud stele,... desi par atit de aproape una
de cealalta, difera totugi mult in mag-
nitudine, astfel ca le-am putut distinge.

Asa a inceput Herschel cautarea de
perechi de stele: una stralucitoare (credea
ca se afla aproape) si alta slaba (credea
cad este mai departe de steaua stra-
lucitoare). El gi-a indreptat telescopul sau
de peste 2 m catre z Tauri si a consemnat
in Jurnal:

Marti, 13 martie... este fie o stea ne-
buloasa ciudata, fie, poate, o cometa.

Si:
Sambata, 17 martie 1781. 11 h. Am
cautat cometa sau steaua nebuloasa.

Cred ca este cometa, pentru ca si-a
schimbat locul...

In acest timp Maskelyne Ti scria lui
Messier, care trimisese observatiile sale:

“Ma surprinde in continuare aceasta
cometa care nu are nici unul din semnele
caracteristice ale unei comete si care nu
seamana cu nici una din cele 18 pe care
le-am mai observat pana acum’.

Cel care a recunoscut ca este vorba
de o noua planeta a fost Lexell (1740-
1784), un rus care locuia in acea vreme in
Anglia, iar Herschel a primit o medalie
pentru “descoperirea unei noi stele”;
despre planeta, vorbeste insa abia in anul
1783, an ce s-a dovedit norocos pentru
Herschel: el descopera doi sateliti ai
“planetei sale”, Oberon si Titania. In 1790
si 1794 are impresia ca alfi patru satelifi
inconjoara planeta; observatiile ulterioare,
mai ales cele facute de misiunea Voyager,
nu confirma presupunetile lui Herschel,
evidentiind insa alti sateliti. Herschel
crede chiar ca a vazut un inel in jurul lui
Uranus, dar asta este o alta poveste.

Neptun:
succesul triumfal al lui Newton

incercand sa stabileascd teoria
migcarii lui Uranus, astronomii constata
unele anomalii.

Noul obiect primise numele de Uranus
la sugestia lui Bode (1747-1826). Deoare-
ce avea magnitudinea 6 (limita vizibilitatii
cu ochiul liber), multi astronomi s-au intre-
bat daca nu fusese observat gi in trecut.
Raspunsul a fost cel afirmativ: Uranus
fusese observat deja de mai multe ori. Pri-
mul care a incercat a fost probabil Bode,
urmat de Oriani, Zach si Méchain; dar cel
mai suprinzator a fost cdnd Lemonnier
(1715-1799) a descoperit trei observatii
ale lui Uranus chiar in caietele sale. In
Franta, cea mai intensa cercetare a vechi-
lor arhive a fost facuta de Bouvard (1767-
1843), drept omagiu adus predecesorilor.

Fiecare era gata sa explice de ce
astronomii renumiti din trecut nu au facut
observalir destul de bune. Pe de alta
parte, Uranus, urmandu-gi drumul spre
bolta cereasca, nu a urmat... prezicerile lui
Bouvard. Si atunci a inceput... vanatoarea
dupa planeta.

Primul este probabil Bessel de la

Observatorul din Kénigsberg in 1840. Cel
de-al doilea pare a fi Adams; fiind inca
student in 1841, si-a inceput cercetarile
doi ani mai tarziu. Cel de-al treilea a fost
Le Verrier, care a scris (1845):

Exista la marginea sistemului nostru
planetar un astru caruia nu i-am putut
calcula pdnd acum miscarea cu precizie...
Aceastd discordanta ii preocupa cu
adevarat pe astronomi... s-a mers pana la
a se presupune cd, la aceasta enorma
distanta de Soare, legea gravitatiei ar
putea sa piarda ceva din rigoarea sa.

La 31 august 1846, Le Verrier a publi-
cat o lucrare sub titlul Asupra planetei ca-
re produce anomaliile observate in misca-
rea lui Uranus - Determinarea masei sale,
a orbitei sale si a pozifiei sale actuale. Le
Verrier compara diferentele intre obser-
vatiile pentru intreaga perioada (1690-
1845) cu noua teorie si trage concluzia:

Séd speram doar ca astrii de care
vorbeste Clairaut nu vor fi toli invizibili; ca
ddca hazardul a facut sa-I descoperim pe
Uranus, vom reugi sd vedem planeta a
cdrei pozitie am determinat-o.

Le Verrier are incredere in legea lui
Newton gi in propriile sale calcule. El recu-
noaste ca observarea definitiva a fost fa-
cuta la Berlin de Galle (1812-1910) si
D'Arrest (1822-1875), folosind harta eclip-
titicii a lui Bremiker (1804-1877), care abia
se publicase, dar nu fusese inca trimisa
observatorilor. Scrisoarea lui Galle catre
Le Verrier este datata 23 septembrie
1846, cu: raspuns la 1 octombrie. Urmea-
za scrisori de felicitare, dar si unele
regrete:

Regret foarte mult ca, datorita marii
distante dintre Paris gi Pulkovo, nu am
fost primul sa va anunf ca Neptun se afla
[cu adevarat pe cer (Otto Struve, 14 oct.
1846).

Le Verrier, ca gi Adams si Bessel, gu
s-a ingelat presupunand ca legea lui
Newton era valabila chiar si atat de
departe de Soare.

Pluton:
o descoperire programata
Cea de-a treia descoperire a unei mari
plane:e in Sistemul Solar a avut loc
aproape la un secol dupa cea a lui
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Neptun, dar a fost influentaté de aceasta..

Lucrand intens la Teoria sistemului
planetar, Le Verrier constata ca Mercur
prezinta unele particularitati pe care nu le
putea explica (periheliu avea o anomalie a
migcarii sale de 38" pe secol). S-a gandit
ca ar putea exista o planeta perturbatoare
undeva in interiorul orbitei lui Mercur. In
timp ce el prezenta aceasta ipoteza in-
tr-un memoriu (septembrie 1850), un
fizician, de asemenea astronom amator,
afirma ca ar fi observat la 29 martie
trecerea unui corp necunoscut peste
discul Soarelui.

Eclipsa totala de Soare care a urmat
nu a confirmat ipoteza. Dar febra desco-
peririi noii planete cuprinsese deja in-
treaga lume astronomica; pla-
neta capatase chiar i un nume:
Vulcan. In ciuda suportului moral
din partea lui Adams, care
presupunea mai multe mici
planete in loc de una singura
(1876), Le Verrier a murit in anul
urmator fara sa fi cunoscut expli-
catia pe care o cunoastem azi -
efect al relativitatii. Istoria nu se
repeta niciodata. ..

Douazeci de ani mai tarziu,
Percival Lowell (1855-1916) s-a
gandit la alta mare planeta: desi
luase in considerare perturbatiile
lui Neptun, in migcarea lui
Uranus ramaneau totusi unele
mici anomalii. In aceasta vana-
toare, Lowell il urmeaza pe
Laplace, cu unele modificari pe
care le introdusesera Ponté-
coulant, Le Verrier si Tisserand,
folosind ultimele dezvoltari inclu-
se mai ales in Mécanique
Céleste publicata de Tisserand
intre 1889 si 1896. In 1915,
Lowell scria in memoriul sau - O
planeta transneptuniana:

Chiar pe cand mecanica
cereasca a lui Le Verrier si
Adams a dus la descoperirea
care a uluit lumea, a lui Neptun,
o credinfd a existat in urma
acestui succes: ca mai exista si
alte planete dincolo; ele asteapta doar sa
fie descoperite.

La mijlocul anilor 90 ai secolului trecut,
a fost construit in Arizona Observatorul
Lowell. Lowell insusi a cercetat timp de doi
ani asa-numita Planeta X. Au fost exa-
minate, fara succes, mai bine de 400 de
placi fotografice. In 1911 o alta cautare a
fost facuta cu un mare telescop, iar placile
au fost examinate cu cel mai modern
comparator al epocii. Principala campanie,
lansata in 1914, a permis sa se obtina,
pana in 1916, aproape o mie de placi in
zona cerului prezisa de Lowell. Acesta
moare insa in 1916, descurajat $i obosit.

In 1929, a fost instalat un alt in-
strument pentru “asaltul final asupra

necunoscutei in regiunile exterioare ale
Sistemului Solar”, Descoperirea a venit la
18 februarie 1930, cand Clyde Tombaugh
a comparat placile inregistrate la 23 si 29
ianuarie. Directorul Observatorului Lowell
a anuntat noua planeta la 13 martie, zi
menita sa coincida cu cea de-a 149-a
aniversare a lui Uranus descoperit de
Herschel si cu a 75-a aniversare a nagsterii
lui Percival Lowell.

Ca si in cazul lui Le Verrier si Adams,
a aparut o controversa privind predictia Iui
Lowell, ca si una facuta de Pickering in
1919. Pe baza unei orbite calculate pre-
liminar, au fost gasite observatii dinainte
de descoperire, ca gi in cazurile pre-
cedente. Cele ale lui Pluton erau de Ia

Observatorul Uccle din 1927 si pe doua
placi luate in timpul campaniei din 1914-
1915 la Observatorul Lowell. Pluton
fusese de asemenea observat la date
intermediare, in diferite observatoare. $i
totusi aceasta nu a oprit controversa. In
Franta, Kurganoff (n. 1912) a favorizat
predictia lui Lowell. Tombaugh a cautat
fara succes, intre -50° si +50° in declinatie
timp de 14 ani.

Controversa se referea la masa lui
Pluton - despre care Lowell presupunea
ca ar explica perturbatiile lui Uranus -
gasita de a fi de peste 6 ori mai mare
decat masa Pamantului. Controversa s-a
incheiat doar la sfarsitul lui 1978, cand

Christy a descoperit un satelit al lui Pluton
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la statia Flagstaff a Observatorului Naval
US, iar Harrington i-a calculat o noua
orbita. Noile calcule stabilesc o masa
pentru Pluton de ordinul a doar cateva
miimi din masa Pamantului; cu alte
cuvinte, devine cert ca aceasta nu este
planeta prezisa de Lowell.

Uranus, Neptun, Pluton

“Istoria” acestor trei mari planete
dovedeste cét de diferite pot fi caile care
duc la descoperiri atat de importante.
Descoperirea lui Uranus isi are originea in
cautarea unui raspuns care nu s-a dat,
timp de peste un secol, la o intrebare.
Fiind un scrupulos observator, Herschel a
observat imediat migcarea neobignuita a
unui obiect, de la o noapte
senina la alta, in 1781, Lemon-
nier nu a fost cu siguranta atat
de meticulos, nevazand nimic
inainte de ianuarie 1769,

Descoperirea lui Neptun a
rezultat din toata munca dusa in
timpul secolului al XVIil-lea care
a urmat dezvoltarii legii lui
Newton, consecintele sale fiind
serios studiate de d'Alembert,
Euler, Clairaut si altii.

Consecinta a cautarilor
orientate ale Iui Galle si d'Arrest
in 1846, din prezicerea lui Le
Verrier, descoperirea ar fi putut
proveni la fel de bine din valorile
lui Adams.

Descoperirea Iui Pluton este
in aparenta legata de caile
precedente de descoperire: o
predictie (a lui Lowell) si o cau-
tare meticuloasa (a lui Tom-
Obaugh). Dar acum se stie ca
obiectul descoperit in 1930 este
altul decét cel prezis; pe de alta
parte, cautarile pentru obiectul
prezis au dus la descoperirea
altuia, care este probabil unicul
sub magnitudinea 14. In era
spatiala, multe alte noi obiecte
au fost descoperite printre marile
planete sau in jurul lor; au fost
vazute de asemenea inelele
marilor planete, dar nici o alta mare
planeta nu a mai aparut dupa Pluton.

Concluzii? Existd cel putin una,
sugerata de fabulistul francez La
Fontaine. El imagineaza un plugar care,
aflat pe patul de moarte, le spune fiillor sai
cd are o comoard ascunsa pe campul
sau. Ei sapa si sapa, fara sa dea de nimic;
urmarea a fost insa... o recolta grozava.

Cei ce fac cercetari nu géasesc
intotdeauna comoara pe care o cautd, dar
descopera intotdeauna ceva.

Dr. MAGDA STAVINSCHI
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(...) Regina din Saba insé, auzind de slava lul Solomon cea In numele Domnului, a
venit sd- Incerce cu cuvinte greu de Injeles. Venind ea la lerusalim cu
foarte mare bogéifie: cu cdmile cédrcate cu aromate gl cu mare mulfime de aur gl de
pletre scumpe, a mers la Solomon gl s-a sfétult cu el pentru tot ce a avut ea la Inimé.

Sl la dazlegat Solomon toate vorbele el gi n-a fost vorbéd adéncé pe care sé
n-o cunoascd regele gl sé nu o dezlege.

VéizAnd deci regina din Saba toaté Infelepciunea lul Solomon, casa care a zidit-o e,

bucatele de la masa lui, locuinta robilor lul, rAnduiala sluglior lui, Tmbrécéimintea lor,
pahamicil lui i arderlle de tot ale Jui care le aducea Tn templu Domnului, n-a putut s
se mal stipdneascd, gl a zis regelelul: «Adevdrat este ce am auzit eu In fara mea de

lucrurile tale gi de ta; Insd eu nu credeamn vorbels, pand n-am venit gi
n-am vézut cu ochli mel; gl latd, nici pe fumétate nu mi se spusese; tu al

8l bogéifle mult mail mare decat cum am auzit eu. Ferice de oamentl til g/ de aceste

slugi ale iale, care toideauna Tji stau Inainte gi asculté Infelepciunea tai.

(...) 8i la dérult ea regelul o suté douézec de talanii de aur gl o mulfime de aromate
gl de pletre scumpe; niciodats nséd nu | s-au adus atét de multe aromate céte a dérut

egina din Saba, ne spune Cartea
R Regilor din Vechiul Testament, a

venit la lerusalim pentru a-l |

cunoaste pe inteleptul rege Scloman
(970-931 i.e.n.), care a stiut sa i
raspunda la toate intrebarile. A venit
dintr-o fara misterioasa, strabatand
desertul si aducand cu ea aur, mirodenii
si pietre pretioase.

Mitul

Timp de trei milenii, mitul reginei din
Saba a cunoscut un destin extraordinar.
Exista, de pilda, o legenda africana,
conform careia suverana, cunoscuta
sub numele de Makeda, era originara
din Axum, capitala primului regat etio-
pian. Ca in Vechiul Testament, ea a
plecat sa se intalneasca cu regele Solo-
mon. Legenda mai spune ca, dupa un
ospat fastuos, regina a trebuit “sa se su-
puna dorintei regelui”; noua luni mai
tirziu, ea a dat nastere unui fiu, Menelik,
intemeietorul dinastiei etiopiene.
Aceasta versiune a legendei reginei din
Saba dateaza din secolul al Xlll-lea si

regina din Saba regelui Solomon (...).
1, Regi 10, 1-10

are |la baza probabil o colonizare a
Etiopiei de céatre regatul Saba. In traditia
araba, regina apare sub numele de
Balkis. In Coran se povesteste ca intr-o
zi Solomon, care intelegea limba
animalelor, a auzit vorbind o pasare;
aceasta spunea ca a descoperit un
regat fara nume. In acest regat - condus
de o femeie - oamenii nu credeau in
Allah, dar erau foarte bogafi si se
bucurau de binefacerile civilizatiei.
Chemata de Solomon, regina din Saba
s-a intilnit cu acesta si s-a convertit la
‘adevarata credintd”. Am vazut ce spune
Biblla despre aceasta intélnire. In evul
mediu, imaginea reginei, asociata regelui
Solomon, apare adesea in miniaturile
care impodobeau bibliile si pe fajadele
catedralelor gotice europene, intalnirea
lor simbolizand convertirea paganilor.

Realitatea

Dar, ca de multe ori de altfel, mitul se
bazeaza pe realitatea istorica. Tara regi-
nei din Saba a existat cu adevarat; era
una dintre cele patru formatiuni statale

(Saba, Main, Kataban, si Hadhramaut)
situate in Peninsula Arabia, pe teritoriul
de azi al Yemenului. Arheologii sunt de
parere ca era cel mai cunoscut, cel mai
vechi si cel mai puternic dintre acestea,
reusind, cu timpul, s ii domine pe vecini.
Peninsula Arabia era pentru antici
un fel de paradis terestru, o regiune
misterioasa, ultima fasie de pamant
locuitd in sud, cum credea Herodot. Din
acest capat de lume proveneau produ-
sele cele mai pretioase din epoca, mult
cautate in lumea mediteraneana: smima
si tamaia, dar si alte mirodenii, folosite
in cult, pentru Tmbalsamare, ca gi in
medicing, in cosmetica sau in bucatarie.
Pe ele si-au cladit bogatia statele arabe
si mai ales regatul Saba. Pliniu spune
ca tamaia cumparata in Peninsula Ara-
bia era vanduta de cincizeci de ori mai
scump la Alexandria, Atena sau Roma.
Datorita pozitiei sale strategice,
Marib, capitala regatului Saba, controla
drumul de caravane ce se indreptau
cétre Palestina si Egipt. Cu céastigurile
realizate din comerful cu mirodenii, in
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Saba s-au inél{at cetati cu palate somp-
tuoase si au putut fi executate mari lu-
crari de irigare a terenurilor, care au
transformat desgertul intr-o adevarata
gradina, parfumata, desigur, cum ne
spune si Diodor din Sicilia, de mirosul
arborilor din care se obtineau, dupa un
adevarat ritual, pretioasele aromate.
Féara indoiala, una dintre constructiile
cele mai impunatoare era digul de la
Marib, inaltat in secolul al Vi-lea i.e.n.
pe raul Adhanat. Apele lacului de acu-
mulare creat astfel intre doi munti permi-
teau irigarea a mai bine de 5 000 ha: fai-
moasele gradini din Saba, care i-au adus
numele de Arabia Felix, au existat decil
In secolul al Vl-lea e.n., dupé o serie de
ruperi succesive, digul a fost distrus
definitiv de apele lacului de acumulare.
Traditia araba spune ca aceasta ca-
tastrofa a fost o pedeapsa si ca locuitorii
regatului Saba au platit in acest fel pen-
tru.ca isi intorsesera fata de la Profet...

Regatul sabeilor a fost mai intii un
stat teocratic, condus de un principe-
preot (mukkarib), dar incepéand cu seco-
lul al V-lea i.e.n. suveranul poarta numai
titlul de rege (malik). Organizarea tribala
este inca puternica; triburile, pe care le
uneau interese comune si un acelasi zeu
protector - Athtar - igi pastrau auto-
nomia. Aceasta tara fabuloasa de la
marginea desertului a depins de negotul
cu smirn& si tamaie; ea a disparut de pe
scena istoriei dupa ce mirodeniile au
inceput sa fie transportate pe calea
apelor, in secolul |. Caile terestre au fost
abandonate, iar beduinii care traiau din
cresterea camilelor s-au trezit intr-o
situatie precara si au inceput sa atace
cetatile de pe drumurile de caravane,
profitand de altfel si de situatia tulbure
din zona.

Perioada regilor din Himyar este
ultima epoca din istoria sabeilor. Acest
ultim mare regat din sudul Arabiej
cantrola, in secolul |, porturile Marii
Rosii in care se incarcau corabiile cu
mirodenii. Cu timpul, acesta isi va extin-
de dominatia asupra intregului teritoriu
al Yemenului de astazi, pana la ocupatia
etiopiana, la inceputul secolului al VI-lea.
Desi puternici, suveranii himyariti nu
aveau cultura si prestigiul regilor din Sa-
ba, de aceea si-au asociat numele aces-
tuia la titulatura lor si i-au adoptat limba.

Vestigiile arheologice
confirma spusele

legendei

lata ca istoria gi mitul se impletesc:
pe de o parte, un regat care a devenit
bogat datorita smirnei si tamaiei, pe de
alta parte, o regina care s-a intalnit cu
celebrul Solomon, venind la lerusalim
cu o caravana de camile incarcate cu
mirodenii. Arheologii nu au insa mare
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lucru la indemana pentru a deosebi
legenda de realitate: in Yemen vestigiile
sunt rare si putin accesibile. Siturile
arheologice, devastate de-a lungul
secolelor, nu sunt decit niste ruine
acoperite de nisip. Studierea lor, ince-
puta sporadic in secolul trecut, a fost
intrerupta multa vreme din cauza situa-
tiei politice tulburi. Cea mai mare parte a
informatiilor se bazeaza pe marturiile
autorilor din epoca clasica. Dar aceste
texte nu le permit specialistilor sa
cunoasca vremurile mai indepartate.

Arheologii americani care au sapat
in anii ‘50 in regiune sustineau ca istoria
regatelor din sudul Arabiei incepe in
secolul al X-lea i.e.n., epoca in care a
trait Solomon, al treilea rege al Israelului.
Alti specialisti, printre care si cei francezi,
resping aceasta ipoteza, bazandu-se in
special pe epigrafie. In Yemen au fost
descoperite numeroase inscriptii
monumentale; zeci de mii de texte care
au scapat de distrugere pentru ca pie-
trele pe care erau gravate au fost refo-
losite. Se pare ca stilul acestor inscripfii
imita grafia geometrica greaca din
secolul al Vi-lea i.e.n., asa ca cele patru
regate nu au putut sa joace un rol insem-
nat inainte de secolul al V-lea i.e.n.
Aceasta teza a predominat pana nu de
mult, dar in anii ‘80, cercetarile au fost
reluate in regiunea Jawf, unde se aflau
in antichitate regatele Saba si Main.
Arheologii au descoperit ceramica da-
tand din secolele X si IX i.e.n.si vestigii
ale unor constructii din piatrd si
caramida. Ultimele sondaje arata ca ele
apartineau unor adevarate cetati forti-
ficate, datand din secolele XV si Xl|
i.e.n. Deocamdata insa, specialistii nu
au raspunsul la intrebarea daca regate-
le existau in acea epoca.

Regina din Saba, care parea ca
apartine esentialmente legendei, a
devenit in ultima vreme foarte impor-
tanta pentru arheologi, mai ales in diver-
gentele care i-au opus multa vreme in
legatura cu stabilirea cronologiei siturilor
din regiune. Oricum, ideea unei suvera-
ne care a domnit in Peninsula Arabia nu
mai pare extravaganta; textele vorbesc
de mai multe femei care au guvernat
populatiile din zona in epoca antica,
chiar daca nici un text nu mentioneaza o
regina in secolul al X-lea i.e.n. Cer-
cetarile continua insa. A existat intr-ade-
var regina din Saba? lata ce afirma
arheologul francez Rémy Audouin: “Daca

| m-ati fi intrebat acum cinci ani daca

regina din Saba a existat, v-as fi raspuns:
mitul a existat, dar in ceea ce priveste
restul nu avem nici o dovada. Astazi, va
spun ca ea ar fi putut sa existe”.

LIA DECEI
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ompus dintr-o baza gilindrica
c (1,22 m x 1,4 m), realizata din

materiale compozite, pe supra-
fata careia sunt aplicate celulele
solare, si trei brate de 2,5 m lungime,
pe care este montata aparatura stiin-
tifica, Lunar Prospector este o micuta
nava spatiala, stabilizata pe orbita prin
intermediul unei migcari de rotatie,
controlata de sase propulsoare
auxiliare. La bordul sau nu se gaseste
nici un computer, parametrii traiectoriei
sunt trimisi si analizati pe Pamant,

comanda zborului fiind asigurata de o
legatura telemetrica de 3,6 kb/s. Restul
comunicatiilor sunt asigurate de doua
transpondere (dispozitiv automat care
transmite un anumit semnal, imediat
dupa primirea unui mesaj declansator;
transmitter + responder), utilizand
doua tipuri de antene, una omnidi-
rectionala, de castig mic, i una de
castig mediu...

Lunar Prospector, construit de
Lackheed Martin Missiles and Space,
a fost pus pe orbitd de racheta
purtatoare Athena |l, dezvoltata de
Lockheed Martin Astronautics, pe data
de 6 ianuarie 1998. In mai putin de o
luna el urmeaza sa inceapa furnizarea
unor informatii - se spera - edificatoare
cu privire la resursele, structura gi - de
ce nu? - originile singurului satelit
natural al Pamantului. Prima chestiune
asupra careia trebuie sa se faca
lumina se refera la posibila prezenta a
apei - sub forma de gheata - in anu-
mite cratere din zonele polare. Impor-
tanta unui raspuns pozitiv este inutil
de subliniat. Intreaga strategie de
explorare viitoare a Lunii depinde de
gradul in care putem accesa resursele
deia existente la fata locului...

Lunar Prospector a fost destinat
survolarii solului lunar la altitudine
joasa (de la 100 km pana sub 10 km)
si pe arbite polare, cu scopul inves-
tigarii compozitiei suprafetei si a
posibilelor depozite de gheata. Se mai
urmaresc: masurarea campului mag-
netic si a celui gravitational, precum si
studierea evenimentelor legate de
emisia de gaze provenind din interiorul
Lunii si generate de activitatea ei
tectonica. Se spera ca datele pro-
venite din primii trei ani ai misiunii vor
permite realizarea unei harti detaliate
a suprafetei lunare.

La dispozita cercetatorilor de la
NASA se gasesc un spectrometru de
radiatie gama si un spectrometru neu-
tronic, folosite pentru determinarea
abundentelor naturale ale elementelor
ce intra in compozitia solului selenar.
Este cea mai eficace metoda de
inventariere a resurselor exacte pe
care ni le poate oferi Luna, dar si un
puternic instrument de studiu al
evolutiei crustei lunare si al impactului
activitatii vulcanice. Spectrometrul
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neutronic va fi utilizat in egald masura
pentru localizarea oricaror urme
semnificative de gheata, care s-ar
putea ascunde in zonele polare, aflate
permanent in umbra...

Experimentele realizate cu ajutorul
magnetometrului si al reflectometrului
electronic vor adanci intelegerea
paleomagnetismului lunar si a gradului
in care acesta a fost si/sau este
afectat de impactul cu diversii
meteoriti.

Spectometrul de radiatie alfa va
cauta sa puna in evidenta scurgeri de
radon (sau poloniu - care rezulta in
urma injumatatirii radioactive a
radonului), identificandu-se astfel nu
numai una dintre componentele rare-
fiatei paturi atmosferice, dar, in functie
de frecventa si amploarea acestui gen
de evenimente, se va putea
caracteriza si nivelul atins actualmente
de activitatea tectonica lunara.

Experimentul Doppler va utiliza
transponderele mentionate anterior
pentru a determina infinitezimalele
abateri de la traiectorie, generate de
discontinuitatile campului gravitational
lunar. Aceste date ne vor oferi cheia
catre ,miezul" Lunii si, combinate cu
studiile topografice, vor permite
modelarea structurii crustei selenare,
a asimetriei sale globale, precum si a
structurii bazinelor de sub suprafata...

Lunar Prospector este inca un
semn de intrebare pe care oamenii
I-au aruncat in cosmos. Intrebarea
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este insa alta decat de obicei. Nevoile
sunt altele. Cunoasterea pura nu ne
mai satisface. Ne trebuie resurse.
Acum! Vrem luna de pe cer.

DAN MIHU
La realizarea acestui grupaj au
contribuit
ALEXANDRA DORGO
§i SILVIU PARAGINA

1 lanvarie 1998,
10:00 a.m. EST

Astazi, la ora 05:45 a.m. EST, comenzile

e B ””n;"?;"‘;; ithrion
te in reg s-ainceput
numaratoarea La exact 06:45
a.m. EST cele doua motoare:
ale navei gi-au inceput narea
mﬁwmmmﬁm :
Tncetini vehiculul si a-! plasa pe o
‘circumlunara. Manevra a luat sfarsi
07:17 a.m. EST. O analiza preliminara
indica stabilizarea navel peuomiﬁeu
perioada de 11,8 ore, fa;adecshmm'

G el

:ﬁanamﬁdemwmvmm5
,sxisfapmb!ml]’ e de com

Urm:




STHNTA
il HNIGA

I.IIIAI PROSPECTOR

Lunar Prospector, destlnat n excluslvitate cercetérll
gtlingifice, este primul aparat leftin (51 de mlilloane dolarl -
ia nivelul anulul 1992) dintr-o intreagé serle-preconizata de
NASA gl intemelaté pe principlul “mal rapld, mal bun, mal
leftin”. Structura simpla gl robust# a sondel, designul séu
gl,n general intreaga conceptle a mislunll llustreazi cu
prisosinté aceste caracteristicl.
(Amdanunte in pag. 62)




