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EPITORIAL

'CREDINTA IN STIINTA

lata si dezbatuta indelung. S-a nascut o data cu dezvoltarea fizicii

teoretice si elaborarea modelelor despre Univers. Teoria relati-
vitatii si mecanica cuantica au revolutionat perceptia noastra fata de
spatiu-timp, adica fata de realitate. As concentra ideea de religiozitate
a stiintei intr-una din afirmatiile lui Stephen Hawking din Visul lui
Einstein si alte eseuri: ,,... ceea ce noi consideram drept realitate este
conditionat de teoria la care aderam.” $i, inca, ,,daca tot ceea ce
consideram noi ca fiind real depinde de teoria adoptata, cum putem
face din realitate baza filozofiei noastre?". Este o teza care il poate
pune pe Hawking in pozitia desueta acum de instrumentalist sau
pozitivist, dar aceasta pare a fi unica gansa pentru cautatorul ce bate la
portile intelegerii Universului.

Chiar daca o carte de popularizare ca Scurta istorie a timpului,
elaborata de acelagi Hawking, ar putea deveni o carte de cult,
stiinta nu va fi niciodatad dogma. Ea pretinde credinta, dar ca rezultat al
cercetarii. Acest lucru nu este comod pentru publicul larg.

Fiecare isi pune intrebarea ,,De unde venim si incotro mergem?*.
Este mult mai nefrustrant sa accepti prezenta unui Creator divin gi sa
crezi in legenda lui decéat sa patrunzi esenta conceptului de , timp
imaginar” introdus de Hawking in cautérile sale pentru o teorie
complet unificatd. Dacé aceasta teotie s-ar adeveri, vom putea opta
care sunt planurile lui Dumnezeu? Acesta ar fi adevaratul triumf al
rasei umane. Hawking si, desigur, nu numai el, este optimist: el
apreciaza ca exista o sansa de cincizeci la suta ca legile inca
nedescoperite ale fizicii sa fie formulate in urmatorii douazeci de ani.
Atunci va fi posibil de determinat CUM a inceput Universul,

Un fapt mai aproape de civilizatia de care ne bucuram este acela ca
publicul percepe stiinta prin progresele tehnologice care conduc la
cresterea nivelului sdu de viata. Paradoxul consta in aceea ca acelasi
public nu are incredere in stiinta deoarece nu o intelege. Dar din dog-
mele religioase ce gi cat pricepe? Cred ca aici vina este a fizicienilor
ingisi: nu poti fi propovaduitorul unei credinte daca nu te faci inteles.
Sunt prea putini savanti capabili s& transmita publicului, in limbajul lui,
esenta teoriilor stiintifice. Chestiunea nu este numai de cunoastere.
Publicul trebuie instruit pentru a fi capabil sa ia decizii pentru propria-i
protectie sau sa adopte o atitudine intru conservarea, eventual
dezvoltarea, dar nicidecum distrugerea civilizatiei umane.

Poate daca oamenii ar fl constienti de perspectiva unei disparitii
premature, ar realiza cé viata merita sa fie traita frumos si ar dori sa
faca o multime de lucruri, cu constiinta ca actioneaza in sensul binelui.

in general, cand sunt loviti de soarta oamenii isi indreapta gandurile
catre Dumnezeu, devin credinciosi, sperand intr-o izbavire, intr-o
mantuire. Hawking sufera de maladia neuromotorie de la 20 de ani,
fiind condamnat sé-si petreaca practic toata viata de adult intr-un
carucior, electric, e drept. Se considera un om norocos pentru ca boala
sa a progresat mult mai lent decéat de obicei, pentru ca a avut parte de
o familie iubitoare i pentru ca a repurtat succese in profesia sa.

Toate acestea insa nu i-au intérit credinta intr-un Dumnezeu
atotputernic. Hawking crede in inteligenta umana, convins fiind cé o
intelegere completa a Universului nu poate fi mai presus de puterile
omului. Speranta lul este ca acest lucru va fi posibil

si atunci oamenii vor fi cu adevarat Stapanii Lumii.

c ompararea stiintei cu religia nu este o idee noua. Ea a fost vehicu-

ANCA ROSU



DE CE AU DISPARUT KAWUTITE

, La sfargitul pleistocenului, acum 13 000 de ani,
| dispareau, in numai patru secole, 130 de specii de ma-
~\ mifere mari, printre care mamutii si rinocerii 1anosi.
| Aceasta disparitie era pusa pana nu de mult pe seama
| schimbarilor climatice sau a vanarii intensive a ani-
malelor respective. Dr. Ross MacPhee, de la Muzeul
de Istorie Naturala din New York, SUA, propune o a
treia cauza: o maladie ce a decimat fauna vremii. El
este de parere ca aceasta ar fi putut fi provocata de
doi agenti patogeni actuali: leptospira si virusul tur-
\ bérii, dar este posibil ca in pleistocen sa fi existat si
altii. Boala a fost transmisa de catre animalele (si de
.\ parazitii acestora) care au insotit triburile ce popu-
| lau Siberia in drumul lor spre America de Nord.
Qamenii de gtiin{a privesc insa cu scepticism
aceastd ipoteza, afirmand ca o boalad este un
fenomen selectiv si este imposibil ca ea sa fi exterminat toti indi-
vizii aparfinand tuturor marilor specii; se prea poate sa fi intervenit ca un ele-
ment complementar, dar incalzirea climei, care a avut drept principald consecinta modifi-
carea vegetatiei, este principala cauza a disparitiei marilor mamifere te-
restre. .

TURMULE AMERINDIENT

Pana nu de mult se credea ca
teritoriul Uruguayului a fost populat
mai ales de triburi nomade. lata
insa ca descoperirea recenta a
2 000 de tumuli atesta, dimpotriva,
existenta unei societati organizate,
respectiv ierarhizate, care exista
acum mai bine de 3 000 de ani.
Unele dintre aceste morminte au o
latime de 40 m si panala 7 m
inalfime.
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Cl) PLUTA PE OCEANUL PACIFIC

Mata-Rangi este numele plutei construite in §
intregime din stuf pe Insula Pastelui, cu ajutorul

indienilor Aymara din regiunea Lacului Titicaca, e

specializati in acest gen de ambarcatii. Este cea i

mai mare pluta de acest fel construita in vremurile ;

moderne; in total au fost folosite 70 t de stuf,

etangat cu ulei de peste, pentru a realiza o ambar-

catie de 30 m lungime, 7 m |latime si 3 m inaltime.

Membrii expeditiei, sub conducerea etnologului si

arheologului Kitin Munoz, au pornit in drumul lor pe

mare la 1 mai 1997. Calatoria, patronatd de UNESCO, va dura 3 ani si

va incerca sa demonstreze faptul c& oamenii ,primitivi“ au reusit sa

intreprinda calatorii transoceanice cu mult inainte de secolele XV si

S XVI. Prima escala: Polinezia si apoi Australia, respectiv Japonia.

O PROTEINA CONTRA ARTRITE

Articulatii inflamate, adesea ingrogate, dureri svacni-
toare care pot sa trezeasca bolnavul in plina noapte, iata
tabloul clasic al unei afectiuni de care sufera milioane de
persoane in lume: artrita reumatoida. Echipa prof.
Roderick Flower, de la Institutul William Harvey din
Londra, a evidentiat rolul unei proteine naturale, lipocorti-
na-1, in reglarea acestei maladii inflamatoare ale caror
cauze exacte raman enigmatice.

Intr-adevar, exista si alte tipuri de artrita, provocate de
germeni sau de formarea cristalelor in articulatii. in aces-
te cazuri, inflamarea constituie un semnal de alarma
care atrage atentia sistemului imunitar. Globulele albe, i
anume neutrofilele, sunt mobilizate in zona infectata sau
intata, unde trec la atacarea intrusului.

In cazul artritei reumatoide, nici germenii si nici cor-
purile strdine nu provoaca inflamatia. Atunci cand neutro-
filele sosesc in zona umflata, ele contribuie la eliberarea
substantelor care ataca cartilajul si osul. Desi se ignora
in continuare motivul care provoaca aceasta boala,
cercetatorii de la institutul amintit au reusit sa descifreze
rolul jucat de lipocortina-1. Ei au avut nevoie de 20 de
ani pentru a intelege acfiunea acestei proteine, des-
coperita de profesorul Flower in 1979. Intr-o prima etapa,
ea dirijeaza globulele albe spre locul inflamat. In a doua

etapa, considerata de echipa londoneza ca foarte impor-
tanta, proteina ,,ordona“ neutrofilelor sa revina de unde
au plecat, stopand astfel efectele negative asupra osului.
Cu toate ca se afla doar in stadiul experimental, imitarea
functionarii lipocortinei-1 ar putea sa dea o solutie pentru
ameliorarea starii pacientilor.

octombrie 1997
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RECORDUL GHEPARDUILUI
A FOST OMOLOGATI

Dupa cum se stie, ghepardul este animalul te-
restru cel mai rapid. O cursa de 201,2 m efectuata
in urma unui Land Rover, ce tracta o bucata de
carne, a evidentiat faptul ca felina atinge o viteza
de 105 km/ord si nu 114 sau 90, cum lasau sa se
injeleaga studiile precedente.

HIGERNIA

Necesitatile energetice in continua
crestere au impus exploatarea pe
scara larga a resurselor petroliere.
Din pécate, pentru a satisface o
cerere in continua crestere, este
nevoie sa se extraga petrol din zone
din ce in ce mai greu accesibile.
Ultima realizare in acest domeniu
este platforma petroliera Hibernia
amplasata in largul Insulei Terra
Nova. Aici conditiile meteorologice
sunt foarte aspre si, daca aceasta
nu ar fi de ajuns, aisbergurile
constituie un pericol major. Cu
cele 1,4 milioane t de beton si
balast, Hibernia este una dintre
cele mai mari structuri offshore
din lume. Pentru protejarea
giganticelor sale rezervoare
(care au o capacitate de 1,3
milioane barili) a fost realizat un inel

aisberg, alcatuit
din doua ziduri concentrice.
Zidul exterior are un diametru
de 105 m si are o forma poligo-
nald (un fel de stea cu 12 colturi)
pentru spargerea ghetii si amorti-
zarea gocurilor. Forfele provo-
cate de ciocnirea cu aisbergurile
sunt transmise catre zidul interior
prin intermediul unui complicat sis-
tem de cabluri care leaga intre ele
cele doua ziduri circulare. Acest
sistem a fost dimensionat astfel
incat sa protejeze platforma impotri-
va unor blocuri de gheata plutitoare
de cateva milioane de tone care se
*deplaseaza cu o viteza de 4 km/h.

]

-eTb
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[j Conform unui raport
recent al Béancii Mondiale, comer-
cializarea intensiva a unor specii
de plante medicinale va duce la
disparitia in scurt timp a acesto-
ra. 4 milioane de persoane din |
farile in curs de dezvoltare uti-

lizeaza remedii naturale pentru a
vindeca numeroase boli. Dupa
pérerea experiilor Béncii Mon-
diale, numai cooperarea intre
diferitele {éri va duce la péstrarea
patrimoniului vegetal al Terrei.

CAUTATL... PISICAL

De acum inainte politia va putea apela la
geneticieni pentru a descoperi faptasul unei
crime. Un fapt divers petrecut nu de mult in
Canada le-a permis cercetatorilor de la
Laboratorul de genetica din Maryland, SUA, s&
descopere criminalul pornind de la un... fir de par.
Politia gasise, nu departe de domiciliul tinerei
asasinate, un bluzon barbatesc plin de
sange, dar si de par de pisica. Cercetatorii
au analizat ADN-ul acestuia, au identificat
astfel pisica si au dovedit ca principalul suspect
era chiar stapanul animalului.

TUBERCULOZZ T METU

In Africa de Sud, leii se imbolndvesc de tubercu-
loza devorandu-si prada. Mai multe asemenea
cazuri au fost semnalate printre felinele din Parcul
National Kruger, dar si in alte doua parcuri, din
Uganda si Canada. Maladia diagnosticata este ver-
siunea bovina a tuberculozei. Ea este transmisa de
bivoli, ce reprezinta principala hrana a leilor. Din
pacate, toate mamiterele sunt susceptibile sa con-
tracteze aceasta boald. Daca epidemia se va
raspandi printre elefanti, hipopotami, rinoceri, efor-
turile de prezervare a faunei africane in cadrul par-
cului se vor dovedi inutile.
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CULCATT SUGARIT PE SPATE...

...gi evitali sa dormiti in pat cu eil Aceasta pare sa fie solutia
pentru a preveni moartea subita a sugarilor, sindrom adesea
neexplicat. Specialigtii sugereaza ca 60% dintre decese ar fi
fost astfel evitate in ultimii doi ani. Ele s-ar datora cresterii
temperaturii, atunci cand micutul imparte acelasi pat cu
parintii sai, fenomen sporit si de pozitia defectuoasa de dor-
mit, $i anume aceea pe burtd. Totusi mecanismul care ar
explica legatura dintre aceste doua cauze $i moartea subita
ramane deocamdata necunoscut.

ARTVIURA JIEANINE! [DPARC

Un anticar parizian sustine ca a gasit armura purtatéd acum mai bine de cinci sute de ani
de Jeanne d'Arc (1412 - 1431). latd argumentele sale: armura seamana cu cea purtatad
de Jeanne in diferitele reprezentari contemporane, ea fusese destinatd unei persoane
de 1,50 m inéltime, forma fiind adaptatd morfologiei feminine, iar urmele de lovituri
constatate corespund ranilor capatate de Fecioara din Orleans in timpul bataliilor
impotriva englezilor.
Specialistii nu sunt insa la fel de convingi de aceste argumente prezentate de anti-
carul parizian. Desi armura respectiva a fost intr-adevar fabricata in secolele XIV -
XV, nu se poate afirma cu certitudine ca ea a apartinut celebrei eroine franceze. De
altfel, se pare ca in
materie de metalurgie nu
se poate face nici o datare
absoluta, ci se poate pro-
ceda prin comparare,
piesa ce trebuie datata
iind situata in raport cu esanticane
ale unor obiecte caracteristice unei
epoci sau alteia.

BULGARI DE ZAPADA CERESTI

in vecinatatea planetei noastre exista o sume-
denie de obiecte mai putin cunoscute. Aceasta
afirmatie este rezultatul studiilor efectuate de
catre o echipa de cercetatori de la Universitatea
lowa, SUA, bazate pe imaginile furnizate de
satelitul Polar. Ele au aratat ca atmosfera terestra
este bombardata in permanentd, la intervale de
5-30 minute, de uriagi ,bulgari de zadpada“ in
greutate de 20 pana la 40 t. Se pare ca ei sunt acoperifi de un strat de carbon si se dezintegreaza la o altitu-
dine de 1 000 pana la 24 000 km, formand nori uriagi de vapori de apa. O asemenea ploaie cosmica ar putea
furniza un element nou pentru explicarea prezentei apei pe Tera.

T. REX SUFEREA DE GUTAI

Cercetétorii americani au descoperit
pe falangele unor exemplare ale celebru-
lui dinozaur Tyrannosaurus rex leziuni
datorate gutei, ne informeaza revista
Nature. Maladia respectiva, cauzata de o
alimentatie prea bogata, se caracte-
rizeaza prin supraabundenta acidului uric
in tesuturi, care antreneaza inflamarea
articulatiilor.

Stiinta si tehnicd octombrie 1997



POLITICA STIINTEI

EFICACITATE SI TRANSPARENTA

Stimate domnule profesor
Nicolae Naum, va rugam si ne
precizati pentru inceput elemen-
tele de noutate privind modul in
care este abordata cercetarea
stiintifica romaneasca.

Ordonanta 8 adoptata la ince-
putul acestui an are meritul de a fi
unul din primele acte normative
care igi propun un mecanism ino-
vator pentru administratia publica
centrald, realizand o adevarata
restructurare si modernizare a sis-
temului cercetarii stiintifice roma-
nesti. Astfel, conform acestei ordo-

_nanie, elaborarea politicilor in do-
meniul gtiintei si tehnologiei revine
ministerului de resort si institutiilor
publice, inclusiv Academia Romana
si conducerile institutiilor de inva-
tamant superior, iar implementarea
acestora va fi facuta de institutii
publice sau agenti economici, de
asocialii profesionale, organizatii
nonguvernamentale in sistem com-
petitional. Este pentru prima data
cand, in Romania postdecembrista,
in sistemul de stiinta si tehnologie
se introduce acest concept nou, de
promovare a unei reforme a meca-
nismelor administratiei publice, in
primul rand a celor financiare, im-
bunatajindu-se astfel nivelul si ca-
litatea cercetarii stiintifice roma-
nesti.

Deci in acest spirit innoitor
apare Programul de transfer teh-
nologic, stimulare si difuzare a
inovarii. Ce ne puteti spune con-
cret despre acest program?

Acest program, ce respecta
intru totul principiile promovate prin
Ordonanta 8, stabileste un set de
politici i de programe pentru sis-
teme de cercetare-dezvoltare care
sa asigure capacitatea de a ras-
punde adecvat la nevoile industriei,
ale societatii si, nu in ultimul rand,
ale utilizatorului final - cetateanul.

in acest context, care sunt do-
meniile vizate si categoriile de
institutii atrase in privinta imple-
mentarii acestui program?

Programul este structurat pe
patru directii majore. Subprogramul
A - numit “Cregterea constiintei
publice privind importanta inovarii,
stiintei si tehnologiei in dezvoltarea
economica si sociald” - se refera la
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in cercetarea stiintifica
se produc mutatii profun-
de, a caror semnificatie, de
multe ori contestata, inca
nu este pe deplin inteleasa.
In prezent, se afla in stadiu
de finalizare Programul de
transfer tehnologic, stimu-
lare si difuzare a inovarii.
Pentru lamuriri suplimen-
tare ne-am adresat dlui
prof. dr. Nicolae Naum, di-
rector general al Agentiei
Nationale de Transfer Teh-
nologic si Inovare.

societatea civila in sensul sen-
sibilizarii si consgtientizarii opiniei
publice prin mijloace adecvate -
conferinte, seminarii, buletine infor-
mative etc. - asupra rolului si locului
cercetarii stiintifice intr-o societate
moderna. Prin intermediul subpro-
gramului B - numit “Restructurarea
agentilor economici si stimularea
dezvoltarii regionale” -, ne propu-
nem promovarea unui management
al schimbarii, al adaptarii structurilor
existente la nevoile societatii, atat
pe plan national, cat si pe plan
regional.

Cel de-al treilea subprogram -
intitulat “Difuzia si absorbtia ino-
varii* - practic se adreseaza invata-
mantului superior, unitatilor noastre
de cercetare aplicativa, firmelor de
consultanta pentru finalizarea in
produs a inovarii.

Ultimul subprogram - “Stimula-
rea inventatorilor si aplicarea in-
ventiilor la agentii economici” - se
adreseaza inventatorilor (persoane
fizice) si se bazeaza pe o expe-
rienta de cativa ani din cadrul minis-
terului nostru. Dorim ca prin parghii
specifice sa putem sprijini inventa-
torul séd-gi aduca ideea cuprinsa in
brevet la stadiul de prototip, model
functional, model experimental sau
chiar serie 0 la o finantare de 50-
70%, restul fiind acoperit prin cofi-
nantare. Avem in vedere si alte mo-
dalitati de stimulare a inventatorilor,

modalitate de ordin moral - diplome,

medalii si alte distinctii onorifice.

in mod concret, care sunt pro-
cedurile de selectare si apoi de

urmarire a modului in care se
realizeaza implementarea acestor
inventii?

Suntem in faza de a finaliza o
metodologie care se refera la eva-
luarea acestor proiecte. Aceasta
metodologie are in vedere in primul
rand un corp de experii selectati pe
domenii gi criterii precise de apre-
ciere. In plus, exista elaborate cri-
terii de monitorizare. Conform Or-
donantei 8, ministerul incheie con-
tracte de finantare cu administra-
torul de program, care, la la randul
lui, pe baza unei proceduri bine
puse la punct, incheie contracte de
finantare sau contracte civile cu
executantii proiectelor de cercetare-
dezvoltare sau de transfer tehno-
logic. in acest lant, rolul de monitor
il vor avea echipele de specialisgti
care vor urmari derularea activitatii
pe baza unor criterii clare, pas cu
pas, de la primirea proiectelor la fa-
za finala. Acest nou sistem implica
o descentralizare, o debirocratizare
a activitatilor la nivelul ministerului
nostru si in acelasi timp o formula
mai flexibila, mai adaptabila nece-
sitatilor in schimbare permanenta.

Cum va ganditi sa mediatizati
noile proceduri de lucru, precum
si rezultatele acestui program?

In faza de elaborare a acestui
program am reunit in dezbaterile de
idei un numar mare de specialisti ce
s-au intalnit periodic in cadrul
colectivelor interdisciplinare, s-au
formulat si s-au dezbatut diverse
proiecte si cu aceasta ocazie s-au
diseminat in intreaga tara informatii
si propuneri in acest domeniu. In
colectivele de sinteza s-au operat
modificarile semnalate, iar varianta
finala a programului va fi difuzata
pe INTERNET si in mass-media.
Pentru prima data se va putea con-
stata ca s-a pus la punct metodo-
logia conform careia, in cadrul pla-
nului national, cu cele doua compo-
nente - planul de cercetare-dez-
voltare pe plan vertical si programul
de transfer tehnologic, stimulare si
difuzare a inovarii -, gestiunea ba-
nului public se face intr-o totala
transparenta si cu un minimum de
risc al folosirii ineficiente.

I0OAN ALBESCU



ANCHETA

CARTEA DE STIINTA SI

TEHNICA IN DERIVA?

Dupa 19889, in societatea
romaneasca s-au petrecut
transformari spectaculoase,
uneori dramatice. Astifel,
industria roméaneasca, in
unele planuri excesiv
dezvoltata, cunoaste un declin
accentuat. in domeniul
cercetdrii stiintifice exista
mutatii semnificative,
prefigurandu-se un sistem de
stimulare a orientarii acesteia
spre nevoile societatii
roménesti. In sfargit,
invatamantul superior sufera
transfigurari si convulsii
datorita in primul rand
reorientarii cererii si aparitie
universitatilor particulare.

Era de asteptat deci ca aceste
mutatii sa se resimita intr-un
fel oarecare sl in plan editorial
in ceea ce priveste cartea de
stiint3 si tehnica. In ancheta
de fatd ne-am propus sa
“radiografiem” starea de fapt
a acestui domeniu editorial,
sd descifram pe céat posibil
cauzele si sa conturam
viitorul. Am apelat in acest
sens la Editura Stiintifica,
Editura Enciclopedica si la
Editura Tehnicad, la librariile
“Academiei”, “Eminescu” si
“Dacia” (Krefulescu), precum
sl la trei factori responsabili -
Ministerul Cercetarii si
Tehnologiei, Ministerul
Cuilturii si Academia Romana.
In principal, am vrut s

stim cum a evoluat cartea
stiintificd si tehnica in ultima
perioada, care este raportul
dintre cartea de popularizare
si cea de specialitate, care
este ponderea dintre autorii
romani si cei straini,

in ce consta sprijinul acordat
cdrtii de stiinta si tehnica gi
cum se apreciaza evolutia
cartii de pseudostiin{a.

mentionate ne-au declarat ca
productia de carte tehnica i
gtiintifica a suferit in ultima perioada o
scadere accentuata, diferentiata pe
domenii. Astfel, cele mai cerute carii
sunt dictionarele si enciclopediile,
precum si lucrarile din unele domenii
de specialitate (informatica, medici-
na, economie, istorie i psihologie).
Acelasgi lucru ne confirma si libra-
rille, ceea ce demonstreaza o adap-
tare a planurilor editoriale in functie
de solicitarile pietei. Majoritatea
editurilor s-au orientat spre traduceri
- ele detinand o pondere de peste
50% din planurile editoriale, ca
urmare a necesitatii de a recupera o
buna parte din patrimoniul cultural
international care nu a putut apare
fnainte de 1989. La acest capitol
insa, exista mari dificultati privind
acoperirea costurilor de copyright
pentru ca pretentiile partenerilor
externi nu {in cont, de reguld, de pu-
terea de cumpdrare a cititorului ro-
man. In plus, variatiile, uneori dra-
matice, ale cursului leu/dolar au pus
editurile in situatii extrem de dificile.
O problema majoréd o constituie
difuzarea. La ora actuala extrem de
putine edituri au propria lor refea de
difuzare directa (cea mai bine pusa
la punct fiind cea a Editurii ,Huma-
nitas“). A existat anul trecut o fru-
moasa initiativa a Fundatiei ,Soros"
de a crea un sistem de difuzare de
carte insa din nefericire efectele
acesteia, dupa aproape un an de
zile, sunt mult sub asteptari. Retelele
de librarii judetene cu capital de stat
se confrunta in majoritate cu mari di-
ficultati financiare - fiind in blocaj - din
cauza unui prost management. Re-
telele particulare, atatea cat exista,
nu sunt interesate in a prelua lucrari
care au un ritm de vanzare mai lent,
cum este cazul multora din cartile de
stiinfa si tehnica. Astfel, se explica
faptul cd multe céarti de stiinta si
tehnica, altfel cerute de catre specia-
ligti, nu se regasesc pe tarabele difu-
zorilor de carte, acestia fiind mai inte-
resafi de beletristica si de lucrarile cu
caracter senzational, printre care se
includ gi cartile de pseudostiinta.
in ceea ce priveste subventio-

L a unison, editurile mai sus

. narea carlii de stiina si tehnica, edi-

turile sunt, in general, nemulfumite
de actuala situatie. In principal, cea
mai acuzata este legea sponsorizarii
care este nestimulativa pentru acest

domeniu. Practic, cazurile de spon-
sorizare a cartii de stiin{a si tehnica
sunt nesemnificative (exista cateva
exceptii - Banca Nationala a Roma-
niei gi cateva banci comerciale, care
insa s-au orientat spre cartea cu
specific economic). Subventiile acor-
date de Ministerul Cercetarii si Teh-
nologiei gi de Ministerul Culturii sunt
percepute de catre edituri ca fiind
nesatisfacatoare fata de necesitatjle
actuale. In plus, nu exista un sistem
de sprijin moral din partea institutiilor
statului abilitate in acest sens pentru
acest domeniu.

Pentru lamuriri suplimentare,
dupa cum am mentionat, ne-am
adresat unor factori de raspundere
in acest domeniu. Din pécate nu am
primit raspuns decat din partea Mi-
nisterului Cercetarii §i Tehnologiei, la
Ministerul Culturii existand probabil
ideea ca stiinta nu face parte din
cultura, iar la Academia Romana
fiind un fel de vacanta.

Pentru ca raspunsul de la Minis-
terul Cercetarii si Tehnologiei, oferit
de domnul Director General Mihai
Gondos, contine multe lucruri inte-
resante, cu implicatii pentru viitor, il
reproducem integral:

Cum apreciati evolutia
cartii de stiinta si tehnica
in vifima perioada
(trei-patru ani)?

Cartea de stiinta si tehnica a sca-
zut sensibil ca pondere in productia
generala de carte. Exista cel putin trei
explicatii. In primul rand, a crescut,
aproape exploziv, productia de carte
in general. In mod special a sporit
beletristica sau, spre exemplu, eseis-
tica cu deosebire in ceea ce privegte
traducerile unor opere ale autorilor
straini care inainte de 1989 nu au pu-
tut apare in Romania, fie din cauze
de ordin ideologic, fie din cauze finan-
ciare (nu se puteau achizitiona drep-
turile de autor din lipsa de valuta).

In al doilea rand, a scazut ponde-
rea interesului pentru anumite do-
menii ale stiintei si tehnicii, ca urma-
re a unor mutatii naturale determina-
te de restructurarea societatii roma-
nesti. Astfel, interesul pentru stiintele
tehnice in general s-a diminuat, cu
exceplia interesului spre informatica,
care a crescut spectaculos. Pe de
alta parte a crescut interesul pentru
stiintele economice si cele social-
politice. Acest lucru se reflecta fidel

Stiinta si tehnicd octombrie 1997



ANCHETA

in productia de carte stiintifica si
tehnica. In fine, in al treilea rand,
trebuie remarcate costurile foarte
ridicate de productie ale cartii stiin-
tifice si tehnice, ceea ce conduce la
o diminuare a absoriiei acesteia pe
piatd, mai ales Tn conditiile scaderii
puterii de cumparare a cititorului. Se
cunoaste faptul ca, in particular, car-
tea stiintifica si tehnica de specia-
litate se adreseaza unui cerc mai
restrans de specialigti si ca are o
perisabilitate mare a informatiei, in
sensul ca informatia de specialitate
stiintifica gi tehnologica are o durata
relativ mica de viata (sunt domenii,
spre exemplu, chimia sau informa-
tica in care informatia stiintifica de
actualitate are o durata medie de
viata de 6 luni sau mai mica). Acest
gen de carii se tiparesc in tiraje mici,
fapt care conduce la costuri ridicate
si deci la preturi de vanzare ridicate.

Totusi, cum spuneam, desi pon-
derea cariii stiinfifice gi tehnice a
scazut, scaderea nu este semnifi-
cativa in valoare absoluta, iar in
unele domenii se constata chiar o
crestere spectaculoasa.

Care din componentele
stiinta popularizata/carti
de specialitate a evoluat
mai bine in vitima vreme

si de ce?

Este evident ca productia de car-
te de popularizare stiintifica si teh-
nica este preponderenta ca volum
sau ca tiraj. Ca titluri cred ca lucrurile
se echilibreaza, pentru ca au aparut
in special in ultima vreme o serie de
carii de specialitate. Apoi sa nu ui-
tam ca in ceea ce priveste carile de
specialitate deseori este mai util sa
le importi in tiraje mici, dar suficien-
te, pentru ca, este un lucru stiut,
adevaratii specialisti cunosc o serie

- de limbi straine de circulatie interna-

tionala. Cu alte cuvinte, nu este nici
o rugine ca uneori este mai util si efi-
cient economic sa aduci din straina-
tate un lot de carti de specialitate
decat sa le traduci si sa le editezi in
Romania. Am remarcat ca multe edi-
turi particulare au inceput sa editeze
cu profesionalism carte de populari-
zare stiintifica si tehnica si aici ag
dori sa remarc editurile ,Humanitas”
si ,Nemira“, precum si carte de in-
struire stiinifica si tehnica, precum
editurile ,All* si ,Teora". latd deci ca
sidin cartea de stiinta si tehnica se
poate scoate profit in conditii de ri-
goare i profesionalism.

Ce sprijin a acordat
Ministerul Cercetarii si
Tehnologiei cartii de stiinta
si tehnica si in ce mod?

Ministerul Cercetérii gi Tehno-
logiei acorda un sprijin sustinut rea-
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lizérii cartii de stiin{a i tehnica. Exis-
ta un capitol special din bugetul
ministerului dedicat sprijinirii cartii de
gtiintd si tehnica in care se includ si
revistele de specialitate. Desi este
cunoscut ca bugetul ministerului a
suferit o diminuare notabila cu oca-
zia recentei rectificari de buget to-
tusi, ca un semn al atentiei de care
se bucura acest domeniu in viziunea
conducerii ministerului, capitolul
destinat subventionarii cartii de
stiintd si tehnica nu a fost diminuat,
ci a cunoscut chiar o crestere. In alti
ordine de idei, Ministerul Cercetarii gi
Tehnologiei sprijina indirect cartea
de stiinfa si tehnica prin diverse mij-
loace. Astfel, finantarea cercetarilor
in domeniul fundamental sau aplica-
tiv conduce la rezultate interesante
in masura sa constituie subiectul
unor carti de specialitate. Anumite
programe coordonate si finantate de
minister prevad si finantarea docu-
mentarii stiintifice i tehnice.
Ce manifestari sprijina
Ministeruvl Cercetarii
si Tehnologiei pentru
promovarea cartfii
de stiinta si tehnica ?

Trebuie sé recunosc ca la acest
capitol sunt multe de facut. Pe langa
ajutorul material acordat, ministerul,
printr-o expozitie cu aceste lucrari
subventionate, ar fi putut sa le acor-
de un ajutor suplimentar prin media-
tizare si cu acest prilej sa raspunda
cerintei de transparenta. In acelasi
timp, noua conducere a ministerului
are in vedere, eventual in colaborare
cu Academia Romana, realizarea
unui sistem de stimulare morala a
editurilor care au realizari notabile Tn
domeniul editarii de carte de stiinta
si tehnica, in particular pentru cartea
de specialitate, sistem care ar con-
duce in mod implicit la stimularea
acestei activitati. In sfarsit, ministerul
doreste sa mijloceasca contactul
dintre edituri si echipele de cerce-
tatori pentru valorificarea editoriala a
lucrarilor acestora prin crearea unui
sistem de informare operativa, gen
Jnews letter”, privind realizérile deo-
sebite din domeniul cercetarii stiin-
fifice romanesti.

Cum apreciati evolutia cartii
pseudostiintifice si ce masuri
s-ar putea intreprinde
in acest domeniu?

Cartea pseudostiintifica este o
realitate nu numai la noi, c¢i in in-
treaga lume. Problema este de a
reduce acest fenomen nociv la un
nivel acceptabil. Ag dori sa fac o
remarca necesard. Exista o deose-
bire de nuanta intre cartea pseudo-
stiinifica si parastiintifica. Consider
cartea pseudostiinfifici acea carte

ce vehiculeaza notiuni gi informatii
respinse de stiin{a sau in contradic-
fie cu datele cunoscute ale stiintei.
Dau un exemplu: perpetuum mobile.
Desigur, stiinta nu a dat raspunsuri
la multe din problemele ridicate de
viata si deci nu ne putem permite sa
respingem multele ipoteze ce se
vehiculeaza in mass-media. Dar de
aici pana la vehicularea unor neade-
varuri stiintifice flagrante este o cale
lunga. Problema contracaréarii aces-
tor productii pseudostiintifice este o
problema ce intereseaza in egala
masura ministerul nostru, dar in
special Ministerul Educatiei Natio-
nale (caci efectele cele mai nocive
se regasesc in procesul de invati-
mant) si Ministerul Culturii. Nu pu-
tem apela la metode administrative,
de interzicere, dar putem cotracara
acest fenomen prin sprijinirea mult
mai inteligenta a manifestarilor de
orice gen de popularizare a stiintei i
tehnicii, inclusiv a cartii de stiinia si
tehnica.

IOAN ALBESCU

Didactica ‘97

in perioada 26-29 august a
avut loc la Sala Palatului din
Bucuresti o expozitie de ma-
nuale, literatura, reviste de
specialitate sl rechizite pentru
elevi si studenti.

Reunind o serie de edituri
de prestigiu in domeniu, prin-
tre care am enumera Editura
Didactica si Pedagogica, Gru-
pul Editorial All, Editura Teora
si Editura Niculescu, precum
si bine cunoscutul saptama-
nal national de invataméant
»Examene®, expozitia a sufe-
rit, dupa opinia noastra, de o
nemeritata lipsa de media-
tizare, fiind de altfel plasata in
timp prea devreme faia de in-
ceperea anului scolar gi uni-
versitar. In plus, o nedumerire
de proportii ne-a produs pre-
zenta Asociatieli Nationale
w»Sahaja Yoga" cu manuale de
invatare a acestei filozofii
exotice. Sa se fi introdus in
pregatirea gscolara romaneas-
cé o noua disciplina de care
noi nu stim? Mai degraba
ne-am fi asteptat la niste pro-
puneri de manuale prezentate
de Patriarhia Roméana pentru
a ne lamuri asupra eventualei
necesitati a obligativitatii reli-

giei in scoala.




ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA

stiintific international destinat

studierii proceselor fizice care au
loc in plasma din spatiul circumtere-
stru, modalitatea cea mai accesibila
de investigare a efectelor pe care ac-
tivitatea solara le are asupra planetei
noastre. Importanta acestui gen de
cercetare este dubla. Pe de o parte
este avuta in vedere latura practica:
legaturile cauza-efect sunt extrem de
importante in elucidarea mecanismu-
lui de aparitie a puternicelor procese
ce survin in plasma circumterestra,
ca urmare a unei activitati solare
specifice, si care produc curenti elec-
trici intensi in magnetosfera si iono-
sfera. La nivelul solului se inregis-
treaza, ca efect al acestor eveni-
mente electromagnetice din atmos-
fera inalta, perturbatii ale undelor
radio, cresterea nivelului de zgomot
pe liniile telefonice si in sistemele de
pozitionare prin satelit. Uneori este
posibil sa survina blocarea radarelor
- datorita unor reflexii aurorale inten-
se sau inducerea unui curent cvasi-
continuu in liniile de inalta putere din
zonele arctice - din cauza variatiei
rapide a campului magnetic, speci-
fica furtunilor magnetice.

Astfel de fenomene - precum flu-
xurile de particule accelerate, feno-
menele aurorale, furtunile magne-
tice, emisiile de unde radio sau alte
variatii in atmosfera neutra - se da-
toreaza unor conditii locale si unor
procese fizice imposibil de reprodus
si studiat in laborator, la sol. Este
stiut ca procese similare au loc gi in
magnetosferele altor planete din
Sistemul Solar, probabil chiar i in
vecinatatea pulsarilor sau a altor
obiecte cosmice, de unde rezulta si
celalalt scop, pur teoretic, de cerce-
tare astrofizica fundamentala, al
proiectului Interball.

Proiectul se bazeaza pe doua
perechi satelit-subsatelit, plasate pe
orbite foarte inalte, destinate supra-
vegherii simultane a doud zone din
magnetosfera terestra, cu scopul de-
terminarii legaturilor cauza-efect
intre procesele ce au loc in regiunile
respective.

Prima pereche, Magion 4 (nume-
le provine de la ideea de sateliti
destinati investigarii magnetosferei
si ionosferei), a fost lansata la
03.08.1995, cantareste 59 kg, iar
orbita sa, situata la un unghi mic fata
de planul ecliptic, variaza de la un
perigeu de 1 000 km la un apogeu

I nterball este numele unui proiect

vin

in laborator.

. »Sonda coadd
In centru se distinge o parte din
magnetometrul romanesc SGRS.

de 198 000 km. In regiunea luminatd
de Soare, Magion 4 va investiga
magnetopauza, precum si zona de
trecere la aceasta, iar in partea nelu-
minata a traiectoriei - zona neutra.
Datorita caracteristicilor orbitei,
Magion 4 a fost numita ,Sonda coa-
da“. Distanta dintre satelit si subsa-
telit variaza de la cateva sute de
kilometri la marimi de ordinul razelor
terestre.

Cea de-a doua pereche satelit-
subsatelit, Magion 5, a fost lansata in
august 1996, cantareste 64 kg, iar
orbita sa a fost optimizata pentru
realizarea conjunctiilor magnetice
intre cele doua perechi Magion in ju-
rul meridianului miezului noptii. Orbita
perechii Magion 5, numita si ,Sonda
aurorald“, variaza intre 1 000 km la
perigeu si 20 000 km la apogeu.

Prezenta simultana in spafiul
cosmic a celor patru sateliti, precum
si faptul ca patruleaza zone ,Jlegate"
magnetic va permite studierea pro-
pagarii fenomenelor fizice in magne-

_ tosfera cu o buna rezolutie spatio-

temporala. Intr-o alta faza a proiec-
tului se vor cerceta efectele pe care
perturbatiile inregistrate in vantul

Datele sl explicatiile ce au stat
la baza realizarii acestul material
se datoreazi diui Adrian Blagéu,
cercetator In cadrul Institutului de
$tiinte Spatlale - Bucuresti (M&-
gurele). Informatli suplimentare,
inclusiv imagini deosebite, pot fi
(re)gésite pe Internet, la adresele
hitp://venus.ifa.ro (hiperpagina
institutulti romén) sau www.
iki.rssi.ru (locatia institutului rus
pentru cercetari spatiale, coor-
donatorul proiectului),

solar $i izbucnirile solare din dome-
niul radiatiei X le au asupra diver-
selor regiuni din magnetosfera si
ionosfera,

In proiectul interball, coordonat
de Rusia, sunt implicate mai multe
state gi organisme europene: Agen-
tia Spatiala Europeana, Austria,
Bulgaria, Canada, Cehia, Finlanda,
Franta, Germania, Italia, Kirghizia,
Marea Britanie, Polonia, Roménia,
Slovacia, Suedia, Ucraina si Ungaria.

Tara noastra, reprezentata de In-
stitutul de Stiinte Spatiale, participa
cu doud magnetometre, instalate
fiecare pe cate unul din cei doi sub-
sateliti. Din ratiuni de economie a
spatiului, spre deosebire de satelitii
principali, pe care exista uneori mai
multe aparate de acelasi tip, magne-
tometrele romanesti, concepute si
construite integral in tara, sunt uni-
cele care trebuie sa asigure masura-
rea campului magnetic pe subsa-
teliti. Datqrita variatiilor mari ale
valorilor inregistrate, magnetome-
trele trebuie sa comute automat intre
patru regimuri de functionare: de la +
65 536 nT, cu o rezolutie de 8 nT, la
+ 128 nT, cu o rezolufie de 1/164 nT
si o rezolutie temporara de 0,1 s, 0
valoare importanta in cazul in care
se doreste monitorizarea variatiei in
timp a campului magnetic. Magneto-
metrele sunt triaxiale, putand adica
efectua masuratori pe toate cele trei
axe spatiale.

Colectivul roméanesc realizeaza
de asemenea si prelucrarea datelor
transmise de subsateliti, preocupan-
du-se in continuare de decelarea
fenomenelor ce se propaga pe liniile
de camp magnetic, din zonele inde-
partate ale magnetosferei pana
deasupra polului, sau in alte regiuni
ale ionosferei, corelandu-le, dupa
caz, cu posibile observatii de la sol.

Un proiect similar, CLUSTER,
care igi propunea sa lanseze in
spatiu patru sateliti identici, dispusi
in varfurile unui tetraedru, pentru a
efectua acelasi gen de investigatii a
legaturilor cauza-efect, a esuat anul
trecut, la putin timp de la lansare,
datorita exploziei rachetei purtatoa-
re. Pentru comunitatea stiintifica,
acest eveniment regretabil sporeste
importanta rezultatelor obtinute de
agentiile si institutele de cercetare
implicate in proiectul Interball.

DAN MIHU
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,CRED IN ROLUL PROGRESIST
AL NOII GENERATII¢

Medic, cercetéator, profesor, academician, om politic, domnul Constantin Bildceanu-Stolnici este una
dintre cele mai mediatizate personalitati din ultima perioada. $i nu intamplator. Experienta domniei
sale, vasta sa cultura reprezinta adevarate ,,mine de aur” pentru aceia care doresc o dovadi a
faptului ca tineretea nu inseamna varsta, ci spirit. Sa-i dam cuvéantul magisterului...

Domnule profesor, afi fost elev
si student in perioada interbelica.
Ce amintiri aveti din acele tim-
puri? Cum era scoala pe atunci?
Elevii? Profesorii?

in perioada interbelicd am fost
elev. Studentia mi-am petrecut-o
chiar in perioada razboiului, aga ca
viata de student a fost mai... colo-
ratd, nu neaparat in tonuri vii. In
orice caz, invatamantul nu a avut de
suferit de pe urma faptului ca
Romania se afla in situatie de
razboi. Singura ,modificare” a fost ca
studentii din anii terminali la
medicina erau trimigi pe front pentru
a-si satisface acolo stagiile de
externat si internat. Tn rest, intreaga
activitate de invatamant - cursuri
teoretice, practica in clinica, sedin-
tele de laborator - se desfasurau
fara nici o perturbare.

Prin ce se caracteriza invata-
mantul liceal din acea perioada?

Eu am avut o situatie mai spe-
ciala: am facut liceul cu profesori
particulari. Locuiam la mogia noastra
de la Stolnici, iar examenele le sus-
tineam la Liceul ,|. Bratianu“ de la
Pitesti. Era un liceu extrem de sever.
In plus, tatal nostru ii influenta pe
profesori sa fie mai exigenti cu noi
deoarece aveam conditii de viata, de
invatatura superioare majoritatii.

in prezent, sunteti profesor in
cadrul unei universitati particu-
lare. Simfiti o diferenta intre inva-
tamantul particular interbelic si
cel contemporan?

Pe vremea aceea nu exista in-
vatamant particular universitar, ci
numai liceal: stateam acasa, materia
ne era predata de profesori parti-
culari, efectuam toate temele, iar
examenele le sustineam in fata unei
comisii a liceului de stat.

in momentul de fata exista o
varianta, noua, a invatamantului, un
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fel de concurenta sau o forma de
invatamant in paralel cu cel de stat.
Exista foarte multe persoane, chiar
personalitati, pentru care am tot res-
pectul, care nu accepta aceasta al-
ternativa, fiind intoxicate cu doctrina
unui etatism depasit si cu ideea ab-
surda ca trebuie sa existe un mono-
pol de stat asupra invatamantului.

Ati avut, in timpul liceului, prin-
tre profesorii care v-au instruit, un
mentor care sa va fi influentat in
alegerea carierei de medic?

Nu. Cariera de medic am ales-0
prin traditie de familie. Bunicul meu
a fost medic, stra-stra-strabunicul
meu a fost medic si se crease, asa,
un fel de idee generala ca alta pro-
fesie nici nu ar intra in discutie.
Nu-mi aduc aminte s ma fi gandit la
o alta optiune.

in vremea aceea, familiile insta-
rite isi trimiteau copiii sa studieze
la Paris, Viena, Londra... Dv. de ce
ati ales facultatea bucuregteana?

Din dou& motive: Tntai, pentru ca
si tatdl meu si eu aveam convin-
gerea ca invatamantul medical ro-
manesc este exceptional, ceea ce
era adevarat si prin cotatiile cele mai
remarcabile in Europa. Este ade-
varat ca eram si in plin razboi, iar

conditiile de deplasare erau ingre-
unate. Dar, in principal, a existat
increderea desavarsita in posibili-
tatea profesionala a universitarilor
medici romani.

Considerati ca foarte impor-
tante contactele internationale
pentru formarea unui medic?

Medicina evolueaza permanent.
Nu stii in ce punct al globului tas-
neste o idee noua, un tratament nou,
o explicatie teoretica moderna. De
aceea este nevoie de o informatie
permanenta. Acest lucru se poate
realiza prin doua modalitati: abo-
namente la reviste de specialitate si
cumparare de carti, ceea ce a fost
foarte greu in perioada comunista, si
prin participarea la congrese, con-
ferinte, manifestari stiintifice; a doua
posibilitate este schimbul direct de
experienta. Cand vrei sa te specia-
lizezi intr-un anumit domeniu, apa-
rat, tehnica medicala, singura solutie
cu adevarat eficienta este sa mergi
in laboratorul respectiv si sa inveti
practicand.




MAGISTER DIXT

Dumneavoastra ati avut parte
de astfel de schimburi de expe-
rienta?

Nu. intai pentru ca era perioada
razboiului, apoi pentru ca a venit
comunismul, cu toate interdictiile
sale. Mult mai tarziu, cand aveam in
jur de 50 de ani, datorita interven-
tiilor lui Coanda, am putut s particip
la unele congrese.

Domnule Baldceanu, sunteti
unul din liderii Partidului National
Liberal. Care este modul concret
in care acest partid contribuie la
renasterea societatii romanesti?

in primul rand, nu trebuie uitat
faptul ca Romania moderna a fost
formata de Partidul Liberal. In mo-
mentul de fata PNL face parte din-
tr-o coalitie guvernamentala care
si-a asumat responsabilititi in reali-
zarea acestei atat de mult agteptate
reforme. Este adevarat ca ponderea
Partidului National Liberal in coalitie
este diminuata, in principal datorita
gravelor greseli facute de unii dintre
liderii anteriori ai partidu-
Jui. Totusi PNL este impli-
cat in conducerea a trei
ministere importante: tele-
comunicatii, industrie gi
comert si justitie, luan-
du-si si raspunderea SRI-
ului. Vedeti, asadar, ca
incet, incet, liberalii cas-
tiga teren prin preluarea
unor responsabilitati na-
tionale, cu dorinta expre-
sa de a continua traditia
stralucita a liberalismului
romanesc.

Domnule Balaceanu, din 1993
ati fost investit cu rangul de ofiter
al Ordinului de Malta. Ce reprezin-
ta acest lucru?

Este o distinctie pe care mi-a
conferit-o Marele Maestru al Ordi-
nului, prin ambasadorul Ordinului de
Malta, domnul lonel Soneriu, care a
implinit de curand 100 de ani, dar
care isi continua inca activitatea in
cadrul Ordinului. Pentru mine este o
distinctie care ma onoreaza prin
faptul ca socrul meu a fost Cavaler
al Ordinului de Malta, ultimul ordin
cavaleresc care a ramas din timpul
cruciadelor.

Care este menirea Ordinului
de Malta?

De la inceput el s-a numit Or-
dinul Ospitalier al Sfantului loan,
deci un ordin calugaresc militar,
nobiliar, constituit in timpul cru-

- ciadelor si care avea, in special,

sarcini medicale. Si acum Ordinul
este angajat intr-o serie de actiuni
medicale si umanitare: spitale, le-
prozerii, azile, orfelinate, echipe me-
dicale care se deplaseaza, salvari.
in tara noastra exista o formatiune
care se numeste ,Amicii Ordinului de
Malta“, sub obladuirea aripii ger-
mane a Ordinului de Malta si care
desfagoara in Transilvania o intensa
activitate medico-sociala.

Sa nu ne lasam insa ingelati de
falgii cavaleri de Malta, pe care i-am
vazut si la televizor, apartinand unor
ordine absolut apocrife.

Cum putem, atunci, decela
adevarul de fals?

Avand rang de ordin suveran, in
Romania fiintfeaza o ambasada a
Ordinului de Malta cu un amba-
sador,

Domnule profesor, cum se im-
paca formatia dv. de om de stiinta
cu ezoterismul?

Vedeti, exista o tendinta a oa-
menilor de stiinta sa elimine spi-
ritualul - unii din convingere, marea
majoritate din motive metodologice:
este imposibil sa faci cercetari
stiintifice in domeniul spiritualului.
Spiritualul il accepti, asa cum este
el, dat prin revelatie, il discuti, i
exprimi parerea despre el, dar nu
poti sa-l cercetezi si sa-l experi-
mentezi. Deci, din clipa in care ad-
miti ca fiinta umana poseda o latura
spirituala, ca om de stiinta aplici un
proces de reductionism, eliminand
tot ceea ce este spiritual, si te situezi
in sfera materialului. in calitate de
crestin, accepti existenta unei lumi
spirituale, pe care o analizezi prin
prisma textelor revelatiei - interpre-
tate conform doctrinelor canonice
ale marilor religii sau, cu o fantezie
ceva mai mare, in domeniul ezote-
rismului.

Ramanand in sfera activitatii
stiintifice, va intreb: cum v-ati
apropiat de cibernetica?

Eu sunt de formatie neuropsi-
hiatru. Am fost deci mereu preo-
cupat de ceea ce azi numim ,stiin-
tele creierului®, care ridicau multe
semne de intrebare. Primul articol si
prima carte de cibernetica mi-au
ajuns in mana cu totul intamplator si
tot Intamplator l-am intalnit pe
profesorul Edmond Nicolau, de for-
matie inginer electronist. Am facut
un cuplu excelent. Am inceput sa
studiem probleme de cibernetica
generala si cibernetica aplicata
sistemului nervos, intr-o perioada in
care o astfel de activitate era total
interzisa. Trebuie sa recunosc faptul
ca am fost sprijiniti Tn activitatea
noastra de cercetare de profesorii
Grigore Moisil i Nicolae lonescu-
Sisesti, cu o larga des-
chidere catre infelegerea
fenomenelor cerebrale.

Domnule profesor,
care credeti ca ar trebui
sa fie calitatile unei per-
soane pentru a urma cu
succes o cariera stiin-
fifica?

O, acest ,portret este
foarte dificil de conturat.
El are nevoie, in primul
rand, de imaginatie, sa
stie sa sparga rutinele,
dar si de o imensa
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rabdare si putere de
munca. Edison in-
susi spunea ca cer-
cetarea stiinfifica in-
seamna 10% ima-
ginatie si 90% mun-
ca. Mai trebuie sa
adaug si necesitatea
onestitatii fata de
fenomenul studiat -
teoria trebuie adap-
tata experimentului,
nu iNvers - gi ones-
titatea fata de pre-
decesori - plagiatul
si ignorarea sunt in-
calificabile.

Spuneti-mi, va
rog, unde situati
medicina: in randul
stiintelor sau in cel al disciplinelor
umaniste?

Medicina este o disciplina foarte
perversa: ca stiinta, imprumuta de la
foarte multe alte stiinte. Aspectul
umanitar apare in domeniul aplicativ
al medicinei. Medicul nu este un ro-
bot. Actul medical este mai com-
plicat decat o simpla aplicare a
stiintelor medicale; el depinde de
relatiile interpersonale medic-pa-
cient, de influenta psihologica a
medicului asupra bolnavului. Relatia
dintre medic si pacient scapa din
sfera paradigmelor stiintei. N-as
putea s-o definesc foarte clar, este
mai mult intuitiva. De exemplu, lua-
rea unei decizii in raport cu pacientul
se poate face ,cu sange rece",
stiintific, pe baza invataturii din ma-
nuale sau a statisticii de caz. In
realitate, apar nigste nuante referi-
toare la situatia personala a. pacien-
tului: posibilitati materiale, ambianta,
stare psihica... Decizia medicului tre-
buie sa fie astfel incat sa nu adauge
un nou traumatism fata de cel pro-
vocat de boala.

Aveti incredere in tanédra ge-
neratie?

Ai, n-ai incredere, ea este cea
care duce inainte cultura. Eu am
incredere. Cred ca pentru ruptura de
conceptie care apare intre generafii
nu trebuie acuzata tanara generatie,
ci cea veche, care nu vrea Sa recu-
noasca rolul progresist al celor mai
tineri. Trebuie sa fim congtienti de un
joc al echilibrului: fiecare generatie
noua apare cu propriile idealuri,
fantezii, iluzii, care se cer respectate,
ca motor al progresului; in momentul
in care generatia respectiva devine
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responsabild, pragmatica, caracterul
ei novator dispare si devine conser-
vatoare. Oricum, conflictul intre
generalii este de data recenta: in
secolul trecut media de viaia se
oprea la 40-50 de ani. Batranii erau
un fenomen rar. Abia in secolul
acesta media de viata a crescut la
70 de ani, datorita, in primul rand,
progreselor medicinei, dar si modifi-
carii conditiilor de trai, la nivel de
populatie. ;

Care considerati cé ar trebui
sa fie jaloanele unui sistem de in-
vitdmant eficient?

Exista un jalon important si foarte
dificil: obligatia profesorului de a
transmite invatatura care sa fie efec-
tiva peste 10 ani. Dascalul trebuie sa
aiba calitati de vizionar in ceea ce
priveste progresul stiintei si al
tehnicii. Este, de asemenea, foarte
important respectul cu care profeso-
rul 1l trateaza pe student, oferindu-i
toata informatia, fara egoism. Ag
vrea sa imi exprim regretul faa de
situatia, nepermis de frecventa, in
invatamantul nostru in care profe-
sorul se lasa mituit de student. Este
o rugine si unul din cele mai negati-
ve aspecte.

Ce va ingrijoreazé mai muit in
legatura cu viitorul? Al tarii? Al
omenirii?

Eu am foarte mare incredere in
inteligenta umana, care va gasi
rezolvare pentru preintampinarea
tuturor dezastrelor ecologice care se
preconizeaza.

La noi, teama cea mai mare este
ca procesul acesta istoric pe care il
parcurgem sa dureze prea muit.

Aceasta ar insemna
sacrificarea incd a
unei generatii si ar fi
pacat.

Credefi ca la
acest sfargit de mi-
leniu oamenii vor
decddea in obscu-
rantism gi ignoran-
{4, in loc de a fi in-
crezétori in progre-
sul gtiintei?

In toate timpurile
si spatiile globului
exista o tendinta na-
turala a oamenilor
catre straniu, catre
inexplicabil. Marile
intrebari si-au gasit
raspuns prin siste-
mele teologice. Marile religii sunt
percepute adesea nu prin continutul
lor, ci prin calitatea, personalitatea
celor care le reprezinta. Este vorba
de o perceptie clericala a realitatilor
religioase. Or, clericalismul a suferit
o foarte mare decadenta in secolul
al X1X-lea. Acest gol a fost umplut
de noile tendinte care au dorit sa se
substituie religiei, asa-numitul ,new-
age". Apare o masa imensa de
produse kitch. Acest kitch spiritual”
este o nenorocire din punct de ve-
dere al marii culturi, dar, oricum,
este un pas in plus fatd de mate-
rialismul strict ateu pentru ca oferd o
explicatie transcendentala.

Eu cred ca in anii ce vin va exis-
ta o crestere a acestei spiritualitati.
Prin falimentul materialismului
dialectic, se va ajunge la o respiri-
tualizare, nu se stie in cadrul carei
mari miscari religioase. Oricum,
asistam in prezent la o crestere a
ortodoxismului i a islamismului. Va
exista o viata spirituala in conexiune
cu progresul tehnico-stiintific, aga
cum trebuie, in mod firesc, sa fie.

in final, domnule profesor, ce
recomandati in mod special revis-
tei Stiinfa si tehnica?

Revista Stiintd gi tehnica este o
revistda absolut materialista... Ce pot
sa spun este ca redactorii sa ofere
articole instructive, dar si atractive,
cu informatii de actualitate si cu un
aspect grafic incitant.

Va multumesc si va asiguram
ca ne dam toata silinta si fie asa.

A consemnat: ANCA ROSU
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STINGEREA FAMILIILOR -
HAZARD SAU FATALITATE?

Poate fi explicata stiintific stingerea familiilor prin lipsa desecendentei masculine?
Procesele de ramificare sunt modele stocastice menite sa raspunda

Despre lorzi, bancheri si
mestesugari

in a doua jumatate a secolului
frecut, biometricianul britanic Fran-
cis Galton (1822-1911) a remarcat
stingerea mai muitor familii de lorzi
englezi datorita lipsei descen-
dentei masculine si a presupus ca
principala cauza a acestui feno-
men era caracterul de grup social
Jinchis" al aristocratiei engleze.
Nobilimea ereditara era o casta
stabila si riguros structurata, in
care casatoriile se realizau mereu
intre membrii aceluiasi grup res-
trans de familii. intr-o perioada in-
delungata de timp, aceasta condu-
cea [a stingerea unor finii de des-
cendentda. Fenomenul era prezent
si in alte paturi sociale, cum ar fi
bancherii flamanzi, breslele mesg-
tesugaresti sau comunitatile re-
ligioase restranse din mediul rural.

in cavtarea unei explicatii

Preocuparea pentru studiul des-
cresterii i stingerii numelor de fa-
milie sta la originea teoriei mate-
matice a proceselor de ramificare.
Istoria lor a inceput in 1845, cand
I.J. Bienaymé (1796-1878) a pu-
blicat nota ,De la loi de multipli-
cation et la durée des familles in
procesele verbale ale Société
Philomatique din Paris. Diminu-
area continua a muliimii numelor
de familie a fost remarcata si de
Alphonse de Candolle (1806-
1893), care a afirmat in plus ca
rata acestei scaderi este cuan-
tificabila.

Francis Galton, var cu Charles
Darwin, a formulat problema stin-
gerii numelor de familie intr-un ca-
dru matematic si a publicat-o in re-
vista Educational Times din 1 apri-
lie 1873:

la aceasta intrebare.

Un district este colonizat de o
populatie numeroasa, din care
vom lua in considerare numai
persoanele adulte de sex masculin
purtdnd nume de familie diferite, N
in total. Conform legii de repro-
ducere a populatiei, a,% din adulfii
de sex masculin nu au nici un copil
de sex masculin care atinge varsta
aadufta, a,% au un singur copil de
sex masculin care atinge vérsta
adulta , a,% au doi astfel de copii,
..., 8% au cinci astfel de copii. Sa
se determine:

1. proportia nurnelor de familie
care se sting dupa n generatii; .

2. numarul cazurilor in care
acelasi nume de familie este purtat
de m persoane.

Cateva luni mai tarziu, reveren-
dul H.W. Watson a publicat in pa-
ginile aceleiasi reviste o solutie a
problemei propuse de Galton.
Watson a construit urmatorul mo-
del stocastic: un gir de variabile
aleatorii descriu evolutia unei
populatii in care fiecare individ
genereaza la sfargitul vietii sale un
numar aleator de descendenti cu o
anumita repartifie de probabilitate.
Descendentii indivizilor din popu-
fafia initfald formeaza prima gene-
rafie si, la randul lor, se inmultesc
dupa aceleasi reguli, producand
generatia a doua etc. Acesta a fost
primul exemplu de proces de ra-
mificare i a primit numele de mo-
del Galton-Watson. Utilizand func-
fiile generatoare de probabilitate,
Watson a demonstrat ca probabi-
litatea stingerii unei familii satis-
face o ecuatie functionala si a de-
dus, in mod incorect, ca aceasta
probabilitate este intotdeauna
egalacu 1.

Cand se stinge
descendenta mascvling?

Studiul modelului Galton-Wat-
son nu a mai inregistrat nici un
progres pana la al treilea deceniu
al secolului nostru. In 1930, mate-
maticianul danez J.F. Steffensen a
publicat in revista Matematisk
Tiddskrift prima formulare clara si
prima demonstratie detaliata a
teoremei de criticalitate. El a aratat
ca media repartitiei de probabilitate
care descrie legea de reproducere
a populatiei determina compor-
tarea asimptotica a procesului.
Daca aceasta medie este mai mi-
ca sau egala cu 1, atunci populatia
se va stinge cu probabilitatea 1;
daca media este strict mai mare
decat 1, atunci probabilitatea stin-
gerii este unica solutie din inter-
valul (0,1) a ecuatiei f(z) = z, unde
f(z) este funciia generatoare a
procesului. Problema pusa de Gal-
ton cu mai mult de jumatate de se-
col in urma isi gasise astfel sofutia
prin teorema demonstrata de Ste-
ffensen. Cu toate acestea, studiul
modelului Galton-Watson nu avea
sd se opreasca aici.

O aplicatie demografica:
populatia SUA in 1920

Pornind de la nota lui Steffen-
sen, in 1931 A.J. Lotka a aplicat
modelul Gaiton-Watson datefor
furnizate de recensamantul din
1920 din Statele Unite ale Ame-
ricii. Prin calcule statistice laborioa-
se, Lotka a determinat mai intai
probabilitatile pn ca un nou-nascut
de sex masculin sa aiba la matu-
ritate n = 0, 1, 2... fii. Pentru valo-
rile obtinute, media procesului este
m = 1,1450, iar probabilitatea
stingerii unei linii de descendenta
masculina este q = 0,8797.

Stiinta i tehnicd  octombrie 1997
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Familia Balaceanu - diagrama genealogica

Sec. Xl g
Sec. XIV

Sec. XV

Neatestati documentar

Sec. XVI

Stingerea vnui neam: familia Balaceanu

Secole de-a randul, un loc important in istoria Tarii Romanesti a fost detinut de familia boierilor
munteni Baldceanu. Traditia situeaza inceputurile acestei familii in secolul al Xlll-lea in tinutul
Teleormanului, iar prima atestare documentara dateaza din 1532. Arborele genealogic numara
peste 15 generatii. Dr. Constantin Balaceanu-Stolnici este ultimul reprezentant al neamului sau si o
datd cu el se stinge linia descendentei masculine in familia Baldceanu.

Arborele genealogic al familiei Balaceanu poate fi privit ca un exemplu de proces-de ramificare.
Estimand media acestui proces prin procedee statistice, se obfine o valoare egala cu 1, asadar,

conform teoremei de criticalitate, probabilitatea stingerii familiei Baldceanu este 1.

Nu doar populatiile
biologice mor

Daca la inceputurile teoriei inte-
resul era centrat asupra vitezei de
diminuare a stocului numelor de
familie, dezvoltarile ulterioare au
pus in evidenta o larga arie de
aplicabilitate a proceselor de ra-
mificare in modelarea fenomenelor
lumii reale. Populatia studiata poa-
te cuprinde organisme, bacterii,
particule, iar fenomenele modelate
pot fi supraviefuirea unei familii de
gene mutante, evolutia unor colonii
de bacterii, fertilitatea pe grupe de
varsta intr-o populatie umana, pro-
cesul acumularii de capital, casca-
de electroni-fotoni etc.

La baza modelului Galton-Wat-
son clasic stau ipotezele ca fiecare
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individ se multiplica independent
de ceilalti membri ai populatiei si
ca legea de reproducere ramane
constanta in timp. Populatiile
biologice nu verifica in general
aceste ipoteze, totusi indepen-
denta si omogenitatea sunt valide
pentru modelele fizice (neutroni,
cascade electroni-fotoni...). Prin
renuntarea la aceste ipoteze, dupa
1940, au fost investigate diferite
generalizéri ale modelului Galton-
Watson clasic, precum procese de
ramificare multiple, cu mediu alea-
tor, cu imigrare, cu multiplicare
controlatad. Prin numeroasele lor
aplicatii in studiul fenomenelor
lumii reale, modelul Galton-Wat-
son si generalizarile sale s-au do-
vedit instrumente utile si eficiente
pentru modelarea stocastica.

s Matematician
CATALINA STEFANESCU



FIZICA: GENERATIA URMATOARE

PSIHOISTORIA:
FIZICIENI SAU PSIHOLOGI ?

+Flin de merite gi totugi in chip poetic locuiegte omul pe acest pamant.”

(Friedrich Hélderlin)

Ca si cum edificiul insusi al psihoistoriei nu ar fi fost destul de complicat, Seldon mai introduce un
element: ,,apelarea” la fizicieni si la psihologi pentru indeplinirea scopurilor urmarite.

Fizicienii
LAm interpretat imediat intrebarea

_ta prin prisma disciplinei mele. Ca

fizicienii, care cred ca totul poate fi
explicat prin fizica. "
(Orson Scott Card: ,Originistul)

Ideea Fundatiei apartine unui om
de stiinta, un matematician. O rea-
mintim pe scurt: dupa ,modelul” ne-
mentionat implicit al caderii Imperiului
Roman, calculele psihoistorice ale lui
Seldon indicau 30 de milenii de bar-
barie consecutiva prabusirii iminente
a Imperiului Galactic. In acest con-
text, el ofera ,cu generozitate”
autoritatilor o alternativa rezonabila:
infiintarea unei Fundatii care sa aiba
drept ,unic" scop alcatuirea unei
Enciclopedii a tuturor cunostintelor
omenirii, pe care sa o pazeasca cu
orice pret, urmand a o pune la dis-
pozitia noii formatiuni statale cat de
cat stabile, care in acest fel nu ar mai
fi trebuit sa reia totul de la zero. Oa-
menii de stiinta sunt primii ,scosi in
fata“. lar in prima linie - fizicienii. De
ce 0 asemenea alegere (din partea lui
Asimov!)? lata trei motive posibile:

e gradul de spectaculozitate al
fizicii este printre cele mai inalte, ea
pretandu-se foarte bine la prezentare
pentru publicul larg;

e s-a vorbit, si nu o data, despre o
adevarata ,religie a stiintei*; dintre
toate stiintele accesibile pentru pre-
zentare, fizica, prin realizarile sale
spectaculoase, in primul rand energia
nucleara, este cea mai ,apropiata”“ de
asocierea cu o religie;

® in fine, fizica - intreaga istorie a
ultimei jumatati de veac 20 ne este
martora - este cea mai ,vulnerabila"
in fata societatii, prin amestecul de
realizari folositoare atat pentru cu-
noastere, cat si pentru civilizatie gi de
realizari cel putin potential pericu-
loase.

Asimov deci, 1i ,pune la treaba“ pe
fizicieni (care, ca de obicei, i vor
face datoria) si implicit ii arunca ...In
gura lumii. Simplu. Pentru ca fizica,

chiar si intre peretii laboratoarelor,
lucreaza pe fata si astfel este social-
mente controlabilda. Din acest motiv,
posibilele pericole legate de activita-
tea sa sunt benigne. Asimov simte
insa nevoia unui control suplimentar
asupra fizicii si a fizicienilor si inven-
teaza ,Planul Seldon” (care da un
plus de siguranta societatii bene-
ficiare) si 1l incredinteaza unui alt grup
extrem de important de ,specialigti:

Psihologii

» Psihoistoria a fost dezvoltarea
stiinfei mintii, mai curand matema-
tizarea acesteia,care in final a reugit.
Prin dezvoltarea matematicii nece-
sare pentru infelegerea datelor fizio-
logiei neuronale si electrochimiei
sistemului nervos, care, ele insele,
au trebuit sa fie, au trebuit sa fie,
studiate pana la nivelul fortelor nu-
cleare, a devenit pentru prima oara
posibil de dezvoltat psihologia. Si prin
generalizarea cunoasterii psihologice
de la individ Ia grup, a fost matema-
tizata gi sociologia.“

(fsaac Asimov:
. The Second Foundation")

Prin instrumentele pe care gi le-au
fabricat, fizica are acces in intimitatea
materiei, iar psihologia in cea a mintji
omenesti. Problema lui Asimov/Sel-
don este necesitatea (sau utilitatea?)
controlului (ghidarii?) Primei Fundatii
de catre cea de a Doua. De ce? Pen-
tru ca n-ar avea incredere fie in se-
riozitatea, fie in capacitatea cerceta-
torilor din domeniul stiintelor exacte
de a duce la bun sfarsit o sarcina -
departe de a fi una ugoara - si de o
raspundere sociald majora? Din
interese personale sau de grup? Din
dorinta de a controla? Poate cate pu-
tin din toate acestea. Solutia preco-
nizata de Asimov (el insusi profesor si
om de stiinta, cu studii de chimie si
biologie) reflecta un foarte interesant
punct de vedere, pe care I-as rezuma
dupa cum urmeaza: oamenii de stiin-
ta sunt buni de pus la munca, dar tre-
buie supraveghiati. (N-ar fi nici macar

o atitudine ,in premiera“! S-a proce-
dat la fel in timpul celebrului Proiect
Manhattan, care a dus la construirea
primei bombe atomice.) Motivul cel
mai important ar putea fi o anume
,contracarare” a tendintei ,native" a
oamenilor de stiinta, congtienti sau
devenind constienti pe parcurs, de
avantajele, dar si de pericalele actua-
le sau potentiale ale cercetarilor si
descoperirilor lor de a le face publice.
Din convingerea ca un ,secret” facut
public Tsi pierde mult din gradul de
periculozitate si in orice caz nu mai
poate fi folosit de cine stie ce alte
forte pentru propriile interese. Care
era insa ,interesul” urmarit de Sel-
don? Cel declarat era reducerea dis-
trugatoarei perioade de ,barbarie la
un singur mileniu. Apoi era ideea in-
staurarii celui de-al doilea Imperiu
Galactic. Interesul nemarturisit - si
care, practic, nici nu este formulat ex-
plicit in cele doua trilogii ale Fundatiei
- era controlul absolut asupra noului
Imperiu. (Intr-un superb volum, cuprin-
zand - ce minunat omagiu adus lui
Asimov! - nuvele scrise ,in stilul* sau
si preluand si continuand subiecte din
intreaga sa opera, acest ultim ,inte-
res" este mentionat si descris si co-
mentat intr-un oarecare detaliu.) Si
astfel, el incredinteaza psihologilor
controlul asupra oamenilor de stiinta.
JAlternativa Seldon/Asimov” ii pre-
zinta pe psihologi ca pe nigte adeva-
rafi cavaleri, preocupati de viitorul
,sanatos” al omenirii §i asumandu-gi
sarcina de a-i conduce pe oameni
spre realizarea acestuia, daca putem
spune asa, in cel mai bun interes al
fiecarui individ si al omenirii ca atare.
(Pentru acelasi motiv, el introduce o
a patra lege a roboticii, legea zero,
care fixeaza drept comandament
suprem pentru roboti nepericlitarea,
prin vreo actiune sau prin inactiune
congtientd, a umanitatii ca intreg!)
$i, pentru ca o anume forma de orga-
nizare serveste totdeauna la creste-
rea increderii ,beneficiarilor”, ideea
pe care o are Seldon este de a infiin-
{a nu una, ci...
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Cele doua Fundatii

Planul Seldon era intocmit de
psiho-matematicieni - de altfel singurii
sai detinatori - si ,inregistrat” intr-un
dispozitiv, numit ,primul radiant®, la
care doar Consiliul de Conducere
al celei de-a Doua Fundatii avea
acces si ale carui ecuatii erau
corectate si adaptate ,din mers®,
pornind, cum spuneam in episo-
dul trecut, de la principiul minima-
lismului, adica de la generarea
unei schimbari suficient de mici
pentru a evita (sau, din nou, pen-
tru a controla) posibile evolutii
haotice. Remarcabil, Asimov are
grija de a tine seama de toate
elementele previzibile care trebuie
luate in considerare in alcatuirea
unui asemenea proiect:

e elementul probabilistic/sta-
tistic: indivizii (indiferent de natura
ansamblului statistic cu care se
lucreaza), trebuie a) tratati la fel si
b) nu trebuie sa aiba nici o in-
formatie despre vreo influenta
exterioara exercitata asupra lor,
pentru a nu-i face sa-si modifice
actiunile, falsificand rezultatul;

e elementul neprevazut: ratio-
namentele de tip statistic (pre-
viziunile ,in medie”), despre care
am vorbit de atatea ori, sunt puse in
dificultate de ,accidente” individuale;
Asimov alege un exemplu extrem, un
mutant, cu puteri mentale atat de
extraordinare incat are capacitatea
de a controla o galaxie intreaga;

e elementul ,uman®; omul, indife-
rent de epoca in care traieste (dupa
cum se vede!) este mult mai linistit
daca stie ca ,acolo, sus” este cineva
care ii urmaregte actiunile i, daca
este cazul, ii corecteaza greselile.

Mai mult, sigur pe calculele sale,
care prevad un numar de crize, Sel-
don preinregistreaza o serie de holo-
apariii in care, intr-un limbaj criptic
(un fel de comentarii tip koan-uri
Zen!), da ,indicatii" asupra modali-
tatilor de rezolvare. ($i, poate nu este
lipsit de interes sa spunem ca terme-
nul de ,criza" este preluat de fizicieni
si matematicieni pentru a desemna
situatii - perfect definite matematic -
tipice dinamicilor determinist-haotice
si care au loc la ,ciocnirea“ a doi
atractori, acestea fiind domeniile spre
care migreaza evolutia unui sistem
dinamic, indiferent ca este vorba des-
pre un sistem de puncte materiale
sau unul asociat evolutiei unei socie-
tati de fiinte inteligente.)

$i totusi, Prima Fundatie se revol-
ta impotriva celei de a Doua Fundatii
si porneste o lupta pe viata si pe
moarte pentru a o identifica si a o dis-
truge. Devenise prea puternica si,
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implicit, incomoda! Solutia? Psihologii
accepta, cu pretul sacrificarii unui
anumit numar de membri, sa dezva-
luie ,jintr-un fel* localizarea Fundatiei
lor, facandu-i pe nepsihologi sa crea-

da ca au distrus-o si putandu-si astfel
continua in linigte activitatea. Este cea
mai ,ieftina" rezolvare a problemelor
legate de existenta si activitatea unei
societati secrete. Ai carei membri pot
foarte bine sa fie animati de cele mai
bune intentii, pot chiar sa aiba abili-
tatea gi capacitatea tehnica gi intelec-
tuala de a-gi realiza scopul propus,
dar de foarte multe ori risca ,tentatia
luciferica" de a se considera egalii lui
Dumnezeu, indiferent cine ar fi acel
Dumnezeu, arogandu-si drepturi tota-
le asupra celorlalti, care, in fond, chiar
si la un nivel intelectual inferior, nu
sunt altceva decat egalii lor.

Este bine? Este rau? Este sau nu
corect? Dupa 30 de ani de pauza,
Asimov reia tema Fundatiei si ofera o
a doua trilogie. Axata de data aceasta
pe cautarea taramului de origine a
Galaxiei - Pamantul, unde se spera
gasirea raspunsului ultim la intreba-
rea care generase intreaga trama a
primei trilogii: cine trebuie sa conduca
(sau, daca vreti, cui trebuie sa incre-
dintam conducerea societatii viito-
rului). Cine, deci? Cei ce actioneaza
deschis si, in cea mai mare masura,
sunt fiinte asemenea noua (de exem-
plu, oamenii de stiinta, in particular,
fizicienii), sau cei care au capacitati
extranormale (ca sa nu spun ,para-
normale”), putand patrunde in mintile
noastre ,normale”, anticipaAndu-ne
actiunile si influentand, intr-un scop

FIZICA: GENERATIA URMATOARE

declarat benefic noua, dar, oricum
influentand, cursul de urmat pentru
activitatea noastrd? Cautarea lumii
de origine a Galaxiei poate fi privita
drept cautarea unui necesar sistem
de referintd, a carui lipsa (sau,
echivalent, multiplicare peste ma-
surd) este acuzata implicit de
diversele personaje.

Asimov simte nevoia unei so-
lufii finale: Gaia sau Umanitate.
Un sistem organismic, cu o co-
municare permanenta si decisiva
intre orice entitati constituente -
anorganice, organice sau psihice
sau Umanitatea, pur si simplu,
implicand exclusiv fiinte ca noi,
indiferent in ce epoca am trai, cu
toate calitatile, viciile, slabiciunile
si, de ce nu, cu toate ,iresponsa-
bilitatile“ noastre. Si Golan Tre-
vize, eroul principal al celei de-a
doua trilogii (ca sa folosim un
termen asimovian, un ,neconver-
tit"), alege Umanitatea. In pre-
zenta unui hermafrodit si a unui
robot. Lasand astfel, de fapt,
problema deschisa si incheind
ciclul Fundatiilor cu o intrebare,
chiar daca nu o formuleaza ex-
plicit.

»Nu, nu ma deranjeaza faptul ca
in practica stiinfei mele voi schimba
vietile oamenilor. Cunostintele au
schimbat dintotdeauna viata oame-
nilor. Singura diferenta este ca eu
stiu ca le schimb si ca modificarile pe
care le introduc sunt planificate, sunt
sub control..."

(Orson Scott Card: ,Originistul”)

Putem rasulfa usurati terminand
de citit ciclul Fundatiei al lui Asimov?
Stiu eu? Am incercat sa va propun o
excursie prin fizica generatiei urma-
toare. Asa cum ne-o putem imagina
astazi si cum o putem privi prin ochii
unor vizionari - Asimov fiind unul din-
tre cei mai stralucifi. Cum va arata
aceasta generatie urmatoare, care va
fi stiinta pe care o va construi ea, cum
va privi ea la noi - acestea sunt
subiecte de indelunga discutie. Doar
cd, intr-o bund masura, responsabili-
tatea pentru tot ce va fi este si a
noastra, dupa cum lor le va reveni
raspunderea pentru ceea ce ei vor
numi ,generatia urmatoare". $i asa
mai departe. Pentru cata vreme inca?
Cine poate astazi sa spuna?

Putem doar sa speram ca tot ce
vom realiza va fi nu in defavoarea
noastra si ca daca cineva chiar va fi
sa ne controleze in tot ce facem,
macar o va face fara ca noi sa gtim...

ANDREI DOROBANTU



MATEMATICA

PE URMELE UNUI
NUMAR ,,IMPOSIBIL*

e O relatie pentru un univers e

Orice carte de tabele si formule matematice
ne ofera, indubitabil, o relatie tot atat de celebra
pe cat de celebru este descoperitorul ei. Este
relatia lui Euler gi,. dupd cum ne reamintim,

~glasuiegte” astfel:
e =cos x + i sinx

Celebritatea ei intrinseca
este la vedere. Intr-adevar, ve-
dem aici o ,,interactiune” intre
marele celebru care e ,,e“, mis-
teriosul si mai celebru care-i
»1y cea mai ilustra ,,necunos-
cuta®, care este este ,x“, si
cele mai notorii functii trigono-
metrice. Parafrazandu-l pe Na-
poleon, cel din campania din
Egipt, am putea spune: Citi-
tori! Din ,,varfurile®“ acestei

egalitati, patru secole matematice va privesc!*
Dar laconismul manifestat atat de pregnant la
cel mai mare geniu militar s-ar impaca inca mai

Cine esti dumneata,
domnvule ,i"'?

JAlunecam pe o raza“ de timp,
inapoi, catre anii de gcoala, in care
am infruntat prea bine cunoscuta
ecuatie de gradul 2. Fie forma ei
cea mai simpla: x2 + 1 = 0. Ra-
dacinile acesteia se ,smulg"
imediat: x,=+V-1, x,=-V-1. Tot
imediat ne reamintim ¢a nu cu V-1,
¢i cu inlocuitorul sau ,i* am des-
fasurat toate acele calcule ,cum-
plite” legate de numerele complexe.
Si ne mai amintim ca nu prea ne-am
intrebat prin cate trebuie sa fi trecut
micutul ,i“ pana sa ajunga a fi in-
teles aga cum il intelegem noi as-
tazi. E cazul deci sa facem sa dis-
para asemenea ,minusuri® din cul-
tura noastra. lata de ce titlam"
acum cea de-a doua si ultima
intrebare:

Ce ai facut, domnule ,i" in

vitimii cinci... sute de ani?
Ne-am fi agteptat ca indienii, cei
care au stabilit formula care da
solutiile ecuatiei de gradul 2, sa fie
si cei care sa Incerce a da un sens
lui V=T. Cum ei se aflau deja in

posesia numerelor reale, ar fi fost
descoperitorii numerelor ,totale®,
adica ai numerelor complexe. $i
asta inca din secolul XlI! Insa
matematicianul lor Brahmin Bhas-
kara consemna ca ,nu exista ra-
dacina patrata a unui numar negativ
deoarece un numar negativ nu este
un patrat”,

Deci n-a fost sa fie o ,deschi-
dere indiana“ caci unde altundeva
decat in minunata tara care a dat
lumii Renasterea se putea naste cel
de-al doilea numar celebru (primul,
n, nascandu-se in antichitate in
Elada, tara care a ,creat frumuse-
tea si intelepciunea®)?

Asadar, primul temerar, un eu-
ropean, care a redat o expresie
numerica incluzand raddcina patra-
ta a unui numar negativ (un non-
sens pe atunci) a fost italianul G.
Cardano (1501-1576). Incercand sa
gaseasca numerele care insumate
dau 10 i inmultite dau 40, a gasit
ca problema nu are o solutie reala
deoarece doar niste expresii ,impo-
sibile* precum 5+V-15 si 5-V-15 ar
rezolva problema. $i iata cum
Jrezolvitorul" ecuatiei de gradul 3 ne

bine cu ceea ce devine relatia evocatd mai sus
daca necunoscutei i se da prea cunoscuta valoare
»2n. Cu o vitezd demna de cea cu care-si publica
Euler nenumaratele lucrari, ajungem la relatia

eZni=1

pe care o incadram subit, ea
constituind o adevarata biju-
terie de esentd matematica.
Cine ne va contrazice daca
vom afirma ca avem aici cea
mai profunda, mai concisa
gi mai cuprinzatoare relatie
matematica, ea legand de o
maniera sever de simpla
cele mai importante cinci
numere ale omenirii: 1, 2, i,
e, sin?

Din ,varfurile“ acestei

relatii, ne propunem sa-i facem un succint istoric
celui mai ,,mic“, dar si cel mai , abrupt” dintre
ele, ,,i“. Prin urmare, vom pune prima intrebare:

daruieste si numerele complexe de
tipul a+V-b. Drept rasplata il ,ier-
tam" pentru mentiunea sa privind
lipsa de sens, caracterul fictiv al
celor scrise de el ,numai sub impe-
riul unei puternice tentatii”.

O adevarata bomba a lansat
Rafael... Bombelli, alt italian, prin
algebra sa din 1572 in care radical
din -1 este abordat ca ,numar de
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MATEMATICA

rand”, adica unul care asculta de
regulile de operatie ale numerelor
adevarate. Formidabila idee, caci
este exact ceea ce facem noi astazi
cu revolutionarul numar! Din pa-
cate, contemporanii nu s-au ,prins"
si, in consecinta, minunata idee n-a
prins.

Anul 1629 aduce in algebra un
moment notabil atat la figurat, cat si
la propriu. Ca sa se inteleaga mai
bine importanta momentului res-
pectiv, trebuie spus ca in secolul XVI
inca nu se notau operatiile matema-
tice si marimile prin semne (de pilda,
pentru misteriosul V=T se folosea
expresia ,piu di neno”). Introducerea
in acel an de catre A. Girard a
simbolului ,N=T* (si in general Y1) in
lucrarea ,Inventie noua in algebra*“
este intr-adevar un moment remar-
cabil. Din nefericire, aceasta noutate
nu a insemnat si lansarea in cir-
culatie a ,istetului” simbol.

Primul dintre titanii care s-au
aplecat asupra acestui ,soi“ de ra-
dacini a fost Descartes, in 1637.
Din pacate, n-a prea facut-o cu suc-
ces caci, ajungand prin procedee
grafice la concluzia ca radacinile
complexe sunt puncte ce nu figu-
reaza in planul cartezian, enunta si
propozitia: ,nu exista nici o rada-
cina, nici adevarata nici falsa, ci ele
sunt toate imaginare®. Si-atat!

Tot geometric, dar din alt unghi,
vede numerele complexe J. Wallis.
El observa posibilitatea unei cores-
pondente biunivoce intre numerele
de forma a+b\-1 si vectorii planului
cartezian complex. Este un alt mo-
ment crucial in istoria ,imposibilu-
lui, insa produs si acesta inainte ca
Jumea numerelor complexe* sa-|
poata intelege. Poate alta ar fi fost
situatia daca, asa cum ar fi fost de
asteptat, de existenla planului car-
tezian complex s-ar fi sesizat
chiar... Descartes.

1702 este anul care pune cu
adevarat in circulatie semnul V=1,
printr-un alt titan. G.W. Leibniz
(1646-1716), caci el este titanul cu
pricina, face acest pas prin abraca-
dabranta descompunere

x4+at=({x+a[-(-1)"2]} {x-a[-(-1)"2)}
{x+a(-1)"4} {x-a(-1)14}

ca si printre altele cum ar fi
{1+(:3)"2)"72 + {1(-3)"2}'2 = 6.

Culmea este ca aceste rezul-
tate, promitatoare pentru o mai
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profunda interpretare a nofiunii de
numar, l-au facut pe marele mate-
matician sa vada in V=T un simbol
mistic (,un amfibiu intre existenta si
neant)...

Urmeaza o perioada de succese
ale utilizarii simbolului V=T, cand se
cristalizeaza ideea ca asa cum
numerele negative au ,emanat” din
rezolvarea ecuatiilor algebrice de
gradul intai, numerele complexe
trebuie sa ,emane”, o data cu cele
irationale, din rezolvarea ecuatiilor
de gradul al doilea (+V-T fiind ra-
dacinile ecuatiei algebrice x2+1=0).

Dar iata ca un nou titan cata-
dicseste sa coboare in ,complexul”
numerelor complexe. Este Euler. li
urmeaza lui Leibniz nu numai cro-
nologic, ci si logic, caci daca primul
lanseaza in circulatie semnul V=T,
ce de-al doilea, in cercetarile sale
asupra functiilor de variabila com-
plexa, inlocuie acest semn prin ,i“
Nici nu se putea ca un asemenea
pas (pornit de la inifiala cuvantului
imaginar) sa nu fie facut de catre un
titan. Numai ca, intocmai ca in ca-
zul lui V=T, nici ,i“ n-a ajuns in cir-
culatie din momentul in care, in
1777, a fost lansat...

Fosta idee a lui Wallis ca nu-
merele complexe pot fi reprezentate
prin vectori situati in planul carte-
zian complex, idee inmormantata o
data cu el, este redescoperita de
topometrul norvegian G. Wessel,
prin 1797, Vesel e faptul ca acesta,
printre altele, reuseste sa dea un
sens geometric relatiei i?=-1. Trist e
ca si Wessel avea sa cada in mre-
jele ,uitarii celei oarbe".

Mai norocos, zece ani mai tar-
ziu, tot un amator, librarul parizian
Robert Argand vine cu aceleasi idei
ca ale topometrului norvegian. Dar
si acestea ,prind si nu prind” abia in
1813. ,Nu prind“ pentru ca nici de
data aceasta nu reugesc sa dimi-
nueze neincrederea matematicie-
nilor in existenta numerelor a+bi.
S-ar parea ca in anii aceia lumea,
inclusiv cea matematica, era preo-
cupata mai mult de ,penultimele”
zbateri napoleoniene...

A trebuit sa apara cel de-al
patrulea titan care, aplecandu-se
asupra acestor radacini de numere
negative, sa reuseasca, in fine,
extragerea lor din solul neincrederii
aproape milenare. Acest mare
matematician care a izbutit sa faca
neindoielnica realitatea calculului
cu numere complexe (pe care, de
altfel, el le-a denumit aga) s-a numit

K.F. Gauss. Este matematicianul
care, in lucrarea sa ,Teoria res-
turilor bipatratice, a facut prima
expunere sistematica a teoriei
acestor numere. Dupa el, misterul
care a invaluit atata amar de secole
numerele imaginare s-a datorat
abuzarii tocmai de semnificatia
cuvintelor ,imaginar® si
»imposibil“. Nu putem
sa nu mentionam
acum, Tnainte
de final, ca prin-
cipalii ,vinovati“
de acest abuz sunt
chiar cei trei titani
care in infruntarea
Limposibilului“ I-au pre-
cedat pe Gauss:
Descartes,
Leibniz si Euler.
Asta este!l

Si-acum, in fi-
nal, cadnd nu stim
daca numarul urmarit
este ,mai imposibil*
decat drumul de ur-
marire sau in-
vers, judecand %
,biografia“ expu-
sa si faptul ca pe §
baza lui V-1 s-a cla-
dit o vasta si utila ra-
mura a matematicii, sa
amintim si celelalte
cuvinte de la
care putea fi
luat ,numele" lui
V=1: inexistent,
ireal, interesant, is-
toric si, mai cu sea-
ma, INCITANT...

Fizician GH. MITROAICA

* lata cuvintele pe care generalul
Bonaparte, atunci in virsta de 29 de
ani, le-a adresat, langa piramide,
soldatilor sai: ,Ostagi! Din varfurile
acestor piramide patruzeci de seco-
le va privesc!”

** Cine nu accepta celebritatea

-UNITATII (1) si a CELULEI PA-

RITATII (2)?
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CHIMIE

Un material pentru secolul viitor

- FULERENA

e mingea de carbune e

FLORIN DESPA este
cercetdtor principal in
Departamentul de Fizica
teoreticd al Institutului de
Fizica Atomica Magurele -
Bucuregti. » 5-a nascut la 20
noilembrie 1967 in localitatea
Nehoiu, judeful Buzdu.e A
absolvit Liceul de Matematica-
Fizica din Patarlagele, judeful
Buzdu. e A absolvit Facultatea
de Fizica a Universitatii din
Bucuregti in anul 1993, iar in
lanuarie 1997 a obtinut titlul de
doctor in fizicd, specializarea
Fizica teoretica, sub
conducerea profesorului
Marian Apostol. e Este autorul
primului model de difuzie prin
pozitii necentrale si a
evidentiat existen{a unui regim
tranzitoriu de transport al
particulelor intre clusteri
atomici. e A intreprins studii
teoretice in fizica moleculei de
fulerend, in mecanismele de
Interactiune a radlatiei X cu
materia gi in biofizica. » A
participat la 9 conferinte
internationale de fizica gi este
autorul al 15 articole stiintifice
publicate in reviste
internationale de mare
prestigiu.

Pe plan mondial, un interes de-
osebit in cercetarea din domeniul
fizicii gi chimiel a fost acordat in
ultimul timp obiectelor fizice in
forma embrionara: clusteri si fule-
rene. Clusterii sunt particule in
care, in general, proprietatile fizice
de suprafata sunt puternic evi-
dentiate. Acestia sunt compusi
dintr-o multime numarabild de
atomi ce porneste de la molecula
diatomica, dar fara a exista

4
(inca) posibilitatea de a stabili, 43

experimental, limita maxima.
Din punct de vedere te-
oretic, aceasta este
determinata de mo-
mentul trecerii \¢
clusterului de la
structura electronica 4
la cea geometrica
ceea ce, evi-

o

de natura ato-
milor ce il com-
pun. Limita maxima marchea-
za, in acord cu definifia de mai
sus, pragul de la care proprietatile
fizice de volum le contrabalan-
seaza pe cele de suprafata.
Fulerenele sunt clusteri de car-
bon in care atomii se leaga in pen-
tagoane si hexagoane pe o supra-
fata sferica sau cvasisferica. Proto-
tipul pentru familia fulerenelor il
constituie molecula compusa din
60 de atomi de carbon, Cg, in
care dispunerea pentagoanelor si
hexagoanelor este ca la o minge

=1/ a
(L) \‘e.‘.. - "' p-

de fotbal. Fulerenele constituie a
treia forma, dupa diamant si grafit,
sub care se gaseste in naturad
carbonul - elementul vietii. Desco-
perirea fulerenelor este conside-
rata de specialistii din fizica si chi-
mie una dintre cele mai importante
realizari ale acestui secol. Impor-
tania acestei descoperiri a fost
recunoscuta prin acordarea Pre-
miului Nobel pentru chimie in anul
1996. In prezent, ele pot fi ob-

N, puritali ridicate atat in stare
_ solida, gazoasa sau in sol-
venti prin diverse me-

AN i
58Sy tode (ablatie laser,
@.-.sgyg\.p descarcare in arc
\."..'.,;4' intre electrozi de gra-

(2} fit, bombardare cu ioni
. grei a unor substraturi
pe baza de carbon),

ceea ce permite
232" analiza lor ulte-

X2 rioard prin diverse

metode: RMN, spec-
troscopie Raman, spectroscopie
de fluorescenta, spectroscopie de
masa, difractie de neuroni etc.
Conform evaluarilor specialigtilor
din tehnica gi inginerie, fulerenele
sunt considerate ca materiale de
baza ale secolului viitor. Aceste
previziuni se refera la componen-
tele electronice ale tehnicii de
calcul, la vectorii principiilor active
ale medicamentelor, la materiale
lubrifiante Tn mecanica superfina,
lianti etc.

Fascinatia unei

Nasterea fulerenelor si ulterior
dezvoltarea ca domeniu de studiu
in chimie, fizica si gtiinfa materia-
lelor probeaza creativitate si deo-
sebit simt fizic si nu este lipsita de
fascinatia marilor descoperiri. Prima
mentionare a posibilitafii de exis-
tenta a unei astfel de molecule
apartine lui Eiji Osawa, in anul
1970, si este publicatd in limba
japoneza intr-un articol din revista

mari descoperiri

Kagacu (Kyoto). Un an mai tarziu,
E. Osawa, in colaborare cu Z.
Yoshida, descrie in amanuntime
fulerena si face predictii asupra
stabilitatii acesteia intr-o carte refe-
ritoare la moleculele aromatice, Ka-
gakudajin, tot in limba japoneza.
Un pic mai tarziu, mai precis in
1973, D.A. Bachvar si E.G.
Gal'pern publica in limba rusa
(ulterior tradus in limba engleza) un

$tiinfa gi tehnicd octombrie 1997
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studiu teoretic asupra moleculei Cg, iar in 1981, R.A.
Davidson, aplicand tehnica teoriei grupurilor intr-un
studiu asupra compusilor moleculelor cu simetrie inalta,
printre care si Cg,, regdseste pentru aceasta
aranjamentul geometric propus initial de Osawa.
Trebuie amintit in acest moment un remarcabil articol al

Pe la nol...

Moleculele de fulerena se pot
forma spontan chiar sub nasul
nostru (in adevaratul sens al
expresieil) cand 60 sau mai multi
atomi de carbon se gésesc in con-
ditii propice nucleatiei. In general,
astfel de conditii pot aparea relativ
frecvent, dar, ori de cate ori s-a
incercat punerea in evidenta a
moleculei, experienta nu a reusit.
Qricum, chiar in situatia favorabila
formarii moleculei, multe alte reactii
pot aparea in competitie obturand
prin aceasta observarea celui de-al
treilea membru al familiei carbo-
nului. In acest mod, descoperirea
fulerenei a trebuit sa astepte pana
cand tehnica experimentala a putut
atinge criteriile de competenta.
Aceasta s-a - intAmplat intr-un mod
neasteptat in septembrie 1985.

... pana la stele

in timpul studiilor astronomice
efectuate de D. Walton, T. Oka si
alti astronomi canadieni (experi-
mentul Sussex/NRC de la Ottawa)
asupra unor stele gigant faormate
din plasma de carbon, s-a observat
ca acestea lasa sa se scurga in
spatiul interstelar molecule filiforme
de carbon (cyanopolyynes). Aceas-
ta observatie a fost explicata prif
metode ale fizicii teoretice de catre
H.W. Kroto si publicata in 1982.
Aproximativ Tn aceeasi perioada,
tehnica vaporizarii clusterilor cu

€um se poate explica
formarea acestor
structuri?

Ele sunt, in mare parte,
formate din retele de hexagoa-
ne ce au in varfurile lor atomi de
carbon (ca in reteaua atomica a
grafitului). Pe de altd parte,
structura grafitului, aga cum se
cunoaste, este plata si complet
rigida. Cum este posibila o
astfel de varietate de forme
avand ca baza (in cea mai mare
pondere) o hibridizare sp? a
carbonului? Raspunsul este
usor de anticipat daca incercam
sa intelegem ce rol au penta-
goanele in astfel de structuri.
Acestea produc curburile ca 0
consecinta a alterarii hibridizarii
sp? (specifica grafitului) cu
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radiatie laser elaborata de R.
Smalley si colaboratorii séi de la
Universitatea Rice (SUA) revo-
lutioneaza studiul experimental in
acest domeniu. Aceasta tehnica
parea sa ofere, prin vaporizare de
grafit, o cale de simulare aproape

Fig. 1. Constructia geometrica a
fulerenei; atomii se gasesc in
véarfurile pentagoanelor si
hexagoanelor. Forma este foarte
asemadandtoare mingii de fotbal.

perfectd a condiiilor de nucleatie in
miezul stelar. Trebuie spus in acest
moment ca vaporizarea grafitului se
facuse putin mai devreme si de
catre alti cercetatori experimen-
tatori, dar fara a indeplini conditiile
de mediu din interiorul stelar. O co-
laborare dintre R. Curl i R. Smalley
a“fost initiata in 1985, avand ca
scop reproducerea lanturilor mole-
culare de carbon observate in spa-

reteaua moleculei de fulerena.

lui D. Jones din revista New Scientist care, semnand
sub pseudonimul Daedalus, discuta (in 1966!)
posibilitatea crearii baloanelor de carbune similar
geodezicelor lui Buckminster. ldeea este reluata si
dezvoltata in cartea aceluiagi autor, The Inventions of
Daedalus, aparuta in anul 1982.

tiul cosmic. Experimentele au con-
firmat rapid, lanturile cyanopolyynes
formandu-se in plasma produsa de
catre radiatia laser pe finta de grafit.
In cadrul acestor experimente s-a
observat, in plus, un agregat deo-
sebit de stabil, format din 60 de
atomi de carbon; aceasta era, de
fapt, molecula imaginata mult mai
devreme de Osawa. Modul de age-
zare a atomilor este in varful a 12
pentagoane si 20 de hexagoane
dispuse intr-o simetrie aproape
sferica, identic cu mingea de fotbal
(fig. 1). Molecula a fost numita
atunci Buckminsterfullerene, dupa
numele designerulul/ inventatorului
domurilor geodezice. Este fascinant
in povestea descoperirii acestei noi
forme de agregare a carbonului,
fulerena, ca aceasta, desi fusese
imaginata si descrisa teoretic cu
mult timp inainte, a fost pusa in evi-
denta accidental, in urma eforturilor
depuse de cercetatori pentru a inte-
lege rolul carbonului in stele si nu
urmarindu-se, cum se astepta de
fapt, noi posibile aplicatii ale mate-
rialelor pe baza de carbon. Oricum,
aceasta descoperire a fost depen-
denta, pe langa eforturile de inte-
legere a modului in care proprieta-
file fizice atomice si moleculare se
coreleaza cu cele prezente la scara
macroscopica, de o perfectionare
deosebita a aparaturii de laborator
si, nu in ultimul rand, de ingenio-
zitatea celor ce le manuiesc.

hibridizarea sp? (specifica dia-
mantului). Aceasta a fost ob-
servatia ce a dus intr-un final la
producerea prafului de diamant
pornind de la molecule de fule-
rene. Natura, in schimb, cunos-
tea de multd vreme astfel de
forme. In figura 2 avem doar un
exemplu: scoarta de pin.

€e a urmat!

Creativitatea cercetatorilor,
incitata si de succesele doban-
dite, a dus la descrierea (teo-
reticd, mai intai) a endofule-
renelor si apoi la sintetizarea lor.
Endofulerenele sunt molecule
de fulerena ce au in interiorul lor

Fig. 2. Diferite forme naturale in care regdsim un atom sau un ion impuritate.

Acesta se plaseaza chiar in
mijlocul cavitatii, daca este
atom, sau deplasat de la centru,
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Una dintre
marile intrebari
ce persista
inca din
primele mo-
mente ale
studiului
fulerenelor
este legata de
varietatea
imensa a
formelor lor,
precum gia
derivatelor din
acestea. In
figura 3 sunt
prezentate
(intr-un mod
lipsit de
rigoare stiin-
fifica) cateva
din formele
des intalnite,
precum si
unele de
anticipatie
(vezi i). Unele
dintre forme
au fost consi-
derate ca mari
surprize. Spre
exemplu h, re-
prezentare
datorata
asemanarii cu
un fir (spiralat)

O lume a fanteziei

de telefon, a
fost produs
in urma
pirolizei
acetilenei.
Cercetatorii
atomisti
considerau
aceasta
structura,
pana in acel
moment, ca
0 caracte-
ristica intrin-
seca a ADN
si protei-
nelor unde,
heliticitatea
era
mentinuta
prin punti
de hidrogen.
In situatia
de fata nu
este in nici
un caz
vorba de
astfel de
legaturi si
nici de alte
mecanisme
de ancorare
intre
tuburile de
carbon!

Fig. 3. Diferitele forme ale moleculei de fulerend si a derivatelor acesteia: a) tub cu ambele capete inchise, b) tub cu
diametre diferite, c) particule cu diferite marimi (ca papusile rusesti), d) forme imitand vietali marine, e) bambus, f)
margele, g) mosor, zmeu, h) firul de telefon, i) diferite tipuri de conectoare. Dintre acestea, figurile de la a la h au fost
observate experimental, in timp ce figura i este pur imaginara.

daca este incdrcat electric. Endo-
fulerenele sunt deosebit de impor-
tante in industria de medicamente
si aceasta importan{a va cresgte tot
mai mult. De asemenea, s-au sinte-
tizat matrice solide, avand ca uni-
tate structurala molecula Cg.
Aceste matrice au fost dopate cu
diferite impuritati, in special metale
alcaline. Contrar tuturor asteptarilor,
indreptatite de simetria perfecta a
vecinatatii impuritatilor, de cele mai
multe ori impuritatile prefera o ase-
zare necentrosimetrica, cu reper-
cusiuni deosebite in proprietatile
fizico-chimice ale compusilor. Tre-
buie amintit aici ca elucidarea ca-
uzelor acestei ruperi de simetrie si
intelegerea efectelor ei a fost facuta
de prof. M. Apostol de la Institutul
de Fizica Afomica Bucuresti. Foarte

surprinzator a fost si faptul ca astfel
de compusi prezentau proprietati
supraconductoare la temperaturi
inalte. Explicatia supraconductivi-
tatii, in cazul de fata, nu este nici pe
departe rezolvata.

€e va urma!

Interesul de moment se muta la
valorificarea cunostintelor doban-
dite teoretic si experimental in
aplicatii tehnologice, in special
compusi §i materiale noi. Aceasta
se face concomitent cu caracte-
rizarea noilor materiale obtinute. In

acelasi timp este evidenta o de- -

plasare a interesului teoreticienilor
in studiul fulerenelor si a derivatelor
lor spre conexiuni si gasirea de
similitudini cu modele mai vechi,
foarte bine cunoscute in fizica teo-

retica. Daca la inceput calculele
electronice si energetice ale mo-
leculei s-au facut in cadrul teoriei
Huickel, folosita mai des de chimisti,
si care in cazul particular al fulere-
nei nu este satisfacatoare, iar ul-
terior rezolvarea moleculei se facea
exclusiv pe cale numerica, acum se
incearca adaptarea altor modele,
cu un grad net superior de relevan-
ta. Este lansat modelul Thomas-
Fermi pentru ,atomul gaurit* (fule-
rena poate fi imaginata si intr-un
astfel de mod), se dau solutii anali-
tice si numerice pentru potentialul
electric, campul electric si densi-
tatea de electroni in diferite aproxi-
matii si asumptii variate. Aplicand
metode specifice fizicii teoretice, se
dau noi intelegeri supraconducti-
vitafii si fenomenelor optice.
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Ce este ACM?

ACM reprezinta prescurtarea de la
Association for Computing Machi-
nery, cea mai veche si dezvoltata
societate stiintifica si educationala din
domeniul informaticii.

Din 1947, ACM a constituit un fo-
rum vital pentru schimburile de in-
formatii, idei si descoperiri. De-a lun-
gul anilor, au aderat la ACM cele mai
importante personalitati si cele mai
mari companii de profil care si-au
adus contributia la fenomenala as-
censiune a tehnologiei informatiei.

Astazi ACM ofera un impresionant
numar de publicatii, conferinte, ghi-

duri educationale, elaborate de
grupuri de lu-

PRIMUL VAL:

cru
c u
orientari
¥ generale
sau speci-
fice, asigurand
o infuzie perma-
nenta de informatii
si solutii pentru inte-
grarea inovatiilor tehno-
logice in cercetare, indus-
trie si societate.

ACM dispune la ora actua-
la de peste 80 000 de membri
permanenti din toate domeniile
industriale, stiintifice si guverna-
mentale, din toata lumea. latd o enu-
merare a unora dintre cele mai cunos-
cute companii care au aderat la ACM:

Adobe, Apple, AT&T Bell Labora-
tories, Boeing, Bull, Digital, General

/

Foods, General Motors, Hewlett-
Packard, IBM, Intel, MIT, Microsoft,
NASA, Netscape, Novell, Oracle,
Pixar, Siemens, Silicon Graphics,
Softimage, Sony, Stanford University,
Sun Microsystems, Symantec, US
Robotics, Xerox PARC.

Multi lideri din industria software
au fost indrumati sau influentati de
solutiile si programele oferite de

Cei care adera la ACM au acces
la o larga gama
de publicatii,

precum
revista
lunara Co-
mmunica-

ACM, o bogata bi-
blioteca care este
completata in perma-
nenta cu cele mai noi
carfi de specialitate, pre-
cum si o serie intreaga de
alte publicatii coordonate de
gruparile profesionale care acti-
veaza in cadrul grupurilor de lucru
permanente. Membrii ACM pot bene-
ficia de facilitati, precum accesul la
diferite baze de date si reduceri sub-
stantiale la achizitionarea unor pu-
blicatii sau pachete software, asis-
tenta si consulting, inchirieri de ma-
sini si chiar asigurari sociale.

ACM are ca obiectiv permanent
promovarea celor mai noi idei, care

— pot fi-dezbatute in cadrul a diferite

forumuri internationale si care pot fi
urmarite pe termen lung in cadrul
unor sectiuni cu caracter permanent,
constituite in Special Interest Groups
(SIG). lata si cateva din cele mai
populare dintre cele peste 100 de
conferinte tehnice, organizate perio-
dic de grupurile de lucru din cadrul
ACM:

e SIGGRAPH - conferinta interna-
tionala dedicata graficii computerizate
si tehnicilor interactive;

@ OOPSLA - conferinta dedicata
sistemelor, aplicatiilor si limbajelor
orientate pe obiect;

tions of the

® SIGCHI - un forum interdis-
ciplinar ce analizeaza toate aspectele
relatiilor om-calculator;

e DESIGN AUTOMATION CON-
FERENCE (DAC) - manifestare dedi-
cata cercetatorilor, dezvoltatorilor de
aplicatii, inginerilor si distribuitorilor
din domeniul CAD/CAM;

e SUPERCOMPUTING CONFE-
RENCE - forum care reuneste mai
mult de 4 500 de participanti din toate
mediile stiintifice, industriale si co-
merciale.

O intrunire la cel mal inalt
nivel

La un an de la
aniversarea

ENIAC-ului
(acesta fiind numele
primului calculator), o alta manifes-
tare omagiala - cea a 50 de ani de
existenta ai celei mai vechi si dezvol-
tate societati stiintifice si educationale
din domeniul informaticii -, ACM a
reunit cele mai mari personalitati din
domeniu, ce au avut si mai au inca
un cuvant important de spus in dez-
voltarea calculatoarelor si a tehno-
logiei informaticii.

Timp de trei zile, Convention
Center, din San Jose, capitala re-
giunii cunoscute sub numele de Sili-
con Valley, a fost gazda primitoare a
peste 2 000 de participanti din
intreaga lume: oameni de stiinia,
producatori, profesori, jurnalisti, oa-
meni politici. Fiecare prezentare din
cadrul conferintei a reprezentat o
capodopera in sine. Si, pentru a jus-
tifica acest lucru, este suficient sa
amintesc numele celor care au sus-
tinut aceste prezentari:

Gordon Bell (Senior Resear-
cher, Microsoft Corporation), con-
siderat a fi tatal ,minicalculatoarelor”,
unul dintre primii initiatori ai teoriei
privind calculatoarele de mare per-
formanta si ai comunicatiilor.

Joel Birnbaum (Director of HP
Laboratories), un pionier al dez-
voltarii arhitecturii distribuite de
calculatoare, al achizitilor de date in
timp real, al arhitecturii procesoa-
relor RISC;

Vinton Cerf (Senior Vice Presi-
dent, Data Architecture, MCI
Communications Corporation) ,pa-
rintele Internetului“, corealizator al
protocolului de retea TCP/IP si unul
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dintre principalii sponsori ai ela-
borarii tehnologiilor privind pachetele
de date relationale in Internet la
agentia ARPA a Ministerului Apararii
al SUA (intre 1976 si 1982).

Bran Ferren (Executive Vice
President for Creative Technology
and R&D, Walt Disney Imagineering,
The Walt Disney Company), deti-
nator al unor importante premii pri-
vind implementarea tehnologiilor IT
in arta cinematografica.

Fernando Flores (Founder,
Chairman and CEO of Business
Design Associates, Inc.), fost minis-
tru al economiei si finantelor al sta-
tului Chile, filozof, autor a numeroa-
se carti de management si software.

Murray Gell-Mann (Professor
and Co-Chair of the Science Board
at the Santa Fe Institute, Robert
Andrews Millikan Professor Emeritus
at CalTech), detinator al Premiului
Nobel pentru fizica in 1969.

Brenda Laurel (Actor and
Researcher, Computers and
Theater Arts, Interval Re-
search Corporation), au-
toare a unor lucrari de
fictiune, cu preocupari in
domeniile realitatii vir-
tuale, comunicatiilor on-
line, precum si privind
corelatia dintre teh-
nologie si cul-
tura.

Pattie
Maes (Asso-
ciate Professor, MIT Media Labo-
ratory), unul dintre pionierii cercetarii
privind agentii software.

Carver Mead (Gordon and Betty
Moore Professor of Engineering and
Applied Science, CalTech), unul
dintre initiatorii proiectului VLSI,
elaborator al tehnicilor CAD pentru
tehnologia VLSI.

Nathan Myhrvold (Group Vice
President of Applications and Con-
tent, Microsoft Corporation), fon-
dator si coordonator al laboratorului
de cercetare Microsoft, dedicat cre-
arii noilor tehnologii.
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William Perry
(US Secretary of
Defense), profesor
la Standford Uni-
versity si codirec-
tor al Centrului
pentru Securitatea
Internationala si
Controlul Armelor.

Raj Reddy
(Dean of the School of Computer
Science at Carnegie Mellon Uni-
versity and Herbert A. Simon Uni-
versity Professor of Computer Scien-
ce and Robotics). detinator al pre-
miului ACM Turing in 1994, unul
dintre pionierii domeniului sistemelor
de inteligenta artificiala de mare
capacitate, cu preocupari in dome-
niul sistemelor de recunoastere si
intelegere a vorbirii, al bibliotecilor
multimedia digitale.

Elliot Soloway (Professor, De-
partment of

Electrical

Engineering

and Compu-

ter Science, and

Professor in the School

of Education at the University of
Michigan).

Bruce Sterling (Author, Jour-
nalist, Editor, and Critic, science
fiction and nonfiction).

Cei 14 au incercat sa creioneze
cateva dintre aspectele carora se
considera ca li se va acorda atentie
in viitor, cu toate ca, asa cum s-a
subliniat in repetate randuri, este
imposibil de prezis cu exactitate ce
se va intampla, in urmatorii 50 de
ani, in materie de calculatoare. Pot
sa apara tehnologii noi care sa
revolutioneze intreaga stiinta.

Viitorul este imprevizibil...

in mod inevitabil suntem con-
stransi de context, astfel incat inter-

pretam evenimentele, tendintele si
efectele inovatiilor in lumina a ceea
ce cunoasgtem. Unul dintre aspectele
cele mai importante ale tehnologiei
informatiei este ca aceasta confera
lumii mai multd complexitate, o
schimbare mai rapida si reduce
intervalul de timp dintre inovatie si
efect.

O inovatie sau o descoperire
poate produce, printr-un efect al
dominoului,

schimbari
neasteptate
care pot sa
modifice modul
de viata al intregii
societati.

Ceea ce astazi este
vazut intr-o anumita lu-
mind, maine s-ar putea sa
fie radical diferit. Istoria con-
semneaza multe erori de apre-
ciere. Sa amintim numai cateva.
In anii ‘50, realizatorii primelor
mainframe-uri credeau ca in Ame-
rica nu se vor vinde mai mult de 5
calculatoare. Detractorii lui Guten-

(Continuare in pag. 26)




ACM97 - Muzeul arheologic
' al paleotehnicii

Remarcabila ideea organiza-
torilor de la ACM97 care au ame-
najat expozitia ce a functionat pe
toata durata manifestarilor de
la San Jose dupa un concept
cu totul original. Vizitatorii au
avut posibilitatea de a realiza o
veritabila incursiune in viitor, nu
numai prin caracterul vizionar al ex-
ponatelor, ci prin intreaga ambianta.
Intr-un decor inspirat parca din filmele
lui Spielberg, printre standurile camu-
flate in fel de fel de grote sau en-
clave, din loc in loc ti se dezvaluiau,
precum unor viitori arheologi, fie o
tastatura, fie un sasiu carbonizat de
mainframe cu paienjenisul de cabluri
specific, fie o carcasa de monitor...
Trecand peste alte

“ama-
nunte de
ordin sce-
nografic, sa
abordam ex-
pozantii prin pris-
ma catorva dintre im-
¥ presiile receptate ca
simplu vizitator. Majorita-
tea celor prezenti cu stan-
duri in aceasta insolita ex-
¥ pozitie reprezentau renumite
¥ universitati sau nuclee de cer-
¥ cetare ale unor mari companii, pre-

cum Boeing, Hewlett-Packard, IBM,
Intel, Microsoft, NASA sau Silicon
Graphics. Cei care au avut privilegiul
de a vizita expozitia de la San Jose
Convention Center au avut ocazia sa

parcurga un vast labirint, intr-o lume a
pavilioanelor si teatrelor pentru ani-
matie computerizata. Prin toate cana-
lele senzoriale puteau fi receptate
cele mai complexe mesaje transmise
prin intermediul tehnologiei informa-
tice, facandu-te sa realizezi ca esti
deja partas la tehnologiile viitorului.
Astfel, parcurgand rand pe rand pa-
vilioane dedicate unor domenii, pre-
cum tehnici de animatie, comunicatii,
educatie, retele de calculatoare,
sisteme de management,
calc

dis -
Y tribuit,

laboratoare
de cercetare,
evadari aero-
spatiale, medicina,
sport, agentii guver-
namentale, arta, rela-
Y xare si amuzament, vizi-
tatorului i se exemplificau
practic toate posibilititile de
¥ cunoastere, in cadrul unor ex-
periente interactive.

integrarea tehnologiilor in
societate

in privinta exponatelor, s-a evi-
dentiat o tendintd generald, care a
reiesit ulterior si ca laitmotiv al intregii
manifestari ACM97: integrarea in
societate a celor mai recente inovatii
tehnologice din era informaticii. Cu
aceasta ocazie s-a remarcat, ca o
tendinia generala, o unanimitate in
privinta ideii ca intre evolutia teh-
nologica si asimilarea realizarilor in
viata de zi cu zi trebuie sa se mentina
o stransa relatie de interdependenta.
Mai mult, specialistii sunt constienti
de faptul ca, oricat de departe s-ar
ajunge cu miniaturizarea, exista anu-
mite limite peste care e greu de
imaginat ca se va putea trece, pe
cand in privinta domeniilor in care pot
fi folosite tehnologiile momentului,
practic, nu exista limite.

»

Interfete dic

Cyberspatiul consta dintr-o ierarhie c
interfata intre mediul cyber

Pasiti cu noi in realitatea
virtvala

Cele mai bine reprezentate do-
menii la expozitia ACM97 au fost:
sfera educationala, realitatea virtuala
si comunicatiile. Marea majoritate a
produselor expuse erau legate de
aceste categorii de aplicatii, multe
dintre ele fiind intercompatibile, fiind
legate de tematici conexe.

De departe, cele mai multe apli-
catii erau legate de realitatea viruala.
E greu de descris intr-un mod succint
complexitatea domeniilor in care se
pot folosi deja incursiunile in realita-
tea virtuala. Avand o mare priza la
publicul american in aceasta perioa-
da (exista deja o industrie a produ-
catorilor de filme si seriale TV care
exploatead acest filon), VR poate fi
considerata ca o entitate distincta in
cadrul domeniilor informaticii, un
univers care in mare parte poate fi
asociat cu mai vechea notiune de
~Cyberspace”. lata cateva dintre cele
mai intersante standuri ale caror
realizari apartin acestui domeniu: .
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i particulari

utilizatori

care conecteaza platforme de calcul i o
i utilizatorilor si lumea fizica.

Cockpit virtual - Air Force In-
stitute of Technology a prezentat o
serie de tehnologii avansate, precum
The Virtual Cockpit - ce asigura in-
struirea personalului navigant in con-
ditii simulate de zbor, Synthetic Battle
Bridge - sistern de monitorizare a
unei lupte aeriene simulate, un echi-
pament pentru calatorii virtuale prin
sistemul solar sau PESKI - un sistem
inteligent de generare de procese
multidecizie.

Paradise World - sistem de si-
mulare topografica realizat de Aizu
University (Japonia), ce poate asi-
gura simularea unui proces VLSI cu
100 de faze in mai putin de 2 minute
pe o statie grafica Unix.

T-Vision - unul dintre cele mai
remarcabile produse, prezentat de
societatea germana ART+COM, ce
permite reprezentarea virtuala a
intregului glob pamantesc, ca inter-
fata generala pentru organizarea,
accesul si vizualizarea oricaror infor-
matii geografice. Pentru generarea
reprezentarilor virtuale sunt utilizate
seturi de imagini 2D satelitare si date
topografice 3D despre relief. De
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femarcat
conceptul
specific de
link-are dintre
diferitele ni-
veluri, care
se realizeaza
printr-o
zoomuire
liniara, de la o
viziune globala
pana la cele mai mici detalii ale unei
cladiri (pentru zonele unde exista da-
te de acest fel).

Virtual Kabuki Theater - reali-
zare a specialistilor niponi de la ATR
Media Integration and Communi-
cation, teatrul virtual permite parti-
cipantilor controlul dinamic intr-un
model 3D al unui actor kabuki. Sis-
temul permite urmarirea cu fidelitate
a expresiilor faciale si a mimicii, spe-
cifice acestei forme de arta, cu
implicatii deo-

in edu-
catie.
Centrul
de cercetare
al companiei
Boeing - a pre-
zentat mai multe rea-
lizari cu aplicabilitate in
sfera aeronauticii, precum
o serie de tehnici de pro-
iectare in mediu virtual folosite
la realizarea celebrului Boeing
777, echipamente pentru telecon-
ferinte, antrenamente gi formare pro-
fesionala, precum si un sistem de
control al motoarelor pe baza unei
tehnologii de comenzi neuronale.
ARC (Augmented Reality for
Construction) - este un sistem pro-
totip realizat de Columbia University
pentru asistarea constructorilor la
asamblarea unor structuri spatiale.
Vibescape Il - este un instrument
prezentat de University of lllinois din
Chicago, ce permite realizarea unor
compozitii muzicale prin actionarea
unor instrumente virtuale, pe baza unor
senzori 3D, ce permit inregistrarea
vibratiilor in functie de ritmul si do-
meniul spatial in care se actioneaza.
Aplicatii ale realitatii virtuale in
domeniul medical - au fost prezen-
tate de Universitatea Johns Hopkins
(asistenta chirurgicala si suprave-
gherea unor operatii realizate de
roboti), University of California, Ber-
keley (tehnica de modelare, recon-

structie si vizualizare a formei corneei
umane, cu implicafii majore in chirur-
gia optica), precum si de Twente Uni-
versity din Olanda (sistemul GAZE
Groupware, pentru controlul vizual al
teleconferintelor realizate pe Internet,
intr-un mediu 3D).

PHANTOM Haptic Interface -
realizare a laboratoarelor de la
SensAble Technologies din Cam-
bridge, Massachussettes, reprezinta
o noua tehnologie ce asigura interfata
om-calculator, permitand actionarea
interactiva a masinii prin intermediul
unui echipament, ce simuleaza atin-
gerea obiectelor virtuale si manevra-
rea celor mai delicate dispozitive, pre-
cum un microscop ce permite ma-
nipularea particulelor atomice. Prin
aceasta posibilitate de simulare a
contactului cu proprie-
tatile

fizice
al e
obiec-
telor  vir-
tuale 3D,
PHANTOM
poate reprezenta
descoperirea sfar-
sitului de secol, oferind
premisele dezvoltarii de
aplicatii in cele mai variate
domenii.

Virtual Los Angeles -
realizare a faimoasei Universitai
UCLA, ce permite utilizatorilor o
plimbare prin diverse cartiere ale ora-
sului, a carui reprezentare grafica
poate ajunge la niveluri de detaliu de
tipul realizarilor graffiti de pe peretii
cladirilor.




(Urmare din pag. 23)

berg sustineau ca oamenii isi vor
pierde memoria datorita aparitiei
tiparului. In 1982, Bill Gates credea
ca utilizatorii nu vor avea nevoie de
mai mult de 640 kB de memorie pe
calculatoarele lor. Au fost gi cazuri
de supraestimare a unor inventii.
Astfel, in 1950, Alan Turing credea
ca in anul 2000 vor exista calcula-
toare care vor da aceleasi raspun-
suri ca si oamenii. Un deceniu mai
tarziu, fondatorii inteligentei artifi-
ciale credeau ca masinile ganditoare
vor reprezenta o realitate in 10-20
ani si ca, in particular, masinile care
joaca sah vor bate pana in 1980
orice campion uman.

Vedeti astfel ca este extrem de
greu de facut o estimare pe termen
mai lung. Uneori chiar

inventatorii
insisi au fost
surprinsi de di-
rectiile in care au
fost folosite desco-
peririle lor.

Jaloane pentru
uvrmatoarea
jumatate de secol

Pe baza a ceea ce se cu-
oaste astazi
se pot face
unele esti-
mari ale di-
rectiilor in
care se vor
dezvolta calcu-

latoarele si tehnologia informatiei.
Cu siguranta vom asista in conti-
nuare la dezvoltarea comunicatiilor
si a Internetului. Se va urmari degre-
varea oamenilor de toate activitatile
de rutina, imbunatatirea calitatii viefii
cu implicatii in plan economic si
social.

Pana in 2047 aproape toate in-
formatiile vor fi disponibile in cy-
berspace, incluzand o buna parte
din cunostintele existente si din
lucrarile aflate in studiu. Cyber-
spatiul va oferi noi cai de informare,
educare, distractie, asigurand o
usurinta deosebita in comunicare.

Gordon Bell afirma ca, daca vor fi
respectate regulile evolutive exis-
tente in prezent, in 2047 calcula-
toarele vor fi de cel putin o suta de
mii de ori mai puternice decat cele
de azi. Vor fi create cipuri spe-
cializate ce vor functiona ca niste

sisteme
conectate in
retea ce vor fi
inglobate aproape in
orice echipament (tele-
fon, intrerupator de lumina, motoare
etc.), transferandu-si intre ele infor-
matii si luand decizii in functie de
datele corelate. Limitarile vor fi
legate de abilitatea oamenilor de a
realiza o interfata potrivita intre cal-
culator si lumea reala sau, cu alte
cuvinte, intre cyberspatiu si spatiul
fizic.

Cyberspatiul va fi constituit din
trei tipuri de componente:

e platforma de calcul si coniinutul
pe care-| stocheaza, constituite din
procesoare, memorii, software;

e tehnologie hardware si soft-
ware care sa realizeze interfata care
va conecta platformele de calcul cu
oamenii si cu alte sisteme fizice;

e tehnologie de retea care sa
realizeze comunicarea dintre calcu-
latoare.

Toate informatiile vor fi legate in
retea, indexate si accesibile tuturor,
de oriunde si in orice moment - 24
de ore pe zi, 365 zile pe an.

Existenta mai multor limbi repre-
zinta in prezent o bariera in rea-
lizarea comunicarii. Noile sisteme
vor trebui sa foloseasca mijloacele
video si sonore, gesturile, traduce-
rea vorbirii pentru a se putea ajunge
la o forma universala de comuni-
care.

in 2047 oamenii nu vor mai fi
simpli privitori sau auditori de infor-
matie, ei vor fi capabili sa creeze si
administreze proprietatea intelec-
tuala.

In urmatorii 50 de ani vor aparea
modificari radicale in aproape toate
aspectele vietii si, mai mult, in re-
latiile dintre indivizi si institutii. Multe
institutii vor inceta sa existe in forma
in care o cunoastem astazi.

Va fi modificat in mod radical
modul de invatare si scoala si, mai
general, chiar modul de instruire. De
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altfel

instru-

irea va fi

continua.

Schimbarile

fiind deosebit

de rapide, pen-

tru a putea tine

pasul cu ele fiecare

va trebui sa se au-
toinstruiasca. Instru-

mentele puse la dispozitie

pentru a realiza acest lucru

fiind atractive si la indemana.
Profesorul si scoala ca institutii

nu vor mai avea rol decat in
scopul crearii cadrului de socia-
lizare, de realizare a unor activitati
de grup.

Intr-o lume de indivizi informati,
puternici, Tn care schimbarea va
constitui singura constanta, se pun
inevitabil tot felul de intrebari la care
e poate prematur sa incercam sa
dam un raspuns: Ce instrumente vor
exista pantru a asigura stabilitatea
sociala? Ce se va intampla cu iden-
titatea comunitatii? Ce legi vor fi
respectate in cyberspatiu? Se va
mai pastra identitatea culturala?

Un lucru e insa sigur (sau pare a
fi) omul va ramane o fiinta sociala.
Noile tehnologii il vor ajuta s& mun-
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ceasca

mai efi-

cient, sa

se degreve-

ze de activi-

tatile de rutina de

la serviciu sau de
acasa, sa aiba mai
mult timp liber pentru el
gi familia lui, sa-si

dezvolte noi capacitati.

AL PATRULEA VALY

Daca

aveti

indoieli,

ganditi-va

ca aparitia

postei sau a te-

lefonului nu ne-au

facut sa mergem

mai putin, nici aparitia
computerului nu ne-a

facut sa nu mai stim sa
calculam, radioul si tele-
viziunea ne ajuta sa fim mai

bine informati sau sa ne dis-
tram, dar nu renuntdm la carti, la

o plimbare prin parc sau la conce-
diu. In fond scopul tehnicii este sa
ne usureze viata, nu sa ne pierdem
caracteristicile care fac din noi fiinte
rationale.
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PENTRU f

Pe tot parcursul Conferinte
organizate cu ocazia celei de-a
50-a aniversari ACM, mediatoru
James BURKE, remarcabil autor de
articole si comentator stiintific pe canalul
Discovery, a contribuit la crearea unei ambiante
deosebite. Comentariile pline de charisma si intrebarile
cu substrat adresate celor care au sustinut cuvantari au
pigmentat lucrarile conferintei, spre deliciul celor pre-
zenti. Fiecare interventie a fost finalizata printr-un veri-
tabil sondaj interactiv, prin care auditoriul avea posibi-
litatea sa-si exprime opiniile cu privire la cateva dintre
cele mai importante probleme legate de evolutia teh-
nologiei informatice si a omenirii in urmatorii 50 de ani.

In afara de continutul intrebarilor si caracterul previ-
zional al raspunsurilor, demna de interes este modali-
tatea de obtinere instantanee a rezultatelor, gratie
sistemului interactiv dezvoltat de compania CINEMA-

TRIX. In ce
consta acest
sistem, care poate
avea aplictii in multiple alte domenii? Orice sala
de conferinte poate dispune de un sistem de camere
video care emit fascicule de lumind. Fiecare participant
are la dispozitie o paleta, cu fetele realizate dintr-un
material reflectorizant, una verde si cealalta rosie.
Sistemul de receptiie este prevazut cu o tehnologie de
scanare instantanee a spoturilor rosii si verzi, reflectate
de paletele participantilor, in functie de optiunile de DA si
NU ale acestora. Informatiile captate pot fi procesate si
rezultatele sunt proiectate in timp real pe orice tip de
ecran, sub diferite forme grafice.

Va prezentam in continuare cateva dintre cele mai
interesante intrebari, precum si rezultatele obtinute in
urma raspunsurilor celor peste 3 000 de participanti,
mentionand procentajele majoritare.

- Vor putea calculatoarele sa
contribuie la eliminarea diferentelor
dintre bogati si saraci pana in anul
20472

94% NU

{

- Vor putea calculatoarele sa
limiteze libertatea individuala in
urmatorii 50 de ani?

63% NU

icolul de razboi?
89% NU g

]
iitoarele genenﬁi;ii din ef
vor avea tr%séturlﬁ

e? :

®

_67% NU_

- Vor contribui calculatoarele la
cresterea semnificativa a calitatii
vietii?

91% DA

{

- In 2047 vor reusi calculatoarele
sa asigure stabilitatea locurilor de
munca?

64% NU

{

- in urmétorii 50 de ani, engleza
va ramane limba oficiala pe Internet?

84% DA

{

- Vor putea calculatoarele sa
contribuie la controlul demografic?

- Va conduce tehnologia informa-
tica la disparitia religiei?

89% NU

R
- In ce an automobilele vor con-
duce singure?
Rezultat estimat: anul 2019

. e ! ? =
- Va elimina realitatea virtuala

e celelalte forme de amuzament
glaxare pana in 20477

- Va exista o versiune Windows
(20)477

69% DA

- Pana in 2047 calculatoarele vor
inlocui publicatiile clasice?

60% NU

- Va putea fi clonata o fiinta
umana pana in 20477

82% DA

- Vor putea calculatoarele sa se
autoasambleze pana in anul 20477

60% DA

- In ce an va fi realizatd deplina
convergenta ntre televiziune, Inter-
net si telefon?

Rezultat estimat: anul 2000

- Va exista o colonie umana pe
Marte in 20477

"

- Vor fi eliminate formele de plata
scash” in urmatorii 50 de ani?

86% DA

-Vor fi calculatoarele la fel de
inteligente ca fiinta umana in 20477

V"
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* PROBLEME LIMITA DE CERCETARE STIINTIFICA o

Cercetarea stiintifica opereaza la limita cunoasterii. in aceasta zona crepusculara exista
probleme mari gi probleme mici. Problemele mari sunt acelea despre care cei mai multi cred
ca sunt mari. Ele sunt facile, se rezolva ugor si repede si aduc un spor minim de cunoastere
stiintifica. Problemele mari se dovedesc a fi mici. Cei mai multi se insgeala cel mai mult si cel

mai adesea. Progresul prin ei este progresul prin mediocritate.

Problemele mici sunt probleme singulare, puse de cativa, foarte putini, chiar de o singura
persoana. Printre ele se afla cele ce, o data rezolvate, aduc cel mai mare spor de cunoastere
stiintifica. Marile probleme autentice ale cercetarii stiintifice provin din randul celor
considerate mici. Acestea sunt extremalele cercetarii stiintifice.

Ele perplexeaza prin noul si corectul ce-l contin. Noul este ceea ce
nu este cunoscut de cei multi, iar corectul este ceea ce toti recunosc.
in fizica teoreticé au aparut recent o serie de probleme pe care le consider extremale ale
cercetarii stiintifice. Aproape toate se refera la alte zone ale empiriei fizice decat cele
traditionale. Nu sunt probleme de mecanica, optica, electromagnetism etc., ci sunt probleme
sociale, economice, de comunicatie, de evolutie a speciilor biologice etc. Dar mai ales sunt
probleme de fizica teoretica, intrucat sunt formulabile in termenii fizicii teoretice.

MISCAREA FONDURILOR
PE PIATA FINANCIARA
(TEORIA PIETELOR FINANCIARE)

financiare au fost si sunt ur-
marite intotdeauna cu atentie,

din motive lesne de interes.
Variatia temporala a preturilor
stocurilor pe pietele ,lichide®, adica
pe pietele organizate, unde tran-
zactiile intre un numar mare de
agenti sunt frecvente, este curent
analizata cu metode statistice. Pe
baza unor modele statistice relativ
simplificatoare s-a concluzionat ca
variatiile prefurilor ar fi distribuite
Lhormal*, adica dupa bine cunos-
cuta curba ,clopot” a lui Gauss
(,gaussiana®); adica in jurul prefului
mediu exista i prefuri mai mari gi
preturi mai mici, dar toate practicate
de mai putini agenti, cu cat mai
mari sau cu cat mai mici cu atat mai
rare. Aceste concluzii se refera, in
mod uzual, la pietele de schimb
externe, piete organizate de in-
vestitii, piefe ale cotei de stoc etc.
in realitate, analiza empiricé a va-
riafiei in timp a preturilor pe aceste
piete, unde preturile sunt masurate
de mai multe zeci de ori pe minut, i
unde se folosesc serii temporale cu
pasi extrem de diversi, a aratat ca

F luctuatiile prefurilor pe pietele
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exista deviatii mari de la distributia
gaussiana. Aceste deviatii apar
exact acolo unde situatia este cea
mai interesanta pentru speculatiile
financiare, adica pe ,coada" distri-
butiei, in zona preturilor mari $i in
zona preturilor mici. Distributia reala
are o ,coada” mai groasa decat
gaussiana, adica prefuri extreme se
practica mai des decat ar fi ,nor-
mal“. Acest fenomen este extrem
de interesant, avand in vedere ca
distributia lui Gauss nu este de-
geaba numita ,normald“, ea cores-
punde intr-adevar unei situatii cu
adevarat normale, unde corelatiile
si alti factori externi lipsesc. Un
factor de influenta important pare a
fi factorul psihic, psihoza ce deter-
mina corelarea speculatiilor in zona
preturilor extreme.

Multe alte distributii au fost pro-
puse pentru pietele financiare si
concepte ca autosimilaritatea (cel
putin pe scurte perioade de timp),
simetria la modificarea scalei de
masurare, turbulenta pietelor finan-
cidre etc. au fost introduse pentru a
obtine o caracterizare mai profunda
a fenomenului financiar.

Acest fenomen este tipic siste-
melor complexe cu foarte multe
grade de libertate, unde multi factori
interni gi externi interactioneaza la
fiecare moment pentru fixarea pre-
tului de tranzactie. Politicul, rata
dobanzilor, conditiile economice
etc. afecteaza indubitabil comporta-
rea pietelor, dar influenta lor precisa
nu este bine cunoscuta. Data fiind
natura asa de complexa a mecanis-
mului de fixare a pretului, modelele
simple, deterministe, nu sunt capa-
bile sa reproduca cu precizie pro-
prietatile observate in seriile de
timp financiare. Metodele statistice
ale fizicii teoretice sunt considerate
a fi cele mai adecvate pentru tra-
tarea unei astfel de probleme. Vor
putea ele sa dea seama de factorul
psihologic din dinamica pietelor
financiare?

Prof. dr.
MARIAN
APOSTOL,
Fizica
teoretica,
IFA Magurele

BURSA IDEILOR



MICROTEHNOLOGH

LITOGRAFIA

Litografia, dup@ cum arata si etimologia (lithos = piatra, grapho = a scrie), este denumirea generica
pentru o serie de tehnici de inscriptionare pe o suprafata solida a unor figuri sau desene.

ceastd tehnologie a fost in-
A ventata de Alois Senefelder

in 1796 si era folosita iniial
ca procedeu de reproducere gi multi-
plicare tipografica, de pe o placa de
calcar fin, a unui desen executat cu
un creion special sau cu cerneala
grasa. ,Lithos" denumea agadar pia-
tra folosita drept matrita. Ulterior
(1852, W.H.F. Talbot), o tehnologie
inrudita a fost folosita pentru reali-
zarea unor gravuri in metale (se fo-
loseau placi de cupru), prin interme-
diul unui strat de gelatina bicromata,
care devenea solubila atunci cand
era iluminata, Peste placa era age-
zatd o masca ce proteja suprafata la
actiunea luminii. Dupa expunere,
placa era mai intai introdusa in apa
(pentru indepéartarea gelatinei bicro-
mate din zonele care au fost ilumi-
nate), dupa care era introdusa in-
tr-un acid (care actiona numai in zo-
nele neprotejate de gelatind).

De-a lungul timpului, tehnologia
litografica a evoluat foarte mult, ga-
sindu-si locul si in aplicatiile indus-
triale. Mai inti, dupa al doilea razboi
mondial, ea a fost aplicata pentru
realizarea cablajelor imprimate, in-
tr-un moment in care industria elec-
tronica lua startul cursei care avea
sa ducad la revolutia actuala. Mai
apoi, au aparut procedeele microlito-
grafice, care au fost puternic dez-
voltate in anii ‘60, devenind eleme-
ntul-cheie al tehnologiei planare, pe
baza caruia se pot realiza compo-
nentele electronice miniaturizate fara
de care calculatoarele moderne nu
ar fi decat o poveste SF. Materialele,
procesele fizice gi utilajele folosite au
fost intre timp imbunatatite, astfel
incat detaliile realizate microlitografic
s-au redus continuu, de la zeci de
microni la sute de nanometri, fiind
cunoscute astézi tehnici de litografie
nanometrica sau chiar de manipu-
lare atomica. Termenul ,litografie
este folosit acum mai muilt din res-
pect pentru traditie.

Tehnologia uzuala in industria
semiconductoarelor foloseste in
mod curent microlitografia optica, in
care transferul sau generarea forme-
lor pe substrat se face prin interme-
diul luminii, utilizand fotosensibi-
litatea materialelor, printr-un proce-
deu asemanator, in principiu, cu cel
descris in cazul gravarii pe metale.

Din pacate, la scurt timp de la apli-
carea ei pe scara larga, s-au atins
limitele detaliilor (altfel spus, a di-
mensiunilor minime care pot fi gra-
vate). Acest lucru a fost provocat de
un fenomen cunoscut in fizica: di-
fractia. Datorita lui ne este imposibil
sa gravam detalii cu dimensiuni mai
mici decat lungimea de unda a
radiatiei utilizata pentru iluminare.
Solutia este evidenta: folosirea fas-
ciculelor de electroni, de ioni sau
raze X (care au lungimi de unda mai
mici decat cele din spectrul vizibil).
In cele ce urmeaza, vom pune ac-
centul pe tehnicile optice de structu-
rare a suprafetelor, modelarea
fenomenelor implicate, principiile si
limitarile fizice ale performantelor.

Fig. 1. Realizarea microlitografica
a structurilor in fotorezigti
negativi si pozitivi.

Pentru a realiza componentele
electronice cerute in zilele noastre
sunt necesare utilaje de o mare
complexitate, finetea si acuratetea
pozitionarii desenelor necesitand,
printre altele, sisteme optice, de
focalizare si expunere, sisteme de
control etc., cu performante apro-
piate de limitele teoretice. Mai mult
decéat atat, sunt necesare, in timpul
executiei, conditii de mediu foarte
stricte: termostatare riguroasa (nu se
admit abateri de temperaturd mai
mari de +0,5°C), camerele in care
se executa operatiile tehnologice tre-
buie sa fie gerfect curate (1 000 - 10
particule/m* de aer) etc. Toate aces-
tea conduc la prefuri de ordinul mi-
lioanelor de dolari pentru utilaje si
costuri ridicate ale cercetarii. De
aceea dezvoltarea si producerea
componentelor electronice miniatu-
rizate devine apanajul marilor pro-

ducatori, care dispun de o forta fi-
nanciara uriasa, desi asistam, in
prezent, la o scadere exponentiald a
raportului cost/performanta pe uni-
tatea de produs.

Ordinul de marime al detaliilor
minime ce pot fi obtinute prin mijloa-
ce optice variaza de la cca 2 um
(copiere prin contact) si cca 0,8 um
(expunere prin proiectie, clasic) la
cca 0,3 ym (expunere prin proiectie,
masti cu translatie de faza) si ajunge
pana la 0,2 um in procedeele de
scriere directa cu fascicule focalizate
(laser). Aceste limitari sunt de regula
impuse de sistemele optice implicate
si mai putin de materialele fotosen-
sibile utilizate. Sunt cunoscute,
totusi, cazuri in care materialele uti-
lizate pot imbunatati performantele
peste cele ale sistemelor optice (ca-
zul sticlelor calcogenide cu fotodifu-
zie de argint). 1

Ceea ce trebuie Tnsa mentionat
este ca o coborire cu 0,1 pm a re-
zolutiei in domeniul micronic nece-
sita un efort tehnologic uriag, pentru
controlul, optimizarea si mentinerea
parametrilor de proces ai liniei de
microlitografie (altfel nu am putea
obtine produse cu caracteristici con-
stante in timp), fond pe care se ex- -
perimenteaza ,mutante" propuse in
urma simularilor pe calculator, incer-
candu-se sa se inteleaga cat mai
bine si sa se exploreze cele mai fine
detalii ale fenomenolor fizice la scara
microscopica. Aceste cercetari au un
caracter interdisciplinar, ceea ce
implica rezolvarea unor probleme de
colaborare intre specialigti, echipele
de studiu facand apel, pe langa fizica
(optica, fizica solidului, tehnici
avansate de analiza), la cunostinte
avansate de chimie (chimie anorga-
nica gi organica, chimie fizica, chimia
solidului), programare, matematica,
stiinta si tehnologia materialelor etc.

Pe langa fabricarea componen-
telor electronice, cu care suntem
obignuiti de cateva decenii, micro-
litografia optica Tsi gaseste aplicatie
la realizarea unor componente opti-
ce (scale, rigle, reticule, retele de di-
fractie, optica integrata), iar in ultima
vreme, la fabricarea unor compo-
nente micromecanice (duze, conso-
le, membrane, varfuri pentru micro-
scoape cu efect tunel, angrenaje cu
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rofi dintate, turbine si motoare de
dimensiuni micronice), alcatuind
microsisteme tip senzor - etaj de
prelucrare semnal - servomecanism.
Ele deschid calea unei noi revolutii
industriale. Imaginati-va o lume a
microrobofilor capabili sa imboga-
teasca minereurile sarace sau, ca-
latorind prin organismul uman, sa
vindece bolile.

Varianta, devenita clasica, de
realizare a microreliefului unui sub-
strat solid se bazeaza pe utilizarea
unor materiale fotosensibile, care au
proprietatea de a-si schimba solu-
bilitatea in raport cu un solvent, in
urma iluminarii. Dupa expunerea la
lumina si indepartarea partii solubile,
ceea ce ramane pe substrat trebuie
sa prezinte rezistenta la cat mai
variafi agenti de corodare, de unde
si denumirea de fotorezisti pentru
aceste materiale. Exista doua ca-
tegorii de fotorezisti: fotorezisti po-
zitivi - care dupa procesare sunt
solubili in zona expusa la lumina - si
fotorezisti negativi - care sunt solubili
in zona neexpusa la lumina. Foto-
rezistul (FR) este aplicat ca strat
subtire pe substrat (de exemplu
SiO, pe Si), apoi este expus printr-o
masca. Aceasta contine figuri trans-
parente si figuri opace, care definesc
desenul ce urmeaza sa fie transferat
in rezist. In cazul fotorezistului po-
zitiv, zonele expuse devin (sau ra-
man) solubile intr-o solutie numita
developant, astfel incat dupa deve-
lopare se obtine pe substrat o ima-
gine pozitiva. In cazul unui fotorezist
negativ, imaginea obfinuta este
negativa. Stratul de fotorezist astfel
structurat devine un strat de masca-
re pentru filmul de SiO,, care poate

. fi corodat selectiv prin ferestrele

deschise, astfel ca desendl mastii se
va regasi replicat in oxid.

Microlitografia ca tehnica
de realizare a structurilor
microoptice

Microlitografia a aparut ca teh-
nica de realizare a dispozitivelor
microelectrice in cadrul tehnologiei
planare. Figura 1 prezintd schematic
principiul de lucru: un strat de po-
limer fotosensibil este expus prin
intermediul unei masti binare (cu
zone opace sau transparente) si gi
modificd solubilitatea in functie de
gradul de expunere. Dupa indepar-
tarea polimerului devenit solubil cu
un solvent adecvat, se obtfine un
relief in fotorezist, respectand geo-
metria mastii binare initiale. Stratul
de rezist in electronica are grosimi
de ordinul 0,5-3 pm. Studii labo-
rioase privind expunerea, formarea
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Fig. 2. Fabricarea unei lentile binare
prin expuneri si developéri succesive.
Asemadnadtor, se pot realiza lentile si
prin expuneri succesive si o singurd
developare sau prin etape succesive
de litografie gi corodare. Treptele se
pot ulterior rotunji (daca se doreste),
“ astfel incat sd se obfind

profiluri netede.

imaginii latente, developarea (dizol-
varea), fenomenele fizico-chimice in
tehnicile speciale de imbunatétire a
contrastului etc. s-au studiat in de-
taliu, urmarindu-se imbunatatire
peformantelor. -
Treptat, microlitografia si-a cu-
cerit un loc important in domeniul
componentelor optice. O prima apli-
catie, dezvoltata chiar de la inceput,
in paralel cu tehnologia electronica,
a fost realizarea hologramelor de
relief in fotorezist. Relieful rezistului,
continand informatia holografica
(faza a campului luminos), poate fi
transferat ulterior pe un material mai
rezistent mecanic (metal - prin aco-
perire chimica sau electrochimica),
realizandu-se matrite. Cu matritele,
hologramele pot fi replicate in serie
mai mare in materialele termoplas-
tice prin presare la cald (hot em-
bossing). Costul de productie al
acestor holograme este destul de
scazut, astfel ca exista numeroase
reviste cu holograme-coperte de uz
comercial. Aceeasi tehnica poate fi
folosita si pentru reaplicarea unor
elemente optice holografice, unele
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din ele generate pe calculator, a
unor retele zonale etc., care pot de-
veni componente ale unor sisteme
optice mai complexe.

O alta aplicatie imediata este rea-
lizarea dispozitivelor difractive binare
(retele de difractie, lentile Fresnel,
lentile multifocale etc.). Prin dispo-
zitive binare se inteleg dispozitivele
al caror relief este obfinut prin aplica-
rea succesiva a unor etape litogra-

~ fice, astfel ca numarul nivelurilor de

relief realizate este intotdeauna 2",
unde n este numarul de masti. Figura
2 prezinta cum prin acest procedeu
se pot realiza microlentile.

In litografia optica cu tonuri de gri,
cand se urmaregte realizarea unui
relief mai adanc si mai variat (plane
inclinate) prin expunerea unor masti
cu tonuri de gri - reale sau simulate
prin structuri sub limita de rezolutie
(in loc de masti binare) -, stratul de
rezist are grosimi de 10-100 pm.

In aplicatiile din domeniul lito-
grafiei de adancime, grosimile pot
ajunge la 2 mm, dar se foloseste
pentru expunere o sursa de raze X
(uzual radiatie sincrotron). La aceste
adancimi n rezist, lumina vizibild sau
UV difuzeaza, se difractd pe margi-
nile mastilor, este absorbita diferit,
are nevoie de energii si timpi mari la
expunere. Din pacate, apar probleme
majore din cauza difractei. Structuri
cu grosimi de ordinul zecilor de mi-
crometri se pot obtine prin expunere
cu lasere cu excimer sau chiar prin
gravare directa cu ajutorul laserului.
Rezigti mai grosi gi nu neaparat optici
(PMMA-sensibil in UV, electrono-
rezist sau rezist pentru raze X) pot fi
folositi pentru realizarea unor ghiduri
optice sau elemente de fixare in
dispozitive microoptice mai comple-
xe. Metoda devenita clasica pentru
realizarea structurilor adanci este
litografia cu raze X (radiatie sincro-
tron). Structurile de rezist pot con-
stitui ele Tnsele componente micro-
optice, de tipul retelelor de difractie,
hologramelor, microprismelor sau
microlentilelor, sau pot fi elemente de
fixare a altor componente de tipul
fibrelor optice sau microlentilelor.

Materialele din care se pot obtine
componente microoptice nu se limi-
teaza insa la rezisti. O prima posi-
bilitate de diversificare este ca struc-
turile de rezist sa fie folosite in con-
tinuare ca strat de mascare pentru
prelucrareea materialului substra-
tului prin diferite tehnici de corodare
sau prin depunere selectiva, cazul
tehnicii LIGA.

ANDREEA MERTICARU
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FREGATELE STEALTH

In paginile revistei $tiinta si tehnica au mai fost prezentate informatii privind etapa pe care o stribate
in prezent arhitectura navala in domeniul navelor de lupta. S-a aratat ca forma lor, mai ales a celor mari,
care aduce oarecum cu cea a unor catedrale, este complet depasgita, facandu-le vulnerabile in fata armelor
din ultima generatie, si ca aceasta ar trebui subordonata unor scopuri clare: realizarea unei mascari
pasive eficace gi capacitatea de a lansa asupra tintelor maximum de material exploziv. Tindnd cont de
aceste deziderate s-au initiat proiecte, ca cel al navei FRAPPEUR (despre care s-a scris in Stiinta si
tehnica) sau al ARSENAL SHIP, asupra caruia ne propunem sa revenim intr-un numar viitor.

Ce se poate obfine
prin vtilizarea tehnologiilor stealth?

In primele descrieri din mass-media referitoare la teh-
nologiile stealth, in special in legatura cu avioanele F-117
si B-2, a fost subliniat cuvantul invizibil. Desigur, un avion
F-117 ar putea fi invizibil pentru un radiolocator invechit
sau pentru un operator neinstruit sa urmareasca astfel de
tinte. In acest sens, este semnificativa experienta dis-
trugatoarelor engleze Type 42, care, in perioada ianuarie-
februarie 1991, au operat in Golful Persic si au avut misi-
unea de a urmari intrarile si iegirile din spatiul aerian al
Irakului. In timpul indeplinirii acestei misiuni, operatorii
care deserveau statiile de radiolocatie Type 1022 au
observat mirafi ca pot descoperi avionul F-117 de la dis-
tante semnificative din punct de vedere militar. Pe masura
ce experienia lor s-a imbogatit, ei au invatat sa descopere
avioanele F-117 de la distante cuprinse intre 40 si 120
mile marine (Mm) si chiar sa le urmareasca traiectul de
zbor. Contrar unor pareri de dupa razboi, operatorii res-
pectivi nu erau avertizaii din timp asupra zborurilor avioa-
nelor F-117, iar descoperirea acestor zboruri o faceau
fara a primi vreun ordin in acest sens. Spre sfarsitul
operatiilor aeriene, experienta folosirii radiolocatorului
Type 1022 pentru descoperirea avioanelor F-117 se
imbogatise in asemenea masura incat devenise o ches-
tiune de rutind, nemaifiind ceva exceptional. Avionul F-
117 avea o imagine distincta, cu o ,palpaire" caracteris-
tica, pe care, o data ce operatorii stiau cum sa o deose-
beasca, puteau s-o identifice imediat pe ecran. S-a do-
vedit, de asemenea, ca puteau chiar ,tinti* aeronava
descoperita cu rachetele antiaeriene dirijate de pe nave.
Evident, nu a fost lansata nici una, dar se parea ca ac-
fiunea ar fi avut sorti de izbanda.

Datorita unei amprente de radiolocatie mai reduse,
inamicii trebuie s& se apropie mai mult pentru a se putea
Jfixa® pe finta, ceea ce i face mai vulnerabili la contra-
masuri. Rachetele antinava de tipul ,trage si uita®, cu au-
todirijare pe ultima parte a traiectoriei, sunt, la randul lor,
afectate de reducerea suprafetei efective de reflexie a
navei in spectrul de radiolocalie, deoarece, pe langa fap-
tul ca ele trebuie trase de la distante mai mici, creste sem-
nificativ timpul de cautare, necesar rachetelor pentru a se
Jfixa“ pe tinta. Aceasta le mareste vulnerabilitatea si pro-
babilitatea de a rata descoperirea intei.

Rachetele cu autodirijare pe ultima parte a traiectoriei
vad" cu ajutorul radiolocatorului (sau detectand radiatia ter-
mica emisa de {intd) si se autodirijeaza spre cel mai puter-
nic semnal (de regula centrul navei). Daca putem micgora
aceste semnale, prin bruiaj activ sau de imitare (de exem-
plu prin folosirea unor folii de staniol pentru a realiza un
Jhor de ademenire”, care sa imite ,imaginea“ navei care tre-
buie aparata), racheta poate fi ,convinsa“ sa se autodirijeze
spre un punct care sa nu corespunda cu centrul navei.

Metodele clasice au, din pacate, limite. in cazul ,noru-
lui de ademenire”, pentru ca metoda sa fie eficienta,
suprafafa efectiva de reflexie ar trebui sa fie de minimum

150% din suprafata efectiva de reflexie a navei de aparat,
ceea ce nu este usor de obfinut pentru o nava cu dimen-
siuni mari. In cazul emitatoarelor pentru bruiaj activ (care
emit semnale false), cu o singura intrebuintare, puterea
de emisie necesara este direct proportionala cu suprafata
de reflexie a navei pe care o mascheaza. Daca ea nu este
suficient de mica, este posibil ca puterea de emisie nece-
sara sa nu poata fi atinsa datorita limitelor tehnologice.
Acestea sunt considerentele care au impus adoptarea
unor solufii constructive care sa micgoreze din start canti-
tatea de informatii care sa poata fi folosita, pentru dirijare,
de sistemele de arme ale adversarului. In continuare va
oferim doua exemple in acest sens.

Fregata SEA WRAITH (Fantoma marii)

Firma engleza constructoare de nave Vosper Thorny-
croft a facut public proiectul fregatei SEA WRAITH, con-
ceput pe baza tehnologiei stealth. Nava are o carena
fatetata, o prova de tip special pentru strapungerea valu-
rilor (care reduce la minimum suprafata efectiva de refle-
xie in sectorul anterior, pehtru spectrul de radiolocatie), o
configuratie asimetrica a bordului superior gi un sistem de
pulverizare a apei in borduri, pentru atenuarea amprentei
in infrarosu. ldeea care sta la baza ,invizibilitatii radar"
este simpla. Geometria ,obiectului stealth” trebuie sa rea-
lizeze reflexia semnalului de radiolocatie advers in-
tr-o directie care sa nu permita receptionarea ,ecoului* de
cétre radarul inamic. La aceasta’se adauga folosirea unor
materiale de acoperire care sa absoarba radiatiile electro-
magnetice folosite pentru localizarea tintelor (un fel de
Lvopsea neagra“ pentru spectrul radar). Suprastructura si
componentele catargului sunt confectionate din material
plastic armat cu fibre de sticla. Antenele de radioreceptie
sunt dispuse in interiorul catargului, care este transparent
pentru frecventele de lucru.

O caracteristica originala o constituie deplasarea spre
tribord a catargului prova, deci el este plasat asimetric fata
de bordurile navei. In el este dispusa antena radioloca-
torului principal. Catargul principal este deplasat spre
babord. In el sunt dispuse antenele pentru telecomuni-
catii. Aceasta solutie a fost adoptata pentru a diviza

Nava VOSEF?
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amprenta de radiolocatie in scopul ,derutarii“ rachetelor
antinava autodirijate prin radiolocatie. Partea superioara a
catargului principal, pe care sunt fixate lumini de pozitie si
reflectoare poliedrice, este telescopica. Pe timp de pace,
catargul este extins, tocmai pentru a asigura identificarea
prin radiolocatie. In timpul crizelor sau conflictelor partea
superioara a catargului poate fi coborita in interiorul bazei
catargului pentru a reduce amprenta de radiolocatie a
navei. Pentru micgorarea emisiei de radiatii termice
(infrarosii), nava dispune de un sistem de pulverizare a
apei in jurul bordurilor, care atenueaza emisia de radiafii
in benzile de 3-5 pm, 8-14 pm si in spectrul vizibil.

Pentru a reduce amprenta acustica (altfel spus, zgo-
motul), fiecare din cele doud linii de arbori ai elicelor este
actionata de un motor electric cu magneti permanenti de
2,1 MW. Sistemul de propulsie mixt CODLAG (Combined
Diesel, Electric and Gas) este compus dintr-o turbina cu
gaz simpla WR-21 ICR, cu puterea de 23,5 MW si doua
motoare diesel de croazierd. Astfel se poate obtine o
viteza maxima de peste 28 Nd si o viteza de croaziera de
15 Nd cu motoarele diesel. Nava va avea un deplasament
de 2 500 t, o lungime de 115 m, o lafime de 15,5 m si un
pescaj de 4,5 m.

Ca armament nava va dispune de doua tunuri Oer-
likon de calibru 35 mm, rachete nava-nava/sol si
nava/aer, in instalatii cu lansare verticala sub punte, doua
instalatii de lansare a proiectilelor de artilerie-racheta de
calibru 160 mm, torpile gi grenade antisubmarine, lansate
din elicopterul ambarcat.

,Organele de simt“ ale navei constau dinteeun radiolo-
cator de cercetare si urmarire, un radiolocator de cerce-
tare de suprafata, doua radiolocatoare pentru conducerea
focului, un hidrolocator cu antena activa remorcata si un
sistem integrat de cercetare electronica i contraactiune.
Pentru anumite misiuni de cercetare indepartata, de pe

nava vor putea fi lansate pana la patru avioane-robot de -

unica folosinta, tip BANSHEE, pentru a asigura obtinerea
de informatii in timp real.

Fregata spaniola F-100

Fregata spaniola F-100 va fi o nava de lupta multi-
functionala, inzestrata cu sistemul american de cercetare
si conducere a focului AEGIS (despre care s-a mai vorbit
in revista Stiinja si tehnica). Nava a fost proiectata
avandu-se in vedere cerinfele tehnologiilor stealth.
Proiectul este rodul colaborarii dintre patru tari. In principal
Spania (firma de constructii navale Bazan), apoi SUA
(firma Lockheed Martin), Germania si Olanda.

Sistemul AEGIS al fregatei F-100 cuprinde patru ele-
mente: radiolocatorul SPY-10D, doua radiolocatoare de ilu-
minare a tintei MK-99 si o instalatie de lansare verticala
VLS MK-41 cu 6 module x 8 canistre cu rachete.

Pentru protectie impotriva scufundarii, fregata este
impariita in patru zone cu control independent al avariilor
si cu pereti despartitori realizati astfel incat sa limiteze
extinderea incendiilor. De asemenea au fost realizate 14
compartimente etansge, avand o rezerva de flotabilitate de
20%. Este construita din ofel Tnalt tensionat, fara aluminiu
si kevlar. Zonele mai expuse sunt protejate suplimentar
prin mai multe straturi de ofel suprapuse.

Cerinfele tehnologiei stealth au impus evitarea supra-
fetelor concave, a poliedrelor si planelor inclinate, utili-
zarea bordurilor din suprafete inclinate pentru a evita
reflexiile semnalelor de radiolocatie ale radarelor inamice
sub unghi de 0°, precum $i eliminarea zonelor fierbinti din
apropierea turbinelor cu gaz, motoarelor diesel gi genera-
toarelor, pentru a reduce emisia in infrarogu. Pentru redu-
cerea vibratiilor si zgomotelor (care sunt folosite, printre
altele, de submarinele adverse pentru localizarea tintelor),
motoarele sunt fixate pe suspensii speciale, iar elicele au
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Nava invizibila F-100

fost proiectate astfel incat sa se elimine fenomenul de
anticavitatie. Mai multe infagurari de demagnetizare sunt
folosite pentru reducerea campului magnetic al navei.
Principalele calitati de lupta ale fregatei F-100 sunt
determinate de inzestrarea ei.cu sistemul AEGIS, fiind

" cea mai mica nava de lupta inzestrata cu un astfel de sis-

tem. Pana in prezent navele AEGIS aveau un deplasa-
ment de cel putin 9 000 t,

Sistemul de aparare impotriva rachetelor antinava la
navele AEGIS este compus dintr-un radiolocator multi-
functional AN/SPY-1, un sistem de lansare verticala VLS
MK-41, dotat cu un ,amestec optim“ de rachete nava-aer
cu bataie mica si medie _si un sistem performant, integrat,
de conducere a focului. In plus, pentru ,iluminarea“ fintelor,
o pereche de radiolocatoare asigura dirijarea rachetelor pe
ultima parte a traiectoriei. Practic, acestea sunt dotate cu
un receptor de semnal de radiolocatie, un fel de ochi radar.

AN/SPY-1 are o putere de zece ori mai mare decét a
radiolocatoarelor clasice de pe fregate si poate descoperi
rachetele antinava la o distanta mai mare. Dupa desco-
perirea unui inarnic, radiolocatoul emite un fascicul radar
pentru iluminarea” fintei. Radiolocatoarele conventiorale
au nevoie de cateva rotiri de antena pana se realizeaza
confirmarea $i incepe urmarirea. Imediat dupa evaluarea
amenintarilor, AN/SPY-1 poate asigura lansarea unei
rachete pentru interceptare.

Pe de alta parte, sistemul de lansare verticala repre-
zinta o schimbare revolutionara in modul in care pe
navele de suprafata se stocheaza, se pregatesc si se
lanseaza rachete impotriva inamicilor din aer, de pe
mare, de sub apa gi de pe litoral. Lansatoarele conven-
tionale lansau una sau doua rachete, dupa care trebuiau
sa faca manevre complicate pentru a manipula piese
mari din metal si exploziv de sub punte pe punte. Aceste
operatii consumau timp pretios si, in plus, nu erau sufi-
cient de sigure. Mai mult, ele necesitau personal de
deservire numeros si foarte instruit. Singurele pari mobile
ale instalatiei au ramas capacele de protectie. MK-41 -
VLS este aparat printr-un blindaj la nivelul puntii si capa-
celor locaselor rachetelor. Electronica instalatiei permite
pregatirea simultana a rachetelor pentru acelasi tip sau
tipuri diferite de lansare. Acest sistem de rachete reali-
zeaza o cadenta de tragere superioara si permite lansa-
rea unei salve de doua rachete impotriva oricarei ame-
nintari, ceea ce, intr-o batalie, poate reprezenta diferenta
dintre victorie si infrangere. Rachetele pot fi lansate in
orice directie, nefiind incomodate de suprastructura navei
sau de manevra pe care nava o executa in momentul
lansarii.

Fregata F-100 este consideratd o nava realizata in
conditiile celor mai inalte tehnologii, cuprinzand si
tehnologiile stealth, unica in lume in clasa sa, o nava pen-
tru mileniul urmator, cu care marina militara spaniola
poate sa se mandreasca.

Comandor dr. ing. NECULAI FUDULU



ETOLOGIE

CURAJUL DISPERARII

Majoritatea animalelor sélbatice se apara de dugmanii lor naturali, inclusiv de om, prin fugi.

Cand insa atingerea distantei de fuga devine imposibila, anlmalele trec la contraofensiva.
Ele manifesta reactia critica de aparare, avand la baza o motivatie ce ar putea fi deﬂnlta

pe buna dreptate curajul disperarii.

respectiv, |. Pop a gasito

socata, dar nu intr-atat incat sd nu se g@ tarf | rintm
brazde. Dupa opinia autorului, nici aflata in ghearela
mortii nevastuica nu s-a dat batuta §i @ muscat picioarele
dugmanului care, in cele din urma, i-a dat drumul. |. Pop
n-a putut constata cat de grav fusese ranita nevastuica si
daca avea ganse sa scape cu viafa.

Acelagi autor mentioneaza ca nu toate confruntarile
dintre lupi si cerbi se termina cu moartea cerbului, mai
ales a ciutei atacate. Un paznic de vanatoare a gasit
spre primavara, pe o coasta din apropierea raului
Bistrita, un lup omorit, avand mai multe rani produse prin
impunsaturi, dintre care una i strdpungea gatul dintr-o
parte in cealalta, i blana naclaita de lut i nisip. Un alt
paznic a descoperit prin iunie, in muntii Sebesului, o
lupbaica inca vie, dar care igi trdgea pe pamant
picioarele dinapoi, avand coloana vertebrala rupta in
regiunea lombard, din gurd scurgandu-i-se saliva
sangvinolenta. Dupa ce a pus capat cu un glont
suferintelor lupoaicei, paznicul a reconstituit, citind
urmele, cele intamplate. intr-un loc nu prea departat, cu
frunzele si iarba ravasite, a descoperit urme de ciuta si
vitel. Probabil, lupoaica a atacat ciuta, incercand s-o
indepérteze de pui. Ciuta insd s-a aparat, lovind cu
picioarele din fata, in maniera tipica speciei, i una din
lovituri a frant spatele lupoaicei.

|. Pop descrie, de asemenea, un interesant compor-
tament de aparare al viezurelui (Meles meles). in mod
curent, viezurele se apara muscand cu dentitia de
carnivor pe care o poseda, in ciuda regimului sau nutritiv
omnivor si insectivor. Confruntarea cu un caine de va-
natoare dovedeste clar eficienta musgcaturii de viezure.
intr-una dintre escapadeie cinegetlce ale autorului citat,
foxterierul sau, un caine foarte curajos si agresiv, a luat
urma unui viezure ce s-a ivit in fata, la o distanta de circa
15 pasi. Cand cainele a incercat sa inhale viezurele de
spate, acesta l-a izbit puternic cu picioarele dinapoi, cu o
lovitura asemanatoare cu cea a unui cal ce zvarle cu
copitele din spate: si-a ridicat trenul posterior, a impins
picioarele ca actionate de un resort si I-a pocnit pe fox-
terier, rostogolindu-1 ghem pe coasta, la vale. Cainele s-a
ridicat si a reluat atacul, cautand iar sa inhate viezurele,
de data aceasta ferindu-se de picioarele dinapoi. Viezu-
rele s-a intors insa rapid si s-a aparat musgcand, facand
cainele sa schiaune. Pana cand a ajuns in varful dealului
pe coasta céruia s-a desfagurat urmarirea, viezurele a
alternat de cateva ori aceste doua reactii critice, sur-
prinzand si ingeland de fiecare data cainele.

cu nasul in pamant, pe urmele prazii, si a intrat si ea in
‘padure. Apoi, pentru a treia oara, iepurele a revenit, ie-

4, un iepure. Tn scurt tih'ip &
 vuipe ce fnainta exact pe traseul iepurelui,

' s pe a
devreme iesise din padure pentry a disp: | iar
Aproape imediat, vulpea a aparut la randul ei, tot

-

sind din padure pe acelagi traseu pe care-l mai par-
cursese de doua ori, dand insa semne vizibile de obo-
seald. De data aceasta insa in loc s3-si urmeze traseul
Tnainte, s-a oprit in loc pentru o clipa si cu o saritura
inalta si foarte lungad s-a aruncat lateral in iarba inalta la
o distanta de aproape 1 m, ramanand acolo nemigcat.
Imediat, a aparut si vulpea care insa, cu un com-
portament stereotip, a continuat s& mearga cu botul tot
pe urma veche, disparand din vederea observatorului.
Dupa vreo cincisprezece minute, iepurele s-a retras incet
- migcarile ierbii o aratau clar - spre padure, oprindu-se
din cand in cand, probabil pentru a constata daca vulpea
nu e pe urmele lui. Apoi a disparut definitiv in padure,
intrdnd frisd prin alt loc nu prin cel vechi.

Marile pradatoare sunt, de asemenea, infruntate
uneori direct de victimile lor potentiale, adesea cu
succes. H. von Wissman a observat un leu ce se pre-
gatea sa devoreze un bivol pe care tocmai il doborise
cand, din padurea invecinatd, a iegit o turma de bivoli cu
atitudini amenintatoare. O femela a schitat cateva
migcari de intimidare, inaintand din cand in cand spre leu
si scurmand pamantul cu coarnele, Leul nu gj-a intrerupt
consumarea prazii, ci doar ameninta maraind ori de cate
ori cireada se apropia prea mult. Deodata, din padure a
iesit un bivol mascul de talie mare care, exhaland pe
nari, batand din coada si asezandu-gi coamnele in pozitie
de atac, a trecut printre membrii cirezii, pornind in galop
spre leu. Acesta, dupa un moment de ezitare, a luat-o la
fuga disparand in padure, Bivolul I-a urmérit cu prwirea
apoi a revenit la turma si intreaga cireada a inceput sa
pascd linigtita. intr-o rezervatie din Uganda, trei lei
atacati de o turma de bivoli salbatici s-au refugiat intr-un
copac si au fost tinuti acolo o buna bucata de timp de
bivolii care, furiosi, scurmau pamantul cu coarnele la
raddcina copacului. Pe malurile lacului Tanganyka, H.
Besser a vazut trei bivoli slabi care au pus pe fuga un
leu. C.A. Guggisberg relateaza cum o leoaica, urmarind
o gazela, si-a interferat calea cu o turma de antilope gnu
ce pasteau. Observand leoaica, antilopele s-au strans
intr-un grup compact si s-au indreptat ameninfator spre
ea, scuturandu-si capetele, zburlindu-gi coamele si
fluturandu-si cozile. Leoaica a batut de la inceput in
retragere, dar turma de gnu a urmarit-o in galop pe mai
multe sute de metri, restabilind astfel fara nici un dubiu
distanta de fuga.

Dr. MIHAIL COCIU
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ARTERELE LA LUCRU!

@ Arterele noastre isi modificd in mod constant diametrul ® Un nou instrument medical
poate sa masoare, prin intermediul ultrasunetelor, aceste variatii si frecventa cardiaca
@ in perspectiva, se spera intr-o mai eficients prevenire a hipertensiunii,

La fiecare bataie a inimii,
sdngele este impins in artere, al
caror diametru se maregte cu
circa 10% sub presiunea
sangvina. De la aceasta
constatare a aparut ideea
fabricarii unui ceas care sa
indice atat presiunea arteriala,
cat si pulsul prin ,ascultarea*
de la distanta, cu ajutorul
ultrasunetelor,

a arterelor bratului.

ventura a inceput in 1987. In-
A ginerii i medicii elvetieni son-

dau cu ultrasunete bratele vo-
luntarilor. Surpriza. Ei au constatat ca
arterele nu isi schimba diametrul
numai datorita impulsurilor sangvine.
El se modifica, de asemenea, con-
form unui ciclu mult mai'lent, am-
ploarea acestor variafii fiind de la 5
pana la 10 ori mai importanta decat
cea provocata de bataile inimii. Des-
coperirea este de o mare importanta,
o astfel de caracteristica a aparatului
circulator trecand neobservata pana
acum.

Foarte intrigati, cercetatorii au in-
ceput sa observe arterele sobolanilor,
izolate si plasate intr-un lichid fizio-
logic. Aceasta experienta sta la baza
unei a doua descoperiri: ciclul de mo-
dificare a arterelor este independent
de sistemul nervos. In concluzie, ar-
terele noastre se dilatd si se contrac-
td intr-o maniera autonoma, dupa un
ritm lent si mai degraba haotic.

De ce? Profesorul Jean-Jacques
Meister, director de laborator la
Centrul universitar din Laussanne,
precizeaza intr-un articol aparut in
revista Science et vie 957/1997:
JAceasta poate fi o modalitate adop-
tatd de sistemul vascular pentru a se
debarasa de depozitele interne ce
amenin{d sa obstrueze o artera.
Este ca si cum s-ar curdta o feava
de calorifer de calcarul ce s-a depus
in interiorul sau®.

O asemenea descoperire nu a
ramas fara urmari. Firma Asulab
incepe sa comercializeze un nou
instrument medical, capabil s& ma-
soare cu ajutorul ultrasunetelor frec-
venta cardiaca, presiunea, variatiile
diametrelor arterelor gi grosimea
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a arterosclerozei si a infarctului @

-

Diametrul
interior
{mm)

Un tempo palpitant |
Un emitator-receptor de ultra-
sunete este plasat pe artera ra-
diala a pacientului. Presiunea
arteriald se masoara la nivelul

degetelor. Variafiile autonome ale
diametrului arterial de mare amplitu-

dine si de joasa frecvenia se observa pe
cele 100 de cicluri cardiace (vezi desenul).

cerebrale.

»Noi am studiat deci
fenomenul cu ochiul in-
ginerului confruntat cu
o problema de hidra-
ulica, spune acelasi
Jean-Jacques Meister.
Cercetarile s-au desfa-
surat pe artere in vitro.
De asemenea, suntem
interesati de celulele
care Tmbraca vasele
sangvine. Ele au servit
la acoperirea interio-
rului unor tu-

Dilatéarile minore legate de presiunea arteriala

sunt evidentiate in detaliul de pe desen.

peretelui lor. NIUS (asa a fost de-
numit aparatul) este supus, actual-
mente, unui vast studiu médical, ce
se deruleaza, concomitent, in 14
servicii de cardiologie din Europa.
Se stie acum ca la anumiti pacienti
hipertensivi, amplitudinea acestor
variatii de diametru este mai mica,
comparativ cu subiectii care au
tensiunea normala. Exista deci posi-
bilitatea ca infarctul sa se datoreze
unei mai mici capacitati a arterelor
de a se dezobstrua.

Alte observatii intdaresc aceasta
idee. Atunci cand se instaleaza hi-
pertensiunea, excesul de presiune
sangvind se constata in intregul
sistem arterial. Totusi stenozele se
formeaza aproape intotdeauna in
aceleasi locuri, i anume la bifur-
catiile coronarelor, provocand in-
farctul de miocard, sau la bifurcatiile
carotidelor, conducand la atacuri

buri subtiri de plastic si au fost apoi
supuse la tot felul de debite.”

Asa s-a ajuns la concluzia ca
bifurcatiile sunt zonele cu dublu risc,
aici eforturile mecanice fiind cele mai
intense in timpul batailor inimii. Si tot
aici arterele au cea mai mare gre-
utate in a-si modifica diametrul. in
zona acestor bifureatii, fluxul sangvin
poate fi atat de puternic incat sa
exercite un efect abraziv asupra
celulelor endoteliale (care tapiteaza
interiorul arterelor), existand posi-
bilitatea sa le ,smulga“ de pe suport.
Or, tocmai in dreptul acestor leziuni
se depune, de preferintd, coleste-
rolul si alte substante transportate
de sange, formand, incetul cu
incetul, acele redutabile trombusuri,
ce pot duce la obstructionarea totala
a arterei $i deci la infarct.

VOICHITA DOMANEANTU
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NOUA GENERATIE
DE AUTOMOBILE

Exista o preocupare crescuta in tarile industrializate pentru realizarea de automobile care sa
consume mai putin carburant si care, implicit, sa fie mai putin poluante. Progresele din ultimii ani ne
fac sa speram ca automobilul viitorului va fi mai ,,prietenos* cu mediul.

punct vehicule care consuma din

ce in ce mai putin carburant, fara
reducerea confortului, a sigurantei in
trafic sau a puterii disponibile. In
viitor, vom putea vedea pe sosele
automobile electrice sau hibride
(care combina propulsia electrica si
un motor termic ce poate utiliza
diferite tipuri de combustibil). Totusi,
pana la generalizarea acestor noi
concepte, vom avea de asteptat
cateva decenii (daca nu cumva criza
de combustibil nu ne va sili sa fim
mai rapizi).

Chiar daca pionieri ca Rudolph
Diesel si Carl Benz au prevazut, cu
aproape un secol in urma, aproape
toate perfectionarile care pot fi
aduse motoarelor cu ardere interna,
multe dintre acestea nu au vazut
lumina zilei decéat in ultimul deceniu.
Au trebuit s& apara microprocesoare
si traductoare, capabile sa optimize-
ze regimul de functionare
a motorului, i materiale
noi, mai rezistente, mai
maleabile gi mai usoare.
In prezent, calculatoarele
sunt folosite pe scara lar-
ga nu numai pentru opti-
mizarea formei exterioare
a automobilului, ci si pen-
tru simularea proceselor
care au loc in motor (pen-
tru alegerea unei geome-
trii care sa mareasca
eficienta energetica).

I ndustria automobilului pune la

Putem mari
randamentul
vehicvlelor cu

benzina?

Dorim sa atragem
atentia asupra unui fapt,
care este neglijat adesea:
consumul de carburant
depinde mai mult de stilul
de conducere, de starea
drumului, de nivelul trafi-
cului, decat de caracte-
risticile tehnice propriu-
zise ale automobilului
(cum ar fi randamentul
motorului). Se stie ca in

orag un automobil este mai putin
eficient. Pe de alta parte, energia
furnizata de motor este folosita si in
alte scopuri decat pentru deplasarea
in sine. De exemplu, necesitatile
energetice sunt multiplicate cu 1,11
din cauza frecarilor din sistemul de
transmisie, cu 2,22 datorita frecarilor
din motor, cu 2,5 din cauza arderii
mai putin eficiente a combustibilului
in cilindru etc. De aici rezulta si
principalele directii in care trebuie sa
se concentreze cercetarile viitoare.

Vehicule mai vsoare

Realizarea unor automobile mai
ugoare va spori randamentul vehicu-
lelor cu piston datorita efectului
cumulativ: un vehicul ugor are ne-
voie de un motor mai pufin puternic,
la randul sau acesta va fi mai mic
ceea ce va contribui la reducerea
greutatii totale.

In primul rand, ne-am putea gan-
di sa micgoram dimensiunile de
gabarit, dar, din pacate, nu putem
apela la aceasta solutie deoarece
aduce cu sine o reducere a confor-
tului pasagerilor. De aceea, se pre-
fera cautarea unor materiale mai
usoare si mai rezistente, combinate
cu o mai buna utilizare a spatiului
interior, alaturi de tehnici de proiec-
tare moderne care ne-ar permite sa
reducem masa totala a autovehi-
culului cu 25%. Va diminua aceasta
securitatea pasagerilor? In principiu,
cei care calatoresc in masini mai
grele sunt mai bine protejati in caz
de accident in detrimentul altora
(imaginati-va ciocnirea frontala din-
tre un camion si o Dacie). Totusi, Tn
ultimii ani (datorita trecerii la utiliza-
rea noilor materiale, a ameliorarii
sistemelor de securitate de la bordul
vehiculelor, a realizarii de caroserii
proiectate astfel incat sa transfere
cat mai putin din energia
impactului catre pasageri
etc.), siguranta pasage-
rilor automobilelor usoare
a crescut foarte mult, de-
pasind-o pe cea a ocu-
pantilor masinilor clasice.

Un motor mai
eficient

Asa cum aratam mai
sus, reducerea masei ve-
hiculului ne permite sa
utilizam motoare mai pu-
tin puternice, decicu o
cilindree mai mica. De
aici rezulta, pe langa o
scadere a consumului de
carburant, o reducere a
pierderilor cauzate de
frecarile din interiorul mo-
torului.

In momentul de fata,
inginerii cauta solutji pen-
tru realizarea unui ames-
tec mai bun intre aer si
combustibil in interiorul
cilindrului, deci o imbuna-
tatire a admisiunii. O idee
ar fi cresterea numarului
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de supape. De exemplu, daca se
monteaza 4 supape pe cilindru, n
loc de doua, se obtine o cregtere cu
40% a puterii specifice.

Pe de alta parte, trebuie gasite
solutii pentru reglarea amestecului
aer-combustibil in functie de puterea
necesara. In motoarele obignuite,
momentul deschiderii supapelor
depinde de pozifia pistoanelor in
cilindrii i nu de regimul motorului
sau de energia care trebuie furni-
zatd. Ne putem imagina ca, intr-un
viitor nu prea indepartat, la bordul
autovehiculelor vor fi montate diferite
traductoare care vor furniza, in timp
real, informatii catre un calculator
central care, la randul lui, va controla
deschiderea si inchiderea supapelor
de admisiune sau evacuare. Algorit-
mul de fucru ar fi urmatorul: daca
necesitatile de putere sunt scazute,
atunci se reduce timpul de des-

chidere a supapelor. Invers, ;

atunci cand este necesara o
putere sporita, timpul de
deschidere a supapelor
creste. Din pacate, in mo-
mentul de fata, costurile
instalarii unui asemenea
sistem sunt foarte mari,
ceea ce limiteaza genera-
lizarea lui.

Alte ameliorari privesc arde-
rea propriu-zisa. La majoritatea
motoarelor actuale, cantitatea de
oxigen care este introdusa in cilindru
este stabilta astfel incat sa asigure
arderea completd a combustibilului.
Ce s-ar intampla daca am crea un
exces de aer? Evident, arderea ar fi
mai eficientd. Din pacate, exista
niste constrangeri (altfel aceasta
solutie ar fi fost adoptata mai de
mult). in primul rand, creste tempera-
tura in cilindru, deci vom avea nevoie
de materiale mai rezistente la tempe-
ratura. De asemenea, o temperatura
mai ridicata duce la formarea de
oxizi de azot, care sunt foarte toxici.
Acestia sunt greu de eliminat, exce-
sul de oxigen impiedicand folosirea
catalizatorilor folositi in prezent.

Cutia de viteze

O alta cale de imbunatatire a
eficientei energetice a autovehi-
culelor este modificarea sistemului
de transmisie a migcarii de rotatie de
la motor catre roti. Din cate stiti, un
motor are un randament maxim la
un anumit regim de functionare. Pe
de alta parte necesitatile de trans-
port impun modificarea continua a
vitezei de deplasare. De aceea intre
motor si roti este intercalata o cutie
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de viteze, care are rolul de a mo-
difica raportul de transmisie a
migcarii de rotatie furnizatéa de mo-
tor. Este evident ca o crestere a
numarului de trepte al cutiei de
viteze ne va permite sa pastram
motorul in zona optima de functio-
nare pe o perioada mai indelungata.
Se pune intrebarea daca un sofer
obignuit ar putea utiliza in mod
eficient un asemenea sistem. Ras-
punsul fiind negativ, s-au cautat
solutii. In primul rand, se va apela la
prietenul nostru bun la toate: calcu-
latorul de bord. El va putea modifica
automat treptele cutiei de viteze,
adaptandu-le la necesitati. In al
doilea rand, se cauta realizarea unor
dispozitive cu variatie continua a

raportului de trans-

: misie. Din pa-
cate

aceasta solutie, pe
langa faptul ca, din punctul nostru de
vedere, este mai putin eleganta, va
duce la cresterea costurilor.

Reducerea poluarii

Putem fi multumiti daca am reusit
sa construim o masina care con-
suma mai putin combustibil? Ras-
punsul este negativ. Aceasta este o
conditie necesara, dar nu suficienta.
Mai exista un parametru deosebit de
important: poluarea. Aceasta nu este
legata numai de poluarea datorata
gazelor de esapament, ci si de un
factor mai putin luat in seama. Este
vorba de modul in care ne putem
,debarasa“ de un automobil atunci
cand i-a expirat durata de functio-
nare. Vechile cimitire de masini nu
vor mai fi o solutie din momentul in
care vor fi folosite pe scara larga
materialele plastice si a celor com-
pozite. Aici va trebui gasit un com-
promis intre cerintele producatorilor,
pe care ii intereseaza mai putin mo-
dul in care sunt reciclate materialele
(pentru ei find mai importante carac-
teristicile mecanice, estetice si cos-
turile), si firmele de recuperare a
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acestora. in ceea ce priveste polua-
rea produsa de gazele de esapament
nu avem prea multe lucruri de spus.
Procedeele moderne de limitare a ei
sunt gi vor ramane satisfacatoare pe
termen scurt gi mediu. In plus, dimi-
nuarea pierderilor de energie (cu
metodele pe care le-am aratat mai
sus) duce la o scadere a consumului
de combustibil si, implicit, a poluarii.

Problema costurilor

Orice ameliorare a performan-
telor duce, in general, la o crestere
de costuri. Dar costurile in sine nu
ne spun mare lucru. De exemplu, o
reducere a consumului pentru auto-
mobile cu 35% duce la o crestere a
lor cu aproximativ 700 de dolari.
Economia de carburant, pe durata
de exploatare, reprezinta 8 000 |,
adica ceva mai mult de 7 500 de
dolari. Se estimeaza ca, numai in
Franta, prin ameliorarea performan-
telor autovehiculelor se vor eco-
nomisi zilnic, in 2010, aproximativ
B0 00D t de petrol. Astfel se vor
i economisi aproximativ 200
\miliarde de franci cu o
investitie suplimentara de 10
miliarde de franci.

Aceste avantaje econo-
mice sunt mai putin vizibile
pentru consumator. El este
preocupat in primul rand ca
suma pe care o achita la cumpa-
rarea unui automobil sa fie cat mai
mica. De aceea, in acest domeniu,
statul va trebui sa isi impuna punctul
de vedere printr-un sistem de taxe
inteligent. De exemplu, se pot taxa
suplimentar automobilele care sunt
mari consumatoare de benzina sau
care au motoare excesiv de puter-
nice. Aici trebuie avut in vedere gi un
alt aspect: un automobil care con-
suma putin 1l va stimula pe automo-
bilist sa-| foloseasca mai intens.
Cansumul total de combustibil ar
ramane neschimbat. Deoarece
obiectivul nostru este reducerea
generald a consumului, va trebui
luatéd o masura impopulara: creste-
rea accizelor pe benzina. Sa pre-
cizam ca, in general, analigtii eco-
nomici raporteaza pretul benzinei la
puterea de cumparare a cetatenilor
din tarile puternic industrializate,
deoarece aici se inregistreaza cel
mai mare consum. Noua, cetatenilor
dintr-o tara aflata intr-o tranzitie
prelungita, nu ne mai rAmane decat
sa asteptam ce ne va aduce viitorul.

CRISTIAN ROMAN
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INDICATOR
DE PULS

Daca in numarul trecut va propuneam sa
realizati un dispozitiv electronic care sa va ajute
sa intelegeti anumite mecanisme biologice,
acum va propunem sa construiti un ,indicator
de puls*“. Nu trebuie sa va duceti la magazin
pentru a cumpara materialele necesare.
Este suficienta putina imaginatie si, respectand
indicatiile noastre, veti realiza un dispozitiv care
va va oferi satisfactie.

oate mamiferele, si nu numai,
au in comun un minunat ,me-
canism hidraulic®, care face ca
un fluid vital, sangele, sa circule prin
organism. Pentru aceasta este
nevoie de o pompa, inima, si de un
complicat sistem circulator, vasele
sangvine. Nu este scopul nostru sa
intram in amanunte privind fiziologia
organismului uman; vom prezenta,
succint, doar fenomenele fizice im-
plicate in curgerea pulsatorie a unui
fluid véascos.
Acest fluid vascos, sangele, care

nu reprezinta la un om normal mai

mult de 5 |, adica aproximativ 5 kg,
trebuie deplasat printr-un complicat
sistem de conducte, lung de cateva
zeci de metri. Problema se complica
daca avem in vedere ca aceste con-
ducte au diametre diverse, de la ar-

! 42 mm

135 mm

Fig. 1

tere cat degetul mic, pana la vase
capilare groase cat firul de par. San-
gele nu curge de la sine prin ele.
Avem nevoie de o pompa care sa-|
antreneze. Aceasta este, evident,
inima. Natura nu a stiut sa ,fabrice®
pompe rotative, agsa cum nu a reali-
zat roti (care sunt foarte eficiente) in
locul picioarelor. Ea a putut sa rea-
lizeze numai pompe ciclice, cum
sunt pompele manuale care scot
apa din puturi, cele care prin inter-
mediul unui maner actioneaza un
piston. In cazul inimii, avem de-a
face cu o pompa aspiro-respinga-
toare, alcatuita din patru camere.
Pentru a asigura pomparea propriu-
zisa, ea poseda doud ,supape”, nu-
mite in limbaj medical valve (pentru
detalii suplimentare puteti consulta
orice manual de anatomie).
Spuneam ca pomparea sangelui
este pulsatorie. Totugi, pe masura
ce ne indepartam de inima, datorita
pierderii de energie prin frecare,
curgerea sangelui isi pierde carac-
terul sacadat, ajungand ca la nivelul
vaselor capilare curgerea sa fie
continud. (Trebuie sa subliniem aici
ca sangele este un fluid incompre-
sibil si deci se supune legii conser-
varii debitului. Aceasta inseamna ca
oricat de mare ar fi distanta de la
punctul de ,pompare”, debitul rama-
ne constant.) De aceea atunci cand
se ia pulsul este cautat un vas de
sange care sa respecte doua condi-
ii: sa fie aproape de inima si de su-
prafata pielii. De obicei se cauta o
artera de la incheietura mainii.
Acestea fiind zise, putem trece la
descrierea micului nostru dispozitiv.
Vom realiza un sfigmometru (sphyg-
mos = puls §i metron = masura).
Dupa cum am mai spus, materialele
necesare va sunt foarte la inde-

mana. Aveli nevoie de o oglinda (pe
care o taiati la un geamgiu la di-
mensiunile 8 x 10 mm), o bucata de
carton tare (de preferat pregpan) sau
de placaj subtire de 140 x 45 mm,
de o bucata de sarma groasa de 0,6
mm si de putina banda adeziva (sau
un adeziv universal). Uneltele nece-
sare sunt clestele, foarfecele (even-
tual un ferastrau de traforaj), hartia
abraziva pentru indepartarea asperi-
tatilor si ceva... rabdare.

Mai intai veti realiza din carton
(sau placaj) suportul din figura 1. Va
recomandam sa rotunjiti muchiile
ascutite cu hartie abraziva.

In cea de-a doua etapa veti rea-
liza arcul, dintr-o bucata de sarma
de ofel moale, groasa de 0,6 mm si
lunga de aproximativ 0,5 mm. in
figura 2 puteli vedea ce aveti de
facut. Masurati si indoiti sarma la 10

Fig. 3

Fig. 2

aproximativ 85 mm

!.4;;“ aproximativ 85 mm
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UN TORT TAIAT IN DOUA PARTI EGALE

S& presupunem ca ati primit, de ziua dumnea-
voastra, un tort de forma triunghiularé In calitate de
sarbatorit, aveli obiigapa sa- taiati in felii de suprai '
egala Nou vrem sa slmpllflcam problema $l va ce

Asteptam solutiile dumneavoastra pana pe data de
30 octombrie 1997. Castigatorul concursului, stabilit
pHD tragera la sorii dintre cei care au oferit solutii co-

vagprimi un abonament pe un an la revista Stiinfa

taietura de cutit. Dar, pentru a va da bétaie de
trebuie sa gasiti o solufie care sa o evite pe cea g
(orice mediand imparte un triunghi in doua p
suprafata egala).

Enuntand n termeni geometrici problema noa
vom spune: fie un triunghi oarecare ABC si un pun
pe latura AC. Sa se gaseasca punctul M, pe latura BGs.
astfel incat suprafata patrulaterului ANMB sa fie egala

cu cea a triunghiului MNC. formeaza inversul lui

Vel avea 0;6. Inmulteste 0;6
d'e arglnt si vei avea 0;10. Du-
A bleaza 0;10 si vei avea 0;20 (adica ceea ce numim
astazi cotda mijlocie dubld). Dubleaza 0,6, cota celui
N de-al optulea, i vei avea 0;12. Scade 0;12 din 0;20 i vei
obtine 0;8. Pastreaza in minte 0;8. 1 adunat cu 1, ca
cel mai mic, da 2. Dubleaza 2 si obtii 4. Adauga la 1 pe
4 si obtii 5. Scade 5 din 10, numarul camenilor, si obtji
5. Formeaza inversul |ui 5 si vei avea 0;12. Inmulteste
0,12 cu 0;8 gi vei obtine 0;1,36. 0;1,36 reprezinta cu cat
s-a ridicat frate peste frate.” (Diferenta dubla a cotei
celui de la mijloc si a celui de-al optulea, adica diferenta
dintre cota a treia gi a opta, se imparte prin numarul
intervalelor care formeaza aceasta diferenta, anume 5,
si astfel se obtine valoare unui interval.)

B M C
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cm de unul din capete si realizati
cele 5 spire ale arcului, ultima ter-
minandu-se cu o mica ,agatatoare”
(pe care o vedeti in figura). Verificati
ca diametrul acestei spire sa fie de
aproximativ 32 mm. Exista riscul sa
nu reusiti din prima incercare. De
aceea ar fi bine daca ati avea la
indemana ,materie prima“ pentru
cateva arcuri. Daca sunteti mulfumiti
de rezultat, puteli trece la figura 3.
Aici veti vedea dimensiunile orien-
tative ale arcului si felul in care tre-
buie sa indoifi sarma pentru a rea-
liza suportul pentru oglinda.

Acum urmeaza un moment mai
dificil: fixarea oglinzii. Cea mai sim-
pla solutie consta in utilizarea unei
benzi adezive de buna calitate. Pu-
teti folosi, de asemenea, un adeziv

Stiintd gi tehnica octombrie 1997

(trebuie sa fiti atenti: acesta ar putea
afecta stratul protector de pe spatele
oglinzil) pe care sa-l aplicati pe o
bucata de panza. In acest fel veti ob-
tine o banda de lipit satisfacatoare.
Puteti incerca si orice alta solutie
care sa nu obtureze prea mult su-
prafata reflectanta a oglinzii.

in ultima etapa vom trece la
asamblarea dispozitivului. Veti fixa
ansamblul arc-oglinda de suport.
Pentru aceasta va veti folosi de un
fir de atd, trecut prin gaurile G (le
vedeti marcate in figura 1). Practic
veti coase spira exterioara a arcului
de suport. Este bine sa folositi si un
adeziv de tipul ,superglue” pentru a
asigura o fixare mai buna.

Acum constructia noastra este
finalizata si, daca sunteti multumiti
de ea, puteti trece la vizualizarea
pulsului. Mai intai trebuie sa loca-
lizati, prin palpare, zona in care se
simte pulsul, la incheietura mainii
(pentru orientare priviti figura 4).
Marcati zona in care intensitatea
pulsului este maxima. In continuare,
cautati o camera cu fereastra orien-
tatd catre Soare, langa care mutati o
masa (daca este noapte puteti folosi,

ca sursa de lumina, o lanterna).
Sprijiniti mana, cea pe care afi mar-
cat punctul de intensitate maxima a
pulsului, pe masa, cu dosul palmei
in jos. Asezati sfigmometrul astfel
incat spira interioara a arcului spi-
ralat sa fie pozitionata pe punctul
marcat. Orientati-va astfel incat pe
tavan sa proiectati fasciculul luminos
reflectat de oglinda. Fixafi sfigmo-
metrul cu ajutorul unei cureluse (pu-
teti folosi o banda velcro sau, in
lipsa ei, folositi cureaua de la ceas).
Q data finalizate aceste pregatiri, pu-
tefi trece la masuratorile propriu-
zise. In primul rand puteti masura
pulsul, adica numarul de batai ale
inimii Tntr-un minut. V& propunem sa
faceti aceasta masuratoare inainte i
dupa efort. in al doilea rand, cu pu-
tina experienta, puteti sa estimati
amplitudinea pulsului. Ar fi bine daca
pe tavan aji fixa o coala de hartie pe
care sa trasati niste cercuri con-
centrice. in acest fel veti avea niste
repere cu ajutorul carora sa masurati
aceasta amplitudine.

Acestea fiind spuse, va uram
succes.

CRISTIAN ROMAN



OPINIA CITITORULUI

SONDAJ PENTRU CITITORI

Cu intentia constanta de a realiza o revista al carei continut sa satisfaca necesitatile dv. de

cunoastere si informare in domeniul stiintei i al tehnicii, va invitam, stimatfi cititori si cititoare,

sa colaborati cu noi gi s completafi cu maxim discernamint chestionarele pe care le vom
publica pe parcursul a catorva numere. Fiecare articol/rubrica din numarul curent va fi apreciat

cu note cuprinse intre 1 si 5 (5 fiind nota maxima).
Chestionarele vor fi trimise pe adresa redactiei:
Stiintd gi tehnica, Piata Presei Libere nr. 1, Bucuregti 79781.
Chestionarele completate vor participa la o tragere la sorti in urma careia vor fi acordate 10
premii constand in abonamente anuale la revista $tiinta i tehnica.

O Localitatea: Psihoistoria: fizicieni sau psihologi? d
O Varsta: Pe urmele unui numar imposibil d
s Fulerena J

O Sexul___ Dosar ST: Calculatorul mileniului 3 e |
O Studii: medii ([ superioare [ Teoria pietelor financiare (M|
O Locul de munca Litografia d

firma particulara a Fregatele STEALTH J

Rrenk kit 0 Curajul disperérii a

institutie de invatamant l:l Arterele la lucru! _ J

somer Q Noua generatie de automobile D

) Indicator de puls Q

O Profesia: Un tort taiat in doua parii egale J
O Care este frecventa cu care cumpadrati Ceramidele o

revista? Conexiuni |

lunar a Piluld de umor d

ocazional o Aparitii editoriale 3
O Ce reviste de profil consultati? Corabia regala a faraonului Kheops .

Science & vie (1 O Ce ati cumpdara de la un chiosc de presa

La Recherche a daca ati fi in situatia de a alege?

Scientific American J un cotidian a

Altele o revistd saptamanala J
O Cum apreciati informatia transmisa in Stiinta s b - -

gl tehnica? O Ce anume va determina sa cititi revista?

Actuald d Pasiunea pentru stiin{a si tehnica 0

Depasita J Este singura revista de profil din tara J

Utila | Alte.motive. Detaliati
O Apreciati cu note de la 1 (cea mai mica) la 5

(cea mai mare):

Aspectul grafic [ Continutul 3 5 Enumerati, in ordinea preferintei, trei dome-

Preful - Difuzarea [ nii/rubrici pe care le-ati dori incluse in re-
O Apreciati, cu note de la 1 la 5, articolele si vista:

rubricile din acest numar al revistei. 1

Eficacitate si transparenta - 2

Cartea de stiin{a si tehnica in deriva? J ]

Interball ' d

Interviu cu dl. academician O Alte sugestii

C. Balaceanu-Stolnici &

Stingerea familiilor -

hazard sau fatalitate? J
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Pentru o piele tonica,

| COSMETICA - STIINTA DE A Fl FRUMOSI

un principiu activ de natura vegetala:

CERAMIDELE

e Bariera lipidica a stratului cornos e

Este bine cunoscuta tendinta ultimilor ani de a se crea produse cosmetice de o diversitate uimitoare, cu
denumiri sugestive, pe care foarte mul;l dintre potentialii utilizatori probabil nu le inteleg.
in esenta, toate problemele ,,cosmeticii“ se invartesc in jurul stratului cornos al epidermei si al
posibilitatii de rehidratare a acestuia. Procesul de pierdere a apei din celulele epidermice incepe o data
cu varsta de 18-20 ani pentru persoanele cu un ten normal, iar pentru cele cu piele uscati, chiar mai
devreme. Aceasta pierdere a apei celulare conduce la transformari ale constituentilor celulari, care in

final duc la imbatranirea pielii.

Fenomenul de ,imbatranire” depinde de interesul fiecaruia pentru ingrijirea de sine, iar producatorul de
cosmetice care se respecta creeaza produse care demonstreaza stiintific actiunea dermato-cosmetica a
preparatului sau. Vom incerca prezentarea catorva elemente despre notiunea de , lifting", precum si
rolul unor constituenti naturali in obtinerea acestui efect.

ste unanim acceptat faptul ca
E celulele stratului cornos sunt

inconjurate de nigte ,matrice
lipidice cerpase” care sunt de fapt
ceramide, colesterol si acizi grasi.
Lipidele sunt vitale pentru functio-
narea normala a stratului cornos gi
legarea apei in straturile superioare
ale pielii. Aceste ceramide specifice
pielii formeaza in cea mai mare
parte ,bariera lipidica a pielii*, a
stratului cornos, bariera ce con-
troleaza permeabilitatea apei prin
piele si de aceea are o importanta
deosebita.

Ceramidele utilizate ca principii
active in cosmetica sunt amestecuri
de fosfolipide, fitosteroli gi acizi
grasi provenind din plante.

Au fost efectuate numeroase
studii in vitro i in vivo referitoare la

Multe plante din flora spon-

tana din tara noastré contin ele-

mentele de baza ale ceramidelor:
fosfolipide, fitosteroli, acizi grasi:

Radacina de brusture contine
fitosteroli (beta-sistosterol, stig-
masterol), acizi grasi (palmitic,
stearic), poliine.

Arnica montana con;lne fito-
steroli, acizi gragl, pe langa o se-
rie de alti compusi deosebit de
importanti pentru epiderma.

Calendula officinalis (gi&ba-,_
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La indeména oricui

Liftingul reprezinta ridicarea
tonusului celulelor epidermice
ca urmare a hidratarii
acestora, precum si
incetinirea proceselor de
oxidare la nivel celular.
Acest lucru poate fi realizat
prin tratamente zilnice cu
produse cosmetice avand in
componenta principii active
care strabat bariera stratului
cornos si care asigura o
hidratare permanenta a
epidermei. Aceste principii
active trebuie alese cu mare
atentie deoarece este esential
ca ele sa fie de provenienta
naturali, deci cat mai
compatibile cu celula umana.

neaua) mmilhe, pe langa flavo-
noﬁe gl earotenoi:i tocofezq_li si

Acestea sunt doar cateva
exemple de plante care contin
substante active din gama ce-
ramidelor. De efectele lor tera-
peutice poate henoﬂcia oricine,
folosind f procedee traditionale:
infuzii, m&sﬂ (planta maruntits +

sneqrinﬁ t@& * sﬁlhenua? de

proprietatile biochimice ale cera-
midelor. S-a constatat ca ce-
ramidele contribuie in cea mai mare
masura la retinerea apei si la
reducerea descuamarii pielii. Ele
formeaza vezicule lamelare multi-
concentrice (cristale lichide), care
au proprietatea de a lega apa, ceea
ce conduce la efectul de reducere a
pierderii de apa transepidermala.
Deoarece sunt produsi naturali, nu
exista probleme de toxicitate pentru
piele.

Farmacist
ELENA CREMENESCU,
director ,,Elmiplant“-Bucuresti




CONEXIUNI

Fiecare persoana percepe mediul ambiant intr-un mod unic, se adapteaza si 1i raspunde
specific in functie de propriile sale interese, atitudini, stéri afective, dorinte, asteptéri etc.

Testarea proiectiva a personalititii umane pune in evidenta nu ceea ce este comun
uturor oamenilor (conditia masurarii), ci ceea ce este specific fiecarei persoane,
implicand interventia individualului gi, implicit, diferentierea dintre ocameni.

Prin acest TEST, fiecare dintre noi proiecteaza elemente din fondul intim, substratul
motivational i pulsional al propriei conduite, nota sa de specificitate si de ongmalltate este o tehnica eficienta de
evaluare a manifestéarilor i conduitelor incongtiente, a afectivitati, a agreswltatu imaginii de sine si atitudinii fata de
ceilalfi. Raspundeti cat mai spontan si original cerintelor testului prezentat mai jos.

CRISTINA ANISESCU-MIHAILA, psiholog, Policlinica de Copii Eforie, Bucuresti

PERSONALITATEA DV.
IN DIALOG DIRECT CU PSIHOLOGII

Un test de interpretare proiectiva a personalitatii
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ATENTIE! Decupati testul completat de dv. si talonul aléturat gi trimiteti-le pe adresa revistei STIINTA si
TEHNICA, Piata Presei Libere nr. 1, Bucuregti, cod 79781, pentru rubrica CONEXIUNI, impreuna cu un
plic timbrat autoadresat.
INTERPRETAREA rezultatelor testarii va fi trimisa personal, prin posta, in cel maj scurt timp. Contactati
redaciia revistei Stiintd gi tehnicé pentru informatii suplimentare la telefonul: 617 58 33.
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Va informam ca, Tncepénd cu 1 ia-
nuarie 1998, abonamentele la publicafiile noas-
tre se pot face i direct la redactia noastra astfel:

3 luni 6 luni 1an
§tiin{a si tehnica 12 000 24 000 48 000
8 500 17 000

Banii vor fi varsali prin mandat posgtal in contul
SC ,STIINTA & TEHNICA*® SA, 40 34 01, Banca
Agricold SA SMB, specificand adresa exacta pe
care s va trimitem abonamentele.

RASPUNDEM CITITORILOR

Aura Stoian, Constanta: Existd in Romdania
organizafii implicate in informarea si educarea sexuala
a tinerilor? Care sunt acestea gi ce anume fac pentru
ca problematica familiei, a viefii sexuale in general, sd
fie corect cunoscute de catre tineri?

Psihologia —

Dupa 1989, intreaga societate romaneascé cunoaste
un intens proces de schimbare a mentalitatilor, evidenta
in modul in care tanara generafie priveste problematica
familiei, a sanatatii reproducerii i a vietii sexuale in gene-
ral. Desi numarul publicatiilor care dezbat aceste proble-
me este in continua crestere, informatia care ajunge la ti-
neri este, de multe ori, insuficienta sau incorect receptata.

Experienfa a demonstrat ca procesul de educare a
tinerilor derulat in mediu informal are rezultate mult mai
bune, caracteristicile acestui tip de mediu permitand un
alt mod de abordare a problemelor; o comunicare mult
mai eficienta cu tinerii; cunoasterea mult mai profunda si
mai exacta a necesitatilor informationale ale tinerilor;
implicarea activa a tinerilor in educarea celor de varsta
apropiatd prin intermediul componentei de ,peer-
education” (formarea unor ,discipoli“ care, la randul lor,
vor putea transmite mai departe informatiile primite,
formand alfi , discipoli). ‘

ABONATI-VA
LA PUBLICATIILE NOASTRE!

Atentie! Veli vedea céd este mult mai avan-
tajos s& vd abonali direct la redactie!! V& asi-
guram cd, o datd realizat abonamentul, orice
eventuald cregtere de pref a revistelor nu va
va afectalll In plus, beneficiati de o reducere
importantd. Taxele de expedifie ale revistelor
sunt incluse in costul abonamentului.

in Romania, existd mai multe organizatii neguverna-
mentale (ONG) implicate in educatia tinerilor, cu expe-
rienfd in cadrul unor programe nationale sau locale.
Acestea au realizat un parteneriat, avand drept scop
conceperea gi implementarea unui program unitar in
domeniul sénatatii reproducerii i sexualitatii. Aceste
ONG-uri sunt: Asociatia ,Adolescentul”; Societatea de
Educatie Contraceptiva si Sexuald (SECS); Fundatia
~1ineri pentru tineri; Fundatia ,Marie Stopes”; Asociatia
Roméana AntiSIDA (ARAS); Asociatia Umanitard
ProVobis; Asociatia SAKURA; ODT Maris.

Existenta unei astfel de ,coaliii* oferd o serie de
avantaje: realizarea unui schimb de experienta intre
ONG-urile participante, precum si o colaborare mai
stransa cu structurile guvernamentale implicate in actiuni
similare. Pentru ca rezultatele sa poata fi interpretate
corect, este necesar ca un asemenea program de
educatie sa fie derulat in cat mai multe regiuni ale térii,
elaboréandu-se apoi strategii distincte de informare/
educare pentru tineri in functie de particularitatile care se
vor delimita la nivelul mediilor de implementare si
realizandu-se un program unitar, adaptat insa carac-
terelor fiecarui mediu vizat.

Componenta-pilot a programului s-a derulat, la
Costinesti, in intervalul iulie-august 1997.

Dr. Cristina Roiu,
Asociatia ,,Adolescentul”

O A 2-a Conferintd nationala
»Drumul si mediul inconju-
rator® va avea loc in pe-
rioada 23-25 octombrie 1997,

EVENIMENT

O La 4 octombrie a.c., intre

© Pe 31 octombrie, ora 10,
Aula Academiei Romane va
gazdui Simpozionul ,Stiinta
silvica romaneasca la cum-

la Baile Herculane. Discutiile

se vor purta pe baza urma-

toarei tematici:

O relatia drum - mediu in-
conjurator

O relatia vehicul - cale ru-
tiera - mediu natural

O legislatie - economie si
ecologie rutiera.

orele 14 si 16, in -Sala Prezi-
diului a Academiei Romane
va avea loc o dezbatere stiin-
titica in cadrul Comisiei ,,Ci-
bernetici economica“.

o In 14-15 octombrie, ora 9, in

Aula Academiei Roméne se
va desfasura Sesiunea de
comunicari gtiintifice a Co-
misiei de acustica.

pana dintre milenii“ (Sectia
de stiinte agricole si silvice).

o In prima decadi a lunii de-

cembrie a.c., la Muzeul Teh-
nic ,,Prof. ing. D. Leonida“
va avea loc Salonul Inge-
niozitatii. Propunerile pentru
ideile si realizérile specifice
salonului se primesc pana
pe data de 15 noiembrie a.c.
pe adresa redactiei.
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PILULA DE UMOR

ALGORITM PENTRU FOLOSIREA
MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Daca inca nu ai invatat sa mergi pe cele doua sau
mai multe picioare pe care le posezi, vezi Algoritmul
pentru manipularea mamelor sau Algoritmul pentru
manipularea camenilor in general si a rudelor gi celor
apropiati in special.

Daca: .

@ Nu poti sa te deplasezi pe propriile-ti picioare, atunci
cheama pe cineva care sa te ajute sa faci deplasérile
din pasii algoritmului, apoi mergeti la Pasul zero.

© Poti sa te deplasezi pe propriile-ti picioare, dar

@ esti puturos

sau

O nu esti puturos, dar

® aj o distanta mare de parcurs sau

 nu ai o distan{d mare de parcurs, dar
® ai o cantitate mare de marfuri pe care nu

le poti transporta singur.

sau

O trebuie sa insotesti pe cineva care:

# nu poate sa se deplaseze singur i te-a rugat
sa parcurgi algoritmul impreuna cu el (vezi
cazul 0) sau

) are nevoie de tine la destinatie sau

@ nu suporta sa mearga singur

sau
©@ ai chef sa folosesti un asemenea mod de locomotie
sau
@ din obignuinta
sau
© trebuie s ajungi urgent undeva, dar

@ ai bani doar atat cat sa folosesti un astfel de

mijloc de locomotie

sau
© ai chef sa faci cunostinta cu:

@ soferul sau

© controlorii sau

@ cu unul sau mai multi dintre ceilalti utilizatori ai

respectivului mijloc de transport in comun

sau
@ nu ai altceva mai bun de facut.
Atunci executa urmatorul algoritm:

Pasul zero: Daca nu circuli pentru prima oara pe acea
rutd, mergi la pasul trei. Daca da si daca ai de ales
intre mai multe mijloace de transpont, atunci vezi daca:
© viteza deplasarii este maxima sau nu
@ curdtenia vehiculului este impecabild sau nu
© costul
@ unui bilet sau
al unei cartele sau
@ al unui abonament
este minim sau nu
@ reputatia liniei este buna sau nu
Pasul unu: Afla daca trebuie sa cumperi
O bilet sau
O cartela sau
O aliceva
i daca este
dus sau
@ dus-intors.
Pasul doi; Intreaba pe cineva acreditat in a oferi infor-
matii daca respectivul mobil ajunge n locul dorit de tine.
Daca ajunge, atunci intreaba tot pe respectiva per-
soana la a cata statie/oprire/escala trebuie sa cobori
si mergi la Pasul trei.
Daca nu, atunci repeta algoritmul de la Pasul zero.
Pasul trei: Parcurge Algoritmul de urcare.
Pasul patru: Numara statiile/opririle/escalele prin care
ai trecut deja gi
citeste o carte sau un ziar sau aliceva sau
@ fumeaza o tigard sau un trabuc sau o pipa sau
altceva sau
® dormi sau
@ fa politica pro sau contra guvernului sau prese-
dintiei sau altcuiva sau
O altceva
Cand numarul statiilor/opririlor/escalelor este egal
cu numarul de statii/opriri/escale ce trebuie parcurse
mai putin o unitate mergi la Pasul cinci. Altfel, repeta
Pasul patru.
Pasul cinci: Executa Algoritmul de coborire.
Pasul sase: Daca nu ai ajuns la destinatie, atunci
repeti algoritmul de la Pasul zero. Altfel, vezi Algoritmul

de alegere a unui algoritm.
MARIA MAI

_ CONSTRUCTIE| PROECTATA ETAPA |
[PLANETARIL 60 'LOC)
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Stephen W. Hawking,
Visul lui Einstein si alte eseuri,
Editura Humanitas, Bucuresti, 1997

Editarea unei car}i care poartd semnatura Iui Stephen Hawking este
$ - < intotdeauna un eveniment. Cine a citit Scurta istorie a timpului poate

WSUI ll.ll Einstein intelege acest lucru. gy

. ; Visul lui Einstein este o carte mai speciala, deoarece se compune din

Sia l e esenur] eseuri independente in care se imbina elemente autobiografice ale au-

. torului, cel care este considerat “fenomenul Hawking”, cu insemnari despre

teorii cosmologice - principala preocupare stiintifica a lui Hawking.

Atins de o boala incurabild - scleroza laterald amiotrofica sau maladia
nervilor motori -, Hawking, in stare de paralizie generald, lipsit complet de
voce, continud s gandeasca. Prolific. Emitand teorif despre Univers.

In fata atator mistere care invaluie cunoasterea Universului, Hawking nu
este de acord cu punctul de vedere ca Universul ar fi un mister, despre care
am putea avea numai intentii, fara a-| putea insa analiza sau intelege vreo-
data in intregime. El are incredere in inteligenta umana, considerand ca “o
intelegere completa nu poate sa fie mai presus de puterile noastre”.

Speranta puternicului om lipsit de putere fizica este ca oamenii vor
ajunge stapanii Universului pentru ¢a vor fi capabili sa formuleze o teorie
completd a acestuia. $i chiar daca aceasta sperantd nu este decét un miraj,
ea este preferabila abandonarii starii de disperare.

Anselm, Proslogio,
£ . (editie bilingva),
Dr. ing. Adriana Dumitras, Proiectarea Editura Stiintifica,
reteleior nevrale artificiale, Editura Odeon, Bucuresti, 1997
Bucuresti, 1997 3 3
Cartea a fost tradusa din limba
Aceasta lucrare, care se adreseaza unui public larg,  |atina de prof. univ. dr. Gh. VIa-
cu cunostinte elementare de matematica, este utila dutescu, cel care a scris
tuturor celor interesati de studiul refelelor neurale posttata si notele.
artificiale, de realizarea propriilor aplicatii bazate pe :
structuri neurale. Cartea este in acelasi timp un in-
strument de lucru util pentru
cadrele didactice si pentru

Universul religios al lvi
Mihai Eminescu,

studenti, dar si pentru in- e Editura Stiintifica,
gineri, fizicieni, matematicieni, Bucuresti, 1997
adresandu-se in acelasgi timp PROIECTAREA 2 o=
biologilor, psihologilor $i me- | REIEELOR NEURALE ARTIFICIALE Lucrarea a fost intocmita cu

concursul unor reputati spe-

icilor, fiind de pa- T ¢ :
dcllar, gutaaite Tind de pe cialigti: Prefata de prof. univ. dr.

rere, in Cuvantul inainte al

Iucr‘élrii.. ca ace_stja vor putea c ¢ c?l:qéti\\f.rlideué?s?uﬂrﬁ\tu?ru Ktrrzl
regandi abordarile specifice Q ° Petrescu, Antologie, Nota asu-
din perspectiva modelelor ' gie,

pra editiei, Tabel cronologic, Bi-
bliografie si Indice lector univ.
Tomon dr. Gh. Anghelescu.

artificiale prezentate.
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CORABIA REGALA A
FARAONULUI KHEOPS

e in urma cu multe milenii,
egiptenii stiau sa
construiasca ambarcatii
cu care calatoreau sau
faceau negot in tara lor, dar
si mult mai departe
e Erau bérci cu panze si
vasle, pe care le cunoastem
din descoperirile facute in
temple si morminte, dar si
din descrierile autorilor
antici @ Cea mai cunoscuta
este ,,corabia solara“ a
faraonului Kheops e

,Ca o pisica, am inchis ochii.
Si atunci (...) am simtit (...)
un parfum divin (...)

Am simfit timpul, am simtit
secolele, am simtit Istoria...
Siam avut certitudinea

cd nava aceea era acolo...”

Kamal el-Malakh,
descoperitorul
corabiei lui Kheops

periri revin in actualitate

dupa o perioada de timp.
Acesta este si cazul barcii regale a
faraonului Kheops; la inceputul
anilor ‘90, mass-media anunta ca
0 a doua ambarcatie a fost
gasita nu departe de latura
sudica a marij piramide con-
struita in timpul dinastiei a
IV-a (cca 2613 - 2494 j.e.n.).
De fapt, desi existenta ei era
cunoscutd de mai multa
vreme, aceasta nu a fost inca
exhumata®.

In anul 1954, in timpul unor lu-
crari de curatare a sitului din jurul
piramidei lui Kheops, un arheolog
egiptean, Kamal el-Malakh, desco-
perea, la cativa metri de marea pi-

s e pare ca anumite desco-

ramida de la Ghizeh, doua randuri
de blocuri de piatra care acopereau
doua spatii vide, asemanatoare
unor trangee taiate in roca platou-
lui, masurand 32 m lungime si 2,6
m latime. Erau in total 80 de blocuri
enorme (cantareau intre 17 i 20 t
fiecare) din calcar, aliniate de la est
la vest, situate la aproximativ 18 m
de marea piramida.

Inca de la sfarsitul secolului al
XIX-lea, din vremea campaniei
egiptene a lui Napoleon, marea
piramida fusese cercetata, dese-
natd, fotografiata gi se parea ca nu
mai are nimic de ascuns. Dar iata
ca pe latura de sud a acesteia
erau descoperite acum doua ca-

vitati in care se adaposteau, de
milenii, ambarcatiile ,solare” ale

faraonului Kheops, de fapt, parile
componente ale acestora, caci au
fost descoperite si inventariate 1
224 de piese separate. Construc-
torii egipteni isi dadusera seama,
dupa toate probabilitatile, de difi-
cultatile acoperirii etange a unei
gropi de o latime corespunzand
unei nave gi hotariserd sa opteze
pentru solutia demontarii.
Descoperirea ambarcatiei de-
montate in ,transeea“ estica i-a
facut pe specialigti sa presupuna
ca in ,trangeea” vestica exista o
alta barcéa solara, dar in acelasi
timp au hotarit ca aceasta poate
sa mai agtepte. Pentru ca era
vremea restauratorilor, a caror
munca nu a fost deloc ugoara si
care a durat mai bine de zece ani.
Nu se stiau prea multe lucruri
despre santierele navale, nici
despre felul in care se con-
struiau navele in timpul
faraonilor. Fusesera, desi-
gur, descoperite ambar-
cafii de mici dimensiuni la
Dahshur, langa un mormant da-
tand din timpul dinastiei a Xll-a,
dar metodele folosite la reconsti-
tuirea acestora nu fusesera, din
pacate, descrise nicdieri. Spe-
cialigtii aveau insa la dispozitie
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Calatoria pe apa si deci
ambarcatiile au reprezentat,
inca din cele mai vechi tim-
puri, o necesitate pentru locu-
itorii Vaii Nilului, La inceput,
ele erau construite din pa-
pirus, acel ,dar al Nilului” din
care se faceau franghii, panze,
rogojini, care era folosit la
confectionarea materialului pe
care se scria, a imbracamintei,
incaltamintei, dar gi a ambar-
catiilor care brazdau apele
fluviului. Din scrierile lui He-
rodot stim ca in Egiptul antic
existau santiere navale si tot
el ne descrie modul in care
navigau vechii egipteni. Desi-
gur, in vremea ,parintelui
istoriei” ambarcatiile nu mali
erau confectionate din pa-
pirus, ci din lemn, de salcam
sau cedru, adus din Liban,
Siria sau din Creta, dar ,,teh-
nologia de fabricatie” era
aceeasi. Egiptenii nu erau
numai iscusifi constructori -
tainele mestesugului, ca si
uneltele necesare, se trans-
miteau din tata in fiu -, ci si
navigatori priceputi, care
strabateau nu doar Nilul, ci gi
marile, ducéind pe corabiile lor
principala bogatie a manoa-
selor sale campii egiptene -
graul -, dar si paplrus, ce-
ramica etc. si aducand aur,

scrierile lui Herodot, frescele si pic-
turile ce descriau constructii na-
vale si machetele de ambarcatii
descoperite in morminte. Zaki |s-
kander, seful laboratoarelor de
chimie ale Serviciului antichitatilor
egiptene, a primit sarcina de a
restaura piesele descoperite, iar
Hag Ahmed Youssef Moustafa,
seful Departamentului restaurare,
trebuia sa reconstituie imensul
puzzle alcatuit din cele peste o mie
de fragmente. Studiul in biblioteca
si munca de teren, pe santierele
navale egiptene, unde a incercat
sa afle cat mai mult posibil despre
modul Tn care erau construite
ambarcatiile din lemn, construind
el Tnsusi mai multe modele la
scara 1/10, l-au ajutat sa recon-
stituie barca regala.

Pe santier trebuia pastrata umi-
ditatea aerului din cavitatea ce
adapostise vreme de aproape cingci
milenii barca regala. Specialistii au

Stiinta si tehnica octombrie 1997

CALATORIE IN TIMP

reusit sa stabilizeze umiditatea la
88%, iar temperatura in jur de
22°C. A fost necesar un an pentru
ca primele bucati de lemn sa fie
deplasate, fara riscul de a fi de-
teriorate. Specialistii au fotografiat,
numerotat si ridicat la suprafata
fragmentele ambarcatiei. In acelasi
timp, acestea erau tratate pentru a
fi conservate. Dupa doua campanii
de sapaturi, cele 651 de elemente
ale navei se aflau in atelierul de
restaurare situat nu departe de
locul descoperirii. Erau in majori-
tate bucati din lemn de cedru gi
cateva cuie si agrafe de bronz -
singurele elemente metalice gasite
in situl respectiv.

Restauratorii au observat ca di-
feritele parti ale navei nu fusesera
agezate la intamplare in ,mor-

mantul® lor. Numeroase piese erau
marcate cu semne hieratice, indi-
cand carei parti a ambarcatiei fi
apartineau; prora fusese plasata la
vest, pupa la est, tribordul la nord,
iar babordul la sud. In primii ani,
asistentii lui Moustafa au executat
aproximativ 300 de desene la
scara si au realizat 90 de modele
ale pieselor descoperite (aceasta
pentru a nu solicita lemnul antic,
care oricum trebuia sa fie ma-
nipulat cu foarte mare atentie de-
oarece devenise extrem de fragil
in cei aproape 5 000 de ani petre-
cufi in mormantul subteran). li ag-
teptau zece ani de munca...

Dupa cinci tentative de mon-
tare, barca ,solard“ a lui Kheops a
fost reconstituitd aga cum poate fi

admirata astézi in micul muzeu din
apropierea marii piramide. Ea mé-
soara 42,3 m lungime §i 5,6 m
laime, are fundul plat, iar coca sa
este alcatuita din scanduri legate
intre ele cu cuie de lemn, dar mai
ales cu un sistem de cordaje. Co-
rabia lui Kheops nu a navigat ni-
ciodatd; ea trebuia sa il poarte pe
faraon in calatoria sa din viata de
dincolo. Dar descoperirea si stu-
dierea barcii regale au ajutat la im-
bogatirea cunostinfelor noastre
despre ambarcatiile anticilor egip-
teni si a modului in care erau ele
construite.

LIA DECEI

* Se presupune, de altfel, ca ar
exista cinci ambarcatfii, doua pe
latura sudicd si alte trei pe latura
vesticd a marii piramide.

pietre scumpe, mirodenii, unt-
delemn sau vin. O stim da-
torita reprezentarilor desco-
perite in temple si morminte,
dar si din descrierile autorilor
antici.

Cea mai veche nava cu
panze cunoscuta dateaza din
jurul anului 3100 7.e.n. sl ea a
fost construita in Egipt. Forma
sa nu s-a schimbat prea mult
de-a lungul mileniilor; am-
barcatil asemanatoare celor
confectionate in antichitate
din tulpini de papirus legate
intre ele mai plutesc inca pe
apele Nilului, dar si pe cele ale
Lacului Titicaca din Anzi*. in
partea din spate are o mini-
cabina, de fapt un cort: o pan-
za intinsa pe un cadru din
tulpini de trestie, iar in fata un
catarg si o mica vela. Barca
putea fi manevrata si cu aju-
torul vasielor.

*Unii specialigti sunt de
pdrere ca egiptenii au ajuns
chiar pe tarmurile indepartatei
Americi, asa cum a dovedit-o
in urma cu douazeci de ani

Thor Heyerdahl, care a
strabatut Oceanul Atlantic cu
ambarcatiile sale Ra | si ll,
confeclionate din papirus
dupa metodele mesterilor
antici egipteni.
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Cursa catre infinitul mic continué. Cercetatorii de la
Universitatea Rice din Huston (Texas, SUA) si de la
Universitatea tehnologica din Deft (Olanda) au obtinut un
nanotub conductor de electricitate cu diametrul de numai
1,5 nm, echivalentul a 10 atomi! Aceasta deschide calea
electronicii moleculare (materialul poate fi utilizat, la tem-
peraturi scazute, pentru fabricarea tranzistoarelor). Astfel
vom putea micsora dimensiunile calculatoarelor actuale de
mii de ori.

PIILIUIA, MERGORIED

O planta medicinald, Huperzia serratea, utilizata de
secole In medicina chineza sub numele de gian ceng ta,
pare sa fie un excelent inhibitor al acetilcolinesterazei, o
enzima implicata in pierderile de memorie constatate in
maladia Alzheimer. Aceasta s-ar datora huperzinei A, o
substanta foarte activa, aparent lipsita de efecte secun-

SIILOIY BILINGY dare.

Quickdictionary este numele lui i
este dotat cu un scanner in minia-
turd, plasat in varf, un soft de a car-
acterelor gi un traductor. Nu trebuie
decéat ca posesorul sau sa plimbe varful
stiloului peste cuvintul problema si traducerea
acestuia apare direct pe ecran. Comercializat in
Franfa (fa pretul de 1 000 de franci), de cétre firma Linguistic
Electronic System, Quickdictionary poate traduce 400 000 de cuvinte din
engleza in franceza sau din franceza in engleza.

ASCENSOR: FARA CARILL

Noul ascensor construit de societatea franceza
Schindler va renunta la... folosirea clasicelor cabluri. El va
utiliza 4 roti din poliuretan pentru a transporta pasageri in
cladiri de cel mult 7 etaje. Rofile, cuplate la un motor mon-
tat sub cabina ascensorului (prin intermediul unui reduc-
tor), vor aluneca de-a lungul unui ghidaj din aluminiu.
Pentru asigurarea aderentei necesare ele sunt presate de
ghidaj cu ajutorul unor arcuri puternice. $ina de ghidare
are o rugozitate controlaté astfel incat sa asigure un coefi
cient de frecare maxim. Aceste solutii tehnice au fost testate cu minutiozitate si s-a constatat ca
ofera siguranta necesara. Chiar si atunci cnd ghidajele au fost unse cu ulei functionarea ascen-
sorului este ireprosabila. :

78% din bancnotele de 1 si 2 dolari care circula in marele
orag american Chicago contin cocainéd. Acest lucru a fost
pus in evidentd de analizele (cromatografie gazoasa i spec-
trometrie de masa) efectuate la Laboratorul Argonne din
capitala statului lllinois. Nu, traficantii de droguri nu au inven-
tat 0 noud metoda de raspindire a ,mortii albe", ci este vorba
despre o contaminare involuntara: cristalele de cocaina patrund in
fibrele bancnotei in buzunarul posesorului de cocaina sau prin atin-
gere. Autoritafile precizeazé ca persoanele care manipuleaza banc-
notele respective nu risca nimic... Fotografiile alaturate, luate cu
ajutorul microscopului cu baleiaj, confirma prezenta cristalelor de
cocaina (albe in fotografie).

- 2
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MAI MULTA SECURITATE

Un nou sistem menit sa creasca siguranta pasagerilor in caz
de acccidentisi face aparitia in lumea automobilului.

Acesta va combina calitdtile centurii de sigurantad si ale
airbagului. Firma Renault a regandit modul de functionare a
airbagului astfel incadt sd& preia o parte din sarcinile care
actioneaza la nivelul centurii. Astfel solicitariile la nivelul partii
superioare a corpului se reduc la 60-70%, rezultand o reducere
cu 50% a ranilor toracice. Se estimeaza ca, prin introducerea
acestui nou sistem, numarul de decese si ranirii grave provocate
de ciocniriile frontale ar putea scddea cu 30%. Se prevede
comercializarea luiincepand cu anul 1998.

CALCULATORUL PREVINE RISCUL ORBIRII

in Marea Britanie, persoanele ce suferd de diabet sunt cele mai dispuse
riscului orbirii. Recent, dr. D. Owens si dr. R. Gibbins de la Colegiul
de medicina al Universitatii din Tara Galilor, care se ocupa de
cercetari in domeniul diabetului, au pus la punct o tehnica de
studiere a ochiului cu ajutorul calculatorului; o camera digitala
poate fotografia interiorul ochiului pacientului, imaginea
respectiva fiind apoi stocatd in memorie sau afisatd pe un ecran
pentru a fi studiatd de specialisti. Se sperd cd aceasta forma de
“telemedicind” le va fi de mare ajutor echipelor de medici din
zonele maiindepartate, ea putand fi pusa in aplicare atat in unitétile
fixe, catsiin cele mobile.

Medicii sunt de parere ca problemele pacientului pot fi rezolvate
mai repede si mai eficient daca fotografiile sunt examinate pe ecranul
computerului. Noua metodd denumitd Telelink, le permite
specialistilor sa examineze pacientii si s&-si dea seama de evolutia
bolii fara ca acestia sa se deplaseze |a spital pentru control. (LPS)

INTOARCEREA ZEPPELINELOR

Firma germana Zeppelin Luftschifftechnik va lansa pe piata un dirijabil de
conceptie noua. in anii ‘30 zeppelinele erau adevarate pacheboturi aeriene
care asigurau, pentru cateva zeci de pasageri, conditii de lux asemanatoare
cu cele de la bordul transatlanticelor. Din nefericire, tragedia dirijabilului
Hindenburg, care a luat foc la aterizare deasupra pistei din Lakehurst (SUA), a
pus capat unei cariere care parea glorioasa. Inginerii din zilele noastre nu au
abandonat ideea dirijabilelor de transport. Ei s-au folosit de technologiile
moderne pentru a le da o noua tinerete. Structura este realizatd din rasini
epoxidice armate cu fibre de carbon, hidrogenul (prea inflamabil) a fost
inlocuit cu heliu (care este neutru), un radar meteorologic este folosit pentru
detectarea zonelor in care exista riscul descarcarilor electrice etc. Noul
dirijabil poate transporta 12 pasageri, plus echipajul format din doi piloti.

O IDEE REVOLUTIONARA PENTRU PASTRAREA ALIMENTELOR

Cercetatorii de la Horticultura Research International din Kent, Marea Britanie, au pus la punct o technologie de
pastrare in atmosfera controlata a fructelor proaspete, prin care acestea isi pot regla singure nivelul oxigenului sl
dioxidului de carbon. Specialistii au pornit de la ideea ca pe masura ce se micsoreaza concentratia de oxigen, se
imbunatéteste calitatea fructelui, cu conditia ca aceastd concentratie sa nu scadd sub un anumit prag de toleranta.
In prezent, la depozitarea alimentelor sunt respectate recomandarile standard in ceea ce
prives
te nivelurile de oxigen sl dioxid de carbon pentru fiecare varietate de fructe. Din pacate,
acestea sunt numeroase sl greu de urmat. in abordarea adaptativa propusa de specialistii
britanic, computerul este cel care reduce nivelurile oxigenului pina ce fructul ii ,spune" sa
se opreasci. In ultimii trei ani, specialistii de la HRI au studiat ,rdspunsurile” merelor la
schimbaérile din atmosfera: astazi ei sunt in mésura sa deosebeascad semnalele emise de
fructe si sale interpreteze (LPS).




PROGRAM ANTISTRES

Cercetatorii din Marea Britanie (ce au efectuat studii
in doud spitale londoneze si la compania Ultramind) gi
din Israel (Tel Aviv) au pus la punct o tehnologie biofeed-
back care trateaza stresul i alte afectiuni provocate de
acesta. Royal Free Hospital din Londra, Marea Britanie,
Royal Air Force gi British Airways folosesc deja tehnolo-
gia Ultramind in tratarea afectiunilor provocate de stres.

Conceptul Ultramind nu este nou. Sustinétorii acestu-
ia afirma ca primind feedback in legatura cu functiile
noastre inteme gi reactiile organismului, putem invéta sa
fmbunatétim gi sd corectdm aceste sisteme. Cercetérile
stiintifice din ultimii 30 de ani au confimat eficacitatea
biofeedbackului - folosit cu succes de medici inca de la
fnceputul anilor 1970 pentru tratarea depresiei, hiperten-
siunii i sindromului iritabilitatii provocate de stres -, dar
au existat impedimente in punerea in aplicare datorita
costurilor ridicate. Noua tehnologie - mult mai accesibilé -
se bazeaza pe un periferic activat mintal i pe un sistem
software care le permite utilizatorilor sa controleze
‘ animatia, grafica si sunetul prin mijloace psihologice ce
folosesc principiile biofeedbackului. Electrozii atagati pe piele trimit date legate de nivelurile de stres
unui calculator personal, care afiseaza pe ecran, grafic, starea de spirit a pacientului. Pe masura ce
acesta invafa sa isi controleze mintal reactiile fizice - ajutat de faptul ca poate vedea schimbdrile pe dis-
play -, se simte tot mai bine. Tehnologia Ultramind se va afla la dispozifia publicului larg din Marea
Britanie, fara restrictii, incepand din toamna acestui an. (LPS)

IMAGINI TV PERFORMANTE

O companie de inginerie electronica din Marea
Britanie a primit in vara acestui an un prestigios premiu
pentru cele doud aparate prezentate in fotografia (in cen-
tru): Kudos TTPG20 si Supervisor. Primul servegte la ca-
librarea gi masurarea acuratetei echipamentelor TV, iar al
doilea la optimizarea calitatii imaginii ecranelor TV de
mari dimensiuni, cum sunt cele folosite, de exemplu, in
expozitii ori in timpul concertelor rock. Monitorul, aflat in
fortografie in sténga, indica utilizatorului dacé Supervisor
maresgte corect semnalul. (LPS)

O SOLUTIE ECOLOGICA

Cercetatorii de la Horticulture Research Intemational,
East Malling, Kent, Marea Britanie, au pus la punct un
test rapid care detecteaza prezenta, chiar gi in mici can-
titafi, a unor paraziti in intestinul unor coleoptere. Can-
titatea detectatd poate fi infimd. Boala produsa de acesti
paraziti ataca cel putin 150 de specii vegetale, avand
predilectie pentru florile acestora sau pentru fructele dulci
(vita-de-vie, capsuni). Testul poate preciza exact stadiul
din ciclul de viata al parazitului in care a fost inghitit aces-
ta. Coleopterele care il consuma cu placere sunt, intre
altele: Pterostichus melanarius, Pterostichus madidus,
Harpalus rufipes etc. Precizand exact momentul in care
acestea consuma oudle, larvele sau adultii parazitului,
vor putea fi puse la punct tehnici de control al maladiei
respective. Se estimeaza ca cel pujin 50% din recolte pot
fi infectate daca nu sunt tratate. Cultivatorii cheltuiesc mai
multe milioane de lire sterline anual pe pesticide pentru a
combate boala, dar controlul biologic le va oferi, spera
cercetatorii, o solufie mult mai practica gi ecologica.

(LPS)




