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E-TICKET

Pasagerii care calatoresc cu companiile aeriene
interne britanice vor putea sa isi cumpere singuri
biletele... electronice. In primévara acestui an, in Marea
Britanie a fost instalat un nou sistem electronic de
cumparare a biletelor de avion, denumit E-Ticket.
Pasagerii isi introduc cartile de credit in aparat, apoi
pot vedea, printr-o simpla atingere a ecranului, ce
locuri le-au fost repartizate (evident, daca doresc, le
pot schimba la fel de usor). In cele din urma, aparatul
le elibereaza biletul. Se pot face si rezervari, apoi, la
aeroport, pasagerii achita costul biletului, aga cum am
aratat mai sus. (LPS)

OASELE AU NEVOIE
DE ZINC

Cercetétorii californieni au aratat ca, la primate, o
alimentatie in care zincul se afla in cantitate mica este
insotitd de o incetinire a cresterii gi mineralizarii
osoase. Or, toate anchetele realizate pe adolescenti
demonstreaza ca ei nu consuma suficient zinc.

ACTUALITATI ST

CYBERQUIN

Acesta este numele unui manechin realizat nu de
mult de britanicul Darren Saunders. Este primul manechin
care executa diverse miscari folosit in magazine; imbracat
cu hainele prezentate cumparatorilor, el poate alerga sau
merge. Atasat unui suport discret, Cyberquin (vezi
fotografia) poate da viaia unei vitrine de magazin,
atragand atentia gi in cazul altor vitrine, cum ar fi cele din
salile de expoziii.

Trei manechine, in valoare de 5 000 lire sterline
fiecare, sunt deja expuse in Oxford Street din Londra, iar
designerul a primit pana acum 20 de comenzi din Marea
Britanie si din alte tari.

Darren Saunders, in varsta de 22 de ani, a fost jucator
de rugby; inregistrarile sale video, in alergare, analizate
de computer, au avut drept rezultat obfinerea unor migcari
cat mai “umane” ale vanzatorului tacut, dar foarte eficient
care este Cyberquin. Acesta este pus in migcare de un
motor electric plasat Tn piept. “Pielea” si “muschii”
corpului robotului sunt confectionati dintr-un material
sintetic special, agsezat pe un schelet din otel care
poate executa migcarile mecanice. (LPS)

GREFA IN UTERO

O echipa italiana a anuntat ca a tratat cu succes -
printr-o grefa de maduva osoasa - un foetus de 20 de
saptamani atins de un deficit imunitar sever legat de
cromozomul X. Este vorba de celule-suse ale tatalui ce
au fost injectate, dupa purificare, prin peretele
abdominal al mamei. La trei luni dupa nasterea sa,
copilul avea competente imunitare normale.
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MIGRENA

Cu toate ca migrena este o
afectiune a carei origine ramane
inca necunoscuta, neurobiologii
americani de la Medical Center din
Boston au descoperit de ce o
acces de tuse sau o miscare
brusca a capului o amplifica.

Implicat in senzatia de durere,
nervul trigemen se divide Tn trei
ramuri - nervul oftalmic, nervul
maxilar superior si cel inferior. El
inerveaza vasele sangvine ale
meningelui. Astfel, este suficient un
stimul mecanic, ca, de pilda, o
simpla intrerupere a respiratiei,
pentru ca nervul trigemen sa se
“trezeasca” si sa acentueze
durerea zvacnitoare a migrenei.

ACTUALITATI ST

AUTOPORTRETUL
TUMORII

Leonardo da Vinci suferea, se
pare, de un cancer al pielii.
Cercetand cu atentie autoportretul
din imagine, doi medici australieni
au descoperit in zona aflata intre
nas si ochiul drept o mica umflatura
ce ar putea fi un carcinom al
celulelor bazale. Acest tip de tumo-
ra, datorata expunerilor prelungite
la soare, este destul de des intalnita
la persoanele in varsta.

SCANNER DE
RETEA

Firma Hewlett-Packard a

lansat recent Network Scanjet

5, un scanner de retea care

transforma documentele sca-

nate in imagini digitale ce pot

fi distribuite prin intermediul

retelei spre calculator, copi-

ator sau imprimanta. Astfel,

potrivit opiniei specialistilor firmei, acest

. periferic va inlocui copiatoarele sau
faxurile din biroul dumneavoastra.

Noul scanner este prevazut cu un dispozitiv de afigare si o tastatura alfa-
numerica prin intermediul careia utilizatorul poate selecta o anumita lista de
distributie. Dispozitivul mai permite, de asemenea, introducerea de numere de
fax sau accesarea unuia dintr-o lista memorata.

Pachetul soft include utilitarul Network Scanjet 5, suport pentru Windows
3.1, Windows 95 si Windows NT.

VILA DE LA POMPEI

La 300 de metri de celebra cetate romana
ingropata acum 1 900 de ani sub cenusa Vezuviului a
fost descoperita recent o vila patriciana. “Amatorii de
antichitati”, arestati in cele din urma de carabinieri, au
reusit sa gaseasca, la o adancime de un metru,
vestigiile antice - fresce si unelte de gospodarie.
Cercetarile ulterioare vor face lumina, se spera, si
asupra acestui ultim (dar poate ca nu cel din urma)
secret al orasului Pompei. In fotografie: vila la malul
marii (fresca descoperita la Pompei).

in fiecare an, 350 milioane de animale si
vegetale salbatice sunt vandute in lume, cifra

de afaceri globala fiind de 100 miliarde de franci. Cel
putin un sfert din acest comert este ilicit. lata deci ca
exista si un al treilea trafic international, dupa cele de
droguri si arme.




ACTUALITATI ST

BACTERII CARE

LACRIMILE FEMEILOR

Femeia plange de 2,76 de ori pe saptamana, iar
barbatul doar de 1,06 ori. Acesta este rezultatul unui studiu
realizat de psihologul olandez Ad Vingerhoets pe 4 000 de
subiecti din 30 de tari. De notat ca, la cele doua sexe,
plansul se declangeaza cel mai adesea acasa, dimineata.

ACROPOLA PROTEJATA

Chimistul grec T. Skoulikidis a realizat un amestec
incolor de polimeri si semiconductoare pe baza de oxid
de fier, aluminiu si titan, un “cocteil” destinat sa protejeze
monumentele Acropolei ateniene de ravagiile poluarii.
Incercat experimental pe o coloana a Parthenonului in
iulie 1996, acest produs pare a fi eficient deoarece, la trei
luni dupa aplicarea sa, marmura a incetat sa se degrade-
ze. Se preconizeaza ca solutia sa fie aplicata intregului
monument, ne informeaza revista franceza Ca
m'interesse 3/1997.

REINTINERIRE ECOLOGICA

Focul “purificator” pare sa convina lumii vegetale,
conform lucrarilor lui Zackrisson si Nilsson. Cei doi
cercetatori suedezi de la Universitatea din Umea au
demonstrat ca, dupa un incendiu in padure, carbunele

din lemn ce acopera solul “spala” pamantul de anumiti

compusi chimici. Printre ei mentionam si produsele
fenolice, cunoscute ca fiind sintetizate de vegetale, si al
caror rol consta in inhibarea oricarei noi germinari.
Absorbind aceste molecule, carbunele “elibereaza”
semintele. Vegetatia se dezvolta atunci cu o
extraordinara rapiditate si o uimitoare bogatie.

"MANANCA”
ANTIBIOTICE

Se stie ca exista germeni rezistenti la antibiotice.
lata Tnsa ca s-a descoperit ca exista si
organisme care cresc chiar in prezenta
acestor substante. O echipa de la St.
George’s Hospital Medical din Londra a
constatat, la doi pacienti operali pentru
patologii diferite, ca ei prezentau
episoade infectioase cu toate ca li se
administrase vancomicina. Analizele
sangelui si ale urinei au evidentiat o
susa de Enterococcus foecalis care se
hranea cu acest antibiotic! Medicii
britanici au precizat ca infectia a disparut
in momentul opririi tratamentului.

VESTA ANTIGLONT
ULTRACOMODA

Nu de muit, firma britanicad Meggitt Aerospace
Components a propus clientilor sai o vesta antiglont
extrem de confortabila, usoara si flexibila. Beneficiarii -
politia din Marea Britanie si nu numai - sustin ca este
in acelasi timp foarte sigurd, iar faptul ca este
confectionata practic pe masura (exista in mai mult de
60 de masuri diferite) asigura confortul acestui util
obiect de imbracaminte destinat aparatorilor legii.
(LPS)
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STRESUL FOETUSULUI

Acest aparat, dispus pe capul unui nou-nascut, este
un spectometru in infrarogu, care permite masurarea
procentului de oxigen in tesuturi. Pus la punct la
University College Hospital din londra, NIRS (Near
Infra-Red Spectroscopy) se pare ca ar fi mult mai
eficient in evaluarea stresului foetal in momentul
nasterii decat monitorizarea cardiaca. Aparatul ar mai
putea sa fie utilizat in detectarea tumorilor sanului, care
sunt mai vascularizate decat tesuturile din jur.

ACTUALITATI ST

FLUTURE “CANTARET”

Fluturele Hecatesia exultans a fost descoperit in
vestul Australiei de doi zoologi americani, John Alcock
si Winston Bailey. Pentru a comunica cu congenerii
sai, spre deosebire de alte insecte, acest lepidopter
foloseste nu numai substante chimice (feromoni), dar si
sunete. Lovind micile excrescente ce se afla pe
nervurile aripilor sale, masculul, nu si femela, emite
uitrasunete (pe care omul nu le aude). El isi apara
astfel teritoriul, intimidandu-i pe eventualii concurenti.
“Cantecul” masculului serveste, de asemenea, si la
atragerea femelei, exact invers fafa de alfi fluturi, la
care aceasta, gratie feromonilor, este aceea ce

O ROATA GIGANTICA iN CENTRUL LONDREI

Pentru a marca trecerea in mileniul trei, in centrul
capitalei Marii Britanii va fi construita cea mai mare...
roatd mare din lume. Constructia, care va avea indlfimea
de 150 m si va costa, conform estimarilor, 10 milioane de
lire sterline, va fi ridicatéd nu departe de malul Tamisei, in
fata Palatului Parlamentului. Proiectul a fost realizat de
arhitectii David Marks si Julia Barfield.

Roata va fi a patra constructie ca indltime din capitala
britanica si dupa cinci ani, in care turigti din toata lumea
vor putea admira o splendida panorama a Londrei, va fi

demontata si transportata intr-un alt loc, unde va fi instala-
ta definitiv. Se estimeaza la 2 milioane numarul persoa-
nelor care vor dori sé urce in cele 60 de capsule inchise
pentru 16 - 20 de minute de zbor deasupra orasului de pe
Tamisa; ei vor cuprinde cu privirea aproximativ 48 km in
toate directiile. Roata va fi acfionata hidraulic, cabinele vor
fi prevazute cu celule solare care vor furniza energia
necesara sistemelor de ventilare, iluminat i comunicatii.
Roata se va deplasa cu viteza mica, in timp ce pasagerii
vor asculta, la casca, comentarii in mai multe limbi. (LPS)
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0 SCOALA
DE GENIV

ea mai interesanta gcoala (de langa scoald) de pe
CContinentuI european este recent construitul Cité

des sciences et de l'industrie, care functioneaza la
Paris, langa Porte de la Villette. Pe o suprafata de
cateva hectare, pe mai multe etaje, in interiorul unei
cladiri de sticla si ofel se gasesc spatii de instruire cu
totul deosebite, spre care se indreapta zilnic, poate, mii
de copii francezi sau straini, veniti in vizita la Paris.

Exista, in interiorul acestui orasel de educatie, un
compartiment numit Inventarium, in care copiii de toate
varstele invata, prin descoperire, manevrand butoane
si manete, cate in Luna si-n stele: cum sa construiasca
o casa, cum sa faca un dig, cum sa porneasca intr-o
calatorie subacvatica sau cosmica, cum sa realizeze un
circuit electronic s.a.m.d.

Un alt spatiu: Lumea microbilor. Cu “personaje”
bune si rele, cu microscoape care se deschid, la toate
inaltimile, catre microlumi apropiate, chiar interioare
corpului omenesc, cu povesgti despre biotehnologii,
rulate pe PC-urile cu care este impanzit etajul.

Lumea apelor prezinta o istorie a descoperirii si
intelegerii acestui lichid vital pentru viata pe Terra; un
submersibil (macheta) in actiune; costume de
scufundare cu statiile de epurare si curatare a apelor
excretate de un oras.

Ceea ce s-ar putea numi Gradina experimentala
este un spatiu Tnchis, Tn intregime controlat de
computer si robotizat, de fapt un sir de mici ferme
hidroponice, unde diverse exponate - plante de pe
meleagurile planetei - cresc, nu in pamant, ci sugand,
prin radacini, substante nutritive care circula prin
rezervoare; asemenea ferme hidroponice vor functiona,
spun specialistii, in desgerturi, pe statiile orbitale, in
oragele de pe Luna si Marte - si nu peste mult timp, ci
in jurul anului 2001, ziua de maine.

Un compartiment al sunetului, un atelier de
matematica, un altul de aerodinamica si inca unul de
hidrodinamica, miniuzine chimice si, bineinteles, un
intreg etaj al informaticii si un compartiment de
astronomie - iata un complex viu, atractiv, pasionant,
unde abonatii fideli i vizitatorii intamplatori petrec
ceasuri de incantare, in exact miezul zilei de méine,
mediul lor de viata de peste (doar) cativa ani.

Oraselul este dotat cu biblioteci complet
informatizate, cu un excelent studio de filme
documentare (cateva mostre de film, fabricate in Cité
des sciences et de I'industrie din La Villette am
prezentat in cadrul emisiunilor de stiinta ale TVR) si cu
un cinematograf ultramodern (La Coupole), in care
ruleaza filme de stiina, realizate pe pelicula de 70 mm
latime si proiectate, cu aparate speciale, pe un intreg
plafon in forma de cupola - efectul asupra spectatorului
este pur si simplu coplesitor.

EDITORIAL

in fine, oragelul este insufletit, ziinic, de o armata de
cateva sute de cercetatori stiintifici, ingineri, tehnicieni,
administratori - tineri, to}i pedagogi de prima mana.
Directorul oraselului de stiinta este Joel de Rosnay, un
cunoscut om de stiinta (specialist in chemiomatica -
adica un domeniu ce combina chimia cu informatica),
eseist, scriitor si prezentator (de talent) de emisiuni
stiintifice la televiziune.

Personal, am incercat un contact cu oraseiul de
stiinfa de la La Villette, indraznesc sa spun ca acest
contact este, in mare masura, o reusita si el va duce,
sper, atat la trimiterea catorva expozitii franceze de
stiinia pentru copii (teme: “Apa”, “Lumea informaticii”,
“Cosmosul”, “Lumea microbilor”), cat si la construirea
efectiva, cu ajutorul specialistilor francezi in stiintele
pedagogice de starsit de mileniu, a unor muzee de
stiinta, in apropierea acestei excelente unitati de
invatamant (extrascolar) care este Palatul Copiilor din
Bucuresti. "

La aceasta initiativa Ministerul Invaiamantului a
raspuns, candva, cu bunavoinia - dar asta nu-i de
ajuns.

Este nevoie acum, acum $i nu peste 10 ani, pentru
copilul roman, de o scoala care sa-| propulseze direct
in secolul al XXl-lea, peste cele cateva trepte pe care
noi, parintii lui, ne tarim, sontac-sontac, incercand sa
prindem din urma civilizatia veacului nostru...

ALEXANDRU MIRONOV
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_si oceanelor pot fi explorate si in

TEHNICA

GRAVITATIA iN AJUTORUL... "VEDERII

Cercetarea adéncurilor marilor gi oceanelor, precum gi a addncurilor scoartei terestre, in cdutarea
unor noi depozite naturale de resurse energetice si minereuri, a impulsionat cercetdrile in domeniul
gravitatiei. Din 1890, cand fizicianul ungur Lorand EdivSs a realizat balanja de torsiune care I-a
facut celebru, noi gi noi generatii de gradiometre (dispozitive pentru masurarea variatiilor fortei de
gravitafie) au fost realizate. Foamea de resurse cere insa altele noi, mult mai sensibile gi mai
performante. Vor ajunge ele sa fie realizate sau pana atunci omenirea va fi capabild sa foloseasca
alte surse de energie mai putin poluante decét petrolul sau cdrbunele?

reprezinta, in clipa de fata, nu numai o provocare

la adresa omului de stiinta modern, dar si o
potentiala sursa de noi materii prime. Zacamintele de
petrol si gaze descoperite in Marea Nordului sau in
Marea Norvegiei (si, speram noi, si

c ercetarea adancurilor marilor si oceanelor

$i apoi punerea la punct a unei metode de navigatie
care sa nu fie dependenta de sistemele de navigatie
existente. Solutia a fost data de... campul gravitational
al Pamantului. Forfa acestui cdmp depinde de densi-
tatea rocilor aflate sub scoaria terestra si variaza con-

tinuu de la un loc la altul. |deea a

cele de pe fundul Marii Negre),
precum si multe alte bogatii a caror
estimare este greu de facut au intrat
deja in exploatare, iar veniturile
obfinute incurajeaza efectuarea unor
noi investitii. Insa adancurile marilor

scopuri gtiintifice pentru a descoperi
noi specii de flora sau fauna marina
si modul in care supravietuiesc la
presiuni imense si adancimi la care
uneori razele Soarelui nici nu ajung.
Intr-un viitor mai mult sau mai putin
indepartat, submarine precum
celebrul (cu ani in urma) Nautilus
sau noul si stiintifico-fantasticul
SeaQuest vor cutreiera adancurile.
Exista si in prezent submarine,
insa nu atat de performante ca
imaginarul SeaQuest. Pentru aces-
tea, adancurile marilor si oceanelor
reprezinta un loc foarte dificil pentru
navigatie. Lipsite de lumina Soarelui
si chiar si de semnalele radio ale
satelitilor sistemului de navigatie,
submarinele sunt “lipsite de vedere”

fost de a realiza harta cAmpului gra-
vitational al Pamantului si de a pune
la punct o metoda precisa de
masurare a acestuia.

Masurarea campului gravitational
al Pamantului poate avea insa
aplicatii din cele mai diverse. Poate fi
folositd la detectarea unor noi
zacaminte de materii prime de cétre
geologi, la descoperirea unor vestigii
istorice de catre arheologi sau la
detectarea minelor ingropate in
timpul razboaielor de catre militari.
Pentru aceasta este necesar un
dispozitiv mobil suficient de sensibil
pentru a detecta schimbari in campul
gravitational. In prezent, oamenii de
stiinta si-au concentrat eforturile
pentru realizarea unei noi generatii
de detectoare mult mai sensibile
decat cele existente in prezent.

Variatiile fortei de atractie
gravitationale pot fi masurate in doua
moduri. Primul si cel mai simplu este
de a masura forta campului gravitafio-
1 nal cu ajutorul unui instrument ultra-
sensibil denumit gravimetru (un resort

in apa care le inconjoara din toate
partile. Pentru a naviga totusi, ele
masoara directia si viteza de navigatie in functie de care
isi pot calcula pozifia in fiecare moment. Insa oricat de
precise ar fi instrumentele lor de navigafie - giroscoape
(pentru calculul traiectoriei) sau accelerometre (pentru
determinarea variatiilor de viteza), erorile (datorate in
special instrumentelor) apar dupa un anumit timp.
Pentru corectarea acestor erori, submarinele sunt
deseori nevoite sa iasa la suprafata si sa-si calculeze
pozifia cu ajutorul satelitilor sistemelor de navigatie.

In trecut, aceasta problema afecta in special
submarinele militare. Astazi, cand spectrul razboiului
s-a indepartat (speram) tot mai mult, iar exploatarea
comerciala a oceanelor a luat amploare, elaborarea
unor metode de navigatie mult mai performante la mari
adancimi a devenit vitald. Era necesara in primul rand
realizarea unei harti tridimensionale a lumii subacvatice

elastic). Acest instrument este format
dintr-o masa etalon aflata la capatul unui arc (fig. 1). Cu
cat campul gravitational este mai puternic, cu atéat arcul
se intinde mai mult. Insa gravimetrele au un mare
neajuns: ele nu pot face deosebirea intre forfa de inerfie
si forta de atractie gravitationala si de aceea nu pot fi
utilizate in mod eficient pe vehiculele in miscare, unde
chiar gi cea mai mica acceleratie tinde sa compromita
rezultatele méasuratorilor efectuate.

Al doilea mod este de a masura gradientul campului
gravitational al Pamantului (fig. 2), adica variatia fortei
de atraclie gravitationala cu distanta la punctul in care
se efectueaza masuratorile. Deoarece campul
gravitafional este tridimensional, ii poate fi asociat un
triedru ortogonal cu originea in centrul de masa al
sistemului care efectueaza masuréatorile si cu
componentele g, si g, orizontale, iar componenta g,
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gradientul gravitafional

valoarea
gravitatiei

roca
cu densitate
mare

roca
cu densitate
mica

verticala. Cum gradientii de gravitatie pot fi exprimati ca
functii Tn geometria suprafefelor curbe, acestia, la
randul lor, variaza dupa cele trei directii O,, Oy si O, si
pot fi descompusi pe cele trei axe astfel: g, =g, Oyyr
gxz]' gy = [gyx, gy ' gyz] sl gz = [gle gzy' gzz]' |mp0rtant
pentru navigagm este sa cunoasca variafia
componentei verticale g,, a gradientului, in fiecare loc.

Putina istorie si... balanta de torsiune

La 27 iulie 1848 se nastea la Budapesta fizicianul
Lorand Eotvds, cel care in 1890 a realizat primul
dispozitiv capabil s& masoare componentele gradientului
de gravitatie. Acest dispozitiv extrem de sensibil, denu-
mit balanta de torsiune, realizat cu ajutorul balantei lui
Coulomb, a permis masurarea modificarii marimii gi
directiei polului magnetic gravitational. EStvés a stabilit
cu foarte mare precizie faptul ca atractia gravitationala
depinde numai de masa corpurilor gi este absolut inde-
pendenta de caracterul lor, demonstrand si faptul ca toa-
te corpurile care se misca spre rasarit pierd din masa.

Balanta de torsiune realizata de fizicianul ungur
este formaté din doua corpuri de proba, fiecare dintre
ele fixat la o inaltime diferita faia de capatul unei grinzi
orizontale suspendate cu ajutorul unui fir (fig. 3).
Datoritd neuniformitatii cAmpului gravitational atat pe
orizontala, cat si pe verticala, exista o diferenia foarte
mica intre forfa de atractie gravitationala care
actioneaza asupra celor doua corpuri. Aceasta
diferenta intre cele doua forte tinde sa roteasca
sistemul suspendat in jurul firului de suspensie, iar
unghiul care apare in urma rasucirii permite masurarea
uneia dintre componentele gradientului de gravitatie
mentionate mai sus’.

* Unitatea de mésura pentru variafia accelerafiei gravitafionale se numegte Eélvés
(EG). Daca diferenfa de altitudine dintre doud corpuri de proba este de 1 km, iar modi-
ficarea marimii accelerafiei gravitationale este de un miligal (1 gal (Galilei) reprezinti
o accelerafie de un centimetru pe secunda la patrat), atunci gradientul de gravitafie
este de 1 Eo.

Aceste gradiometre pot efectua masuratori si din
vehicule aflate in migcare. Atat timp cat miscarea se
efectueaza in linie dreapta, orice acceleralie liniara va
afecta ambele corpuri de proba in mod egal, deci se va
autoanula. In cazul in care miscarea nu este perfect
rectilinie, forta centrifugé care apare in timpul unei miscari
de rotatie depinde de distanta dintre fiecare corp de
proba si de centrul de rotatie al vehiculului i cum cele
doua distante difera, acest lucru poate compromite
masuratorile. Acest neajuns, datorat si miscarilor de
rotatie si de revolutie ale Pamantului, face ca, in practica,

‘balantele de torsiune sa fie calibrate in cateva ore.

Totusi gradiometrele s-au dovedit a fi foarte utile
pentru prospectiunile geologice si pentru identificarea
zacamintelor subterane de minereuri sau de petrol, in
special intre anii 1920 si 1930. Aceste instrumente sunt

‘creditate chiar si cu descoperirea, in 1924, a marilor

campuri petroliere din Texas. Din pécate Tnsa,
interferenta cu campurile gravitationale generate de
prezenta unor munti sau dealuri in apropiere si timpul
destul de mare necesar pentru calibrarea acestor
instrumente au dus la scaderea popularitatii lor. In jurul
anului 1950, companiile petroliere renunta la folosirea
gradiometrelor in favoarea unor metode mai rapide, cum
ar fi forajele sau prospectiunile seismice. in consecinta,
in urmatoarele doua decenii cercetarea in domeniul
gradiometriei devine aproape inexistenta.

La inceputul anilor 70, un nou impuis vine din partea
cercetatorilor americani si sovietici care intrevad
posibilitatile ce apar in domeniul sistemelor de navigatie
inertiala. Fizicienii incep sa acorde o importanta tot mai
mare dispozitivelor supraconductoare cu interferenta
cuanticd SQUID (vezi Stiinfa si tehnica 1/1997, pag. 18-
19), care permit detectarea variatiilor foarte mici ale
intensitatii campurilor magnetice. Punctul culminant
apare la inceputul anului 1980, cand doi fizicieni, Ho
Jung Paik de la Universitatea din Maryland si Alexei
Veriaskin de la Universitatea din Moscova, realizeaza,
independent unul de celalalt, dispozitive de tip SQUID,
capabile sa detecteze schimbari foarte mici ale cAmpului
magnetic cauzate de deplasarea unor corpuri de proba
pe distante de... 10713 m, adica de o miime din diametrul
unui atom.

masa
de proba

ot

b

moment

masa de torsiune
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| de gradientul
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Gradiometrul lui Paik este format din doua corpuri de
niobiu de cate un kilogram, suspendate fiecare cu
ajutorul unui arc intr-un vas cu heliu lichid racit la 4 K.
Cele doua corpuri sunt inconjurate de un camp magnetic
de referin{a, care este perturbat in timpul miscarii lor,
deoarece curentii indusi in corpurile de niobiu genereaza
propriile lor campuri magnetice. Dispozitivele SQUID
masoara marimea perturbatiilor aflata in relatie directa
cu gradientul g,,. Neajunsurile acestui dispozitiv il
reprezinta faptul ca modificari infime ale proprietatilor
celor doua corpuri sau ale arcurilor determina
deplasarea celor doua corpuri. In consecinta,
dispozitivul trebuie recalibrat in mod constant, folosind
un alt corp, care insa determina aparitia unui alt camp
gravitafional, cu cateva ordine de marime mare decat
gradientul care este masurat de gradiometru. De aceea
gradiometrul lui Paik trebuie sa fie capabil sa efectueze
masuratori pe o scara foarte larga. Este ca si cum s-ar
méasura greutatea unui munte si cea a unui bob de
mazare cu acelasi cantar, ceea ce nu este deloc usor.
Totusi Paik spera sa foloseasca acest dispozitiv la
bordul unei navete spatiale in cadrul misiunii GEOID,
pe care NASA o va lansa in anul 2001. Forta centrifuga
ce aclioneaza asupra unei asemenea navete ar anula
efectul gravitatiei Pamantului, fard a afecta insa
masurarea gradientului.

O alta abordare a masurarii gradientului de
gravitafie a fost dezvoltata de fizicianul Frank van Kann
de la University of Western Australia din orasul Perth,
la initiativa companiei British Petroleum. Gradiometrul
lui van Kann este format din doua bare de cétiva

4

centimetri lungime (fig. 4), racite la 4 K. Barele, care
sunt suprapuse, formand initial intre ele un unghi de
90°, incep sa se roteasca in jurul unei axe verticale sub
actiunea gradientului de gravitatie. Aceasta miscare
poate fi detectata de dispozitivele SQUID. Desi
dispozitivul realizat de van Kann ar fi trebuit sa fie imun
la migcarile de rotatie, deoarece orice acceleratie
unghiulara are acelagi efect asupra ambelor bare,
micile diferente intre marimea si densitatea celor doua
bare fac acest lucru imposibil de realizat. Pentru

eliminarea erorilor de masurare, experimentul este
realizat intr-un sistem giroscopic computerizat, care
asigura stabilitatea si robustefea necesare.

Chiar daca succesul dispozitivelor realizate de Paik
si Kann a fost destul de mare, totusi masurarea cu
precizie a gradientului de gravitalie era perturbata de
vibratii. Aceasta problema a fost rezolvata de Veriaskin,
aflat in prezent in Noua Zeelanda. In loc sa suspende
liber doua corpuri de proba, fizicianul rus a realizat un
gradiometru format dintr-un cordon superconductor,
fixat la ambele capete, care este traversat de un curent
electric. Diferenta intre forfele care actioneaza in
campul gravitational genereaza deformatii la nivel
atomic in cordon, deformatii detectate de doua seturi
de dispozitive SQUID, plasate perpendicular unul pe
celalalt.

Plasand cordonul in interiorul unui tub
superconductor, Veriaskin a eliminat interferentele
generate de campurile electromagnetice externe,
precum si alte forme de zgomot. Cel mai mare avantaj
al dispozitivului lui Veriaskin il constituie insa faptul ca
nefiind format din doua corpuri de proba, nu necesita
sa fie recalibrat. o

Cercetarile in acest domeniu continua, poate mai
mult ca niciodata. Anual companiile petroliere si din
domeniul exploatarii minereurilor cheltuiesc aproximativ
5 miliarde de dolari pentru a descoperi noi resurse,
deoarece cele aflate Tn exploatare sunt in curs de
epuizare (vezi Stiinfa si tehnica 10/1996, pag. 9). Dar
poate ca pana atunci omenirea va fi capabila sa
utilizeze si alte surse de energie mai putin poluante.

EUGEN APATEANU

Stimati cititori, dorim ca intr-un viitor apropiat
sa schimbam infafigarea revistei noastre. Din pro-
punerile care ni s-au facut (mai putin ilustratia,
care se va completa pentru fiecare numar) le-am
ales pe cele de mai sus. Din pacate, nu ne-am
hotarit asupra céreia dintre ele sa ne oprim. De
aceea va cerem ajutorul. Trimiteti-ne pe adresa
redacfiei parerea dumneavoastra sau, daca dorii,
orice alta propunere. Va muljumim.
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Grafitul si automobilul ecologic

A ntr-un viitor nu prea indepartat, automobilele
I alimentate cu hidrogen ar putea avea o autonomie

de peste 8 000 km, datorita unui nou material
pentru stocarea acestuia, elaborat de cercetatorii de la
Northeastern University din Boston, Massachusetts.
Nelly Rodriguez si echipa sa afirma ca nanofibrele din
grafit pot inmagazina o cantitate de hidrogen sub
presiune, la temperatura camerei, de trei ori mai mare
decat propria lor greutate.

Rodriguez sustine ca manofibrele, incapsulate
intr-un cartus, ofera automobilului o autonomie de 8
000 km. Cartusele goale pot fi schimbate cu unele noi
sau reumplute.

Vehiculele vor fi actionate de motoare electrice
alimentate de “pile de combustie”, in care hidrogenul se
combina cu oxigenul pentru a produce curent electric.
In mai 1995, Daimler-Benz a prezentat un prototip
bazat pe aceasta tehnologie - Nebar Il - care inmagazi-
neaza hidrogenul in cilindri cu gaz presurizat. O serie
de state din SUA au introdus legi prin care se impune
ca 2% din masinile anului 1998 sa aiba zero emisii, iar
automobilele cu hidrogen, care emana numai vapori de
apa, se incadreaza in aceste cerinte.

inca nu este clar cum reusesc nanofibrele din grafit sa
inmagazineze o cantitate atat de mare de hidrogen. Chiar
si nanotuburile din carbon (vezi Stiinfa si tehnica 10/1996),
elaborate de o echipa condusa de Michael Heben de la
National Benewable Energy Laboratory din Denver, sunt
departe de performaniele pretinse de echipa lui
Rodriguez. Heben a declarat: “cifra optima de Tnma-
gazinare a hidrogenului pe care am putut s-o obtinem cu
ajutorul nanotuburilor de carbon este de numai 4% din
greutate. Cifra de 300% este, intr-adevar, extrem de
interesanta”. Cu toate acestea, raman anumite indoieli cu
privire la noile valori. “Raportul maxim de hidrogen si
carbon se gaseste in natura in cazul metanului, ceea ce
corespunde cu 25% din greutate”, a mai adaugat el.

Daca cifrele lui Rodriguez sunt corecte, hidrogenul
va reprezenta 75% din greutatea totala a cartusului cu
nanofibre din grafit.

Explicatia acestei impresionante performante este
data de structura uniforma, compacta, a nanofibrelor din
grafit. Din ele se confectioneaza placute din grafit, cu lun-
gimea de la 5 la 100 mm, iar fibrele au un diametru- de la
5 la 100 nm. Calculul capacitatii de absorbfie a hidroge-
nului, de catre un singur cristal de grafit, arata ca se
poate obtine o cifra de 6,2 | de hidrogen per gram de
grafit, atunci cand se acopera suprafata cristalului cu un
singur strat de molecule de hidrogen. Echipa de la
Northeastern University sustine ca a ridicat aceasta
valoare la 30 |. Rodriguez a mai adaugat ca rezultatul
spectaculos se datoreaza catorva straturi de molecule de
hidrogen care condenseaza intre “fantele” dintre placute,
ca urmare a capilaritatii. Sa precizam ca distan{a dintre
straturile de grafit este de 0,34 um, in vreme ce
moleculele de hidrogen au un diametru de 0,26 um. Daca
moleculele de hidrogen interacfioneaza puternic cu
electronii grafitului, atunci spatiul liber va fi umplut cu mai
multe straturi de molecule de hidrogen.

Terry Baher, membru al echipei, afirma ca, atunci
cand moleculele de hidrogen sunt “independente”, ele

isi pierd mare parte din energia de vibratie si de rotatie,
astfel ca se “contractd” pana la o raza de 0,064 um.
Aceasta inseamna ca se creeaza un spatiu suplimentar
pentru mai multe molecule de hidrogen. Rodriguez afirma
ca vor produce, probabil, aproximativ cinci straturi.

Fantele inguste impiedica oxigenul si alte molecule
mari sa patrunda, minimizandu-se posibilitatea unei
reactii explozive. Totusi securitatea ramane un factor
major. Rodriguez afirma: “Ne imaginam ca este necesara
o forma de protectie pentru cartus”.

Nanofibrele din grafit au fost descoperite inca din
1972 de Baher. Abia de curand echipa lui Rodriguez a
elaborat un procedeu de fabricare la scara industriala.
Nu au dezvaluit prea multe informatii, insa Baher
afirma ca procesul consta in reactia hidrocarburilor cu

placufe din nanofibre de grafit

monoxidul de carbon, accelerata de catre un catalizator
(nichel bi sau trimetalic sau nanopulbere de fier). El
sustine ca materialul in sine nu va fi scump; preful sau
se va ridica la mai putin de 1 $/kg.

Pentru a extrage hidrogenul din nanofibre, ele trebuie
mai intai spélate cu acid, pentru a se indeparta impuri-
tatile metalice de pe particulele catalizatoare, apoi sunt
incélzite la 900°C si plasate in vid pentru a se indeparta
gazele ramase intre fante. Hidrogenul este apoi extras la
presiunea de aproximativ 120 atmosfere. Pentru acest
proces sunt necesare de la 4 pana la 24 de ore.
Presiunea trebuie mentinuta la 40 atmosfere pentru a
retine hidrogenul, iar gazul va fi eliberat prin reducerea sa
treptata. Rodriguez a adaugat ca nanofibrele pot fi
umplute la aceeasi capacitate de cel putin 4,5 ori.

DANA GHINEA
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. La mijlocul deceniului opt, previziunile
statisticienilor privind materialele compozite
erau favorabile, considerandu-se cd aplicatiile
acestora vor cunoagte o expansiune susfinuta
in aproape toate domeniile industriei
constructoare de magini. Se agtepta astfel ca,
de la automobil la avion, compozitele sa
inlocuiasca aliajele metalice. Lipsa experienfei
In ceea ce privegte tehnologiile de fabricafie
§i prelucrare, problemele legate de reciclarea
lor i, in paralel, dezvoltarea continud a aliajelor
metalice au facut ca agteptarile sa fie
satisfacute intr-o proportie foarte mica.

Compozitele

Cele mai folosite materiale compozite sunt termo-
plastele ranforsate cu fibre de carbon impregnate cu rasini
epoxidice. Ele s-au dovedit a fi foarte bine adaptate
structurilor supuse la solicitari mari (structuri primare in
aviatie sau in constructia de automobile).

Aceasta calitate este sustinuta de o rigiditate si o
rezistenta la efort ridicate in comparatie cu aliajele de
aluminiu, o mare rezistenta la oboseala, o slaba tensio-
nare in directia fibrei ca efect al conditiilor de temperatura
si capacitatea de a fi imune la coroziunea aparuta in
mediile sarate (apa de mare). In plus, aplicatiile militare
ale materialului exploateaza capacitatea acestuia de a
reflecta o radiatie electromagnetica cu caracteristici
diferite celei incidente. Detectia radar a aeronavelor de
lupta devine in aceste condiii dificila.

Limitarile compozitelor bazate pe fibre de carbon
impregnate cu rasini epoxi sunt susceptibilitatea la
defectare in condifii operationale, stabilitatea fizica si
chimica intr-un interval ingust de temperatura si umiditate,
o stapanire slaba a tehnicilor de depistare a uzurii si
reparatiei Si un cost ridicat.

Alternativa la fibrele de carbon sunt fibrele de bor.
Acestea au proprietdti mecanice remarcabile; rezistenta la
tractiune este de doua-trei ori mai mare si rezistenta la
compresiune de cinci ori mai mare in comparatie cu
rezistenta ofelului.

In acelasi timp, masa specifica este sensibil mai mica
decat cea a aluminiului. Pretul prohibitiv al acestor
compozite impiedica raspandirea lor pe scara larga.
Materialele termoplaste pe baza de fibre de bor au
aplicatii reduse in constructiile militare si spatiale, cum
este cazul ampenajului orizontal al avionului de vanatoare
F-14 si structurii primare a bombardierului B-1B, palelor
de rotor ale elicopterelor Black Hawk si Sea Hawk si al
unor elemente constructive ale navetelor spatiale
americane. In domeniul civil, compozitele pe baza de fibre
de bor incep sa fie folosite la diverse reparatii, stiuta fiind
capacitatea lor de a nu produce o interactiune galvanica
cu aluminiul.

In constructia elementelor secundare ale structurilor
se folosesc materiale compozite pe baza de fibre de sticla
sau kevlar. Fibrele de sticla standardizate E sunt un
produs ieftin, dar pot fi aplicate numai in cazul structurilor
netensionate, in timp ce fibrele R si S, mai scumpe, pot fi
utilizate in structuri supuse la eforturi. Fibrele de kevlar au
o masa specifica scazuta si o rezistenta la impact foarte
mare, adaptandu-se astfel contructiilor ugoare supuse la
sarcini dinamice ridicate. Mai mult decat atat, ele au o

METALE

COMPOZITE

buna rezistenta la factorii chimici i, asemenea fibrelor de
carbon, un bun comportament termic. Dezavantajul
fibrelor de kevlar rezida in rezistenta scazuta la
compresiune. Compozitele termoplaste, fie ca sunt cu
fibre de carbon, bor, sticla sau kevlar, sunt materiale usor
sudabile. Cele mai bune performante in acest sens le au
tesaturile din fibre de carbon amestecate cu fibre ale unor
polimeri (PEEK). Aceasta inseamna ca rezistenta lor
chimica si compatibilitatea cu metalele permit coexistenta
panourilor compozite si a celor metalice lipite prin sudura.

In ciuda concurentei pe care le-o fac compozitele,
aluminiul si aliajele sale domina sectorul aerospatial. In
ultimul deceniu, industria aluminiului a reactionat la
ofensiva materialelor termoplaste armate prin moder-
nizarea tehnologiilor de fabricatie si introducerea unor noi
aliaje ale aluminiului. Aceste aliaje imbunatatesc calitatile
aluminiului pur: masa specifica redusa, inalta con-
ductibilitate electrica gi termica, capacitati superplastice,
rezistenia relativ mare la temperaturi ridicate, proprietati
anticorosive si mentinerea calitatii dupa reciclare.
Experienta capatatd de constructori in fabricarea,
reparatliile si reciclarea produselor finite asigura siguranta
tehnicilor respective la costuri scazute. Cu toate acestea,
marele consum de energie necesitat de obfinerea
aluminiului (principalul component al alierii) si costul ridicat
al sculelor gi dispozitivelor de prelucrare reprezinta doua
aspecte negative greu neglijabile. Lor li se adauga
folosirea unui numar mare de elemente de prindere i
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-Avioane care vor apela pe scara larga la materialele compozite:
P-112 STVOL (avion cu decolare gi aterizare scurtd) si...




fixare, dictata de faptul ca structurile complexe sunt
deseori asamblate din mai multe ‘componente. Cele mai
folosite aliaje ale aluminiului sunt, in Europa, aliajele stan-
dardizate 2024-T3. In Statele Unite cele mai des intalnite
sunt aliajele 7075-T6 si 7075-T73. Aliajul 7075 este folosit
in constructia structurilor supuse la compresiune, cum este
cazul extradosului aripii de avion. Varianta T73 este
caracterizata de o buna rezistenta la coroziune. In
comparatie cu 2024, rezistenta lui 7075 este ridicata, insa
2024 are un comportament mai bun la oboseala.

Un aliaj nou al aluminiului, Al-Li, a fost introdus pe piata
in scopul consolidarii pozitiei materialelor metalice. Fata de
aliajele clasice 2024 si 7075, aliajul cu litiu prezinta o masa
specifica scazuta si un modul de elasticitate ridicat. Studiile
intreprinse au aratat ca o proportie de 2,5% Li in aliaj
confera acestuia o0 masa specifica cu 10% mai mica decéat
cea a aliajelor clasice si un modul de elasticitate cu 10%
mai mare. Reversul monedei este pretul ridicat al Al-Li,
mai scump de doua pana la patru ori decat aliajele clasice.
Luand insa in considerare cresterea continua a pretului
combustibilului de aviatie, primeaza in unele cazuri
reducerea masei aeronavelor prin folosirea in constructia
lor a acestui aliaj scump. In scopul imbunatatirii
caracteristicilor de prelucrare ale structurilor de Al-Li au
fost utilizate noile tehnologii printre care turnarea de
precizie si metalurgia pulberilor.

In paralel cu aluminiul, titanul si aliajele sale ocupa un
segment de piala important. Aliajele de titan alfa, beta si
alfa-beta au un raport rezistenta/masa specifica foarte ma-
re intr-o0 gama de temperaturi intre -200°C si 550°C. Alia-
jele alfa sunt sudabile, stabile pana la 550°C si ductile la
temperaturi foarte joase. Ele au cea mai buna rezistenta la
oxidare, dar prelucrarea lor ridica probleme mari gi nu
admite nici un tratament termic. Aliajele beta pot fi tratate
termic si sudate, insa raman stabile doar pana la 320°C.
Un compromis intre aceste doua materiale, aliajele alfa-
beta pot suferi tratamente termice si sunt stabile pana la
temperaturi ridicate, dar sunt greu sudabile si neductile.
Acest grup de aliaje ale titaniului este cel mai folosit, in el
intrand marci precum Ti-6 Al-4 V si Ti-4 Al-3 Mo-1 V,
reprezentative in aplicatiile aerospatiale. Cunoscut fiind ca
aluminiul este utilizat la temperaturi de exploatare sub
125°C si nu poate suporta tensiuni foarte concentrate,
piesele, precum sistemul de ghidare a flapsurilor la Airbus
A-330 si partile cele mai solicitate ale trenului de aterizare
la Boeing B-777, sunt fabricate din aliaje ale titanului, in
cea mai mare parte aliaje beta.

Alaturi de aluminiu si titan, noul sosit in categoria
materialelor metalice folosite in constructiile aeronautice
este magneziul. Desi mai scump decat aluminiul,
magneziul este un material mai usor, cu proprietati
anticorosive similare aliajelor Al-Cu si care se preteaza
tehnologiilor specifice aluminiului, precum turnarea in
forme de nisip si de precizie. Testele la care aliajele
magneziului au fost supuse au demonstrat, de asemenea,
capacitatea acestora de a suporta o expunere indelungata
(mii de ore) la temperaturi ridicate, caracteristice conditiilor
de exploatare.

ARALL, GLARE si compozxitele
cw matrice metalica

La limita Tntre metale gi termoplaste ranforsate,
laminatele metal/fibre sunt obtinute din placi subtiri
dintr-un aliaj de aluminiu, legate intre ele asemenea unei
platose prin intermediul fibrelor de kevlar (ARALL) sau
sticla (GLARE), totul fiind inglobat intr-un strat de adeziv
epoxi. Materialul rezultat este pretensionat pentru a i se
conferi o tensiune reziduala, ceea ce in final se manifesta
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...avionul invizibil, ambele concepute de Departamentul de studii
avansate al BAe.

printr-un bun comportament la oboseala al structurilor.
Solutia fibrelor ce unesc “insulele” de aluminiu are ca
avantaj faptul ca in cazul aparitiei unei fisuri in résina sau
chiar in reteaua fibrelor, acele fire ramase intacte reduc
intensitatea efortului in structura, deci si propagarea
fisurii. Refeaua de sticla R, mai rezistenta decéat cea de
kevlar, are un comportament mai bun la fisurare.

Ambele laminate - ARALL si GLARE - s-au nascut din
dorinta de a imbina performantele aliajelor de aluminiu si
ale termoplastelor ranforsate si, in acelasi timp, de a
inlatura pe cat posibil dezavantajele pe care le au metalul
usor si compozitele. Cu acelasi scop au fost introduse
compozitele cu matrice metalica. Dintre ele, aluminiul
ranforsat este cel mai raspandit, intarirea metalului
facandu-se adesea cu fibre de SiC (carburi de siliciu).

Tehnologiile de fabricalie adecvate acestor materiale
sunt la fel de noi ca acestea si cunosc 0 mare diversitate.
Intre respectivele procedee se distinge formarea
superplastica, care exploateaza proprietatea fibrelor de a
avea o temperatura de topire mai inalta decéat cea a
aluminiului: semifabricatul este introdus intr-o autoclava,
unde este adus aproape de temperatura de topire a
aluminiului i, la o presiune mica, ia forma produsului finit.

Asa cum rezulta din descrierea prezentata, aproape
toate categoriile de materiale de constructie au inregistrat
o diversificare si o ameliorare continua. Este deci imatur
sa se traga o concluzie in favoarea uneia sau alteia cu
atat mai mult cu cat fiecare este optima pentru anumite
aplicatii. Se poate spune ca optiunea pentru folosirea
compozitelor, metalelor sau hibrizilor compozite-metale se
face la nivelul fiecarei piese, in functie de parametrii
specifici de functionare si nu la nivelul intregului ansambiu
structural al aeronavei. Pe de alta parte, din motive
economice, folosirea unui numar mare de materiale
distincte nu este avantajoasa. Solutia pare a fi
compromisul intre performante si costuri. Expresie a
ingineriei interactive, consultarea permanenta intre
producator si client pe tot parcursul proiectarii structurilor
de avialie se impune ca o necesitate in contextul
concurentei existente in acest sector de piata.

ANDREI MERTICARU
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se afld la rascrucea dintre tehnologia mecanica

(despre care vorbeste articolul precedent) si cea
informatica (care este prezentata in articolele din paginile
urmatoare). Desi revolutia informatica (sau a informatiei)
este in plina desfagurare, trebuie sa recunoastem ca, in
ciuda progreselor uriage care s-au facut in ultimii ani, au
ramas anumite zone care nu sunt acoperite satisfacator
de noua tehnologie. Este vorba despre modul de
introducere a datelor in calculator care, la mai bine de 20
de ani de la aparifia calculatoarelor personale, se afla
inca la un nivel “primitiv’. Poate ca aceste randuri au
stamit zambete. Vom incerca sa le risipim.

Incercati sa comparati evolutia sistemelor de calcul
(hard si soft) cu cea a sistemelor de introducere a
datelor. Chiar in aceasta clipa eu introduc textul pe
care Tl citifi, apasand pe tastele unei claviaturi. Tot agsa
faceam si in urma cu 20 de ani. Desigur, pe atunci uti-
lizam o magina de perforat cartele, caci calculatorul la
care lucram, ca student (un Felix 256), accepta mai de-
graba acest sistem de introducere a datelor. Acum pot
sa vad imediat rodul muncii mele, pe atunci trebuia sa
astept cateva zile. In toata aceasta perioada s-au mai
inregistrat cateva progrese. Au aparut mouse-ul,
scannerul (unele variante fiind capabile sa transforme
textele direct in fisiere numerice), convertorul analog
digital (care transforma rezultatele unor masuratori in
siruri binare ce pot fi prelucrate cu usurinta de
calculator), placile grafice (foarte utile pentru proiectare
industriala sau pentru desene artistice) etc. Din pacate,
cu exceplia convertorului analog digital, toate acestea
au o mare hiba: viteza de introducere a datelor este
mult mai mica decat viteza de prelucrare a lor cu aju-
torul calculatorului. Practic, acesta este nevoit sa
astepte un timp infinit de lung (in comparatie cu viteza
lui de lucru) pentru ca noi sa introducem datele de care
el are nevoie pentru a ajunge la rezultatul dorit. Aceas-
ta problema nu putea sa nu atraga atentia cerceta-
torilor. In plus, de foarte multi vreme se cauta solutii
pentru a-i ajuta pe cei napastuili de soarta, pe infirmi,
sa foloseasca aceasta minunata tehnologie care este
informatica. Rezultate, desi timide, au inceput deja sa
apara. Ce ali zice de o masina de calcul controlata cu
ajutorul gandurilor?

De fapt, avand in vedere stadiul actual al dezvoltarii
tehnicii, primii care vor beneficia de rezultatul ultimelor
cercetari sunt tocmai cei cu deficiente fizice. Pentru ei
chiar si 0 ugoara ameliorare a capacitatii de lucru cu
calculatorul poate insemna foarte mult. Dar sa intram in
subiect. Este cunoscut faptul cd noi ne controlam
muschii cu ajutorul unor semnale electrice de mica
intensitate, biocurentii (care au fost descoperiti, in
1849, de catre fiziologul german Heinrich du Bois-
Reymond). Incepand din 1970 au inceput sa fie
realizate proteze active pentru membrele superioare cu
ajutorul carora se puteau efectua manipulari simple.
Secretul lor consta tot in masurarea unui semnal
electric de mica intensitate, de pe zona valida a
bratului, dupa care acesta este amplificat pentru a
comanda mici motoare electrice. Este firesc sa ne
punem intrebarea: putem folosi o metoda similara

A sa cum am mai spus-o $i cu alte ocazii, omenirea

pentru comanda calculatorului? Raspunsul este evident
pozitiv. Din pacate, problema nu este chiar atat de
simpla. Incercati sa va imaginati cam ce tip de semnal
ar fi necesar pentru deplasarea cursorului pe ecran,
pentru alegerea unei anumite optiuni sau pentru
scrierea unui text. in plus, trebuie sa ne mai gandim la
anumite cazuri particulare, cum ar fi paralizia mem-
brelor. La inceputul anilor ‘90 Hugh Lusted (medic) sl
Benjamin Knapp (inginer) au creat societatea
Biocontrol Systems care se ocupa tocmai cu rezolvarea
acestui gen de probleme. Inca de la inceput ei si-au
propus un obiectiv ambitios: crearea de interfefe directe
om-calculator care sa fie comandate prin intermediul
biocurentilor. Curand ei au realizat sistemul Biomuse.
Acesta prelua biocurentii, cu ajutorul unor electrozi, care
erau apoi amplificati de 10 000 de ori. Semnalul analogic
astfel obtinut era transformat intr-un gir numeric gi
prelucrat cu ajutorul unui calculator. in acest fel se putea
separa semnalul util de cel parazit. Rezultatul?
Biocurentii implicati in activitatea musculara puteau
controla pozifia cursorului pe ecran sau, agsa cum
spunea Hugh Lusted, “se face clic cu mugchii in loc sa
ceri ajutorul mouse-ului”. In 1993, la Centrul medical
universitar Loma Linda, cercetatorul David Warner a
conectat electrozii unuia dintre aparatele Biomuse pe
fata unui copil de 10 ani, paralizat in urma unui accident
rutier. Prin contractarea anumitor muschi faciali, copilul a
fost capabil sa miste obiecte virtuale pe ecranul unui
monitor. Era pentru prima oara dupa accident cand el
putea sa controleze anumite elemente din mediul
inconjurator, fara nici un fel de ajutor exterior.

Hugh Lusted propune si comanda calculatorului cu
ajutorul... ochilor. In acest caz semnalul util provine de la
diferenta de potential dintre retina si cornee. Practic,
putem compara ochiul cu o mica pila electrica a carei
tensiune variaza in functie de miscarile globului ocular.
De fapt, in aceasta zona cercetarile au inceput inca din
1953, cand specialistul Nathaniel Kleitman, de la
Universitatea din Chicago, s-a folosit de inregistrarea
semnalelor electrice oculare pentru a studia migcarile
globului ocular in timpul anumitor faze ale somnului.
Catre sfarsitul anilor ‘80 cercetatorii si-au pus intrebarea
daca metoda este suficient de precisa pentru a putea
determina directia in care priveste subiectul. Ei au
observat ca, daca electrozii sunt corect pozitionati,
diferenta de potential intre retina si cornee este
proportionald cu unghiul de deviere al ochilor (fata de
pozitia lor de repaus). In 1990 mai multe echipe de
cercetatori au anunfat ca au putut deplasa un cursor pe
ecranul unui monitor. Alfi cercetatori, mai sceptici, sustin
ca aceasta metoda nu poate fi utilizata decat pentru
demonstratii de laborator, din cauza “zgomotului” care nu
poate fi separat de semnalul util. Hugh Lusted a incercat
sa rezolve aceste probleme. lata cum descrie el metoda
utilizata (Pour la science, 12/1996): “Noi am rezolvat o
buna parte din dificultdfile de pana acum. Sistemul,
similar celui cu care am detectat semnale electrice
musculare, a fost reglat pentru a prelucra semnale
electrice oculare. Ca si In cazul prelucrarii semnalelor
musculare, sistemul amplifica si digitizeaza diferentele
de potential preluate de doua perechi de electrozi (o




Compozitorul Atau Tanaka creeaza muzica cu ajutorul semna!efor electrice
musculare. Aceste semnale sunt detectate cu ajutorul unor electrozi
amplasali In cele doua brafari pe care le poarta compozitorul si, dupa o
prelucrare adecvata, comanda un calculator legat la un sintetizator.

pereche pentru detectarea migcarilor verticale ale
ochiului, cealaltd pentru deplasarile orizontale). Urmeaza
prelucrarea acestora cu ajutorul unor algoritmi speciali-
zati, rezultand un semnal de comanda pentru calculator.
Cu ajutorul acestui echipament se poate pozitiona, cu
destula precizie, un cursor in diferite zone ale ecranului.
Alte sisteme, cum ar fi inregistrarea in infrarogu a miscari-
lor globilor oculari, permit, de asemenea, urmarirea privirii
unei persoane, dar sistemul nostru este mult mai ieftin”.
in prezent exista mai multe centre de reeducare a per-
soanelor handicapate care utilizeaza echipamente simi-
lare. Practic, pe ecran este afisata o “claviatura vizuala”.
Dupé cateva ore de pregatire, subiectii erau capabili sa
selecteze anumite litere de pe ecran pentru a alcatui texte
scurte. Este evident ca ne aflam abia la inceputul unui
drum lung. Totusi metoda este suficient de fiabila pentru
ca, la Universitatea Stanford, o echipa de fizicieni sa
colaboreze cu Hugh Lusted si Benjamin Knapp pentru
realizarea unui dispozitiv de orientare, cu ajutorul ochilor,
a minicamerelor de luat vederi utilizate in timpul
interventiilor laparoscopice. Este evident ca un asemenea
dispozitiv este foarte util, lasand mainile chirurgilor libere
pentru folosirea instrumentelor chirurgicale.

Pana acum am vorbit de un sistem relativ usor de
inteles si a carui dezvoltare este fireasca, fenomenele
fizice si biofizice fiind destul de bine cunoscute. in
randurile urmatoare, desi vom vorbi numai de rezultate

obtinute deja, ne vom plasa la granita, din ce in ce mai
fragila, dintre stiina si imaginatie. Informatiile le avem tot
din articolul lui Hugh Lusted, publicat in Pour la science.
Despre ce este vorba? Este cunoscut faptul ca activitatea
cerebrala poate fi masurata cu ajutorul electroence-
falografelor. Simplificand lucrurile, putem spune ca
acestea masoara biocurentii cerebrali cu ajutorul unor
mici traductoare electromagnetice fixate pe pielea
capului. Ne putem folosi de asemenea informatii pentru a
comunica direct cu calculatorul? Raspunsul pare sa fie
pozitiv. Analiza activitatii electrice a creierului, a asa-
numitelor unde cerebrale, a devenit o stiin{a complexa, cu
o terminoclogie proprie. Astfel, se vorbeste de existenta a
cinci tipuri principale de unde cerebrale. Undele alfa (cu o
frecvenia cuprinsa intre 8 si 13 Hz) insotesc activitati
simple, cum ar fi inchiderea ochilor. Amplitudinea lor
scade semnificativ atunci cand subiectul primeste un
semnal luminos, se concentreaza asupra unor imagini
sau depune un efort cerebral. Undele beta (cu o frec-
venta de 14 - 30 Hz) sunt asociate unei activitati
cerebrale sustinute. Undele theta (cu o frecvenia intre 4
si 7 Hz) apar in situatii de stres emotional, undele delta
(cu o frecventa mai mica de 3,5 Hz) apar in timpul
somnului profund, iar undele miu par sa fie asociate
cortexului motor (amplitudinea lor scade foarte mult o
data cu migcarea corpului sau o data cu intentia de
migcare). Nu am dorit ca lista de mai sus sa fie
exhaustiva, ea constituie numai o prezentare simplificata
a activitatii cerebrale care poate fi masurata cu un
electroencefalograf. Chiar din cele ce am spus pana
acum putem deduce ca exista, cel putin teoretic, posibili-
tatea identificarii unui anumit tip de semnal care sa repre-
zinte, in urma prelucrarii, o comanda pentru o masina
oarecare. Cea mai mare parte a cercetatorilor care s-au
preocupat de aceasta problema s-au concentrat asupra
undelor alfa gi miu, deoarece indivizii pot invata sa
modifice amplitudinea acestor semnale. Tn 1987, sistemul
Biomuse a fost adaptat pentru a utiliza undelele cerebra-
le. El a fost cuplat la un sintetizator de muzica. Rezul-
tatele obtinute au fost extraordinare si au demonstrat ca
aceasta tehnologie este una de viitor. A fost pus la punct
si un echipament similar pentru un pacient imobilizat de o
paralizie. Cu ajutorul unei tastaturi vizuale si a unui soft
specializat, dupa un antrenament intens, acesta a fost
capabil sa scrie cuvinte pe ecran, controland ampli-
tudinea undelor alfa. Procedeul, care se afla la inceput de
drum, este inca destul de greoi, dar chiar si in stadiul
actual, el poate deveni un mijloc de comunicare cu cei din
jur pentru persoane atinse de maladii grave. _

Toate aceste rezultate sunt promitatoare. In anii ce vin
se asteapta ca tehnologia materialelor supraconductoare
sa ne puna la dispozitie dispozitive de detectie mult mai
sensibile decat in prezent. Daca vom fi in stare sa
colectam semnale de mai mica amplitudine decéat o
facem in prezent, este foarte probabil ca informatia astfel
obfinuta sa fie mai usor de prelucrat pentru a atinge
obiective indraznete. Sa nu uitam ca, in urma cu numali
cativa ani, comanda vocala era apanajul unor laboratoare
bine utilate. in prezent sunt comercializate calculatoare
dotate cu interfete capabile sa interpreteze comen2|
vocale, permitand chiar introducerea unor texte snmpie
De aceea nu indraznim sa ne gandim la clipa in care
sistemele de control bazate pe undele cerebrale vor
deveni ceva comun. Oricum ea este mai aproape decéat
ne imaginam noi acum.

CRISTIAN ROMAN
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INFORMATICA

INTERNET - o retea de retele

Zvonuri ce se plimbé prin calculatoare, linii telefonice, fibre optice, cabluri TV, antene gi satel, intre licee, colegii, universitdfi si institute de
cercetdn, Intre baze militare, ambasade si sedi ale guvemelor, Intre continente. Trasee ce definesc o uriagd panza de péianjen fesutd peste
globul paméntesc. Un numér cuprins Intre 45 i 60 de milioane de biblioteci virtuale, baze $i bénci de date, servere pline de informafii , oficial
declarate gi recunoscute. Si to atéta piraterie. Dar la acest volum numérul nu mai are semnificafie. Considerafi, va rog, o zi alocata pentru

biblotecd (5i credefi-md

nu este suficient). Ar trebui s tréifi, in cazul In care inghefém numérul site-urilor (site = loc virtual - calculator legat la

INTERNET in care gasim ceva), Intre 123 287 $i 164 383 ani pentru a le vedea pe foate. Dar nu putem face acest lucru pentru cd numarul lor
creste exponenfial. Ne propunem deci doar o succintd introducere pentru cei ce doresc sd inceapd o célétorie pe INTERNET.

o Ce este INTERNET

INTERNET este cea mai mare refea
de calculatoare din lume. O “retea de
retele”, INTERNET este format din mii
de refele de calculatoare interconectate
astfel incat se pot “vedea" fiecare cu fie-
care. Inceputurile INTERNET-ului le re-
gasim in anul 1969, cand Departamentul
Apararii al Statelor Unite ale Americii a
initiat cercetari privind metodele de
descentralizare a retelelor de calcula-
toare destinate urmaririi unui atac militar.

INTERNET ofera o multitudine de ser-
vicii printre care cele mai uzuale sunt:

o

wWww

World Wide Web (deseori gresit inter-
pretat a fi Netscape, Mosiac sau Lynx) a
cunoscut cea mai rapida dezvoltare pe
INTERNET. Este foarte simplu sa folosesti
o interfata grafica ce-li permite sa te
“plimbi” prin INTERNET doar printr-o
simpla apasare a butonului unui mouse.
“Clic” pe o imagine sau pe un cuvat (numit

hiperlink si cel mai adesea colorat sau
subliniat) si automat accesezi un alt
document ce se poate gasi chiar pe un
calculator aflat intr-un colt al lumii. Pofi,
de asemenea, sa specifici exact “locatia”
(adresa) oricarui document pe WWW prin
URL - Uniform Resourse Locators. WWW
permite accesul la o mare cantitate de
informatie ce acopera o imensa plaja de
subiecte.

/
5
E-mail

Posta electronica, Electronic mail (E-
mail), permite schimbul de mesaje si
fisiere aproape instantaneu fintre
milioanele de utilizatori ai serviciilor
INTERNET din cele aproximativ 160 de
tari conectate. Una dintre oportunitatile
importante oferite de E-mail este mailing
list - o lista de adrese ale utilizatorilor ce
au un interes comun, lista prin care mesa-
jele sunt direcfionate catre tofi membrii
grupului cu aceasta proprietate. Elec-
tronic mailing list permite “imprastierea”
de idei, colaborarea pe anumite proiecte,
realizarea in comun a unor lucrari
stiinfifice etc. Acest tip de colaborare/co-
municare nu ar fi posibil fara INTERNET.

USENET

USENET News este un serviciu de-
dicat aga-numitelor newsgroups, noutati
dintr-un anumit domeniu la care se
aboneaza utilizatorii INTERNET. Exista
mii de grupuri cu un interes comun,
oamenii din toata lumea trimitandu-gi
unii altora informatii despre un anume
subiect. Sistemul este similar unui
bulletin board in care fiecare poate
trimite mesaje newsgroup-ului si fiecare
poate citi mesajele trimise de altii din
acelasi grup.

&
T o

File Transfer Protocol este protocolul
standard al INTERNET pentru transfer de
fisiere de pe un computer pe altul. Progra-
mele FTP permit trarisferul de date, fisiere
de pe serverele ce le ofera pe hard-disk-ul
propriului caleulator (*download”: automat
de software, documente, imagini etc.).

fiind Home.

Reincarca un document.

Priveste acest simbol! Daca stelutele palpéaie,
atunci precis ca se intampla ceva.

Te intoarce la precedentul document accesat.

inaintezi la urmatorul document.

Te trimite la documentul setat in Netscape ca

e

o

£

i

2| |e=]

| Géseste un anume text in
documentului activ.

TASTELE PENTRU NAVIGATIE

incarca si imaginile, in cazul in care am setat
Netscape-ul sa nu o faca automat.

Deschide o locatie, in cazul in care cunosc
1 adresa (URL) la care vreau sa merg.

| Tipareste documentul activ (in cazul in care am
si un printer).

interiorul

Opreste cautarea, conectarea sau accesarea
documentului curent (in cazul in care m-am

razgandit sau dureaza prea mult).
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APPLE LANSEAZA PE PIATA
CEL MAI RAPID CALCULATOR NOTEBOOK

pana la 240 MHz, PowerBook 3400 aduce per-
formanta calculatoarelor de birou in domeniul
calculatoarelor mobile.

Calculatorul are un monitor de 12,1”, un sistem so-
nor cu 4 boxe, un sistem video cu accelerator hard-
ware, un conector de iesire video, VGA, pe 16 biti,
audio in/out 16 biti stereo si suport pentru Video
Zoom.

c u o frecventa de lucru a microprocesorului de

3400 permite utilizatorilor interschimbarea modulelor
in timp ce sistemul functioneaza, spre deosebire de
alte sisteme notebook, care necesita inchiderea sau
comutarea pe “sleep” a sistemului inainte de schim-
barea unui modul de expansiune.

Calculatorul se livreaza configurat cu sistemul de
operare Mac OS 7.6 plus un pachet de programe
care include: Claris Organizer pentru evidenta progra-

mului de lucru si a contac-

Seria PowerBook 3400
este caracterizata de o serie
de facilitati de comunicare,
incluzand Ethernet 10 Mbps
si modem 33,6 kbps. Noul
conector RJ-45 amplasat in
afara zonei de conectare a
sistemului, permite accesul
la retea sau liniile modem
fie prin cablul tip Ethernet,
fie prin cel telefonic. Alte
facilitati de comunicare sunt
reprezentate de IRTalk, un
mod de comunicatie cu raze
infrarosii pentru transmisia
de date fara cablu, ceea ce
permite comunicarea intre
mai multe PowerBook-uri

telor; Apple INTERNET
Connection; Apple Remote
Access pentru o conectare
mai usoara la un calculator
de birou sau la o retea;
Macintosh PC Exchange
pentru a citi si a scrie pe
dischete formatate pe PC;
Macintosh Easy Open si
MacLinkPlus pentru citirea si
traducerea figierele forma-
tate PC; ForeFront Group's
WebWhacker 2.0 pentru
navigare pe INTERNET,;
WyndMail pentru comunica-
{ii mobile. PowerBook 3400
este si primul PowerBook ce
soseste cu Apple Location

sau accesul la o retea
IRTalk.

Datorita unui modul flexibil de expansiune instalat,
PowerBook 3400 accepta o varietate de module
suplimentare, incluzand floppy drive, CD-Rom drive,
unitate de disc suplimentara, unitate de disc mag-
neto-optic, adaptor intern AC si unitate Zip. Pentru a
avea mai multe optiuni de expansiune au fost furni-
zate doua slot-uri pentru PC card, care suporta doua
card-uri Type |l sau un card Type Ill. PowerBook

Manager, un program utilitar
care permite utilizatorilor sa
salveze setarile sistemului dependente de locatie,
inclusiv legarea la refea, imprimanta, setari de fusuri
orare, partajarea de fisiere, deschiderea automata si
configuratia extensiilor. In Europa va fi disponibila o
configuratie cu SoftWindows ce va permite rularea de
programe Windows 95.

RADU DOBRECI
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Y Gopher

Locatia: Location http://infotin. sfos. ro/ldc/index. htm
arata locatia (adresa) la care se gaseste documentul.

http : esteﬁ B\f\hwj’“ Transfer Protocol (pentru vizualizarea
3 T aginio
Gopher este un sistem de meniuri | infotin, sfos. ro Bafe nu mele calculatorului gazda, unde este locata informatia
pentru informatii asupra INTERNET-ului. ldc : este dir ?
Ofera pagini de meniuri, dar nu la fel de idex. htm :estefi steru (documentul) wzualrzat
complexe ca paginile web. .
a8 navigatorilor pe NET (il prefera
m aproximativ 90% dintre utilizatori). Multe
STala = dintre facilitatile acestui utilitar sunt
FTET TN Telnet NETSCAPE comune si altor browsere. Netscape

Telnet este un program pentru inter-
conectarea computerelor. Folosind Telnet
se pot accesa un mare numar de baze de
date, pe o plaja larga de sublecte, cu pre-
cadere cele organizate de catre uni-
versitati. Totodata, Telnet poate facilita
un schimb informational de tip E-mail.

Netscape este unul din multele
aplicalii ce permit navigarea (browser) prin
INTERNET. Netscape ofera acces la
imensa varietate de servicii al INTERNET.
Ruleaza atat sub Macintosh, cat si sub
IBM, si tocmai aceasta portabilitate il
defineste a fi cel mai popular in randul

permite accesul la informatiile scrise in
hipertext (Hyper Text Documents - HTTP),
Gopher, File Transfer Protocol (FTP),
newsgroups si E-mail.

(Continuare in numarul viitor)

Prof. RADU JUGUREANU
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VIATA EXTRATERESTRA

Noi eforturi pentru descoperirea
CIVILIZATIILOR EXTRATERESTRE (li)

zonelor circumsolare locuibile, care s-a tinut in

1994 la Centrul de cercetari AMES al NASA, a
fost criticata asertiunea ca stelele pitice din clasa M nu
pot asigura unei planete a sistemului conditii de viata.
Atata vreme céat savantii admit ca Soarele este o stea
de tip comun, cel de-al treilea aspect fundamental al
SETI, si anume restrictia de a se alege ca linte doar
astfel de stele, nu poate constitui o problema nesolutio-
nabila. Exista zeci de miliarde de stele de tip Soare in
galaxie si cca 1 000 sunt la distante de sub 100 a.l.de
telescoapele terestre. Insa pretentia, amplu argumen-
tata de unii, ca trebuie sa ne agteptam sa recepfionam
semnale emise de vecinii din stelele similare Soarelui,
apare acum prea pretentioasa. De asemenea, s-ar
putea presupune ca cel mai apropiat sistem stelar care
ar putea sa adaposteasca o civilizatie tehnologica
avansata este atat de departe, incat... lipseste din cata-
loagele terestre! Din asemenea motive, in Programul
MOP au fost adoptate doua strategii: pe langa o minuti-
oasa cercetare privind selectarea stelelor-tinta, progra-
mul va fi dirijat si catre supravegherea generala a
intregului cer. Se afirma chiar ca aceasta dubla
strategie devine compatibila cu... antenele disponibile
pentru Programul MOP.

Spre deosebire de schemele SETI propuse anterior,
MOP va folosi radiotelescoapele existente, ceea ce va
reduce costurile si va accelera directia cercetarea
fintelor ca parte componenta a MOP. Supravegherea
intensa a celor 800 de tinte reprezentate de stele de tip
solar va fi efectuata cu antene mari, inclusiv cea a
Observatorului national de radioastronomie de la Green
Bank, precum si reteaua de 305 m de la Arecibo,
Puerto Rico. Desi datoritd dimensiunilor ultima este cea
mai sensibila si perfect integrabila in MOP, ea este mai
greu de utilizat de cea de-a doua direclie a MOP, si
anume urmadrirea cerului, directie care foloSegte antena
de 34 m a Retelei Spatiului Profund de la Goldstone,
California, precum si radiotelescoapele din emisfera
sudica. O parte a Programului MOP revine Laboratoa-
relor de tehnica de propulsie prin jet (JPL) din Pasade-
na, California, iar cercetarea fintelor a cazut in sarcina
Centrului de cercetari NASA de la AMES.

Desi inferioare dimensional si deci cu o sensibilitate
mai mica fata de cele utilizate la cercetarea fintelor,
telescoapele implicate in directia Reteaua Spatiului
Profund au avantajele unor migcari precise $i rapide.
Ca tehnica de explorare-scanare, se utilizeaza metoda
“mersului dupa urme”, prin care telescopul acopera un
traseu eliptic pe cer; observatiile se fac in lungul razei
vectoare. In timpul parcurgerii drumului impus, calcu-
latoare puternice realizeaza procesarea datelor i inre-
gistrarea oricarei noi descoperiri. Orientarea
telescopului se face astfel incat imaginile obfinute

c u ocazia primei Conferinte internationale asupra

succesiv vor fi decalate una fata de alta cu aproximativ -

o deschidere a fasciculului; treptat, intregul cer va fi
acoperit cu aceste suprapuneri de “structuri
fasciculare”. Avantajul “mersului dupa urma” fata de
scanarea cu refea de tip alternant (du-te-vino), este ca
puncte adiacente la nord si la sud pot fi observate cu
decalari de timp substantiale si uniform distribuite.

Semnalele terestre, respectiv interferenta de radio-
frecventa (RFI), constituie cel de-al patrulea aspect al
MOP destinat SETI. Se afirma ca un astfel de inconve-
nient ar putea fi depasit prin utilizarea tehnicii de deca-
lare in timp a unor observatii adiacente, emisiile per-
manente sau semnalele continue fiind usor de distins
fata de RFI intermitente.

Un al cincilea aspect, care reprezinta si cea mai
importanta provocare tehnologica MOP, este definit de
constructia receptorului conectat cu antena. Un astfel de
aparat ar fi relativ simplu de construit daca s-ar cunoaste
frecventele si latimile benzilor radio folosite de emisiile
extraterestrilor... Deoarece nu este asa, situatia se
petrece ca si cum ar trebui sa se “acopere” intreaga
band& de emisie cu un numar urias de receptoare acor-
date pe o anumita frecvenia! In cazul MOP, rolul acestor
receptoare este luat de circuite integrate de procesare,
care prelucreaza semnale digitale si care asigura recep-
torului posibilitatea de a examina simultan semnale pro-
venind de la un mare numar de canale sau frecvente.

In trecut, receptoarele multicanal au fost concepute
cu ansamblu/baterie de filtre analogice, care descom-
puneau orice semnal sosit; astfel de receptoare erau
fataimente limitate la cateva zeci de frecvente simultan.
Electronica digitala moderna a progresat, conducand la
asa-numitele receptoare cu autocorelare, capabile de
mult mai multe canale in spatii mai reduse. Fundatia de
cercetari planetare META, care a demarat un studiu
SETI privat, a fost printre primele organisme care au
utilizat receptoare multicanal cu autocorelare. Actualele
receptoare, construite pentru directia cercetarii {intelor
a NASA, poseda performante impresionante: acopera
15 milioane de canale cu dubla polarizare, unitatile indi-
viduale putand fi adesea cuplate pentru o mai mare
acoperire de frecvenie. Aceste receptoare performante
au fost produse de SILICON ENGINE din Mountain
View, California.

Lucrand cu semnale de banda ingusta, recep-
toarele pentru MOP dispun de canale cu latimea de
numai 1 Hz; in situatia directiei urmarirea cerului,
rezolutia pe frecvente este “negociata” intre cerinfa de
a se acoperi o suprafafa cat mai mare a cerului si,
totodata, cat mai mult din spectrul radio. Ca urmare,
latimea canalului a fost fixata la 30 Hz.

Cel de-al gaselea aspect se refera la modalitatea de
recunoastere a semnalelor provenind, eventual, de la o
alta civilizatie. Daca la inceputurile CET| pentru asa-




zisa solutionare a acestui aspect se apela la “rajiona-
mentul corect al unui astronom”, in prezent, cand sunt
implicate milioane de canale, iar observatiile sunt plani-
ficate pentru cateva sute de mii de “pozitii” ale cerului,
analiza acestui aspect apare mai speciala, iar “astro-
nomul” de care era vorba trebuie sa lase computerul sa
proceseze imensul volum de date receplionate si sa le
identifice pe cele demne de luat in seama...

In acest fel s-a ajuns la cel de-al gaptelea aspect, si
anume definirea caracteristicilor acelor semnale care
merita sa fie luate in considerare. O alegere “clasica” ar
trebui sa se opreasca la seturi de semnale clare,
constante, de banda ingusta si, evident, cu intensitatea
peste zgomotul radio de fond. In cazul explorarii prin
“traseu dupa urme”, caz tipic urmaririi cerului, aceasta
inseamna ca de cate ori antena va “scotoci” o anumita
zona a cerului, poate sa cada din nou peste sursa de
semnale identificata anterior. In cazul cercetarii tintelor
in care, timp de un sfert de ora, se urmareste continuu
aceeasi pozifie a tintei stelare, exista posibilitatea de a
se descoperi semnale avand “pulsatia” regulata, chiar
daca ocazional lipseste cate un set de semnale.

Existd argumente pentru a fi cuprinse in algoritmi
sofisticati atat semnalele de banda ingusta, cat si sem-
nalele care au-un decalaj de frecventa (cauzat, de
exemplu, de rotatia planetei care, potential, ada-
posteste civilizatia emitatoare a semnalelor).

Noi repere in SETI

in octombrie 1992, Programul MOP, folosind micro-
unde pentru rezolutie ridicata, a demarat observatiile
conform planului directiei cercetarea fintelor, folosind
in acest scop radiotelescopul Arecibo, implicat 200 de
ore, din cele 2 600 utilizabile, in acest program: au fost
urmarite, pe frecventele stabilite, emisiile provenind de
la 24 de stele, cu ajutorul receptoarelor cu dubla
polarizare realizate de NASA, impreuna cu Institutul
SETL

Intrucat in 1993 Congresul SUA a intrerupt din nou
livrarea de fonduri, continuarea experimentelor cu-
prinse in direclia cercetarea fintelor a revenit noului
program intitulat PHOENIX, sustinut din punctul de
vedere al hard-ului de NASA, iar pentru soft-uri gi sub-
ventii de Institutul SETI.

Au fost concepute doua noi sisteme de hard: un set
de agregate de urmarire/descoperire gi un sistem de
conversie date, ambele compatibile cu noile receptoare
realizate de CSIRO. De asemenea, a fost dublata lati-
mea benzii de frecvenie a sistemului de descoperire a
semnalelor si au fost reproiectate spectometrele si o
parte din aparatura de control-afigare.

VIATA EXTRATERESTRA

In conceptia specialistilor SET| australieni, expri-
mata la cel de-al 46-lea Congres de astronautica (Oslo,
octombrie 1995), colaborarea intemationala in domeniul
SETI poate asigura in viitorul apropiat realizarea unor
radiotelescoape de 10-100 de ori mai performante decat
cele actuale; daca ar fi fost inceput in 1996, acest
deziderat ar fi dat roade incepand cu 2005. Cu o des-
chidere a antenei de pana la 1 km si un cost care sa
ajunga la 100 milioane dolari SUA, aceste radiote-
lescoape vor prefera frecventele de la 200 la 5 000 MHz.
Pentru aceste instrumente ale mileniului Ill, vor trebui sa
fie puse la punct noi tehnologii in domeniile antenelor,
amplificatoarelor, controlului interferentelor, transportarii
semnalelor si procesarii datelor.

Pana la obtinerea acestor performante, in 1995, timp
de 16 saptamani, din februarie si pana in iunie, Progra-
mul PHOENIX a folosit in exclusivitate radiotelescoapele
australiene: cel cu diametrul de 64 m - PARKES din New
South Wales - si cel de 22 m, denumit MOPRA, ambele
apartinand Departamentului CSIRO al Australian
Telescope National Facility (ATNF); cu aceste
instrumente au fost urmarite 200 de stele de tip solar in
zona de frecvente de la 1,2 la 3 GHz.

Tot la congresul mentionat, s-a facut cunoscut ca
tehnica spatiala curent folosita poate aduce informatii
programelor SETI; astfel, specialistii Institutului italian
de radioastronomie au prezentat posibilitatile de utilizare
pentru SETI ales ale unor analizoare multicanal de
spectru de tip procesor digital de semnale (128 000 de
canale, rezolutie 47 Hz si eficien{a 90%), similare celui
folosit pentru urmarirea ciocnirii de catre cometa SL-9 a
planetei Jupiter. De asemenea, la acelasi congres,
Institutul de astronomie Max Planck a informat despre
posibilitatea de a se exploata pentru SETI datele
furnizate de satelitul european ISO (Infrared Space
Observatory), care a “acoperit” zona 2-240 micrometri
din spectru, cu observatii de spectometrie si fotometrie.

*
* *

Fara indoiald, noile eforturi intreprinse de NASA si de
alte organisme sau fundatii internationale de a depista
urme cosmice ale tehnologiilor eventualilor locuitori ai altor
planete din alte sisteme stelare depasesc cu mai multe
ordine de marime, in prezent, studiile teoretice si
experimentale anterioare. Receptoarele digitale multicanal,
cuplate la radiotelescoape mari, colecteaza si prelucredza
un volum de date mult mai mare si de cateva mii de ori mai
repede, iar cele doua directii implicate in cercetarile MOP
sau PHOENIX - cercetarea fintelor si urmarirea cerului -
vor fi extinse dincolo de limita mileniului 111.

Desigur, nimeni nu poate preciza daca se va obtine
succes si cat de rapid se va ajunge aici. Factorii care de-
termina sansele de a culege semnale “inteligente” sunt
necunoscuti. Chiar gi conditiile pe care trebuie sa le inde-
plineasca o planeta pentru a deveni sediul unei vieti ajunse
la niveluri tehnologice ridicate - desi au constituit o
problema larg dezbatuta - mai au necunoscute, deoarece,
de exemplu, fara voie, s-a pornit de la felul cum intelegem
si explicdm noi aceste conditii pentru ca respectiva forma
de viata sa evolueze catre niveluri ridicate...

in orice caz, daca opiniile privind unicitatea noastra
biologica sunt foarte vechi este posibil ca generatiile
mileniului 11l sa aiba privilegiul, dar si capacitatea de a le
confirma sau... infirmal

Prof. FLORIN ZAGANESCU,
membru al Academiei Internationale de
Astronautica
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Ne mai intereseazda Luna?

A ntre anii 1960 si 1972, NASA a
lansat in directia Lunii o pleiada
de sonde spatiale cu echipaj

sau automate. Cum fiecare dintre
acestea a ajuns la concluzia ca
satelitul natural este doar un
bulgare sterp, astronomii au intors
spatele enigmaticului vecin ceresc.

Rasturnare de situatie

O descoperire recenta a schim-
bat intrucatva datele problemei. In
mod accidental, radiolocatorul sate-
litului militar american Clementine-|
a detectat o intindere de gheata in
regiunea Polului Sud al Lunii. Stirea
a facut inconjurul lumii. La 3
decembrie 1996, intr-un raport
expus in fata oficialitatilor militare
de la Pentagon, cercetatorul Paul
Spudis arata ca Clementine a sur-
prins semnalul reflectat de ceea ce
ar putea fi un lac inghetat. Spudis
este purtatorul de cuvant al soci-
etatii Lunar and Planetary Institute,
care a analizat datele transmise de
sonda. Continuédnd, el comenta ca
gheata pare a fi formata dintr-un
amestec de particule de praf, ca un
fel de gheata murdara. Desi exista
o mica posibilitate ca interpretarea
semnalului de radiolocatie sa fi fost
facuta in mod gresit, Spudis reco-
manda s& se acorde o importanta
maxima descoperirii, mai ales pen-
tru ca aceasta poate avea implicatii
intr-o eventuala colonizare a Lunii.

Daca intr-adevar ceea ce a de-
tectat Clementine este apa ingheta-
ta, atunci aceasta trebuie sa se dato-
reze cometelor care au lovit suprafa-
{a satelitului natural al Terrei timp de
4 miliarde de ani. Or, se stie ca aces-
te corpuri ceresti care sunt cometele
sunt alcatuite intr-o proportie de 90%
din apa. Motivul pentru care apa nu
poate fi retinuta la suprafafa Lunii
este acela ca temperaturile ridicate
din timpul zilei o evapora.

Locul indicat de Clementine are
insa o particularitate: se pare ca
gheata exista pe fundul unui crater
adanc de 12 km, numit Bazinul Ait-
ken. Temperaturile scazute din interi-
or ar fi putut capta si inghetfa vaporii
de apa rezultai la impactul cometelor
cu solul.

Este interesant ca zona respec-
tiva se preteaza destul de bine la
amplasarea unei baze locuite. n
urma impactului care a produs cra-
terul, in centrul lui a aparut un varf
suficient de inalt ca sa primeasca
lumina Soarelui in cea mai mare
parte a timpului. Primele estimari
au aratat ca locul inghetat are o
lungime de 360 m si o adancime de
10 m. Cantitatea de gheata cuprin-
sa in acest volum ar ajunge sa fur-
nizeze apa si oxigen coloniei timp
de 50 de ani. De asemenea, apa
descompusa in hidrogen si oxigen
lichid ar asigura combustibil vehicu-
lelor care ar efectua transporturi
intre PAmant i Luna. In astfel de
conditii, in care vehiculele spafiale
ar fi realimentate cu carburant pe
Luna, o calatorie intre planeta-ma-
ma si satelitul sau natural ar deveni

mult mai economica, nemaifiind ne-

' cesara incarcarea pe Terra a unei

imense cantitati de carburant.

Unii cercetatori se arata insa
sceptici In ce priveste utilizarea ghe-
tii. Transformarea apei in hidrogen si
oxigen lichid, in conditiile de pe
Luna, ar implica tehnologii $i costuri
care nu sunt bine controlate.

John Wood, cercetator la
Harvard-Smithsonian Centre for
Astrophysics, priveste contextul mai
larg Tn care NASA, incorsetata in difi-
cultati financiare serioase, se orien-
teaza la ora actuala catre alte directi,
cum ar fi planeta Marte, si nicidecum
catre Luna. La urma urmei, viafa pe
Marte este un subiect mult mai atrac-
tiv decat un lac murdar pe Luna.

Celebrul Arthur Clarke spunea.
nu de mult ca descoperirea apei
(pe Luna) e “extrem de importanta




si plauzibilad”, dar ca este necesar
ca ipotezele sa fie confirmate.

Cat priveste capsula automata
Clementine-l, sd notam ca a fost
construitd in cadrul programului de
aparare strategica supranumit “Star
Wars". Proprietarii ei sunt Ballistic
Missile Defense Organization gi US
Navy, deci militari 100%. In urma
abandonarii initiativei “Star Wars”, s-a
convenit printr-un protocol cu NASA
ca Clementine sa testeze func-
fionarea unor echipamente electrice
cu toleranta mare la radiatiile cos-
mice. Testarea face parte din intentia
agentiei spatiale americane de a vali-
da posibilitatea construirii unui vehicul
spatial dotat cu aparatura usoara,
performanta si ieftina.

Toti ochii pe Luna

Perioada de glorie a satelitului na-
tural au constituit-o anii ‘60. La 20
iulie 1969, ora 19.47 GMT, modulul
“Vulturul” al expeditiei Apollo-11 cobo-
ra pe Luna in zona Marii Linigtii. In
acea noapte memorabila eroii plane-
tei.albastre se numeau Neil Arm-
strong, Edwin Aldrin si Michael
Collins. Au urmat Apollo 12, 13, ... 17.

In cele din urma, euforia gene-
rala a inceput sa péleasca. Luna a
intrat in uitare, precum o jucarie de
care ne-am plictisit. Toate concluzi-

ASTRONAUTICA

ile oficiale converg catre parerea ca
satelitul este un corp uscat, care nu
prezinta prea mare importan{a. Un
timp au supraviefuit totusi proiectele
de colonizare. S-a spus ca pasul
urmator cuceririi este stabilirea unor
baze permanente a caror destinatie
ar fi, de pilda, extractia de minereuri
din solul selenar. Marile companii
aerospatiale europene i americane
au efectuat studii si schite privind
posibile infrastructuri ale unor com-
plexe locuite. Nici unul dintre
proiecte nu a parasit plansetele
desenatorilor.

Unele voci afirma ca abandonul
a fost sugerat (a se citi “dictat”) de
catre autoritatile care ar ascunde
existenta pe Luna a unor forme de
viata inteligente. Enigmele Lunii
incep, de fapt, de la insasi originea
sa. Trei ipoteze isi disputa veridici-
tatea in acest subiect: formarea
simultan cu Terra din materia gra-
vitand Tn jurul Soarelui, desprinderea
din masa plasmei initiale a Paman-
tului ca urmare a rotatiei planetei si,
in final, captarea Lunii de catre
Pamant. De fapt, ce este Luna?

O sfera cu diametrul de 3 475
km, cantarind 7,35x10'% t si care se
invarteste in jurul Terrei la o depar-
tare de 384 500 km. Spre deosebire
de ceilalti sateliti ai Sistemului nostru

Solar, care se invartesc in jurul pla-
netelor pe care le insofesc in pla-
nurile ecuatoriale ale acestora, Luna
descrie in jurul Pamantului o orbita al
carei plan este mai apropiat de eclip-
tica decat de planul ecuatorial teres-
tru. In permanenta satelitul arata
planetei aceeasi fata. Inseamna ca
telescoapele de pe Pamant nu pot
vedea cealalta fafa, ascunsa, a Luni.
Primele imagini ale felei ascunse au
fost obtinute in 1959 de sonda sovi-
etica Luna-3, care a inconjurat pen-
tru prima data satelitul. In decembrie
1992, sonda americana Galileo a
transmis catre Pamant imaginea pe
care o reproducem din arhivele
NASA. De fapt, fotografia pe care o
vedeti dumneavoastra (in pagina 18)
este formata dintr-un mozaic de 18
imagini distincte. Sa remarcéam in
partea din stanga jos (zona cenusie),
regiunea denumita Marea Linistii,
unde primii oameni au pus piciorul
pe solul selenar.

Cea mai recenta sonda care si-a
indreptat obiectivele optice spre
Luna a fost lansata cu o racheta
Titan-2G de la baza USAF Vanden-
berg din California la 23 ianuarie
1994. Aparatul a transmis 1,8 mili-
oane de fotografii, dupa care a
parasit orbita in jurul Lunii, avand ca
destinatie asteroidul Geographos.
Din pacate insa, o defectiune a com-
puterului instalat la bord a condus la
scurgerea combustibilului, iar capsu-
la a fost pierduta.

ANDREI MERTICARU

Serile de stiinta si tehnica

incepind cu luna aprilie, in
ultima joi a fiecarei luni, la Muzeul
Tehnic “Prof. ing. D. Leonida”, vor
avea loc, la orele 18%, Serile de
stiintd si tehnica organizate de
revista Stiinta si tehnica, in colabo-
rare cu Muzeul Tehnic, INFOTIN si
Fundatia “Socrate”. Manifestari
complexe, pe care le dorim in egala
masurd atractive gi instructive,
Serile de stiin{a si tehnica vor reuni
dezbateri cu personalitati marcante
pe probleme vitale ale stiintei si
tehnicii, completate cu programe
artistice. Va invitam deci joi 24 apri-
lie 1997, orele 18, la prima Seara
de stiinta si tehnica (cu tema
INTERNET intre lumea virtuala gi
cea reald), avandu-i ca invitati pe
Alexandru Mironov, publicist, si
prof. Radu Jugureanu, INFOTIN, la
Muzeul Tehnic “Prof. ing. D. Leo-
nida”, Str. Candiano Popescu nr. 2-
4, sector 4 (la intrarea in Parcul
Carol; tramvaie 15, 23, 30).
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~ UN JUBILEU ASTRAL
Un deceniv de la explozia supernovei SN 87

e apropiem de sfarsitul
N mileniului Il si oamenii conti-

nua sa priveasca cu ace-
easi incantare si, uneori, chiar cu
teama minunile ceresti. E poate fi-
resc sa fie asa. Oricat de mult a pro-
gresat astronomia in ultimul secol,
oricat de senzationale sunt des-
coperirile facute in misiunile spatiale
in ultimele decenii, nu poti sa nu
ramai in extaz in fata unei comete
neasteptate, a unei eclipse a
Soarelui in plina zi de vara, dar, mai
ales, in timpul exploziei unei stele.
Asa se face ca, desi a trecut deja un
deceniu de la fenomenala super-
nova SN 87, astronomii nu ince-
teaza sa o studieze, ba chiar sa-i si
sarbatoreasca jubileul, asa cum au
facut-o anul acesta in februarie la
simpozionul international de la La
Serena (Chile).

Pentru cei care au uitat-o sau,
de ce nu, pentru cei ce nici nu au
auzit de ea, un scurt “remember”,

Au fost de ajuns cateva minute
ale memorabilei nopti de 23 spre 24
februarie 1987 pentru ca Sanduleak
69 202, un astru pana atunci ano-
nim, pierdut in galaxia vecina,
Marele Nor al lui Magellan, sa
treaca in posteritate. in cateva zile,
stirea a invadat prima pagina a coti-
dienelor din lumea intreaga: era
prima supernova vizibila cu ochiul
liber de la Kepler incoace; este
adevarat, spectacolul era vizibil
doar din emisfera sudica. Era prima
sursa extrasolara de neutrini, de
raze gama nucleare etc.

Supernovele sunt, intr-adevar,
obiecte rare. In ultimii 2 000 de ani
au fost vazute cu ochiul liber doar
sase in galaxia noastra si doar una
intr-o galaxie vecina, Marele Nor al
lui Magellan - SN 1987 A.

La un deceniu de la dezastrul
astral al lui Sanduleak, locul exploziei
continua sa ne ofere surprize.

Fulgerul ei stralucitor a luminat
ca un uriag proiector tot spatiul
inconjurator. In centru continua sa
functioneze un reactor nuclear in
care ard cobalt si titan. Si, surpriza:
nici urma de mult asteptata stea
neutronica sau pulsar, care ar fi tre-

buit sa se nasca “din cenuga”. Unii
chiar se gandesc la o gaura neagra.

€e s-a intamplat in acest
deceniu?

Ultimele momente ale |ui
Sanduleak 69 202, stea de aproape
20 de ori mai masiva decat Soarele,
au fost inregistrate aproape in intrea-
ga lume. Inima stelei, care si-a epu-
izat combustibilul nuclear, s-a topit
dintr-o suflare. Atomii de fier din care
era formata s-au comprimat pana
intr-atat incat protonii si electronii
s-au transformat in neutroni. Pe
aceasta inima de neutroni, aproape
perfect incompresibila, s-au infagurat
straturile exterioare ale stelei.

Apoi migcarea s-a inversat. Ade-
varata explozie a izbucnit. Energia
injectata la baza inveligului a ega-
lat-o Tntr-o secunda pe cea emisa
de toate stelele din toate galaxiile!
Cea mai mare parte (99%) a fost
transportata de neutrini, particule
cu interactiune foarte slaba, care,
formati o data cu neutronii, s-au
imprastiat ca boabele de nisip.
Detectate in laboratoarele subte-
rane, ele au permis inregistrarea pe

-‘Pamant a momentului exact al

declansarii exploziei. Restul ener-
giei a servit la incalzirea gi impras-
tierea inveligului. In primele 100 de
zile, ramasitele stelei au stralucit ca
100 de milioane de sori. La mai
bine de 150 000 de ani-lumina ele
au putut fi vazute cu ochiul liber.

Acum este de peste 60 000 de
ori mai slaba decéat cea mai slaba
stea vizibila cu ochiul liber, dar
primul “fulger” continué sa lumineze
de jur-imprejur.

Dar ce este in fond
o supernova?

O supernova este uneori o
explozie catastrofala de energie
provocata de distrugerea brusca a
unei stele foarte batrane. Un ase-
menea fenomen poate fi atat de
violent incat luminozitatea sa o
poate depasi pe cea a tuturor ste-
lelor din galaxia in care se afla.

Si totusi, explozia pe care o
vedem poate reprezenta chiar sub

1% din energia raspandita in jur,
cca 10% fiind sub forma de resturi
ale stelei ce a explodat, iar 90%
particule subatomice (neutrini).

Exista supernove care au la
origine, inainte de explozie, o stea
de cel putin opt ori mai masiva decat
Soarele nostru. Cu cat a fost mai
masiva steaua care a explodat, cu
atat sgi-a utilizat mai repede com-
bustibilul sau nuclear. Chiar inainte
de explozie interiorul stelei era ca un
fel de ceapa cu multe straturi in care
cel mai exterior $i mai rece trans-
forma hidrogenul in heliu, urmatorul
heliul in carbon, apoi carbonul in sili-
ciu si, in final, siliciul in fier.

Fiecare reactie nucleara gene-
reaza energie. Totusi, pentru a
forma elemente mai grele decat
fierul, trebuie sa se consume ener-
gie. Cu energia care mai ramane,
presiunea de radiatie din nucleul
stelei (care echilibreaza masa stra-
turilor suprapuse) este indepartata,
dand nagtere colapsului nucleului in
mai putin de o secunda. Colapsul
continua pana ce presiunea spre
interior este contrabalansata de
cresterea densitatii in nucleu.
Materia aflata in implozie ricogeaza
si se formeaza o unda de gsoc ce se
deplaseaza spre exterior, impras-
tiind straturile exterioare ale stelei
in spatiu si lasand descoperit nucle-
ul, care poate fi ori o stea neutro-
nica ori o gaura neagra, daca masa
stelei initiale a fost de peste opt
mase solare. Materia aflata in
expansiune in urma exploziei poate
fi detectata optic sau prin emisiile
sale radio si X. Neutrinii pot fi inre-
gistrati si dupa explozie. Unda de
soc, care precede stratul ejectat de
materie, intra in coliziune cu mate-
ria interstelara pe care o incalzeste
si devine si ea vizibila. Atunci se
creeaza o altd unda de soc care se
deplaseaza spre interior, reactio-
nand cu stratul in expansiune si cu
materia interstelara, facand-o sa
emita radiatie X.

Exista multe resturi de super-
nove vizibile in galaxia noastra sau
in sistemele extragalactice. Dintre
cele mai cunoscute in galaxia noas-




tra amintim Nebuloasa Crab si
Nebuloasa Helix.

Toate cele vizibile in galaxia
noastra au fost, in momentul maxi-
mului de stralucire, mult mai stra-
lucitoare decat cele mai luminoase
stele, iar cateva au putut fi vazute
chiar si ziua cu ochiul liber.

Folosirea de rutina a fotografiei,
ca si imaginile electronice, au facut
ca numarul supemovelor descope-
rite in alte galaxii sa ajunga in
ultimul secol la aproape sase sule.

Dintre acestea, dupa SN 1987,
celebra supernova a ultimului secol
este cea care a explodat la 28 mar-
tie 1993 in Ursa Mare. intr-adevar,
in acea noapte, un astronom ama-
tor din Spania remarca pe cer un
obiect necunoscut de magnitudinea
11,7. Doua zile mai tarziu, eveni-
mentul este consemnat si de profe-
sionisti, in California.

Asadar, o noua stea masiva igi
sfarsea zilele sub ochii astronomilor.
intr-o clipa, SN 1993 J (a zecea
supernova descoperita in 1993) isi
arunca in eter invelisul exterior.
Luminozitatea ei a culminat de doua
ori, iar structura sa a aparut chiar
mai complexa decat a altora. Sa fie
vorba de un companion invizibil?

Oricum, SN 71993 J ramane
pana astazi cea mai stralucitoare si
mai apropiata supernova inregis-
trata in emisfera nordica. Situata la
10 milioane ani-lumina de noi, unde-
va in galaxia M 81 din Ursa Mare,
este o supergiganta (de 15 ori mai
mare decat Soarele, avand o raza
de 600 de ori mai mare decéat a
acestuia). Avand inainte de explo-
zie abia magnitudinea 21, a devenit
apoi de 65 000 de ori mai luminoa-
sa decit Soarele. Si totugi, ea stra-
luceste de 1 000 de ori mai putin de-
cat sora ei australa, neputand fi va-
zuta cu ochiul liber, dar usor vizibila
cu numeroasele instrumente din
emisfera boreala. Asa se face ca ea
a beneficiat de un numar imens de
observalii de la sol, dar si din spatiu,
cuTelescopul spatial Hubble si cu
satelitul intemational /UE.

S-a inregistrat pentru prima data
interactiunea violenta din timpul
exploziei intre astru si mediul incon-
jurator si prezenta certa a hidrogenu-
lui. Ajunsa la finalul vietii, masiva
stea gi-a simtit inima de fier con-
tractandu-se la maximum, pentru ca
apoi sa-gi azvarle, intr-un ultim
cantec de lebada, toate straturile
exterioare intr-o colosala unda de
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Supernova SN 87 A, care a explodat in februarie 1987.

soc. In numai cateva ore, steaua s-a
incalzit si s-a decolorat, devenind
vizibila chiar si cu un binoclu. Apoi
s-a racit la fel de repede.

Norocul a facut ca sa fi fost
chiar observata progenitura lui SN
1993 J, o stea exirem de... stabila,
pentru ca, in numai cateva sapta-
mani, steaua sa explodeze.

De ce sunt insa atat
de importante supernovele?

Sa fie doar fascinantul spectacol
pe care-l ofera? Evident, nu. in pri-
mul rand, ele aduc proba observa-
tionala a ultimelor stadii ale evo-
lutiei stelelor. in al doilea rand, fiind
intrinsec extrem de luminoase, pot
fi vazute la distanie foarte mari. Cu
alte cuvinte, ele sunt foarte utile in
determinarea distantelor in Univers.

Dar pentru ca sa putem extrage
maximum de informatii din studiul
supernovelor trebuie sa detectam
cat mai repede posibil noi explozii.
Este deci foarte importanta patru-
larea permanenta a supernovelor.

Pentru aceasta sunt folosite mai
multe metode.

Una consta in observatia vizuala
de rutina cu un telescop de cel
putin 20 cm. Este o metoda care da
bune rezultate in cazul galaxiilor
luminoase apropiate si poate fi
folosita chiar de astronomii amatori.

O alta metoda este fotografi-
erea. Ea are avantajul unui camp
de vedere mai larg; cu alte cuvinte,
poate fi vazut un numar mare de
obiecte pe o singura fotografie
{uneori chiar peste 100 000 de
galaxii in acelasi camp.) Dezavanta-

jul consta in timpul necesar masu-
rarii placii postexpuse. in plus,
astronomii profesionisti se mai lo-
vesc si de dificultatea de a obtine un
timp suficient de mare la vreun tele-
scop pentru o asemenea patrulare.

Totusi aceasta metoda poate fi
folosita efectiv de amatorii care
fotografiaza de obicei galaxiile lumi-
noase si incearca sa descopere
vizual supernovele pe fotografii.

Asadar, aceste obiecte fasci-
nante - supernovele - ne vor per-
mite sa rezolvam poate candva
marea problema a dimensiunilor si
varstei Universului nostru.

Dr. MAGDA STAVINSCHI

ANUNT
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pentru distribuirea, in conditii
avantajoase, a carilor si reviste-
lor editate de societatea noas-
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Pentru informatii suplimenta-
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COMOARA DIN MALAGANA

Malagana, o hacienda situata nu departe de

capitala Columbiei, Bogota, a fost, ca de multe
ori in istoria arheologiei, datorata intamplarii. Seceta
ce a domnit intre anii 1987 si 1992 in sud-vestul tarii,
in valea raului Cauca, a facut ca panza de apa freatica
sa scada, terenul prabusindu-se pe alocuri. La sfarsitul
lunii octombrie 1992, un taran care lucra pamantul, pre-
gatindu-l pentru cultura de trestie de zahar, a descope-
rit cateva oseminte, apoi a zarit, cu uimire, aurul stralu-
cind. Daduse, fara sa stie, peste primul mormaént al unei
necropole ce se intindea pe 25 km? si care continea
vestigiile unei culturi necunoscute pana atunci.

Dupa parerea doamnei Clemencia Plazas, directoa-
rea Muzeului Aurului din Bogota (care detine cea mai
mare colectie de obiecte din aur datand din epoca pre-
columbiana), este cea mai mare descoperire arheolo-
gica precolumbiana a deceniului. In muntii din jur au
fost scoase la lumina urmele unora dintre cele mai
mari civilizatii precolumbiene: San Augustin. Tierra-
dentro sau Calima, dar in valea raului Cauca inca nu
se gasise nimic.

Din pacate, ca de atatea ori in decursul timpului,
nu a trecut prea multa vreme de la descoperirea de la

D escoperirea vestigiilor precolumbiene de la

zile pe locul respectiv deoarece nici politia, nici armata
nu au reusit sa le asigure protectia impotriva jefuitorilor
care ii amenintau cu moartea. In fiecare noapte, ceea ce
se obtinuse prin munca din timpul zilei era distrus in
mod sistematic de guaceros. Cu toate acestea, spe-
cialistii au reusit sa adune cateva informatii despre
planul, dimensiunile si inventarul mormintelor.

Acestea erau dreptunghiulare, cu o adancime variind
intre 1,50 m si 3 m, si contineau pietre de macinat po-
rumbul de mari dimensiuni care, se pare, erau folosite
ca “plansee”. Scheletele au fost descoperite in general
in pozitie alungita, inconjurate si acoperite de numeroa-
se ofrande: vase antropomorfe din ceramica, scoici si
margele din cristal de stanca. Aceste margele, de diferite
forme si dimensiuni, sunt prezente in mare numar in
morminte, cate una sau ingirate in coliere, dispuse in
mici recipiente sau chiar intre maxilarele unui barbat.

Acestor ofrande le sunt asociate animale, serpi sau
feline. Si. bineinteles, numeroase obiecte din aur, metal
folosit din abundenta in culturile precolumbiene. care ado-
rau Soarele. Piesele de inventar funerar din necropola de
la Malagana releva existenta, la data asezarii lor in mor-
minte, a unei societati ierarhizate, cu o structura sociala
bine definita - pectoralii $i mastile erau, se stie, purtate in

Malagana si in imediata apropiere a haciendei
si-au facut aparitia guaceros, jefuitorii de profesie, dar
si taranii din imprejurimi, amatorii §i negustorii de
arta. In cateva zile, situl semana cu un teren plin de
musuroaie de cartita. (Desi din al saselea deceniu al
secolului nostru. in Columbia au fost adoptate legi
care pedepsesc aspru jefuirea mormintelor, aproape
toate obiectele din aur aflate in muzeele acestei tari au
fost obtinute de la guaceros si rareori se cunoaste cu
exactitate provenienta lor.)

Anuntati, dupa cum vor const
de ceasul al doisprezecelea. speci
cului in februarie 1993. Din pacate, i
tau deja mai bine de 500 de gropi:
distrusesera aproape tot ce i-ar f
menii de stiinta. Arheologii ni

timpul ceremoniilor de catre marii sefi locall - caciques.
Primele sapaturi arheologice de la Malagana nu au
oferit prea multe informatii cercetatorilor; numeroase
indicii au fost pierdute pentru totdeauna, mai ales in
ceea ce priveste asezarea in situ, legaturile intre obiec-
tele descoperite sau diferitele niveluri de locuire. Dar
cercetarile au fost reluate o luna mai tarziu, sponsorizate
de aceasta data de Fundatia Cercetarilor Arheologice a
Bancii Republicii, proprietara Muzeului Aurului. Timp de
opt luni, arheologii au explorat cu minutiozitate o zona
de 5 000 me, situata la nord de hacienda, care nu fusese
“cercetata” de hoti. Aceste cercetari. dar mai ales datari-
cu radiocarbon ale obiectelor descoperite au permis
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Mai putin cunoscute decat civilizatiile maya,
azteca sau incasa, civilizatiile prehispanice care
s-au dezvoltat pe teritoriul Columbiei de azi se afla
la originea mitului El Dorado.

Primii europeni - Alonso de Ojeda si Americo
Vespucci - au ajus pe coasta Columbiei de astazi
in anul 1499 (Cristofor Columb a debarcat aici abia
in 1509). Mirajul aurului, zvonurile care circulau
despre comori nemaiintalnite aflate in munti,
legenda despre El Dorado au atras muiti
aventurieri inca din secolul al XVi-lea.

La vremea aceea, s-a crezut ca El Dorado era o
cetate disparuta, un templu plin cu comori situat in
jungla, o tara pe care nu putini au cautat-o - primii
fiind, desigur, conquistadorii. Ei erau convinsi ca
aceasta tara fabuloasa se afla undeva intre fluviile
Amazon si Orinocco, pe teritoriul actual al
Columbiei; de altfel, despre aceasta tara bogata in
aur pomenise deja Francisco de Orellana, ofiter al
lui Pizzaro, descoperitorul fluviului Amazon. In
anul 1536, mai multe expeditii pornesc in cautarea
lui El Dorado: cea condusa de conquistadorul
spaniol Gonzalo Jimenez de Quesada pleaca din
Santa Marta, de pe tarmul caraibian al Columbiei
de azi, descopera asezarile indienilor muisca
(chibcha), cucereste interiorul tarii, numita de el
Noua Granada, si intemeiaza orasul Santa Fe de
Bogota (1538); a doua expeditie, condusa de

El Dorado

Sebastian Moyano de Belalcazar, porneste din sud si
ajunge pe platoul Cundinamarco, unde se intalneste cu
conducatorul celei de-a treia expeditii, germanul
Nikolaus Federmann. Aceste trei expeditii nu au gasit
ceea ce cautau; desi s-au aflat cel mai aproape de El
Dorado, nu au stiut-o niciodata.

Abia in zilele noastre specialistii au ajuns la conclu-
zia ca El Dorado (in limba spaniola Cel Aurit) era un bar-
bat, marele sef al tribului muisca, ce traia in Muntii Anzi,
nu departe de Bogota, capitala de azi a Columbiei. in ziua
instalarii lui avea loc un ritual undeva in munti, pe Lacul
Guatavita; insotit de sefi si de preoti ce cantau din flaut
si ardeau mirodenii, viitorul conducator urca pe o pluta
de trestie incarcata cu smaralde si aur. Cand pluta ajun-
gea in mijlocul lacului, marele sef era dezbracat si corpul
sdu, uns cu ragina, era acoperit cu pulbere de aur, el
devenind... Omul de Aur, care arunca in apele lacului
ofrandele aduse pe pluta, si la fel faceau si cei ramasi pe
mal. In acest fel, pe masura trecerii anilor, in lac s-a
acumulat una dintre cele mai mari comori din Lumea
Noua (cautata, de altfel, de-a lungul timpului, de multi).

Indienii muisca nu aveau aur pe teritoriul locuit de
ei, dar aici se afla singura mina de smaralde din
America si, de asemenea, un vast zacamant de sare, iar
comeriul cu aceste produse le-a asigurat din abundenta
metalul pretios, din care stiau sa faca bijuterii
extraordinare, expresive reprezentari antropomorfe,
cum sunt si cele descoperite nu de muit la Malagana.

|
|
J
in cele din urma reconstituirea, cel putin partiala, a isto-
riei sitului. Se pare ca perioada de ocupare a acestuia a
inceput in jurul anului 1500 i.e.n. si ca doua culturi au
precedat-o pe cea care ne intereseaza - cea din perioada
Malagana, care este, deocamdata, datata intre 150 i.e.n.
si 70 e.n. Se spera ca datele culese sa poata defini
legaturile existente intre cele trei culturi din valea Cauca.
Specialistii de la Muzeul Aurului estimeaza ca au
recuperat 30% din inventarul funerar - o suta cincispre-
zece piese de orfevrerie -, dar numai o mica parte din
ceramica, achizitionata in majoritate de catre colec-
tionarii particulari. Comparand stilurile si elementele de
iconografie, s-a ajuns la o concluzie sigura: chiar daca
exista puncte comune cu alte populatii, mai ales cea

|
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apartinand civilizatiei Calima, situata in cea mai vestica
dintre cele trei cordiliere ale Muntilor Anzi care strabat
Columbia de la nord la sud, sau cea contemporana, San
Augustin, obiectele descoperite la Malagana apartin
unei culturi total diferite, originale. Mastile funerare
confectionate din aur gasite in morminte au elemente
mobile, iar ceramica, remarcabila prin expresivitate, este
realizata in culori contrastante: alb si rosu intens, con-
trast ce nu se intdlneste in nici o alta cultura
precolumbiana din sud-vestul Columbiei.

Din pacate, situl a trebuit sa fie inca o data aban-
donat. Din 1993, in zona ploua fara incetare, panza de
apa freatica a urcat din nou, iar noroiul are peste 1 m
adancime, nemaipermitand continuarea cercetarilor.

LIA DECEI
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stazi, pentru cei mai mulfi dintre noi, ouale rosii sunt
A simbolul jertfei supreme a Mantuitorului care
marcheaza celebrarea celei mai mari sarbatori a
lumii crestine: Pastele. Marturie a sangelui varsat de lisus
rastignit si batjocorit pe cruce, ouale rosii exprima insa, prin
semantica cromaticii lor, si bucuria invierii Domnului,
prefigurand astfel acest incredibil miracol.
k Nenumarate legende romanesti consemneaza aceasta
! ultima minune infaptuita de lisus, pe cand se mai afla inca
printre oameni. In cateva dintre aceste creatii folclorice,
. inregistrate de Simion Florea Marian si Artur Gorovei, se
povesteste ca, in sambata Pastelui, Maica Domnului s-a
dus cu un cos de oua sa-| dea soldafilor care pazeau trupul
Fiului sau, pentru a-i ingadui sa- ia. Cand Maria a pus cosul
jos, langa cruce, o picatura de sange a cazut din mainile
Mantuitorului peste oua si, deodata, toate s-au inrosit.
Surprinsi, soldatii au venit si fiecare a luat cate un ou rogu,
ca semn despre aceasta ultima minune a lui Hristos. De
atunci se crede ca oamenii rogesc oua la Paste. O alta
legenda vorbeste despre o fata care tocmai in ziua Invierii
plecase la targ cu niste oua. Pe drum ea afla ca lisus a
inviat si alearga inapoi spre casa sa duca vestea cea buna.
Ea intalneste pe drum niste iudei, carora le spune: “Hrisios
a inviat!”. Acestia rad de fata si ii raspund batjocoritor:
Hristos va invia atunci cand s-or rosi ouale din cosul tau!
Fata a privit ouale din cos si a vazut ca sunt rogii.

Tot din izvoarele folclorice aflam ca ouale rosii mai au si
alte puteri: acelea de a proteja casele de spiritele malefice.
Se spune ca Dracul intreba mereu daca pe Pamant “se mai
scriu oud si se mai canta colindele” deoarece, cand acestea
nu se vor mai tine, Pamantul se va scufunda si el va pune
stapanire pe lume.

Din perspectiva acestor relatari constatam ca traditia
bisericii cregtine face din ouale rosii simbolul definitoriu al
miracolului Invierii Mantuitorului, eleavandcq:acblmdea
exprima pnn cromatica triumful noii credm;e iar prin
intermediul ei, renasterea spirituala a omenirii.

Pentru epocile de inceput ale civilizatiei, oul monocrom -
colorat cel mai adesea in rosu - avea insa rosturi mult mai
complexe, fiind considerat emblema a universului, care
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De ce sunt oudle
rosii la Paste?

inchide in sine energii latente si neinvinsa forfa a vietii.
Simbol primordial al cosmosului la indieni si chinezi, oul era
principiu al creatiei, iar persii credeau ca din haos a aparut
mai intdi oul, din el nascandu-se apoi Soarele si Luna; din
gabemx;Soarele§uiinan:n§Luna In antichitatea greaca si
latina, aceste convingeri sunt inca viabile, oul indeplinind
aceleasi funclii cosmogonice: din el au apérut toate cele
existente pe Pamant (la fel credeau si popoarele slave).

Alaturi de acceptia cosmogonica, oul indeplinea in epo-
cile precrestine si functia de simbol protector impotriva forte-
lor malefice. La capadocieni culoarea rosie a oualor exprima
focul capabil sa indeparteze orice spirit ostil vietii si renasg-
terii cosmice. Din aceste considerente, egiptenii aduceau ca
jertfa zeilor vegetatiei, la echinociiul de primavara, oua rosii.
Tot oua rosii jertfeau romanii in cadrul ceremonialurilor
dedicate zeilor care patronau echinoctiul de primavara.

Cu aceste multiple semnificaiii, ouale rosii strabat
veacurile, aducand pana in timpurile moderne credinta in
forfa, bucuria si lumina pe care o sintetizeaza acest com-
plex insemn de spiritualitate straveche. Expresie vizuala a
renasterii naturii, a fertilitatii si fecunditatii, a fortei invincibile

in lupfa cu spiritele malefice, ouale rosii, mai reprezentau in
credinfele popoarelor vechi gi semnul afectiunii dintre
oameni. Ele se daruiau celor dragi in timpul sarbatorilor de
Anul Nou (celebrate la echinoctiul de primavara, dupa
calendarul precrestin). Culoarea rogie a oualor era in acest
context expresia vietii pulsande, a vitalitatii maxime,
sugerate prin “rogul ca sangele”.

Muite dintre stravechile acceplii semantice acordate de
popoarele vechi oualor rogii se regasesc in datinile, cre-
dintele si obiceiurile tradifionale romanesti care
marcheaza trecerea peste pragul bmpulm sau al vietii
omului. in obiceiurile calendaristice si in cele cu functie
premaritala, constatam folosirea oualor rosii ca simbol al
fertilitafii $i fecunditalii, al renaglerii bio-vegetale, dar si al
afecfiunii reciproce dintre fineri.




in baza acestor convingeri, fetele ofera feciorilor, in ca-
drul horei din duminica Pasgtelui, oua rosii sau impodobite cu
diverse motive decorative, ca semn al afecpunu ce le-o
poarta. In sens de emblema a femlltatu in Imutul Padu-
renilor din judeful Hunedoara, ouale rosii se pun in “pomul’
de cinste al nuntasilor pentru miri. In scop profilactic si apo
tropaic (terapeutic si protector), in satele bucovinene, ouale
rosii se dau in mancarea animalelor bolnave, cu speranta
ca ele se vor tamadui.

Asociat si intretinut de aceste stravechi credinte, ce au
functionat si mai functioneaza inca in ceremonialurile tra-
ditionale, mestesugul vopsirii oualor cu coloranti vegetali si
al “impistririi” sau “incondeierii” oualor de Pagte este la fel
de vechi ca si obiceiurile. Pe intreg cuprinsul tarii mes-
tesugul este prezent, taina deprinderii sale constituind i
astazi un centru de interes pentru tnara generatie.

Marea bogalie si varietatea de creafie existente in acest
domeniu pe teritoriul romanesc sunt suprinzatoare de la o
zona etnografica la alta si chiar de la un sat la celalalt,
caracterizandu-se printr-o infinita diversitate plastico-
decorativa si compozitional-cromatica a unui nucleu
stravechi de motive simbolice. Mainile pricepute $i talentate
ale farancilor au faurit si fauresc un rafinat arabesc filigranat
in Bucovina sau o expresiva grafie in Oltenia si Muntenia,
punctata cromatic prin tonuri calde si echilibrate ce
amintesc de fastul si stralucirea ceramicii bizantine sau de
tonurile pure, vibrande cromatic, ale miniaturilor medievale.

Din Moldova de nord, in Muntenia, Oltenia, Banat si
pana in centrul Transilvaniei se intdlnesc nenumarate
procedee (tehnologii) de colorare a oualor monocrome.
Acestea sunt numite “merigoare”, adica oua vopsite uniform
in rosu. Daca colorarea uniforma nu impune decat “stiinta”
obtinerii pigmentilor din diverse plante (si exista un reper-
toriu impresionant de retete in acest sens), “scrierea”,
“pictarea” sau “impistrirea” oualor de Paste este o adeva-
rata arta, care presupune un laborios procedeu tehnologic,
necunoscut de toate femeile unui sat. Delimitarea suprafete-
lor decorate direct pe coaja alba a oului cu “condeiul”
{unealta formata dintr-un betisor, prevazut la un capat cu un
varf metalic ascutlit) si apoi conturarea fiecarui motiv cu
ceara fierbinte, in vederea alcatuirii complicatelor scheme
compozitionale, este o munca extrem de migaloasa, care
necesita nu numai rabdare si dexteritate, ci i multa spon-
taneitate creatoare si talent. Pentru evidentierea fiecarui
motiv in nuantele dorite, femeia trebuie sa acopere gi sa
dezveleasca succesiv de sub stratul de ceara mofivele, scu-
fundand oul de nenumarate ori in vopseluri. De reguia, colo-
rarea urmareste foideauna trecerea de la culorile deschise
(galben, rosu, verde) spre cele inchise (albastnu, cafeniu,
maro), termindndu-se cu scufundarea in vopsea neagra.

Analizand bogatul repertoriu ornamental al oualor
incondeiate, constatam ca mofivistica lor se grupeaza in
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jurul unor teme principale, aicaroruzvod—auomsﬁhﬂ. pe de
o parte, stravechile ale oualor rosii -
semnul plastic al Soarelui fertilizator si al stelelor,
completate ulterior de Crucea Pastelui, iar pe de alta parte,
universul ocupational $i mediul de viata al satenilor. Edi-
ficatoare sunt in acest sens motivele intalnite pe ouale
incondeiate in satele Bucovinei i numite sugestiv Crucea,
Stelele, Floarea Pagﬂl, Ciubofica Cucului, Bradul, Frunza
Stejarului, Ghiocelul, Maghiranul, Ruja, Samburul de Nucz,
Spicul Graului eic. Desprinse din realitatea mediului incon-
jurator, aceste motive exprima, intr-o0 maniera sintetica, uni-
versul cotidian al taranilor. Surprinse in ipostaze pline de
expresivitate artistica, motivele zoomorfe apar doar pe
ouale incondeiate de pe Valea Oltefului. Pegtele, Cocosuil,
Vulturul, Coada Paunului sunt redate intr-o maniera origi-
nala, printr-o grafie sugestiva, fiind potentate de o cromatica
bazata pe tonuri clare de rosu, galben, ocru si negru.

O grupare ornamentala aparte o reprezinta motivele
inspirate din mediul ocupational al satenilor si stilizate prin
intermediul unui desen sintetic. Uneltele din inventarul agro-
pastoral sau cele casnice stamesc interesul prin expresi-
vitatea lor artistica pe ouale incondeiate in satele Munteniei,
Moldovei gi Transilvaniei. Fierul Plugului, Sapa, Harletul,
Grebla i Furca, Carligul Ciobanului §i Calea Ratacita sunt
doar cateva dintre motivele ce vorbesc despre activitatile
cotidiene ale agricultorilor si pastorilor romani. Varielnijele si
Furcile de Tors ne evoca lumea satului din perspectiva
indeletnicirilor casnice ale mamelor si bunicilor noastre.

Mestesug si arta, “scrierea”, “pictarea” sau “inconde-
ierea” cu ceara fierbinte a oudlor de Paste este o activitate
extrem de veche a poporului nostru, care ne incanta si
astazi prin realizarile sale de o inegalabila valoare. Ca si
odinioara in majoritatea satelor din Bucovina, Botosani,
Tara Vrancei, Prahova, Buzau, Muscel, Arges, Gorj, Dolj si
Mehedini, dar si din Bis!n;a—Namud, Marginimea Sibiului,
Intorsura Buzaului i zona Branului, femeile continua sa
faureasca aceste “bijuterii” artistice pline de stralucire si
rafinament estetic.

Prin intermediul oualor rogii si al celor impodobite cu
diverse motive decorative, sarbatoarea crestina a Pastelui
isi imbogateste semnificatia religioasa, conexénd dintre
valorile eterne ale civilizatiei un simbol nepieritor - oul, chin-
tesenta a vielii vesnice $i a renasterii perpetue.

Dr. DOINA DASCALU ISFANONI
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Expilicati foto:

Ouad incondeiate in satul Oboga, jud. Olt, cu motivele: Cocogul (1)
si Calea Ratacita (2). Oua “impistrite” din Bucovina (3 i 6). Oua
din Bucovina incondeiate cu motivele: Crucea Paglelui (4) si
Biserica (5).
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A htotdeauna am fost impresionata de zambetul

american. Desigur, il vedeam in filme, unde, indiferent

ca are rolul de seducator sau de portar, actorul are un
farmec specific datorat dintilor perfect aliniati ce ii confera
un zambet cuceritor. Mi s-a spus atunci ca americanii isi
| scot dintii si isi pun proteze ca sa fie mai frumosi si sa
i scape de grijile date de durerile de dinti. Anii au trecut si
m
v

am afiat ca nu-si mai pun proteze, ci implanturi. Nimic mai

neadevarat! Nici proteze, nici implanturi. Sunt dintii lor

proprii si naturali, tratati cu fluor $i aparate ortodontice.

Fluorul are o extraordinara actiune profilactica in ceea ce
w priveste caria dentara, iar tratamentele ortodontice
| corecteaza anomaliile dento-maxilare, cu alte cuvinte,
‘ corecteaza pozitia dintilor in raport cu vecinii si antagonigtii
‘ lor, cu osul alveolar, cu baza maxilara si cu parfile moi
! (buze, obraji, limba).

Ca forma de invaiamant, ortodontia are aproximativ
varsta acestui secol, prima scoala de ortodontie fiind
infiintata in anul 1900 in SUA de catre Edward Angle -
poate cea mai putemica personalitate in acest domeniu
pana astazi. Peste ocean ortodontia a avut o dezvoltare
foarte rapida, acordandu-i-se inca de la inceputuri
importania cuvenita. Un argument in acest sens este
revista de specialitate American Journal of Orthodontics
and Dentofacial Orthopedics, fondata in 1915!

Ortodontia este o ramura a stomatologiei deosebit de
frumoasa, plina de satisfactii de ambele parti (medic si
pacient), dar si foarte grea. Necesita, in afara cunostintelor
complexe de stomatologie generala si de specialitate,
muita imaginatie, indemanare, capacitatea de a “vedea” in
spatiu, de a prevedea cum va arata pacientul in absenfa
sau la sfarsitul tratamentului, precum $i arta de a colabora
cu pacientul.

Un tratament ortodontic cu aparatura fixa dureaza, in
medie, 18-24 luni. Este vorba de o colaborare de aproape
doi ani in care ortodontul trebuie sa confere multa
incredere, sa ajute pacientul sa treaca peste inerentele
momente de nerdbdare, sa convinga. Cum? Prin
rezultatele tratamentului sau.

In mare, pacientii de ortodontie se impart in doua cate-

APRILIE 1997

Sa nu mai ignoram ortodontia

gorii. Cei mici, copii intre 8 si 14 ani, sunt adusi la orfodont
de catre parinti. De cele mai multe ori, copiii sunt indiferenti
la ideea de dinti drepti, de ocluzie corecti etc., preo-
cupandu-i doar sa fie simpatici si acceptati in cercul lor de
prieteni. Sunt situatiile in care medicul trebuie sa-I cuce-
reasca pe copil, sa-l faca sa infeleaga ca aparatul ii este
un prieten pentru a putea obfine colaborarea lui.

Cealalta categorie este a tinerilor si adulilor, care vin in
cabinet destul de neincrezatori si intreaba daci se mai
poate face ceva la varsta lor. in cele mai muite situatii,
raspunsul este afirmativ. Aparatura fixa in ortodontie nu
este limitata de varsta, singurele limite fiind impuse de
gravitatea anomaliei si de priceperea medicului. Motivatia
tinerilor si adultilor tine, cel mai adesea, de considerente
estetice. Ei pur si simplu se jeneaza sa zambeasca sau
chiar s& rada datoritd inghesuirilor dentare dezagreabile
din zona frontala (cine nu a vazut persoane care, pentru a
ascunde defectul, rad cu mana la gura?). Cu tofji stim ca
un aspect placut, o persoana agreabild, sigura de sine,
fara complexe este o persoana de succes si cu totii vrem
sa avem succes, sa facem cariera, sa fim atragatori.
Anomaliile dento-maxilare sunt un obstacol in realizarea
acestor vise, iar ortodontul este cel ce poate suprima
barierele, permitand viselor sa se realizeze. Dupa cum
spune profesorul meu, ortodontul nu este un aliniator de
dinti si nici un fabricant de aparate ortodontice, ci un
realizator de vise.

in tarile cu veche traditie in ortodontie s-au facut
statistici ce arata ca majoritatea celor care solicita
tratament ortodontic au prieteni cu experiente favorabile
ortodontice, sunt familiarizafi cu ideea de aparat ortodontic,
fac parte din clasele sociale superioare, sunt persoane
dominate de voin{a, de dorinta de a reusi in viata.

Tot din statistici rezulta ca din cinci copii trei au nevoie
de terapie ortodontica. Cati din ei se adreseaza medicului?
Cati din ei primesc recomandarea de a fi consultati de un
medic ortodont?

in primele decenii ale secolului atat in SUA, cat si in
Europa ortodontia a fost dominata de tehnica si filozofia
specifice aparatelor fixe. Dupa cele doua razboaie mon-




diale, Europa s-a orientat spre aparatele mobile si cele func-
tionale, in timp ce SUA au mentinut preferinta, folosind ma-
teriale tot mai performante, modificand permanent filozofia
in functie de rezultatele cercetarii ce nu a incetat nici o clipa
si de experienta acumulata in cele cateva zeci de ani. :

Rezultatele obfinute, spectaculoase atat din punct de
vedere biomecanic, cat si estetic, au facut ca astazi sa
lucreze In SUA 8 000 de specialisti ortodonti, care anual
incep peste 1 000 000 de cazuri. Superioritatea neta a
rezultatelor obfinute cu aparatele ortodontice fixe i-a
determinat pe specialistii europeni sa se reorienteze, in
ultimele 3-4 decenii, spre aceasta tehnica.

Dar de ce se numesc aparate ortodontice fixe? Pentru
ca partile componente, prin intermediul carora se agrega
pe dinti (inele, butoni, bracket-uri etc.), se fixeaza direct pe
smaltul dentar. Substantele folosite pentru colaj sunt
materiale compozite imaginate special pentru aceasta
operatie. Ele confera suficienta rezistenta in fata fortelor
masticatoare si a celor dezvoltate de partea activa a
aparatului (arcul) si, In acelasi timp, permit indepartarea
usoara de catre medic a aparatului la finele fazei active a
tratamentului. Totodatd, zonele pe care se aplica
materialul de colaj devin “sigiliate”, prezentand o mai mare
rezistenta la atacul carios dupa indepartarea aparatului.
Pacientul nu are posibilitatea de a scoate aparatul din
cavitatea bucala. Stand permanent in gura, aparatul
necesita o igiena impecabild, obfinuta prin periajul normal
al dintilor dupa fiecare masa. Spre deosebire de aparatele
mobile, cele fixe sunt cu mult mai comode deoarece ocupa
un volum minim in cavitatea bucald, lasa libera bolta
palatina si fata orala a dintilor, neimpiedicand cu nimic
masticatia si fonatia.

De ce trebuie corectate anomaliile dento-maxilare, cu
alte cuvinte, de ce este necesara terapia ortodontica?
Lasand la o parte aspectul estetic, care il necajeste cel
mai mult pe pacient, trebuie luate in considerare efectele si
complicatiile n timp pe care acestea le creeaza. Mai intai,
inghesuirile dentare severe fac dificila, daca nu imposibila
curatarea perfecta a dintilor aflati in incongruenta, ceea ce
duce la depuneri de tartru, la gingivite (cu inflamarea
gingiei) si in cele din urma la parodontopatii marginale,
insotite de retractii gingivale, pungi parodontale, dintii
devin mobili si cu timpul cedeaza. Lipsa igienei riguroase

Pacient inainte de tratamentul ortodontic.

STOMATOLOGIE

duce la aparitia cariilor in zonele de inghesuiri. Osul
alveolar este si el afectat de inghesuirile dentare. in aceste
zone el este foarte subtire si nu poate oferi rezistenta
necesara dintilor pe care ii sustine, fiind un teritoriu
vulnerabil. Lipsa contactului cu dintii antagonisti reprezinta
practic scoaterea lor din funciiune, urmata de atrofierea
osului de sustinere. Daca unii dinfi sunt scosi din functiune
inseamna ca allii sunt suprasolicitafi. Ei se vor abraza si in
timp vor ceda. Angrenajele inverse sunt extrem de
daunatoare pentru echilibrul dento-alveolar si chiar pentru
buna functionare a articulatiei temporo-mandibulare.

Lipsa unor contacte interdentare ferme, functionale
este Insolita de scaderea eficientei masticatoare ce poate
declansa complicatii gastro-intestinale. Unele anomalii
dento-maxilare se insotesc de defecte fonetice. Incluziile
dentare, dintii supranumerari, anodontiile - toate sunt
anomalii pe care medicul ortodont, uneori in colaborare cu
chirurgul si proteticianul, le poate rezolva. Uneori chiar
proteticienii trimit pacientii la ortodont pentru asa-numita
ortodontie preprotetica in vederea aplicarii unor lucrari care
altfel ar fi imposibil de realizat cu respectarea riguroasa a
criteriilor de functionalitate si rezisten{a.

Exista situatii in care spatiile de pe arcada dentara
datorate unor extractii sa poata fi inchise cu ajutorul
aparatelor ortodontice, facand astfel inutila aplicarea unor
punti dentare, pacientul pastrand (astfel) dintii neslefuiti.

Persoanele ce solicita tratament ortodontic sunt
preocupate mai curand de aspecul fizionomic, stiind mai
putin despre beneficiile biologice si functionale la nivelul
dintilor, al osului, la nivelul articulatiei temporo-mandibulare
aduse de terapia ortodontica.

Alinierea dintilor este insotita de o repozifionare a
partilor moi, respectiv a buzelor, imbunatatind aspectul
facial. De asemenea, reducerea decalajului intermaxilar
sagital reface echilibrul facial, mai cu seama profilul,
conferindu-i mai multd ammonie. Terapia ortodontica poate
contribui la renuntarea la obiceiuri vicioase, cum este
suptul degetului.

(Continuare in pag. 43)

Dr. ILEANA GRECEANU-ANGHEL,
medic stomatolog, specialist ortodont

Pacient la sfargitul fazei active a tratamenitului ortodontic.
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rocesul de imbatranire este

definitoriu pentru toate fiinfele

vii, inclusiv omul. Evident ca
este efectul scurgerii unidirecfionale
a timpului din universul nostru
material.

Acest proces se poate caracteriza
sub o forma generala prin patru as-
pecte fundamentale (Hayflick): @ este
un proces de deteriorare (de scadere
a fiabilitafii) $i de dezorganizare (de
crestere a entropiei) ® ce evolueaza
progresiv, potrivit unui model para-
metric exponeniial descris de
Gomperiz si completat de Makeham
@ si care este generat de mecanisme
inteme, deci intrinsec @ si universale,
caracterizand pe toti membrii unei

Procesul de imbatranire afec-
teaza toate nivelurile de organizare
(elemente, subsisteme de diferite
ordine, sisteme) de la molecule (de
exemplu, racemizarea aminoacizi-
lor - Helfman si Bada - sau sporirea
legaturilor incrucigate - Bjrgsten)
la schimburile celulare (diferitele
alterari ale metabolismului) si pana
la nivelul organelor.

La ora actuala exista mai multe
teorii privind procesul de imba-
tranire, dintre care unele se refera
la mecanisme generale moleculare
si subcelulare, iar altele fac apel la
conceptul de organ sau sistem
“pace-maker” al imbatranirii.
Evaluarea procesului de imba-
tranire se face prin metode statistice
descriptive deduse din studiul unor
grupe (cohorte) populationale repre-
zentative. Ele fac apel la “masuri”
(indicatori), ca durata medie de
viaia, speranfa de viata la nastere,
limita superioara de varsta atinsa
sau potentialul maxim de viejuire.
* Durata vietii, imbatranirea si
moartea definesc “biologia finitudinii

PROCESL

DE INBATRANIRE
S| DEMERSURILE
PRIN CARE POATE
FI INFLUENTAT (1)

GERONTOLOGIE

vietii”. Combinarea proceselor evo-
lutive antientropice (ontogeneza,
embriogeneza, organogeneza,
maturizarea) cu cele involutive
entropice (imbatranirea) imparte
durata vielii in doua segmente:

3 segmentul evolutiv (“developmen-
tal longevity”) pana la terminarea
maturatiei (care la om variaza
dupa autori intre 20 $i 30 de ani);

J segmentul involutiv (“post-deve-
lopmental longevity”), ce defi-
neste in fond perioada de imba-
tranire (durata medie de viata -
72-75 de ani - sau durata maxi-
ma de viaja cca 120 ani). Acest
segment este un castig realizat
prin progresul tehnico-stiintific si
prin cultura. El a dus insa la
aparitfia problematicii mul-
tidisciplinare a senesceniei.
in cadrul procesului de imbétra-

nire trebuie luate in considerare si
bolile cronice ce apar in cursul var-
stei a treia. De subliniat ca rata de
aparifie a acestor boli cresgte expo-
nenfial o data cu varsta. De aseme-
nea, prezenfa lor accelereaza
imbatranirea si scade durata viefii.

2 Determinarea genetica a dura-
tei varstei (deci programarea
genetica a imbatranirii) este astazi
unanim acceptata. Ea este funda-
mentata de urmatoarele constatari:
1. Durata maxima de viafa este o
caracteristica legata de specie
(de exemplu, 120 ani pentru om).
2. Diferentele intre duratele de via-
{a ale gemenilor univitelini sunt
de doua ori mai mici decat intre
fraii (Kallman si Jarovik).

3. Longevitatea este ereditara
(Pearl si Pecerb).

4. Durata medie de viaja este mai
lunga la femei (Comfort).

5. Madificari unigenice (sindromul
Werner), ca si unele modificari
poligenice produc aspecte de
imbatranire accelerata (Epstem).

6. Agentii genotoxici (de exemplu,
radiatiile) modifica durata viefii.

7. Longevitatea unor specii depinde
de eficacitatea mecanismelor de
reparare a ADN (Hart si Setlow).

8. Copiii nascuti din mame batrane
au o sperania de viala scazuta
(efectul Lansing).

9. Experiente de incrucisari (la
soareci, la nematode, precum si
la Drosophila melanogaster) au
dovedit implicatia genomului in
durata vietii.

10.1n culturile de tesuturi, celulele

au o capacitate limitata de divi-

Ziune, care depinde de specia

de la care provin (Hayflick).

Mecanismul interveniiei genetice
ar fi un proces continuu de dife-
renfiere celulara si de moarte celu-
lara programata (obligatorie) (Cutler),
care ar fi deosebit de activ in seg-
mentul involutiv al vietii, dar care
exista - bazat tot pe o determinare
genetica - si in cursul segmentului
evolutiv. In acest sens ar interveni
gene care asigura longevitatea,
gene care determina imbatranirea
accelerata, gene letale s.a.m.d.

S-a invocat si existenta unor
gene care in perioada evolutiva
combat procesele imbatranirii.
Aceste gene frenatoare la un mo-
ment programat devin inactive si
imbatranirea incepe sa se desfa-
soare (Medawar). Rezulta ca dura-
ta vietii este programata, iar longe-
vitatea crescanda a speciei ar
putea fi expresia unei seleciii natu-
rale. Numai ca aceasta selectie nu
se poate referi direct la longevitate,
céci o selecfie se poate realiza nu-
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mai in perioada de reproducere.
Longevitatea poate fi agsadar un
epifenomen al unei alte selectii, ce
se refera la asigurarea unei conditii
de maxima vigoare in perioada
evolutiva de pe urma careia profita
perioada de involutie.

Implicarea mecanismelor gene-
tice deschide orizontul spre noi
demersuri in biogerontologie sau
citogerontologie: identificarea gene-
lor ce asigura longevitatea, imba-
tranirea accelerata si moartea si
apoi dezvoltarea unor tehnici de
genetica moleculara ce vor permite
crearea unor genomuri care sa
asigure un cat mai lung segment de
viata postmaturatie (Johnson).

3 Determinarea genetica progra-
mata se refera la durata maxi-
ma de viata. In schimb, durata me-
die de viata este rezultatul unor
procese stochastice in cadrul ca-
rora intervin factori endogeni si exo-
geni (din ecosistem).

Interventia factorilor exogeni
(ecologici, socio-economici, cultu-
rali etc.) reprezinta o adevarata “pa-
razitare” a mecanismelor intrinseci
de imbatranire.

Tofi factorii aleatori, exogeni si
endogeni, determina acumulari de
deteriorari (mutatii) si recombinari
nefavorabile. E vorba de un proces
instrumental, impotriva caruia
organismul se gaseste relativ prote-
jat printr-o redundanta (mai mare
sau mai mica) a genelor, mai ales a
celor esentiale (Medvedev).

a) Cea mai clasica teorie sto-
chastica privind imbatranirea este
cea numita a “catastrofelor prin
acumulare de erori” propusa de Or-
gel in 1963. Ea nu face decat sa
dea o interpretare mai riguroasa
teoriei uzurii (“Wear-and-tear theo-
ry”) a lui Pearl (1924) si séa comple-
teze teoria mutatiilor somatice.

Teoria ia in considerare produ-
cerea si apoi acumularea progresi-
va de proteine alterate, ca un rezul-
tat al erorilor survenite in cursul
transcripfiilor si traducerilor (la nivel
de ADN si ARN) ce asigura pro-
teinosinteza celulara, erori care duc
la incorporari gresite de aminoacizi
in structurile polipeptidice. Prote-
inele astfel alterate nu-gi mai pot
indeplini rolul functional (mai ales in
cazul enzimelor). E drept ca exista
un mecanism eficient de distrugere
endocelulara a acestora (Ballard),
dar tot mai scapa unele care, dupa
modelul lui Orgel, se acumuleaza
exponential potrivit relatiei:

P =pge*!

GERONTOLOGIE

in care p este frecventa erorilor
la momentul t (t = timpul), p, este
frecventa erorilorin momentul initial
(t = to) iar o este un coeficient de
proportionalitate (cu conditia a. > 1).

Exista o serie de cercetari care
intr-adevar au identificat enzime
alterate in celulele batrane (Reiss,
Fujii si colab.). Numai ca o analiza
riguroasa realizata de Rothestem a
aratat ca foarte putine enzime sunt
alterate in cursul imbatranirii. Cele
mai multe isi pastreaza fiabilitatea
si modul de rezistenta la incalzire;
mai mult Tnca: mici erori induse
experimental unor enzime sunt
prompt corectate in celulele batra-
ne (Gallant si Palmer), ceea ce im-
plica o < 1 in relatia lui Orgel si infir-
ma sau minimalizeaza toata teoria
lui. Sunt Tnsa cercetari care arata
ca “erorile” de constructie a protei-
nelor nu se refera la alcatuirea
lantului polipeptidic, ci mai degraba
la plierile, curbarile si impachetarile
sale (structura lui spatiala).

b) Teoria lui Orgel a fost modifi-
cata si s-a propus teoria “proteine-
lor degradate” (Dice si Goff) in care
se ia in considerare aparitia conti-
nua a unor proteine alterate dupé
sinteza lor (posttraducere) prin
mecanisme endocelulare. Aceste
proteine degradate sunt eliminate
prin: trei mecanisme citosolice
(folosind ATP), prin trei mecanisme
lizozomale si printr-un mecanism
mitocondrial. In cursul imbatranirii,
mecanismele lizozomale opereaza
mult mai greu si le incarca muit pe
cele citosolice (care si ele nu mai
sunt atat de fiabile). Ca rezultat,
proteinele degradate se acumulea-
za si celula sufera (imbatraneste).

Existenta acestei acumulari de
proteine degradate sugereaza doua
demersuri geriatrice. Primul consta
in a bloca factorii ce produc degra-
darea proteinelor prin introducerea
indirecta a unor enzime antioxi-
dante (superoxiddismutaza, cata-
laza si glutationreductaza), trans-
ferand in celule genele lor respec-
tive (care sunt cunoscute). Al doi-
lea, mult mai complex, consta in
identificarea elementului alterat din
mecanismele lizozomale sau cito-
solice, apoi in gasirea secventei din
ADN care codifica acest element,
dupa care trebuie realizata aceasta
secvenia (acest construct genetic) si
in fine trebuie transferata in celule.

c) O alta teorie derivata din cea
a catastrofelor este teoria degra-
darii si repararii ADN. Imbatranirea
depinde - in contextul acestei teorii
- de balanta dintre fenomenele de
degradare gi reparare a ADN (cu

repercusiunile ce le au asupra sin-
tezei proteinelor functionale si struc-
turale) (Tyce si Setlow). Evident ca
intervine si gradul de redundanta a
genelor respective despre care am
amintit. Cu cat redundanta este mai
mare, cu atat informatia genei
respective este mai stabila.

Destinul celulei si implicit desfa-
surarea procesului de imbatranire
depind mult de eficienta mecanis-
melor de reparare a ADN-ului alterat.
Principiul de reparare consta in
recunoagterea si excizia bazei sau/si
nucleotidului alterat si inlocuirea lor
folosind drept model lantul opus din
perechea de lanturi helicoidale.

Se constata ca in celulele in
varsta procesele de reparare sunt
mai putin eficiente (printr-o eficienta
scazuta a sintezei de ADN).

Alterarea ADN (si ARN) este pro-

dusa, in general, de factori exo-
geni fata de celula (sau organism)
sau xenobiotici, ca razele ultrascurte,
razele X, razele cosmice, iradierile din
elemente radioactive, anumite sub-
stante genotoxice (de exemplu, sub-
stantele alkilante, cholkiema etc.).

Alte alterari se produc prin factori
endocelulari, dar exogeni in raport
cu molecula de ADN (sau ARN), ca
agitatia termica si produsele
metabolismului.

Trebuie subliniat ca alterari ale
lanturilor de ADN se obtin si spon-
tan - fara interventia unor factori din
afara ADN - prin procesul de “lega-
turi incrucigate” (“cross-linkage”)
descris de Bjorksten.

Acest fenomen a fost propus ca
unul din mecanismele imbatranirii
(“teoria legaturilor incrucisate”).

Experiente folosind substante al-
kilante (ca myleran, clorambucil, nitro-
gen-mustar), care provoaca legaturi
incrucigate intre lanturile de ADN, au
aratat ca acest mecanism scurteaza
durata de viata (Alexander).

Efectele alterarii si repararii ADN
asupra imbatranirii sunt importante, mai
ales cand sunt implicate genele ce asi-
gura senescenta (accelerand imbatra-
nirea) sau longevitatea (care incetinesc
imbatranirea). Studiul lor defineste
citogerontologia. Ea se bazeaza printre
altele pe transportarea celulelor cu
navete-vectori (plasmide, virusuri) ce
contin anumite construcii genetice.

Trebuie subliniat ca cea mai
stransa corelatie intre procesul de
imbatranire si deficientele proceselor
de reparare a ADN se observa la
nivelul neuronilor.

(Va urma)

_ Acad. CONSTANTIN
BALACEANU-STOLNICI
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Strategii de vanatoare

BATA KA

c anidele, ai caror canini sunt mai putin specializati,

iar mugcatura aplicata in zona gatului mai putin

precis orientatd, au dezvoltat o metoda diferita de
vanare a prazilor mari. Comportamentul respectiv
include o importantd componenta sociala prin urmarirea
prézii de catre un grup de animale, prada fiind doborita si
ucisa prin acumularea unor rani minore. Lupii (Canis
lupus) si cainii salbatici africani sau cainii-hiena (Lycaon
pictus) reprezinta exemple tipice in acest sens.

Atacurile colective ale lupilor asupra prazii imbraca o
varietate de forme, adaptandu-se circumstantelor. Dupa
I. Pop si V. Homei (1973), uneori doi-trei indivizi stau la
panda, ascunsi, pana ce altul sau altii gonesc victima
spre ei; alteori haita ataca simultan si brusc turma, din
toate partile, ca la un semnal; un lup poate atrage
cainele stanii pana intr-un loc unde asteapta alfi lupi,
acunsi; unii pot efectua atacuri simulate dintr-o parte a
stanii, in timp ce altii se apropie mai ugor din cealalta
parte etc. Cand vaneaza animale salbatice, lupii se
imprastie in evantai gi starnesc eventuale prazi - un
cerb, o caprioara - pe care apoi le gonesc pe distante
mari, fara ragaz, indiferent de configuratia terenului,
péna ce animalul epuizat este incoliit, adesea intr-o vale
sau fundatura, si doborit. Vanatoarea sub forma de
urmarire are succes mai ales spre sfarsitul iernii, cand
temperaturile scazute din timpul noptii intéresc pojghita
de gheafa deasupra stratului de zapada ce in cursul Zilei
s-a topit la suprafata. Peste aceasta crusta fragila, lupii
alearga usgor, dar cerbii si caprioarele Tsi infunda
picioarele in zadpada din pricina greutatii si a copitelor
ascutite care maresc presiunea in punctele de sprijin i
sparg gheata. Alteori, lupii dirijeaza animalele urmarite
spre paraiele si apele mai mari inghetate, pe luciul
carora ele aluneca si cad, fiind astfel mai ugor capturate.

Comportamentul de vanatoare al cainelui salbatic
african se desfasoara de asemenea in grup. Dupa W.
Kiihme, un caine-hiena este incapabil sa ucida singur o
prada deoarece, in momentul in care a ajuns-o, el este
prea epuizat pentru a sari asupra ei gi a-i aplica un
numar suficient de muscaturi. Comportamentul normal
de vanatoare al fiecarui membru al haitei consta totusi
inifial din urmarirea propriei prazi. Urmaririle individuale
sunt insa abandonate de indata ce devine evident ca un
céine este pe punctul de a captura si ucide prada, spre
deosebire de ceilalfi tovarasi ai lui, care insa din acest
moment i se asociaza pentru continuarea urmaririi gi
doborirea acestei unice victime. H. Kruuk si M. Tumer au
studiat de asemenea cainii salbatici africani si au
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constatat ca prada este detectata de obicei vizual, de la
o distanta de cel putin 2 km. Apropierea preliminara
consta dintr-un galop, intrerupt din cand in cand de
scurte pauze. Cand ajung la o distan{d mai mica de 500
m de prada, cainii-hiena incep sa se deplaseze incet si
furigat, cu capul tinut in jos in linie cu corpul, adoptand o
formatie in sir unic. Intocmai ca ghepardul, ei se apropie
de prada incet si la vedere si reincep urmarirea numai
cand distanfa de fuga a prazii e depdsita si turma se
intoarce, luand-o la goana. Autorii citati confirma
constatarea lui Kiihme, conform céareia o data ce un
caine este vizibil pe punctul de a efectua un atac reusit
asupra prazii urmarite, restul haitei i se alatura in
urmarirea acestei victime, abandonandu-le pe celelalte.
Este oarecum o trecere de la vanatoarea solitara a
ghepardului la o forma sociald a aceleiasi tactici. Dupa
aceiasi autori, nu existd un sistem de vanatoare
organizat in refea (cum s-a afirmat adesea), cu caini
conducatori care se schimba cand obosesc. In cazurile
observate, cainele conducator inifial a efectuat aproape
totdeauna capturarea si doborirea, desi urmaririle au fost
destul de lungi. Recordul inregistrat a fost o capturare
dupa o urmarire de 13 km, dar, de regula, uciderea
survine dupa un traseu aproximativ egal cu jumatatea
acestei distanle. Cand cainele conducator a ajuns in
apropierea imediata a prazii, aceasta incearca adesea
sa-| evite, ferindu-se intr-o parte gi alta si cautand chiar
un traseu care sa-i permita salvarea prin fuga. In acest
moment, cdinii din spatele liderului intervin, invaluind
prada si taindu-i orice posibilitate de scapare, apoi ajuta
la uciderea finala, dupa ce conducatorul a doborit victima
printr-o mugcatura a flancului acesteia.

Amplele studii de teren ale lui Hugo van Lawick au
confirmat in mare masura observatiile autorilor citati
anterior, aducénd insa si unele elemente noi. O haita de
caini-hiena ce alearga prin savana nu starneste imediat
panica printre turmele de erbivore prezente; animalele
situate cel mai aproape de caini se feresc din calea lor,
pornind Tn trap sau galop usor, apoi se intorc pentru a-i
observa, in timp ce vanatorii igi continua drumul.
Animalele intra in panica numai dupa ce o haita a facut
mai multe incursiuni succesive fara efect sau a vanat
mult timp intr-o anumitd zona, ceea ce indica interventia
vanatorii in determinarea comportamentului de fuga. De
indata insa ce cainii incep sa goneasca, toate erbivorele
aflate in jurul lor pe o raza de cateva sute de metri se
indeparteaza in graba. Probabil de aceea céinii practica
tactica apropierii descrisa de H. Kruuk si M. Turner. In



acest mod, ei reusesc frecvent sa se apropie pana la 40
m de turmele de zebre sau antilope-gnu inainte ca
acestea sa o rupa la fuga; turmele de gazele fug cand
céinii au atins gi depasit deja distanfa de 90 m. Din
momentul Tn care prada o ia la fuga, cainii-hiena incep
urmarirea propriu-zisa, care se poate desfasura in mai
multe feluri. Uneori, cand cainii s-au apropiat de o turma
mica, prada pare sa fie aleasa de conducatorul haitei
inainte de inceperea urmaririi. Liderul incepe sa alerge,
iar ceilalfi il urmeaza in aceeasi directie, dupa aceeasi
prada, fie pana ce aceasta e prinsa, fie pana ce reugeste
sa scape. Cand se apropie de turme mari, haita
efectueaza o urmarire scurta in directia unui grup de
animale, apoi se opreste sau merge incet, observand
turma ce continua sa alerge. Apoi, cainii fie reiau
alergatul, urmarind un singur animal din turma, fie repeta
apropierea de o alta turma. Mai exista insa si posibilitatea
ca, de indata ce turma s-a pus in migcare, cainii din haita
sa se desparta, pornind simultan mai multe urmariri ale
unor prazi diferite. Rareori, doua asemenea urmariri se
vor incheia cu succes. De obicei, acestea se finalizeaza
printr-una singura, ca si cum fiecare caine ar evalua
sansele celorlalfi urmaritori, fiind gata sa-si abandoneze
vanatul si chiar abandonandu-1 daca observa ca alt céine
sau grup de caini are sanse mai mari de reusita. Hugo
van Lawick crede, desi admite ca lucrul poate fi greu
dovedit, ca ultimele doua tehnici de vanatoare - oprirea
haitei, corelata cu observarea turmei ce alearga pe langa
ea, si separarea indivizilor haitei, urmata de inceperea
unor urmariri individuale simultane - permit cainilor
salbatici africani sa selecteze din turma un individ ce are
conditie fizicd mai proasta decat cea a companionilor sai;
acest animal nu trebuie sa fie vizibil handicapat fizic sau

&

L}

\‘\

E

s

bolnav, deoarece cainii-hiena sunt probabil capabili s&
sesizeze indicii subtile ale inferioritatii fizice, ce fac din
respectivul individ o prezumtiva victima. Pe de alta parte,
renunfarea membrilor haitei la urmaririle ce par a avea
mai putine sanse de succes in favoarea unei singure
urmariri, avand cea mai mare posibilitate de finalizare
reusita, conduce la acelasi rezultat, urmaririle separate
permitand sa se identifice prada cea mai vulnerabila,
aceasta tactica fiind mai eficace decat o urmarire
colectiva a unui animal ale carui capacitati fizice n-au
putut fi testate si comparate. H. van Lawick mentioneaza
si el faptul ca, Tn cursul urmaririi, cainii situati in spatele
conducatorului haitei vor taia drumul prazii ori de cate ori
aceasta isi va schimba directia de fuga, ei ocupand astfel
pozitii mai avansate in dispozitiv sau trecand chiar in
frunte. Acest comportament se manifesta mai ales in
cazul vanarii gazelei Thompson (Gazella thomsoni), care
goneste in zigzag cand este urmarita sau descrie un cerc
foarte mare, astfel incat in cursul urmariri mai mulfi caini
conduc haita, dar aceasta numai cand este taiat drumul
gazelei. Aici se afla, dupa H. van Lawick, originea parerii
eronate conform careia céinii-hiena ar practica
vanatoarea cu schimbul, locul indivizilor obositi fiind
preluat de cei mai odihnii, care au stat in trena haitei. in
realitate, tofi membrii unei haite alearga sustinut in timpul
vanatorii. In cursul unei urmariri, de altfel nereusita, a unei
gazele Grant (Gazella granti), haita observata de H. van
Lawick a alergat sustinut pe o distania de 5,600 km cu o
viteza minima de 48 km/ora, pe distante scurte alergand
pana la 56 km/ora; cu toate acestea, gazela le-a scapat.

Din zece haite de caini salbatici africani studiate
relativ recent in Parcul Serengeti din Tanzania, numai
doua s-au dovedit capabile sa doboare o zebra adulta,
avand o greutate de opt ori mai mare decat a unui caine,
si s-0 ucida. Aceste doua haite erau mari, avand opt sau
chiar mai multi membri, dar dimensiunea haitei nu pare a
fi factorul esential. De altfel, nu toli cainii salbatici africani
din Serengeti vaneaza zebre; numai unul din cele doua
grupuri menfionate era cunoscut a fi vanat zebre in
ultimii zece ani, adica timp de trei generatii. Pentru acest
grup, vanatoarea de zebre era o traditie invatata de
fiecare generalie de la predecesoarea ei. Alte grupuri
studiate nu manifestau o traditie vanatoreasca, desi
prezentau o preferinia pentru gazelele Grant sau
gazelele Thomson.

Cainii salbatici africani ucid prin eviscerarea prazii vii
si acest comportament este, dupa H. van Lawick, motivul
afectiv ce le-a atras antipatia oamenilor, conducand la
exterminarea lor totala in multe regiuni. Admitand ca
privelistea cainilor salbatici africani ce sfasie maruntaiele
victimei inca vii “te imbolnaveste”, H. van Lawick crede ca
metoda este mai eficienta si provoaca deci mai putine
suferinte victimelor decat metoda prin strangulare si
sufocare practicata de felide. Din cele 39 ucideri
cronometrate de autorul citat, toate, cu exceptia uneia, nu
au durat mai mult de cinci minute, prada murind adesea
n mai putin de doua minute. Exceptia mentionata a fost o
antilopa-gnu in varsta de un an, ucisé de patru céini in 17
minute. In cazul felidelor, uciderea prin strangulare
dureaza cel putin zece minute, iar in cazul in care o
prada este de talie mica sau a fost imobilizata prin
frangerea coloanei vertebrale, leii, leoparzii si gheparzii
consuma victimele inca vii, iar suferinjele acestora sunt
mult mai prelungite si atroce deoarece felidele, spre
deosebire de canide, mananca incet.

Dr. MIHAIL COCIU
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Reprezentarea sociala
a adultulvi si a varstei adulte
de catre adolescent

un “celalalt” care nu apare in

reprezentarea sociala a celui-
lalt. Pentru adolescent, celalalt este
tot un adolescent. Reprezentarea
sociala a celuilalt in adolescenta es-
te guvernata de principiul simetriei:
adolescentul este un egal intre egali.

Dar exista si un “celalalt” dupa
celalalt - adultul.

Ne-am propus sa incercam sa
identificam cateva determinatii ale
reprezentarii sociale a adultului in
lumea “privata” a adolescentului.

Metodele chestionarului, a
observatiei, a convorbirii ne-au
furnizat un ansamblu de date pe
care le consideram relevante.
Subiectii investigati au fost ado-
lescenti de 17-18-19 ani, cu pre-
ponderenta fete.

P entru adolescent, adultul este

Respingerea varstei adulte,
a maturitatii

Raspunsurile la intrebarile din
chestionar: “Care perioada a vielii {i
se pare cea mai frumoasa si de
ce?” i “Daca ai putea sa alegi, ce
varsta ai prefera pentru totdeau-
na?”, ne-au furnizat datele din
tabelul urmator.

Cea mai frumoasa varsta

1 Adolescenta 45%
0 Tineretea (20-25 ani) 6,6%
03 Copilaria 45%
0 Toate varstele 3,33%
VArsta la care doregti sa rdmai

0 Adolescenta 55%
O Tineretea (20-25 ani) 23,33%
0 Tineretea (25-30 ani) 1,66%
0 Copilaria 18,33%
OToate vérstele 1,66%

45% dintre subiectii investigati
considera adolescenta ca fiind cea
mai frumoasa varsta, iar alfi 45% con-
sidera ca cea mai frumoasa varsta
este copilaria. Doar 3,33% considera
ca toate varstele au frumusetea lor.

Daca ar fi sa-si aleaga varsta la
care sa-gi traiasca viata perpetuu,
55% dintre adolescenti ar alege
adolescenta, iar 23,33% ar alege
tineretea, inteleasa intre 20 si 25 de
ani. In fapt, o adolescenta intarziata.
Un numar foarte mic de adolescenti,
1,66%, ar prefera sa parcurga toate
etapele vietii ca experiente de viata.

Nici un adolescent nu prefera
viata adulta ca etapa perpetua a
existentei lui. Nici un adolescent
nu-gi refuza varsta. Sunt si subiecti

care declara categoric: “Nu doresc
sa fiu considerata o adulta!”. Altii
fac elogiul varstei lor: “A fi adoles-
cent este cel mai frumos lucru ce
poate existal”.

Remarcam o respingere a var-
stei adulte, a maturitatii.

Reprezentarea sociala
a adultului

Pentru a obtine informatii cu
privire la opiniile si atitudinile ado-
lescentilor investigali cu privire la
adulti, acestia au avut de raspuns
la urmatoarele intrebari din ches-
tionar: “Ce aspecte iti plac cel mai
mult din viata adultilor? De ce?" si
“Ce aspecte din viata adulfilor nu iti
plac? De ce?”.

Analiza raspunsurilor si “trata-
mentul datelor prin analiza similitudi-
nilor" permit prefigurarea reprezen-
tarii adultului de catre adolescent
printr-o schema in care elementele
reprezentarii se impun intr-o ierarhie
interna, conform teoriei “nodului cen-
tral” a lui Jean-Claude Abric.

Prima constatare care se impune
este aceea ca tofi adolescentii inves-
tigati identifica adultul cu parintii.
Pentru adolescent, prototipul adultu-
lui sunt parintii. Astfel ca relatia ado-
lescent-adult devine relatia adoles-
cent-parinfi. Fenomenul se datorea-
za pregnantei sistemului de interac-
tiuni ale adolescentului cu parintii in
cadrul familiei, prin care se inter-
mediaza relatiile lui cu lumea si cu
ceilalii adulti. Putem afirma ca fieca-
re adolescent igi are adullii lui - pro-
priii parinti.

Reprezentarea sociala a adultu-
lui este organizata in jurul unui nod
central constituit din cinci elemente,
dintre care unul cu valente pozitive si
patru cu valente negative. Elementul
pozitiv definitoriu pentru adult in
reprezentarea sociala a adolescentu-
lui este independenta, autonomia
economico-financiara gi sociala.
Celelalte 4 elemente centrale sunt:
Nu-i inteleg pe adolescenti (propriii
lor copii) / Fuga dupa bani / Stresul,
lipsa de timp / Autoritarismul.

Elementul central Autono-
mie/Independenta are ca sistem peri-
feric ce-l caracterizeaza: Au o pro-
fesie, un salariu / Liberi sa-si aleaga
modul de viata / lau hotariri pe care
nu trebuie sa le motiveze nimanui /
Au un camin / Sunt ascultati.

Celelalte elemente ale nodului
central au valente negative, consti-
tuie elemente de respingere a
varstei adulte de catre adolescent.
Atractivitatea elementului pozitiv -
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Autonomie/Independenta - nu este
suficient de puternica pentru a-|
face pe adolescent si poata trece
peste celelalte atribute negative.
Respingerea maturitatii si
reprezentarea varstei adulte ca
neatractiva de catre adolescent
consideram ca este un fenomen
psihosocial cu doua componente:
una atemporald, perena, invarianta
si universala ce tine de natura
umana ce deplange “fuga timpului”,
si 0 alta temporala, strict determi-
nata de contextul concret istoric.
Prima componenta este data de
acea “intuitie magica” proprie ado-
lescentei despre care vorbeste
Stefan Zweig in jurnalul sau
“Lumea de ieri”: “Cu intuitia magica,
proprie adolescentilor, am anticipat
ca acest miracol al tinerefii noastre

este unic i nu se produce de doua
ori in cursul unei vieti”.

latéd ce scria Sigmund Freud la 18
ani, in septembrie 1874, intr-o scri-
soare catre prietenul sau Eduard Sil-
berstein: “in orice caz foloseste timpul
pentru tine; tineretea e doar o perioa-
da de interzicere a vanatorii, pe care
soarta o acorda fortificarii noastre
atunci cand ii va veni sa ne vaneze”.

In refuzul varstei adulte,ado-
lescentii “intuiesc” ca aceasta are, in
chiar esenta libertafii ei, griji, nelinisti,
responsabilitati, confruntari cu pro-
bleme, cu oameni si situatii, dupa ca-
re independenta maturitatii inseamna
a da piept cu viata, ca varsta adulta
poate insemna si solitudine, si lipsa
de comunicare, si esecuri carora tre-
buie sa le faci fata demn si eroic.

A doua componenta a feno-

Varsta adulta - Atribuiri pozitive
Au o profesie, se descurca bine
Au o familie dupa bunul lor plac
Discern binele de rau
Sunt independenti financiar
Stiu sa se adapteze oricarei
situatii .
lau hotariri pe care nu trebuie
sa le motiveze nimanui

7 Sunt liberi sa-gi aleaga modul

in care vor sa traiasca

@ Sunt ascultati

0 Ajung la culmea realizarilor pro-

fesionale

1 Pot fi ei ingisi

1 lubirea pe care majoritatea o au

pentru copiii lor

o “Fara explicafii date altora”

Foarte stapani pe ei
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Varsta adulta - Atribuiri negative

0 Sunt vesnic preocupati de ziua
de maine

7 Nu au o situatie financiara care
sa le ofere un confort minim

1 Certuri, stresul continuu

M Viata complicata, retragerea in
mediul familial

0 Renuntarea la bucuriile pe care
la ofera natura, societatea

o Nu au nevoie de ceilalfi

0 Necesitatea confruntarii perma-
nente cu greutatile

Reprezentarea sociala a varstei adulte
si autoreprezentarea varstei
adolescentei prin tabelele de atribuiri

0 Pierderea imaginatiei si a
simfului umorului

0 Prea sobri

3 A murit copilul din ei

1 Rigiditatea, rutina

@ Minciuna, invidia, ura, tradarea,
certurile

@ Prea seriosi, nu-i inteleg pe
tineri

O Nu-si infeleg copiii

@ Cer copiilor ceea ce n-au putut
realiza ei

Adolescenta - Atribuiri

(0 Traiesti clipe unice, de neuitat

7 Maxima libertate, felurite dis-
tractii

0 Este curat sufleteste

0 Mereu tanar, in for{a, neobosit

0 E varsta primelor iubiri

M Copilul din noi incearca sa se
retraga, facand loc maturitatii

a Prieteniile cele mai frumoase,
care nu se uita niciodata

@ Totul are parca forma si
culoare

0 Suntem lipsiti de griji, nu avem
responsabilitati mari faja de cei
din jur

a3 Nu suntem confruntati cu prob-
leme, nu avem atatea obligatii
fata de cei din jur.

menului psihosocial de respingere a
varstei adulte este viata grea, lipsita
de frumusete, a majoritatii aduljilor
intr-o lume saraca, plina de priva-
fiuni. Aceasta motivatie este strict
generata de contextul socio-econo-
mic actual. La saracia de ordin eco-
nomic, la uritul de ordin material, am
putea adauga si uritul moral, care
prolifereaza tot mai mult.

Un alt motiv integrat celei de-a
doua componente pentru care ado-
lescentul refuza varsta adulta ar
putea fi devalorizarea institutionali-
zata a tuturor etapelor vietii de dupa
cea a tineretii, asa cum se practica in
societatea noastra la ora actuala.
Intr-o societate in care valorile matu-
ritatii se devalorizeaza, ca o con-
secinta fireasca, adolescentii vor
refuza maturitatea. Sa luam un singur
exemplu. Analiza de continut a ofer-
telor de serviciu, transmise prin ziare
si alte medii, ne arata ca aproximativ
90% dintre acestea se adreseaza
tinerilor pana la 35 de ani.

Analiza unor atribuiri

Lipsa de intelegere din partea
adultilor (citeste parinti) este invo-
cata, de aproximativ 86% dintre
adolescentii chestionati, ca fiind un
atribut al adultilor. Acestia au uitat ca
au fost si ei odata adolescenti, pre-
tind copiilor lor sa realizeze ceea ce
ei nu au putut realiza la vremea lor.
Este fenomenul pe care l-am putea
numi retrorealizarea sociala a parin-
filor prin copii. Adica a-{i realiza pro-
priul ideal din tinerete, de regula cel
socio-profesional, pe care a trebuit
sa-l abandonezi din diferite motive
sau pe care l-ai realizat doar partial,
prin copiii tai. De aici adeseori con-
strangerile parintilor si una dintre
cauzele neinfelegerii dintre parinii si
copii. (Optiunile scolare si profesio-
nale ale copiilor in adolescenta sunt
de multe ori, se stie, mai mult optiuni
ale parintilor decat ale copiilor. Sunt
un fel de retrooptiuni.)

Adolescentii dezaproba valorile
adultilor. Preocuparile cotidiene ale
varstei adulte, ca banii, planificarea
banilor si grija zilei de maine, stre-
sul vietii zilnice, munca in familie
care nu se mai termina, agitatia,
oboseala, stereotipia si monotonia
vielii cotidiene, problemele materi-
ale cu care acestia se confrunta,
lipsa de timp, de tihna, de liniste
sunt dezapreciate gi respinse de
adolescenti. Adolescentii considera
ca adultii sunt raspunzatori in
exclusivitate de acestea, deoarece
sunt incapabili sa sesizeze frumo-
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EVALUATI-VA INTELIGENTA EMOTIONALA

V-ali gandit vreodata de ce unele persoane sclipitoare au egecuri, in timp ce altele, cu
o inteligentd medie, reugesc in tot ceea ce intreprind? Cercetatorii americani au
rdspuns la aceste intrebdri prin conceptul de “inteligen{d emotionala”, care inseamna nu
numai capacitatea de autocontrol gi luciditate fafa de trairile proprii, dar gi facultatea de a
percepe sentimentele, gandurile celorialli (empatie).

In cele ce urmeaza, vi se oferd posibilitatea, prin intermediul catorva mici teste - pe care
le vom continua gi in numadrul viitor al revistei - sd va evaluafi inteligenfa emotionala.

Testul nr. 1

0 fotografie care spune multe

Observati cu atentie, timp de un
minut, fotografia de pe pagina
alaturata, apoi acoperiti-o cu o foaie
de hértie si raspundeli la intrebari.

L. Tanara femeie poarta:
a. un pantalon;
b. o fusta.

2. in jurul gatului, ea are innodata:
a. o esarfa;
b. o bluza de bumbac;

3. Tanarul cuplu iese:
a. dintr-o brutarie;
b. dintr-un magazin de coloniale.

&. Magazinul are ca firma:
a. |. Chevalier;
b. E. Chevalier;

5. Tanara femeie fine in mana:
a. o jumatate de bagheta;
b. un croissant.

\

6. Pantalonul barbatului este:
a. inchis la culoare;

b. deschis la culoare.

7 .De vitrina este atarnata o pan-
carta publicitara ce ofera:
a. inghetata;
b. cacao.

8.1n interior, se zareste:
a. o femeie;
b. un barbat.

9.Pe trotuar se vid:
a. pisici;
b. porumbei.

10.Strada pare:
*a. perfect plana;
b. mai curand in panta.

sul din viata de zi cu zi i sa se
bucure de el. '

Adolescentii sunt constienti ca
devin tot mai mult purtatorii unor
valori pe care stiu ca adullii le deza-
proba. Valori cu privire la munca,
datorie, sexualitate, bani, succes,
afaceri, patrie, patriotism, serviciu
militar, eficacitate, libertate, egali-
tate etc. incep sa aiba o coloratura
“postmorald”. Ele sunt o expresie a
ceea ce Gilles Lipovetski numegte
“amurgul datoriei” sau “societatea
postmorald” care “exclude judecata
morala in favoarea faptelor exacte,
a impartialitatii si a obiectivitafii”.

Dezacordurile dintre adolescenti
si parinti, chiar daca iau forma unor
conflicte, este vorba de cele mai
multe ori de “conflicte de catifea”
deoarece intre ei se afla dragostea
ce $i-0 poarta reciproc.

La intrebarea din chestionar: Ce
iubesti cel mai mult in viata? 98%
dintre adolescentii chestionali
raspund: parintii. Familia raméane in
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adolescenta marele protector,
sfatuitor, autoritatea morala reala,
cea mai dorité si mai iubita, in ciuda
lipsei de consens total si de deza-
probari reciproce in multe privinte.

in amplul sdu studiu “Amurgul
datoriei”, Gilles Lipovetsky constatd
acelasi lucru cu privire la ado-
lescentii si tinerii europeni. Pe baza
unor anchete, indeosebi in Franta,
dar si in alte parti ale Europei, si a
unor date furnizate de cercetarile
unor prestigiosi sociologi, Lipovet-
sky constata ca “Raporturile parinti
- copii nu scapa nici ele de hege-
monia formei-datorie gi aceasta
paralel cu «descoperirea copilului»
si cu dezvoltarea excesiva a senti-
mentului familial, proprie societatilor
moderne”. Gilles Lipovetsky mai
constata ca “Familia este singura
institutie careia majoritatea europe-
nilor se declara gata de a-i sacrifica
totul, inclusiv viata”.

Din atribuirile facute de catre
adolescenti adultilor constatam, pe

de o parte, perceperea sociala
corecta a problematicii cotidiene a
varstei adulte, a cauzalitatii ei
interne si externe, pe de alta parte,
reprogul adresat adultului fin
masura in care pierderile suferite
de propria lui personalitate sunt
cele care condifioneaza viata sa
cotidiana neimplinita. In reprezen-
tarile sociale ale adolescentilor
aceste pierderi sunt urmatoarele:
“si-au pierdut imaginatia”; “si-au
pierdut simiul umorului”; “au renun-
tat la bucuriile oferite de natura si
societate”; “se retrag in mediul
familial”; “sobrietatea”, “rigiditatea”
etc. Probabil ca adultii ar avea céte
ceva de invatat de la adolescenti
daca ar avea rabdarea si intelep-
ciunea de a se intalni cu ei intr-o
comunicare deschisa, sincera,
apropiata si fara prejudecati.

Prof. DOINA CALOMFIRESCU,
Scoala Normala
“Dimitrie Tichindeal” - Arad




Testul nr. 1 - Interpretarea rexvitatelor

Acest test a avut drept scop evaluarea memoriei dv.
vizuale. Caci, pentru a da dovada de empatie, trebuie
sa fifi capabil(a) de a acorda atentie altora si deci de a-i
“memora”, Pentru fiecare raspuns corect, acordali-va
un punct. In functie de total, raportati-va la interpretarea
corespunzatoare.1=a; 2=b; c=a; 4=a; 5=a; 6=a; 7=a;
8=a; 9=b; 10=b.

Intre 7 g1 10 puncte

Nu va scapa nimic sau aproape nimic din ceea ce va
inconjoara. Sunteti deci capabil(a) de a detecta la
ceilalti acel “ceva” care ii face perfect "lizibili".

intre 4 si 6 puncte

Capacitatile dv. de observare sunt bune, iar aptitudinea
de a-i infelege pe ceilalli este intacta.

Mai putin de 4 puncte

Aveti mare nevoie sa va antrenati memoria si sa o puneti
la treaba! Priviti in jurul dv., incercati sa memorati ceea
ce va inconjoara. Veli vedea, lumea este adesea simpat-
ica si veli gasi intotdeauna ceva interesant de observat.

Testul nr. 2

Dumneavoastra in 20 de intrebari

Incercuii afirmafiile cu care suntefi de acord. Insumati nu-
marul de raspunsuri afirmative, apoi raportafi-va la rezultat.

1 Competentele profesionale sunt esentiale pentru a
reusi in viata, dar dv. contati si pe sansa.

2 Ati fi capabil(a) sa va imprieteniti cu o persoana
care nu impartageste opiniile dv. politice.

3 Faceti parte dintre cei (cele) care isi consulta
agenda dimineata, dupa ce s-au trezit.

4 Atunci cand v-ali decis sa urmati o dieta si va
treziti intre prieteni, in jurul unei mese bine gar-
nisite, “cedati” inevitabil.

5 Preferati sa fifi mai curand simpatic(a) decét sclipi-
tor (sclipitoare).

6 Daca prietenii intarzie sa va sune, o faceti dv.
7 Nu credeti in predestinare.

8 vise intdmpla adesea sa uitati de o aniversare
fara sa va simtiti prea vinovat(a) din aceasta
cauza.

9 Daci un film se termina tragic, va imaginati imediat
un alt deznodamant si astfel va simtiti mai bine.

10 Majoritatea oamenilor i-ar ajuta pe altii daca ar
avea ocazia.

11 Atunci cand un(o) prieten(a) comite o impolitete,
va simtiti “tradat(a)” daca plangeti.

12 A dormi reprezinta pentru dv. o adevarata placere.
13 Mai bine s iertafi decat sa pedepsiti.

14 Cumparati adesea mici cadouri pentru cei apro-
piati, chiar in afara sarbatorilor i aniverséarilor.

15 Chiar daca avefi probleme financiare, continuati sa
va primiti regeste oaspetii.

16 Adorati sa hoinarifi la intamplare prin orasele pe
care nu le cunoasteti.

17 Pierderea de bani nu este o catastrofi. De altfel,
chiar gi dv. vi se intdmpla din cand in cand.

18 Atunci cand faceti cunostinta cu cineva, va simtiti
foarte repede legat(a) de persoana respectiva.

19 Completarea de formulare administrative este o

adevarata corvoada pentru dv. pe care o indepli-
niti n ultima clipa. Uneori chiar putin mai tarziu.

20 Nu potli ramane indiferent la soarta altora.

Testul nr. 2 - Interpretarea rezultatelor

Acest chestionar a urmarit sa arate daca suntefi sau nu
sociabil(a). Pentru a afla, citifi portretul ce corespunde
numarului de afirmatii pe care le-afi bifat.

Afi raspuns “da” la 13 intrebari sau la mai multe
Sociabilitatea dv. este deosebita si aveti o exceptionala
capacitate de a-i asculta pe alfii, adesea chiar fiind capa-
bil(&) sa ghiciti gandurile anturajului. Foarte receptiv(a),
sunteti intotdeauna atent(a) la ceilalti si reusiti sa le per-
cepeti sentimentele. In aceste conditii, inteligenta dv.
emotionald are toate sansele de a se dezvolta din plin.
Exista totugi o umbra in acest tablou: i infelegeti foarte
bine pe cei din jurul dv., ceea ce va face sa fifi putin cam
indulgent(a) in privinta lor. Dar este acesta un defect?
Ali raspuns “da” la 7-12 Intrebari

li acceptati pe alfii, compania lor va este agreabila, chiar
necesara, dar aceasta nu va impiedica sa-i criticafi
atunci cand considerati ca le-ar fi util. Prietenii dv. (caci
aveti destui!) o stiu foarte bine si nu igi permit chiar
orice in ceea ce va priveste. Inteligenta dv. emotionala
este deci ascutita si lucida in egala masura.

Afi raspuns “da” la mal putin de 7 Tntrebari

li ignorati pe cei din jurul dv. si va concentrati pe propria
persoane. De ce? Dificil de spus. Fie placerea este de a
ramane cu dv. ingiva, fie faceti parte din cei care nu se
dedica decat unei persoane sau doua, din gelozie, pro-
tejandu-si bine acest raport privilegiat. Nimic de spus in
aceasta privina, cu exceptia faptului ca lasati poate sa
va scape ocaziile exceptionale ale unor intalniri.

Traducere si adaptare: MIHAELA CONSTANTINESCU
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FIZICA: GENERATIA URMATOARE

inguluril&li in Univers sau o introducere
in traumatologia spullu-hmpulm

Timpul mort gi ‘ntinde trupul §i devine vecinicie
Cdci nimic nu se intdmpla in intinderea pustie,
91 in noaptea nefiintii totul cade, totul tace,
Céci In sine impécata reincepe - eterna pace.

fizica “normale”, s-a ajuns la o concluzie oarecum

neagteptata: se poate intampla ca o stea sa “colap-
seze” efectiv fara limitd, adica pana la disparitia ei totala. Cu
aproape 30 de ani mai tarziu, observatii astronomice - si nu
doar ele - evidentiaza ca asemenea catastrofe stelare sunt
intr-adevar posibile.

Si totusi “ceva” nu se poate transforma n “nimic”, ase-
menea situafii nu au un precedent in Natura. Ar fi un fapt cu
totul ...singular, de unde si numele de singularitati atribuit
unor astfel de “obiecte”. Dupa expresia lui Paul Davies, ele
reprezinta criza cea mai dramatica ce poate surveni in viaia
unei stele - de fapt a intregului Univers. Unde poate sa dis-
para o stea? Cum pot fi puse de acord astfel de evenimente
cu legile cunoscute ale fizicii? Reprezinta singuiaritatite
limita Tntregii stiinte Tn sine? Interfata cu supranaturalul?

P e la sfarsitul anilor ‘30, pe baza de rationamente de

Jocul mortii

Dupa ce in episodul trecut am reamintit cateva definitii
fundamentale din “lumea” gaurilor negre, sa incercam sa ne
imaginam o calatorie spre ele - situatie care evident va
putea sa apara in oricare din zborurile cosmice ale viitorului.

Fara nici o exagerare, orice relatie cu o gaura neagra
reprezintd un “joc al mortii". Pentru ca un obiect oarecare -
fiinta, nava cosmica sau pur si simplu o simpla particula ele-
mentara - o data ce depaseste orizontul evenimentelor, se
indreapta inexorabil spre anihilarea finala. Aceasta
“suprafata” imaginara este cu adevarat ultima frontiera in
drumul spre nefiinta.

Dar sa ne reamintim. In anul 1908, la trei ani de la
aparitia teoriei speciale a refativitafii, Hermann Minkowski,
profesorul lui Albert Einstein, arata ca imaginile pe care ni Ie
reprezentam in spatiu-timp, departe de a fi, cum am spune
astazi, science fiction, sunt |mag|n| efective, cvadridimen-
sionale, ale realitatii. intr-o lume in care un observator, fiinta
sau lucru, este reprezentat de o linie de univers. El pri-
meste si transmite semnale luminoase: dinspre trecut si
inspre viitor. Acestea se “asaza” de-a lungul unor suprafete
conice, numite “conuri de lumina” (fightcones) sau in interio-
rul acestora: conul de trecut (backward) si cel de viitor
(forward). Pe sau in interiorul conului de trecut/viitor se afla
evenimentele care influenteaza/pe care le influenteaza
observatorul. Astfel, intreaga lume cvadridimensionala a
spatiu-timpului este populata doar cu linii de univers si eve-
nimente, fiecare cu conurile sale de lumina.

Pe masura ce un asemenea observator se apropie de o
gaura neagra, conurile sale de lumina se inclina. La limita
suprafetei Schwarzschild, lumina va emite numai spre
interior, iar lumina primita va proveni numai din exteriorul
gaurii negre. Cu alte cuvinte, observatorul (particula, nava,
exploratorul...) nu va putea avea nici o informatie ca se va
prabusi in gaura neagra. El vede doar ceea ce lasa in urma,
nu ce il agteapta.

S& ne imaginam o pereche de exploratori sau - daca va
simfiti mai impacati cu aceasta alternativa - de particule,

(Mihai Eminescu)

pornind spre o gaura neagra dintr-o zona departata de ea,
in care spatiu-timpul este plat. Sa zicem ca unul din obser-
vatori vrea sa “exploreze” gaura neagra, celalalt ramanind
ca martor. In acest caz, martorul indepartat isi va putea
urmari “perechea” pana la limita orizontului evenimentelor,
unde Tl va “vedea” oprindu-se, inghetand parca pe loc. Un
simplu exercifiu ne va convinge ca asa este. Trebuie doar
sa ne reamintim ca pentru cei doi observatori avem doua
timpuri diferite: cel care “cade” in gaura neagra va face acest
lucru Tn timpul s&u “propriu”, dat de relatia ds? = ¢ dt?, timp
care in mod evident are o valoare finita si este dat de
valoarea razei impartita la viteza luminii; pentru martorul
indepartat, timpul consumat de partenerul sau pentru a
atinge raza Schwarzschild (orizontul evenimentelor) este
obtinut prin integrarea expresiei dt = - dr/c(1 - r./r), intre
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limitele r, distanta - mare - la care se afla el si r,, adica raza
Schwarzschild). Or, un calcul elementar ne arata ca
valoarea acestei integrale este infinita.

Si mai exista si un al treilea fel de a ne imagina lucrurile,
extrem de clar, apeland la punctele statice definite la
sfarsitul episodului trecut si care raman fixe in raport cu
gaura neagra. Ei bine, daca ne imaginam, ca in figura 1, ca
fiecare asemenea punct fix emite un puls de radiatie, vom
vedea cum frontul de unda, circular, are, departe de gaura
neagra, centrul chiar in punctul fix (normal, desigur), numai
ca, pe masura ce ne apropiem de gaura neagra, centrele
acestor fronturi de unda sunt “trase” pe verticala (efectul de
dragare) inspre aceasta. Sau, pentru ca ne-am obisnuit sa
folosim dupa cum ne este mai convenabil, “gravitatia” sau
“geometria”, efectul este acelasi ca in cazul cand spatiul
insusi ar “curge” spre gaura neagra, antrenand cu el lumina.
Zona in care aceasta curgere spre interior a spatiului are loc
este ceea ce am numit orizontul evenimentelor. Dincolo, in
interior, viteza de curgere a spatiului o depaseste pe cea a
luminii - de fapt teoria relativitatii ramane valabila pe regiuni
locale de spatiu, doar ca spatiul interior al gaurii negre este
atat de deformat incat semnalele pot circula spre interior cu
o viteza practic fara limita, antrenand cu ele regiunile care
se supun teoriei relativitatii. Semnalele emise spre exterior
nu pot insa circula cu viteze supraluminice - ca atare vor fi
“trase” inapoi si nu vor putea atinge orizontul. Intre exteriorul
si interiorul unei gauri negre nu exista comunicare...

Situatia este ceva mai complicata (sau, daca vreti, mai
complexa), dar cu acelasi rezultat final, in cazul gaurilor
negre rotitoare (numite si gauri negre Kerr si prezentate si
ele in numarul trecut). In acest caz, spatiul nu doar cade
spre Inauntru, dar se si roteste. Centrele fronturilor de unda
nu sunt doar deplasate fata de punctele statice de-a lungul
verticalei, ci gi “impinse” in directia rotatiei (figura 2). Asa
apar aici, in secventa apropierii de gaura neagra, suprafata
statica, limita la care spatiul incepe sa curga spre interior cu
viteza luminii §i care are o forma de sferoid aplatizat, si
orizontul evenimentelor, sferic, aflat in contact cu suprafata
statica (cu care de altfel coincide la gaurile sferice
Schwarzschild) Tn punctele de intersectie cu axa de rotatie.
Intre ele - ergosfera, zona care, aga cum aminteam tot in
episodul trecut, pe baza argumentului Penrose, poate de-
veni un incredibil rezervor energetic. La o viteza maxima de
rotatie a gaurii negre, orizontul are raza egala cu jumatate
din raza Schwarzschild si se roteste si el cu o viteza egala
cu viteza luminii - aceeasi cu care spatiul continua sa se
prabuseasca in gaura neagra. Daca s-ar intampla insa ca
viteza de rotatie a gaurii negre sa creasca peste aceasta
valoare, caderea spatiului in interior s-ar diminua, viteza ar
descreste sub viteza luminii, $i ar deveni posibila “scur-
gerea’ de informatie din interior spre exteriorul gaurii negre,
dezgolind acea zona de densitate inimaginabila care se afla
in centrul gaurii negre - singularitatea.

Cam asa stau lucurile intr-un univers (cum este al
nostru) dominat de gravitatie, un univers care poate foarte
bine sa se fi nascut ca un produs secundar al naturii
cuantice a spafiu-timpului - un haos de spatiu si de timp,
strivite si amestecate intre ele pana la a deveni
nedistinctibile si facand improprii termeni ca secventa
temporald, sfarsit sau inceput.

Un univers in care in timp ce unul din observatori pri-
veste, fara sa ineleaga nimic, la partenerul sau “inghetat” la
marginea eternitatii, celalalt se prabuseste, asistand, pro-
babil la fel de uimit, la defilarea intr-o sigura clipa a intregii
istorii viitoare a universului. Pana cand raza acestuia a sca-
zut atat de mult incat densitatea exterioara si cea interioara
ale gaurii negre coincid, timpul exterior i cel interior bat in
sfarsit aceeasi cadenta, iar cele doua particule, cei doi
parteneri, martorii de odinioara ai avatarurilor reciproce, se
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O sfera cu o "gaura” se transforma topologic intr-o porfiune
marginita a unui plan. Marginea gaurii din sfera devine frontiera
portiunii din plan.

reintadlnesc pentru a se scufunda impreuna intr-o
singularitate cosmica marcand soarta lor finala comuna.

Mic exercitiu de topologie

Situatia este inca si mai stranie in cazul singularitatilor
insele. Pentru ca o data ce o linie de univers atinge o
asemenea singularitate, ea nu se mai poate intoarce.
Spatiu-timpul se opreste. O stea care intdlneste o
singularitate spatio-temporala trebuie sa dispara din lumea
fizica si sé nu se mai intoarca. Problema este: unde? Mai
mult, in cuvintele lui Roger Penrose insusi, chiar daca stea-
ua ar reusi cumva sa evite atingerea unei densitati infinite,
spatiu-timpul insusi nu poate evita sa devina, intr-un fel sau
altul, singular. Aceasta este, in linii mari, ideea teoremei lui
Penrose. Cercetarile sale gi cele care i-au urmat par sa
anunte o adevarata si inevitabila criza a naturii insasi. Vom
recurge insa la un mic exercitiu de topologie, care ne va
netezi drumul, daca nu spre raspunsuri, macar spre
formularea corecta a intrebarilor. Vom ajunge imediat la un
astfel de argument.

Sa ne situam pentru inceput in epoca pre-"traumatica”
(pentru a prelua inspiratul termen folosit de Paul Davies),
adica Tnainte ca steaua sa se angajeze pe “ultimul drum”,
care o va duce spre gaura neagra. Spatiu-timpul se poate
imagina in aceste condifii ca o “foaie”, plata, cu extensie
infinitd. Ceea ce se intampla aici determina evenimentele
viitoare (cauzalitate simpla). In vecinatatea.gaurii negre
insa, suprafetele conice de-a lungul carora este focalizata
lumina, indreptata in afara sau inauntru, se intersecteaza,
inchizand intre ele o anumita regiune spatio-temporala
(numita si “suprafata capturata” - trapped, pentru ca, o data
prinsa in interiorul sau, steaua nu mai poate scapa). Orice
punct de pe aceste suprafete trebuie sa se afle astfel in
corespondenta cu un punct din foaia spatio-temporala plata
(mai precis, cu o submulfime inchisa a sa, domeniul
ultimelor evenimente care mai “au timp” sa ajunga in
regiunea colapsului stelar). Este insa ceva care “nu merge”!
De ce? Foaia spatio-temporala plata are topologia unui plan,
pe cand cele doua suprafete si zona inchisa de ele au
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topologia unei sfere. Ele sunt incompatibile din punct de 2
vedere topologic! Nu se pot “deforma” una in alta fara a E
recurge la vreo rupere a uneia din ele (esenta transformarii <

topologice). $i totusi legatura cauzala dintre cele doua
categorii extreme de evenimente exista. Ceea ce inseamna
ca explicatia se afla in alta parte. $i cum elementul de
neocolit este inceputul, adica suprafata plata de spatiu-timp,
cu topologie de plan, ceea ce ne ramane de cautat este
echivalentul topologic al acesteia: or, echivalentul topologic
cel mai apropiat de situatia efectiva impusa de problema, al
unui plan, este... o sfera cu o gaura in ea. (Exemplul cel mai
familiar la care va putefi gandi si pe care 1l puteti urmari si in
figura 3, este planiglobul pe care cu totii il avem acasa.)

(Continuare in pag. 48)
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dupa stiinfa mea, iubitorii de animale din Roméania

s-au solidarizat in fata pericolului reprezentat de
autoritafi, hotarite, in multe parti ale tarii, sa ucida cu
orice pret animalele fara stapan. Ca la un semnal
magic, oamenii au reactionat prin proteste vehemente,
care au aparut in presa scrisa, la radio gi televiziune.
Se pare ca acest curent de opinie favorabil vietii a
cuprins toata tara, iar primarii au inceput sa priveasca
altfel lucrurile. Pentru ilustrarea acestei stari de lucruri
cu totul noua, am sa citez cateva din scrisorile primite.

Elevii clasei a Vill-a C, Scoala Generala nr. 2 din
Hunedoara, au adunat 101 semnaturi “pentru a salva
cainii fara stapan din Bucuregti pentru ca ii indragim
foarte mult, ei fiind cei mai buni prieteni ai omului. Noi
sperdm din toata inima ca se va rezolva aceasta
situafie neplacuta care s-a creat in Bucuregli”.

E ste absolut 'impresionant cum pentru prima data,

Doamna Reghina losif, din Bragov, ne trimite un
articol aparut in Transilvania Expres din 18 martie 1997
in legatura cu hotarirea viceprimarului Zota, care a
inifiat scoaterea la licitafie a ecarisajului in scopul
uciderii tuturor céinilor. Doamna Reghina losif invita
reporterii de la televiziune sa filmeze cum sunt omorifi
cdinii la Codlea. Domnia-sa se ofera sa asigure
cazarea gi masa pentru cei ce doresc sa mediatizeze
acest masacru ce se termind cu jupuirea cainilor, care
nu sunt intotdeauna morfi.

Doamna Veronica Benedek, din Arad, scrie: “in lup-
ta pentru salvarea cainilor si pisicilor abandonate va
rog sa nu obositi, sd nu incetafi, noi va stam alaturi,
cerefi-ne ajutorul, vi-l ddm, numai ca acest masacru sa
inceteze”.

Alexandru Negomireanu, subofifer, Ministerul
Justitiei, Penitenciarul Tg. Jiu, 28 de ani, ne scrie
urmatoarele:

“Oamenii au devenit insensibili, nu mai suntem
romani curali, azi omorim cainii vagabonzi, maine copiii
vagabonzi, apoi cersetorii. Domnul presedinte Emil
Constantinescu a castigat inimile multor oameni prin
cuvintele: «Animalele au nevoie §i merita multa
dragoste si ingrijire», la fel domnul prim-ministru Victor
Ciorbea: «Sunt un mare iubitor de animale inca din
copildrie». Acestea sunt protecfia, dragostea pe care
le-o ofera noul regim?

Cainii au devenit vanat?

leri, 4 martie 1997, la ora 16.00, am iegit, ca de
obicei, sa-mi plimb catelusa. De regula, sunt insofit de
fiul meu in varsta de trei ani gi jumatate, care este
foarte mandru de céinele «lui». De data aceasta, slava
Domnului, mi-a goptit sa nu-I/ iau. Mergand pe una din
strazile care duc spre parc, am vazut un cdine alergand
in directia din care veneam. Era infricogat, cu privirea
disperata. M-am gandit imediat cad ceva nu este in
reguld, dar am dezlegat misterul abia cand am auzit
impugcaturi regulate, apoi urletele céinilor loviti cu
cruzime de aga-zigii «vanatori sportivi».

Mi-am continuat drumul si, ajungénd la intrarea in
pare, am vazut numerosi gardieni publici, politisti si
hingheri care pazeau intrarile si iegirile parcului. Cainii
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care cu disperare cautau un loc de iesire din parc sa
scape erau intorgi in bataia focului de «gonacii» agezati
la iesiri. Cei mai curajosi, care incercau sa strapunga
cordonul «uman», erau pringi in laf i strangulafi pana
se destindea gi ultimul mugchi, pana cand si ultimele
spasme agonice incetau. Ce mandri or fi fost vanatorii
atunci cand, in loc sa ridice cafeii de 4-6 sdptamani si
sd le gaseasca un camin, au preferat sa-gi verifice
indemanarea fintindu-i fara mila. 3

Mi-a venit rdu, desi sunt barbat, iar munca pe care o
fac m-a abrutizat destul gi mi-a aratat multe lucruri
oribile si credeam ca nimic nu ma mai ingrozeste, dar
am trait contrariul.

Dupa cum se stie, mandria gi marefia parcului
central din Tg. Jju o reprezinta sculpturile lui Constantin

( Brancusi, om inzestrat cu duiogie pentru animale si

care si-a gasit alinarea in prietenia cu catelul Polaire.
Cred~ca sufletul acestui parc este Constantin Brancusi,
un suflet care era linistit pdna cand a fost tulburat de
cei pentru care el a creat minunatele opere de arta.

Stau si ma intreb: ce ar fi zis fiul meu daca ar fi
vazut infernul? El, care are atata incredere in cdine si
atunci cand ameninf ca il chem pe Bau-Bau, spune ca
pot sa il chem ca il mananca Hilda. Fiul meu a fost
foarte dificil, se trezea noaptea fipand, trebuia sa il
plimb prin casa, purtandu-I in brafe, cu greu reugeam
sa fl linistesc. De cand a prins dragoste de cafelusd, nu
mai am probleme cu el, mai vorbegte in somn, dar
spune foarte linigtit numele catelusei.

Astazi am fost din nou cu el gi cu catelusa in parc.
Nu mai ramédsese nici un cdine, semnul fostei lor
prezenfe erau doar aleile stropite de sdnge nevinovat,
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care a curs din abunden{fa. Actiunea a fost eficienta,
s-a incdrcat un camion de céini ucigi. Observ acum
cdinii fara stapan, pufini la numar, care au mai ramas in
orag (care pand de curand veneau langd om gi isi
ofereau capul si grumazul spre a fi alintate); sunt
stingheri, iar atunci cand iau contact cu omul, baga
coada intre picioare si, umili, lasa capul spre pamant,
incercand sa dispara cat mai repede.

QOare ce gandesgte primarul oragului, Petricd Nanu,
despre acest masacru organizat?”. i

Am transcris aproape toata scrisoarea domnului
Negomireanu pentru ca m-a impresionat foarte tare gi
ea reprezinta de fapt ecoul pe care il au atrocitétile ce
se comit in multe orage ale tarii in sufletele oamenilor.
Daca o persoana care lucreaza in conditii abrutizante a
reactionat astfel, ma intreb ce simt in fata ororilor care
se intampla in mod organizat copiii $i adolescentii care
nu sunt rodati cu nedreptatile vietii. Oare cum
reactioneaza sau cum incearca sa opreasca ceva care
traumatizeaza profund sufletele
oamenilor cei ce se ocupa de
acestea - preotii, invatatorii,
profesorii? Astfel de lucruri nu
pot trece neobservate si ma
intreb cum cel care se uita in
ochii unui caine mai poate sa-i f
puna latul de gat sau mai poate 4
trage cu pusca. Mi se pare ?
absolut imposibil s& ucizi cu
sange rece singurul animal
lasat de Dumnezeu care
iubeste omul fara conditii; fie ca e
bogat sau sérac, fie ca este bun
sau rau, fie ca e urit sau frumos,
céinele 1i ramane credincios pana
la ultima suflare.

Mi se pare ciudata graba cu
care se acfioneaza in ultimul timp.
Oare de ce vor unii sa@ rezolve in
cateva luni o situafie creata timp
de 50 de ani? Céainii de pe strada sunt de fapt victimele
comunismului, datorita lui au ramas pe strada si solutia
oferitd de administralie este uciderea lor fara mila. Sunt
convinsa ca este “mai usor” pentru unii sa stranguleze
un céine decét sa il castreze, dar de aceea suntem
oameni, cu gandire rationala, sa alegem solutia cea mai
bund, cea mai umana, chiar daca este cea mai grea.
Exista, fara indoiala, si situatii limita, cand niste animale
trebuie sacrificate (boli incurabile etc.), dar atunci trebuie
procedat in asa fel incat moartea sa fie instantanee, fara
suferintd si mai ales fara frica. Faptul ca parerile sunt
impariite - unii le doresc moartea, iar alfii doresc sa fie
castrate si sa traiasca céte zile au - este absolut normal
intr-o tard democratica, datoria noastra insa, ca si a
factorilor responsabili, este sa explicam oamenilor, cu
argumente stiinfifice, care este calea cea buna de urmat.

In aceasta ordine de idei, am fost foarte neplacut
impresionata de prestatia unui medic de la statia de
salvare “Puls”, care, intr-o emisiune TV, a explicat cum
cainii din Bucuresti trebuie ucigi fara mila pentru ca ei
transmit chistul hidatic. Desi aceasta zoonoza a mai facut
subiectul unui articol, este bine sa revin, pentru ca e
pacat ca bucurestenii, pe langa alte pericole reale la care
sunt expusi, s& mai traiasca cu o spaima in plus.

Echinococoza, cunoscuta si sub denumirea de chist
hidatic, este o parazitoza a cainelui produsa de cea mai
mica tenie, formata doar din 2-3 proglote, numita
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Echinococcus granulosus. Tenia paraziteaza in intestinul
subtire, totdeauna in numér mare. Proglotele terminale,
care sunt adevarati saci cu oud, se elimina, o data cu
excrementele, in mediul exterior. Daca excrementele cad
pe vegetale, ele sunt consumate o data cu acestea de
gazdele intermediare, erbivore sau omnivore (bovine,
ovine, porcine, om). Ouale teniei, ajunse in tubul digestiv
al gazdei intermediare, elibereaza larvele, care ajung,
prin circulatia sangvina, in organele interne, cel mai
adesea in ficat gi pulmon, unde se formeaza niste
vezicule pline cu un lichid clar, numit si “apa de stanca”,
in care plutesc scolexuri (capetele viitoarelor tenii).
Numarul de chisturi hidatice poate fi foarte mare, astfel ca
un ficat de vita poate ajunge la 30-40 kg.

Céainele nu se poate infesta decat consumand aceste
organe parazitate cu forma larvara a teniei Echinococcus.
La controlul sanitar-veterinar al animalelor sacrificate in
abator, organele parazitate se

confisca si se denatureaza, ceea
ce inseamna ca este exclus sa
ajunga in hrana céinilor.

In mediul rural insé, unde se
fac sacrificari in gospodariile
taranesti, organele parazitate, care
se vad clar, cu ochiul liber, sunt

aruncate la céinii din gospodarie
sau de la stana. In intestinul
acestora se dezvolta multe tenii
Echinococcus si ciclul continué.
Cazurile de echinococoza sunt
mai frecvente in mediul rural, dar
se intalnesc si in mediul urban,
mai rar. Se pune intrebarea:
cum, de vreme ce un céine care
locuieste in orag nu poate veni
in contact cu organele parazitate
crude ale erbivorelor? Explicatia
este simpla. Cainii parazitati de
la sate isi depun excrementele si
in gradinile de zarzavat, iar
salata verde, mararul, patrunjelul, ceapa verde, ridichile,
capsunile pot fi vectorii care transporta ouale teniei
Echinococcus in pietele oragelor. Daca aceste zar-
zavaturi care se consuma crude nu sunt foarte bine
spalate, la jet de apa, pot produce imbolnaviri grave, cu
dezvoltarea de chisturi hidatice in organele interne ale
omului, boala care nu are decat tratament chirurgical, cu
riscuri operatorii mari. Deci chistul hidatic nu se ia nici de
la céinele propriu, nici de la cei fara stapan, nici de la
parul de céine sau de pisica, ci pur si simplu din piafa.

Asa ca nu omorirea céinilor “vagabonti”, cum spunea 5
domnul doctor, este solutia, ci educatia sanitara a (c
oamenilor i numai astfel echinococoza nu va mai fi o <
problema. Oricum, omorirea unei intregi populatii canine
pentru ca o mica parte din céini sunt parazitati mi se pare
cel putin un act reprobabil. Normal, conform legii sanitar-
veterinare, tofi céinii de la stana si din mediul rural se
dehelmintizeaza obligatoriu de doua ori pe an. Cainii de
apartament sunt oricum deparazitati cu regularitate.

Ar trebui sa ne bucuram cu tofii de primavara, de
renagterea naturii, cu sufletul curat, nu Tncarcat de
crime si ura. Sa facem cu totii ceva pentru pacea
generala si nu poate fi pace in lume daca nu este pace
in sufletele noastre. Si nu poate fi pace in sufletele
noastre atata vreme cat nigte animale, care au dreptul
la viata ca si noi, sunt omorite in conditii groaznice.

Dr. RUXANDRA NICOLESCU




VINUL

v inul este una dintre cele mai vechi bauturi. Este recu-

noscut astazi rolul privilegiat pe care I-a ocupat in

istoria civilizatiilor, practic in toate domeniile vietii
omului: economic, social, politic, religios, cultural si
comercial.

Dintotdeauna vinul a exercitat o fascinatie asupra
omului, care i-a acordat o serie de atribute specifice fiinte-
lor: suplete, eleganta, gingasie, noblete, vivacitate, finete,
barbatie etc.

Documente de acum 4 000 de ani se refera la folosirea
dietetica si terapeutica a vinului. Medicina antichitatii, a
evului mediu si a secolelor urmatoare a prescris vinul in
terapia a numeroase boli, pe baza unor experiente empi-
rice, el, fiind considerat, adesea, nu numai atragator ca ali-
ment, ci si ca un adevarat medicament.

Isi pastreaza prospetimea si actualitatea, de peste 25
de secole, aforismul lui Hipocrate, parintele medicinei, po-
trivit caruia “vinul este un lucru ce se potriveste de minune
omului, fie el sanatos sau bolnav, daca si-l administreaza
cu cuviinta si dreapta masura”.

Oenologia moderna fisi aduce o contributie
fundamentala in sprijinul calitatii, la sublinierea perso-
nalitatii marilor noastre podgorii istorice: vinului obfinut
astazi i se potriveste, mai mult ca oricand, aforismul lui
Pasteur: "vinul este cea mai sanatoasa si mai igienica
dintre bauturi”.

Exista numeroase studii referitoare la influenta vinului
asupra fiziologiei alimentatiei, asupra sanatatii omului, ca
urmare a prezentei, alaturi de apa (care reprezinta 85-90%
din volumul vinului), a alcoolului etilic (in medie 9-13%) si a
unui numar foarte mare de compusi chimici (peste 500),
folositori organismului uman si care lipsesc din alte
produse alimentare.

In ultimul deceniu, lumea medicala, si nu numai
aceasta, este preocupata de explicarea “paradoxului
francez”, care a dat nastere la numeroase dezbateri si
orientari noi in privinta modului de viata, a alimentatiei si a

&5 consumului de vin. Facand o comparatie intre durata medie
@ de viata a americanilor (74 de ani) si cea a francezilor
w
=
& Strasbourg | Toulouse Lille
< [ Mortalitatea provocatd
de boli cardiovasculare 102 78 105
la 100 000 de locuitori
Dieta (g/2i)
Paine 164 225 152
Legume 217 306 212
Fructe 149 238 160
Unt 22 13 20
Branzeturi 34 51 42
Grasimi vegetale 16 20 15
Vin 286 383 267

Mortalilatea provocata de bolile cardiovasculare gi diela la subiecli
de sex masculin in trei orage franceze (dupd OMS, 1989).
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(76,5), cei din urma au mai putine probleme cardiace (cu
40%), desi fumeaza mai muit, consuma mai multe grasimi,
fac mai putin sport si cheltuiesc mai pufini bani pentru
ingrijirea sanatatii.

Dupa profesorul C. Ellison, de la Facultatea de Medi-
cina a Universitatii din Boston, explicatia acestui paradox
se refera la consumul de vin, alimentatie si mod de viata.
Intr-adevatr, francezii consuma, in mod obignuit, alcool in
cantitati moderate, in principal vin rogu, in timpul meselor,
mananca mai multe fructe si legume proaspete, mai multe
branzeturi i mai putin lapte integral, folosesc mai mult ulei
de masline i mai putine grasimi de origine animala, petrec
mai mult timp pentru a servi masa.

In vin, alcoolul - compusul caracteristic tuturor bauturilor
alcoolice - este asociat unui complex de substante organice
si minerale care provin din-struguri si din metabolismul
drojdiilor.

In literatura stiintifica din ultima vreme s-au comunicat o
serie de rezultate care subliniaza efectul benefic al unui con-
sum moderat de alcool asupra sanatatii cardiovasculare.

Intr-un interesant studiu publicat in revista Epidemi-
ology, P. Bonaffetta si L. Garfinkel (1990) au demonstrat,
dupa ce au urmarit, timp de 12 ani, peste 276 000 de ame-
ricani, faptul ca un consum de 1-3 pahare de alcool pe zi
(un pahar fiind echivalent cu 8-12 g alcool) a condus la un
efect protector faa de bolile cardiovasculare.

Rezultatele unui studiu efectuat in perioada 1978-1985
pe 128 000 de subiecti si publicat in American Journal of
Cardiology (A.L. Klatsky si colab., 1993) au evidentiat efec-
tul protector al consumului moderat de alcool (vin, bere,
bauturi spirtoase) fata de cardiopatia ischemica. Consuma-
torii de vin au fost cei mai protejati, comparativ cu cei ce au
consumat bauturi spirtoase.

Un alt studiu, condus pe 50 000 de subiecti in varsta de
40-75 de ani, in perioada 1986-1988 si publicat in pres-
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tigioasa revista britanica The Lancet (E.B. Rimm si colab.,
1991) scoate in evidenta efectul cardioprotector al alcoo-
lului, consumat cu moderatie, atat pentru barbati, cat si
pentru femei.

Recent, aceiasi autori, sintetizand rezultatele numeroa-
selor studii publicate dupa anul 1979, atribuie efectul
cardioprotector, in principal, prezentei alcoolului din diferite
bauturi alcoolice (E.B. Rimm si colab., 1996).

Cercetatorii Institutului de Medicina Preventiva din Co-
penhaga au publicat in revista British Medical Journal re-
zultatele unei anchete efectuate pe un esantion de 13 300
de persoane (barbati si femei) cu varsta cuprinsa intre 30 gi
79 de ani, urmarite timp de 12 ani. Ei au demonstrat ca
riscul mortalitatii cardiovasculare se reduce la jumatate in
cazul consumului zilnic de pana la 3-5 pahare de vin,
comparativ cu abstinentii.

Comunitatea stiintifica internationala apreciaza ca rela-
tia dintre consumul de alcool gi mortalitatea provocata de
bolile cardiovasculare poate fi reprezentata grafic printr-o
curba in forma de “J" sau “U”. Aceasta indica faptul cé la
persoanele care nu consuma alcool, ca si la bautorii in
exces, se inregistreaza o mortalitate mai mare, comparativ
cu cele care beau cantitati moderate.

In general, majoritatea autorilor considera un consum
moderat de vin de 3-5 pahare pe zi pentru barbati si 1-3
pahare pentru femei.

In Franta, consumul anual de vin pe locuitor este
cuprins intre 65 si 75 |, revenind 20-30 g de alcoo), in
medie, pe zi.

Rezultate surpinzatoare au fost obtinute in urma unui
studiu efectuat de Organizatia Mondiala a Sanatatii, prin
compararea unor date privind relatia dintre mortalitatea
provocata de bolile cardiovasculare si dieta locuitorilor din
trei orage franceze: Strasbourg, Toulouse si Lille (S.
Renaud, M. Lorgeri, 1992). La Toulouse se inregistreaza o
dieta tipic “mediteraneana”, in care, alaturi de un consum
ridicat de vin, un loc important il ocupa legumele, fructele si
painea (vezi tabelul).

Mecanismele care explica acest efect protector al
vinului se refera la:

O Sporirea continutului de colesterol "bun” - lipidele cu den-
sitate mare (HDL) - sub efectul alcoolului. Acestea readuc
la nivelul ficatului cantitatea de colesterol care se afla in
exces, unde este distrus si apoi eliminat prin bila.

D Okxidarea lipidelor cu densitate scazuta (colesterolul
“rau” - LDL) - forma cea mai periculoasa de transport a
colesterolului in sange, care favorizeaza depunerile de
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grasimi (aterom) pe peretii vaselor sangvine, indeosebi
pe arterele care hranesc inima, provocand atero-
scleroza. Un rol important in aceasta oxidare revine
compusilor polifenolici din vin (existenti in cantitate mai
mare in cel rogu), care accelereaza epurarea coles-
terolului sangvin.

O Prezenia fitoalexinelor in vin (substanie sintetizate in
pielita boabelor, cu rol de protectie impotriva atacului
bolilor), n special a resveratrolului, care se gaseste in
cantitate mai mare n vinul rosu, comparativ cu cel alb.
Resveratrolul a fost identificat ca substanta activa in
“kojo-jon" - un medicament popular in China si Japonia,
utilizat pentru tratarea aterosclerozei.

In figura 1 este prezentata relatia dintre consumul de
vin si mortalitatea coronariana inregistrata in 17 {ari indus-
trializate din OECD (dupa S. Renaud, 1993). Relatia inver-
sa (exponentiala) foarte semnificativa sugereaza protectia
asigurata de consumul de vin. Mortalitatea este mult mai
scazuta la populatiile care consuma vin (Franta, Portugalia,
ltalia, Spania), comparativ cu cele la care consumul de vin
este scazut (Finlanda, Ianda, Danemarca).

Recent a fost intocmita o piramida a celebrului regim
alimentar mediteranean (din Franta, Spania, Portugalia,
Italia, Grecia), care include consumul zilnic moderat de vin
in vederea reducerii riscului bolilor cardiovasculare (figura
2). Aceasta a fost recunoscuta de numerosi cercetatori din
lumea intreaga, iar Biroul regional european al OMS a
acceptat-o ca un concept de alimentatie sanatoasa.

Prof. dr. LIVIU DEJEU,
Universitatea de Stiinfe Agronomice
$i Medicina Veterinara Bucuresti
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ara este anotimpul implinirilor,
v al caldurii, adeseori dogoritoa-
re, pe care ne-o daruiesc cu
atata generozitate razele fierbinti ale

timpul luminii, care la paralela de 45°
latitudine nordica dureaza intre 13 si
15 ore din rastimpul unei zile. lata cum
evoca George Cogbuc implinirea si
farmecul naturii din anotimpul estival
in poezia “Vara”: “Céat de frumoasa
te-ai gatit,/ Natura, tu! Ca o virgina/ Cu
umblet drag, cu chip iubitl/ Ag vrea sa
plang de fericit,/ Ca simt suflarea ta
divina,/ Ca pot sa vad ce-ai plasmuit!”.

Calendaristic, vara incepe in emi-
sfera nordica cu prima zi de iunie, dar
din punct de vedere astronomic la 22
iunie, cand razele Soarelui cad per-
pendicular pe Tropicul Racului, defi-
nind momentul solstitiului de vara. Si
tot calendaristic vara se termina cu
ultima zi de august, dar astronomic
mai dureaza pana la 23 septembrie,
data echinoctiului de toamna, cand
razele solare cad in unghi drept pe
Ecuator, facand ca ziua sa fie egala
cu noaptea, pe toate meridianele si
paralelele globului.

Dar vara este si un anotimp al con-
trastelor, deoarece mai ales in primele
doua luni: iunie (numit si Ciregar) si
iulie (Cuptor), zilele senine, dominate
de lumina orbitoare a Soarelui, se
impletesc cu perioade mai scurte sau
mai lungi, framantate de zbuciumul fur-
tunilor, ce nu de putine ori sunt insotite
de ploi torentiale care cumuleaza une-
ori, intr-un interval de cateva ore,
dublul cantitatilor medii lunare de pre-
cipitatiif De aici $i expresia atéat de des
folosita “toarna cu galeata”, tocmai
pentru a evidentia caracterul torential al
averselor de vara, dezlanfuite, laolalta
cu fulgerele si tunetele, din norii cumu-
lonimbus, fiorosi prin infatisarea lor
cenusiu-vinetie, ce intuneca orizontul.
Asemenea ploi torentiale mai sunt nu-
mite in popor i “rupere de nori”, fiindca
Intr-adevar in acele momente parca
s-au deschis “zagazurile cerului” spre a
revarsa suvoaie de apa pe Pamant.
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Popas... in cele
patru anotimpuri

Soarelui. Este, in acelasi timp, si ano- -

METEOROLOGIE

In poezia inti-
tulata atat de su-
gestiv “Ciclonul”,
Vasile Alecsandri
ne reda in cateva
versuri asemenea
urgie a naturii: “Un
ciclon din zarea
neagra, plin de ful-
geri tunatori/ Vine,
vajaie si urla, adu-
cand troieni de
nori./ Peste lunca
se abate, darma, sfarma-ntr-o cli-
peald/ Nalti stejari trecuti prin secoli
cu-a lor frunte triumfala”.

Doar luna august, cunoscuta si
sub denumirea de Gustar, este mai
linistita si mai stabila, oferindu-ne cele
mai multe zile senine, dintre lunile
anotimpului cald.

lar daca mai inainte spuneam ca
vara este un anotimp al contrastelor,
trebuie sa retinem ca nu de putine ori,
zile n sir, vr.emea poate fi deosebit de
calda si uscata, cand mercurul ter-
mometrelor urca ugor pana la 30°C,
ceea ce din punct de vedere climato-
logic Tnseamna o zi tropicala, sau
chiar pana la 35°C (si mai sus), cand
vremea devine caniculara. Sunt aga-
numitele zile de arsifa sau de zaduf,
cand sagetile de foc ale razelor solare
se Tmpletesc cu dogoarea emanata de
pamantul Tncins i uscat. Nu de putine
ori, astfel de zile pot sa acopere peri-
oade mai lungi de timp, cand cerul fip-
sit de nori, pare ca se revarsa cu toata
caldura asupra Pamantului. Sunt bine
cunoscutele perioade de seceta, spe-
cifice de altfel si celorlalte anotimpuri
(mai cu seama toamnei), fara insa ca
in acele intervale sa “beneficieze” si
de dogoarea verii. In tara noastra
secetele sunt mai obignuite in Podigul
Moldovei, Campia Munteniei si Dobro-
gea si mai rare in celelalte regiuni,
unde se face mai des resimfita influ-
enta curentilor de aer mai umed din-
spre vestul si sud-vestul continentului.
fn ultimii 15 ani am avut parte de 10
ani secetosi, in diferite zone geo-

grafice ale Romaniei, care ne-au facut
sa ne gandim la cumplitele secete ce
au bantuit (mai ales Moldova) in anii
1945 si 1946.

Asemenea perioade uscale si toride
sunt cat se poate de fidel redate in
céteva versuri din poezia "Pasteluri” de
St. O. losif: “E seceta si de caldura/ Pe
camp porumbul se usuca,/ Mor vitele in
batatura/ Si norii vin. .. ca sa se duca...”.

Vara isi meritd, insa, cu prisosinta,
renumele de anotimp estival, deoa-
rece este cea mai doritd perioada pen-
tru vacante si concedii, pe care le
putem petrece fie pe culmile maies-
tuoase ale Carpatilor, fie pe tarmul
atat de insorit al Pontului Euxin, dar si
in multe alte locuri pe care natura le-a
daruit cu atata generozitate paméantu-
lui romanesc. Aga cum parca ne in-
deamna versurile lui Mihai Eminescu
din poezia “Floare albastra”: “Hai in
codrul cu verdeata,/ Und-izvoare
plang in vale,/ Stanca sta si se pra-
vale/ In prapastia mareata./ Acolo-n
ochiu de padure,/ Langa trestia cea li-
na/ $i sub bolta cea senind/ Vom
sedea in foi de mure”.

Intr-adevar, vara este anotimpul
vacantei mari a elevilor si studentilor,
ce parca uita cu totul de framantarea
orelor de pe bancile scolilor sau ale
amfiteatrelor, dar si a concediilor atat
de dorite si mult asteptate, pentru cei
ce au trecut de aceasta minunata
perioada a vietii §i care cauta un strop
de odihna, pentru a lasa la o parte
stresuf cotidian. .

IOAN STANCESCU




Amenintarea
este permanenta

La 20 martie 1995, teroristii au
omorit 12 persoane si ranit 5 500,
eliberand sarin in metroul din
Tokyo. Acest atac ar fi putut sa faca
mii de victime, daca amestecul utili-
zat ar fi avut o mai mare puritate.
Sarinul a fost produs pentru prima
data in 1930, in Germania. O sin-
gura picatura pusa in contact cu
pielea sau inhalatda omoara o
persoana in cateva minute. El
ataca sistemul nervos, blocand
actiunea acetilcolinesterazei, o
enzima necesara in transmiterea
influxului nervos.

Secta responsabila de atacul cu
sarin, Aum Shinrikyo (Adevarul su-
prem), avea in vedere sa foloseas-
ca, de asemenea, si agenti biolo-
gici, perspectiva infricogatoare,
deoarece, contrar substantelor chi-
mice, bacteriile i virusurile sunt
contagioase si se reproduc. Unele
dintre ele sunt invalidante, dar al-
tele provoaca moartea. Virusul
Ebola, de exemplu, omoara, in mai
putin de o saptamana 90% dintre
persoanele infectate. Nu se dispu-

ARMELE BIOLOGICE

ne de nici un tratament pentru
infectia cu Ebola si se cunosc des-
tul de putin mecanismele de con-
taminare. Se ignora, de asemenea,
daca transmiterea virusului se face
prin contact cu victimele, cu san-
gele si fluidele lor corporale, cu cor-
purile moarte sau chiar daca aerul
respirat este el insusi contaminant.
Exista temeri ca indivizi sau
state gi-au propus sa utilizeze ast-
fel de virusuri ca arme. In octombrie
1992, Shoko Ashara, seful sectei
Aum, a fost in Zair cu 40 dintre
adeptii sai. Oficial, ei doreau sa aju-
te victimele epidemiei Ebola, dar o
ancheta a Senatului american a
aratat ca, de fapt, urmareau sa ob-
tina esantioane de virus pentru a le
cultiva si utiliza in cursul atentatelor
puse la cale. $i in SUA au existat
persoane care au incercat sa-gi
procure organisme periculoase in

scopul fabricarii de arme biologice.
Astfel, la sase saptaméani de la
atentatul din Tokyo, in 5 mai 1995,
Larry Harris, un laborant din Ohio, a
comandat unui laborator specializat
bacteria ce provoaca pesta bubo-
nica, Yersinia pestis. El a fost des-
coperit deoarece, la patru zile dupa
ce a trimis comanda, a telefonat ca
sa afle de ce nu i-a parvenit nici un
esantion. Aceasta nerabdare, ca si
aparenta ignorare a tehnicilor de
laborator i-au alertat pe sefii labora-
torului, care au anuntat politia. S-a
descoperit ca Harris era membrul
unei asociatii rasiste.

Din fericire, terorismul biologic
ramane foarte limitat. in septembrie
1984, de exemplu, 750 de per-
soane care au dejunat in mai multe
restaurante dintr-un orasel din
Oregon s-au imbolnavit subit. Ma
Anand Sheela, care a fost judecata,

(Urmare din pag. 27)

Care sunt avantajele terapiei cu aparate fixe? Mai intii
faptul ca sunt prezente permanent in gura. Unul din marile
neajunsuri ale aparatelor mobile este faptul ca, putand fi
scoase din gura in orice moment, purtarea lor ramane la
latitudinea copilului. Aparatul fix, fiind colat pe dinti, nu poate
fi indepartat decat de medicul ortodont. Volumul sau minim
face ca acomodarea sa se faca in doar céteva zile. Fiind
permanent prezent in cavitatea bucala, aparatul fix
actioneaza continuu, fapt care, dupa unii autori, este benefic
din punctul de vedere al proceselor de resorbtie si apozifie
osoasd, procese indispensabile deplasarilor dentare. Forjele
aplicate, chiar de mai mica intensitate, dar continue, produc
deplaséari mai ample ale dintilor gi in timp mai scurt.
Utilizarea arcurilor cu sectiune rectangulara permite un
control precis al migcarilor dentare, in toate cele trei directii
(sagital, transversal si vertical). in felul acesta, informatiile
puse pe arc de medic, prin bucle si indoituri specifice, sunt
transmise dintilor cu mare precizie. Cu alte cuvinte,
aparatele fixe ofera posibilitatea unui control perfect al
tuturor dinfilor de pe arcada.

Un factor important in strategia terapiei ortodontice este
varsta. Un tratament inceput la o varsta la care procesele de
cregtere si dezvoltare sunt in plina desfasurare nu numai ca
are sanse mari de reusita, dar beneficiaza si de posibilitatea
de a deplasa balanta dezvoltarii spre normalitate, stimuland
astfel o crestere armonioasa. Tratamentele incepute la
varste la care procesele de crestere si dezvoltare s-au oprit
se confrunta de cele mai multe ori cu decalaje intre gabaritul
dentar si cel osos, adica dimensiunile dintilor sunt prea mari
in comparatie cu suportul oferit de os. A incerca sa aliniezi

acesti dinfi pe o arcada ce nu ofera spatju suficient este ca si
cum pe o fundatie de patru camere vrei sa construiesti o
casa cu cinci camere. Cum procesele de crestere nu mai pot
fi stimulate, singura solutie ramane reducerea volumului
dentar si alinierea perfecta a dintilor ramasi, cu inchiderea
completa a spatiilor.

Sarcina cea mai grea pentru medicul ortodont este
stabilirea diagnosticului si a planului de tratament. in afara
examenului clinic si a unei perechi de modele de studiu, sunt
indispensabile doua radiografii - ortopantomograma si
teleradiografia de profil - ce furnizeaza informatii foarte
importante legate de numarul de dinti, modelul de crestere,
tipul de rotatie al maxilarelor etc. Investigatia paraclinica
permite masuratori din care rezulta necesarul de spatiu si,
deosebit de important, care sunt limitele in care ortodontul isi
poate desfasura strategia.

Ca in orice domeniu important al zilelor noastre i in
ortodontie calculatorul gi-a gasit locul. in afara datelor
obignuite legate de fige, programari etc., cel mai spectaculos
ajutor dat de computer este reprezentat de programele ce
cuprind metode de analiza a teleradiografiei cu elemente de
diagnostic si prognostic de dezvoltare pe termen de cativa
ani, precum gi reconstructie faciald, adica cum va arata
pacientul la sfarsitul tratamentului sau in absenta sa.

in SUA si Europa de Vest prezentarea la medicul
ortodont, purtarea aparatelor ortodontice este de mulfi ani un
lucru normal, firesc, fara sé fie vorba despre o moda, cide o
necesitate dictata de stilul de viata al zilelor noastre in care
aspectul conteaza atat de mult, iar un zambet placut poate
deschide atatea inimi si usi.
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p in 1986, fiind implicata in aceasta
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intdmplare, a marturisit ca ea, im-
preuna cu alfi membri ai unei secte
locale, a raspandit salmonele in
salatele din patru restaurante ale

orasului; bacteriile fusesera culti-"

vate in laboratoarele unui ranch al
sectei. Dupa doi ani si jumatate de
detentie a fost eliberata gi expul-
zata din fara.

Pe de alta parte, nici militarii nu
prea au folosit armele biologice.
Prima lor utilizare se pare ca a avut
loc in 1345-1346 in Crimeea, cand
pesta facea ravagii in randurile ata-
cantilor mongoli care asediau Caffa,
port la Marea Neagra. Cu ajutorul
unor catapulte, mongolii au aruncat
cadavrele infestate peste zidurile
orasului in incinta
acestuia.

Pesta
s-a raspandit in

Caffa, apoi a trecut de aici in
porturile Mediteranei. Mai tarziu, in
America, un ofiter britanic a distribuit
indienilor paturi contaminate, pro-
venite dintr-un centru de tratament al
variolei, declangand astfel o epide-
mie printre triburile acestora. In
starsit, in anul 1930, bacteriile ce
provoaca pesta au fost folosite de
Japonia impotriva Chinei.

Astazi, asistam la un paradox.
Cu toate ca tot mai multe state au
incheiat conventii internationale
privind distrugerea acestui gen de
armament, simultan, numarul celor

banuite ca il fabrica in continuare .

sporeste. In 1989, CIA estima ca in
circa 10 {ari se produc arme biolo-
gice. In 1995, cifra a crescut la 17:
Iran, Irak, Libia, Siria, Coreea de
Nord, Taiwan, Israel, Egipt, Viet-
nam, Laos, Cuba, Bulgaria, Coreea
de Sud, Africa de Sud, China si
Rusia (guvernul rus sustine ca a
intrerupt programele inarmarii
biologice, dar oficialii americani se

ARMAMENT

indoiesc de acest lucru). Primele
cinci state de pe aceasta lista sunt
cele care, prin comportamentul lor,
nelinistesc. Dupa razboiul din Golf,
de exemplu, Irakul a recunoscut ca
detine, din 1991, rachete Scud
echipate cu ogive cu incarcatura
biologica.

O realitate ingrijoratoare

Eliminarea armelor biologice si
chimice ar trebui sa fie un obiectiv al
natiunilor de pe tot mapamondul.
Aceasta dezarmare reprezinta un
imperativ, deoarece, in cazul unui a-
tac biologic, nu poate fi pro-
tejata intreaga

populatie. In-
tr-adevar, vaccinurile pre-
vin unele maladii, dar nu este
posibila vaccinarea tuturor oame-
nilor si impotriva tuturor maladiilor
posibile. Antibioticele nu sunt efi-
ciente decét fata de anumite bac-
terii. In plus, exista din ce in ce mai
multe suge bacteriene rezistente la
tratamente. Pe de alta parte, prin
metodele ingineriei genetice s-ar
putea concepe noi organisme con-
tra carora vaccinurile si antibioticele
sa nu aiba nici un efect.

Din fericire, majoritatea agentilor
biologici nu actioneaza prin traver-
sarea pielii intacte, deci mastile de
gaze si vesmintele uzuale ar trebui
sa protejeze persoanele expuse
acestor agenti, care ar fi distrusi
foarte repede de soare si caldura.
Dar unii dintre ei pot sa supra-
vietuiasca indefinit in mediul incon-
jurdtor: Insula Gruinard, din dreptul
Scotiei, a ramas infectata de bacilul
antraxului timp de 40 de ani dupa
experientele cu arme biologice rea-
lizate in 1940. Dupa Rex Watson,
care dirija Departamentul britanic al
apararii chimice si biologice, daca
Berlinul ar fi fost “bombardat” cu

astfel de bacili in cel de-al doilea
razboi mondial, ar mai fi si astazi
contaminat.

Din aceste ratiuni, solicitarile de
punere la punct a unor programe efi-
ciente de aparare contra razboiului
biologic s-au multiplicat, in special
dupa evenimentele din Golf. Par-
tizanii unei intensificari a cercetarii in
domeniu propun protejarea civililor si
militarilor cu ajutorul vaccinurilor si al
echipamentelor speciale. Acest
lucru este valabil in
situatia

in ca-
re se cunoaste
in avans agentul patogen,
iar el prezinta sensibilitate la medica-
mentele disponibile. Ce se intampla
insa daca beligerantii folosesc un
agent mai putin bine cunoscut sau
necunoscut? Este iluzoriu sa cre-
dem ca cercetarea ar putea sa
puna imediat la punct mijloacele de
aparare contra acestuia.
Vaccinurile si echipamentele de
protectie nu sunt singurele dificultati
provocate de un razboi biologic.
Mai intervine si problema identi-
ficarii rapide, pe campul de lupta, a
microorganismului utilizat. Cer-
cetarile privind posibilitatile de
detectare a agentilor patogeni s-au
amplificat si ele. In mai 1994, se-
cretarul american al apararii John
Deutch a publicat un raport asupra
masurilor ce vizeaza limitarea proli-
ferarii armelor de distrugere in
masa. El preconiza intensificarea
studierii noilor medode de spectro-
scopie, care ar ameliora detectarea
agentilor patogeni prezenti in aer.
Punerea la punct a unui detector
eficient va dura mult timp, dar
biologii sunt pe cale de a finisa un
sistem ce identifica diversi agenti
prin recunoasterea antigenelor lor
cu ajutorul anticorpilor. In acest dis-
pozitiv, prelevarile de aer sunt
expuse unor anticorpi repertorizati,




daca reactioneaza, inseamna ca in
ele exista microorganismul specific
anticorpilor. Reactia, ce se reali-
zeaza in circa 30 de minute, per-
mite identificarea a patru agenti:
Bacilus anthracis ( bacteria mala-
diei antrax), Yersinia pestis (a
pestei bubonice), toxina botulinica
(eliberata de bacilul botulismului) si
enterotoxina B a stafilococului (eli-
berata de unele suse de stafilo-
coci). Desigur, se cerceteaza si
anticorpii specifici altor agenti bio-
logici, dar microorganismele si to-
xinele care ar putea fi utilizate ca
arme de lupta sunt numeroase $i
nu toate vor putea fi detectate cu
aceastd metoda.

lata deci ca prevenirea ramane
masura de protecfie cea mai efi-
cienta contra razboiului $i teroris-
mului biologic. Supravegherea ma-
ladiilor emergente este, de aseme-
nea, o preocupare a guvernului
american. Va trebui sa se alca-
tuiasca o baza de date pentru toate
bolile endemice din lume, ceea ce
va facilita detectarea epidemiilor
neobignuite. In acest caz ar fi posi-
bila luarea rapida a unor masuri
privind limitarea circulatiei oame-
nilor gi schimburilor comerciale,
identificandu-se astfel mai eficient
epidemiile de origine ofensiva.

particulele cu dimensiunea

ca simptomele sa apara.

Metodele de aparare
impotriva armelor biologice

Masca de gaze. Filtrele, constituite in general din carbune activ, retin
superioara
Combinezoanele sunt, de asemenea, recomandate pentru a proteja
ranile deschise si zonele in care pielea este lezata.

Adaposturile. Cele mai bune sunt camerele inchise, izolate prin folii de
plastic (sau prin orice alt material impermebil) i ventilate cu aer filtrat.

Decontaminarea. Dezinfectantele clasice, asemenea formaldehidei
(formol), se folosesc pentru sterilizarea suprafetelor.

Vaccinurile. Sunt specifice agentilor infectiosi; unele necesita mai
multe injectii, etalate in timp, inainte de a fi eficiente. Nu se dispune de
vaccinuri contra tuturor agentilor infectiosi.

Antibioticele. Au eficienfa numai impotriva anumitor bacterii gi nu

asupra tuturor si sunt inutile contra virusurilor. In unele cazuri, tratamen-
tul antibiotic trebuie inceput in orele imediat urmatoare expunerii, inainte

Sistemele de detectare. Sunt disponibile numai cateva dispozitive
rudimentare. Se afla in curs cercetari care urmaresc sa creasca numarul
| de agenti susceptibili sa fie detectati, mai ales pe campurile de lupta.

unui micrometru.

in plus, ar trebui sa se verifice
modul in care este aplicata Con-
ventia asupra armelor biclogice din
1972, in special inspectandu-se
bazele militare. Cele 139 de state
semnatare ale Conventiei s-au
intrunit in luna decembrie a anului
trecut pentru elaborarea unor pro-
ceduri de inspectie. Ca urmare a

Potentialii agenti biologici

Bacilul antraxului. Este cel care provoaca maladia numita
antrax (carbune sau dalac). Simptomele apar la 2-3 zile
dupa inhalarea sa. Primele constau in infectii respiratorii.
Apoi bolnavul are febra foarte mare, dureri articulare,
‘hemoragii, vomitd, prezinta dificultati in respiratie.
Expunerea la Bacillus anthracis poate fi fatala. Vaccinurile
si antibioticele au o actiune protectoare, cu exceptia
situatiei in care cantitarea de bacili inhalata este excesiva.

Toxina botulinicd. Produsda de bacilul Clostridium
botulinum, ea este responsabila botulismului. Simptomele
apar intre 12 si 72 de ore dupa ingestie sau inhalare.
Primele care se instaleaza sunt greturile si diareea; apoi
bolnavul simte o mare slabiciune, are ameteli gi paralizii
respiratorii, ce provoaca adesea moartea. O antitoxina
este, uneori, salvatoare.

Yersinia pestis. Este agentul cauzal al pestei bubonice,
ciuma neagra din evul mediu. Atunci cand bacilii ating
plamanii, simptomele, dintre care amintim febra si delirul,
se declangeaza in 3-4 zile. Cazurile netratate sunt aproape
intotdeauna mortale. Vaccinul previne maladia, iar antibio-
ticele sunt, in general, eficiente, cu condifia sa fie adminis-
trate rapid.

Virusul Ebola. Foarte contagios §i mortal, el s-ar parea sa
nu fie un agent patogen utilizabil, deoarece se ignora daca,
in afara gazdei, este stabil in mediu. Simptomele apar la 2
sau 3 zile dupa expunere: febra foarte mare, delir, dureri
articulare intense, sangerari, convulsii si, in final, moarte.
Nu se dispune de nici un tratament.

conferintei precedente, desfasurata
in 1991, un comitet, denumit Verex,
a stabilit o lista de masuri printre care
mentionam, de exemplu, inspectarea
locurilor in care ar fi posibila produ-
cerea de agenti contaminanti.
Armele biologice sunt atat de
ugor de produs, incat acordurile
internationale pot fi oricand ocolite.
Dar daca arsenalele nu detin micro-
organisme patogene si daca achi-
zifia si transferul acestora sunt rigu-
ros controlate, obtinerea lor de ca-
tre rauvoitori va fi mult mai dificila.
Verificarile, chiar foarte minutioase,
nu reprezinta, desigur, o garantie
totala. Totusi sanctiunile aplicate, in
cazul violarii acordurilor, vor avea,
se spera, un impact disuasiv, du-
cand la o intarire a angajamentului
natiunilor de a nu mai comercializa
asemenea arme. Deocamdata se
asteapa ratificarea Conventiei
asupra armelor chimice, propusa in
1996 si semnata de 157 de {ari, ra-
tificare blocata de SUA, care nu
accepta mai ales clauzele veri-
ficarii. Daca se va reusi aplicarea
acestui tratat, negocierile in curs
privind Conventia armelor biologice
vor fi mult facilitate. In caz contrar,
arsenalele chimice si biologice vor
continua sa prolifereze, sentimentul
ilegimitatii lor se va eroda, iar pro-
babilitatea ca ele sa fie folosite de
armata sau de terorigti va creste.

VOICHITA DOMANEANTU
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AUTOBUZE

Ceea ce vedeti in imaginea alaturata reprezinta o
hala de asamblare a autobuzelor cu etaj din Scotia.
Caroseriile sunt livrate sub forma de seturi pentru a putea
fi ugor asamblate la destinatie. Materialul se manevreaza
usor, fiind gl foarte rezistent la coroziune. Fiecare tip nou
de vehicul este supus unor teste in Scotia pentru a avea
siguranta ca asamblarea la destinatie va decurge fara
nici un fel de probleme. Compania producatoare este
principalul furnizor de carcase de autobuze din aluminiu
din Marea Britanie, iar 75% din productia pentru export
este livrata in Hong Kong sl Singapore. (LPS)
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Un agronom israelian a reusit sa faca sa
creasca in acelasi pom portocale, lamai,
mandarine (si anume clementine) si grepfruturi.

IMPRIMANTA COLOR

Stylus Color 800, noua imprimanta color cu jet de cerneala produsa de
catre firma Epson, are o rezolutie maxima de 1 400 dpi, imaginile printate

avand o claritate apropiata de cea a fotogratfiilor.

Avantajul acestei imprimante consta in utilizarea materialelor piezoelectrice,
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ENIGME

De ce egiptenii, constructorii piramidelor, au ajuns sa
se afle, in ceea ce priveste tehnologia, cu cateva sute de
ani in urma vecinilor lor dupa epoca de glorie a dinastiei
a lV-a? lata o intrebare la care incearca sa raspunda
specialistii, cu ajutorul, evident, financiar (1 milion de ecu,
respectiv 6,5 milioane de franci) al unor organizatii
europene. Proiectul - care a demarat in decembrie 1996
si va dura trei ani - este coordonat de catre arheologul
francez Michel Wuttmann, responsabilul Laboratorului de
restaurare de la Institutul francez de arheologie orientala
din Cairo. Acesta a declarat ca intenfioneaza sa insiste
mai putin asupra textelor si mai mult asupra obiectelor
descoperite, care, analizate cu minutiozitate, ne vor
spune mai multe despre istoria tehnologiei egiptene.

CELE MAI VECHI
UNELTE DIN
LUME

spre deosebire de celelalte imprimante ce folosesc calea termica. Astfel, un

cristal subtire cu proprietati piezoelectrice montat in rezervorul de cerneala isi
modifica dimensiunile in momentul aplicarii unei tensiuni electrice, forfand
picatura de cerneala de pe capul de printare sa se transforme intr-un punct

precis si consistent pe hartie.

Stylus Color 800 are doua cartuse cu cerneald: una neagra, iar cealalta
cu trei culori. Utilizandu-se o hartie de foarte buna _

calitate, rezultatele obtinute sunt spectaculoase.
Culorile sunt puternice si clare, iar imaginea este
vie, meritand sa astepti cateva minute pentru a
obtine printul. Textul este, de
asemenea, fin, imprimanta fiind
ideala pentru utilizatorii care
doresc obfinerea unor printuri
spectaculoase de foarte buna
calitate.

Producatorii ofera optiuni de re-
tea Ethernet si LocalTalk,
suporturi pentru Windows
si Macintosh OS.

O echipa de paleontologi ame-
ricani (condusa de Sileshi Semaw,
de la Universitatea Rutgers) a
descoperit de curand la Gone, in
Etiopia, intr-un strat sedimentar
datand de acum 2,5 milioane de ani,
un depozit de unelte. Importanta
descoperirii, relateaza revista fran-
ceza La Recherche, rezida in
numarul obiectelor descoperite,
dimensiunile acestora, ca gi in felul
in care au fost slefuite. In plus,
artefactele descoperite prezinta o
mare similitudine cu uneltele atri-
buite culturii Olduway (Tanzania).
Cercetatorii sunt de parere ca
existau deja in aceasta pericada
populatii de hominizi care stiau sa
“fabrice” unelte din piatra cioplita.
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Rochiile din fructe, flori si
alge nu mai sunt de domeniul
stiintifico-fantastic, ci apartin deja
realitatii. Cercetatorii francezi au
realizat nu de mult cateva {esa-
turi vegetale mai putin obisnu-
ite. Ele sunt alcatuite, pe o
urzeala din matase, din fibre
de menta, bumbac si scorti-
soard, in $i rozmarin... Cele-
brul croitor de lux francez
QOlivier Lapidus a inclus
rochiile croite din aceste
materiale in colectia sa
pentru vara lui 1997. Se
spera ca tesaturile sa fie
fabricate pe scara indus-
triala peste cateva luni.

TEHNICA IN AJUTORUL
ARHEOLOGIEI

Sub situl arheologic denumit Micul Serai, din Piata
Martirilor din Beiruth, urmeaza sa fie construita o parcare.
Pentru ca vestigiile istorice sa poata fi demontate si apoi
remontate in situ, s-a recurs la fotogrammetrie (folosita,
de exemplu, in cazul grotei Lascaux sau al turnului din
Pisa). Tehnica respectiva consta din luarea a doua foto-
grafii ale aceluiagi obiect din doua unghiuri diferite. Ple-
cand de la aceste imagini si de la cateva relevee luate pe
teren, se poate proceda, in atelier, la cartografierea in trei
dimensiuni a locului studiat. O metoda rapida, ce evita
releveele obignuite, pentru care este nevoie de mai multe
luni de munca.
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LAGARE DE MARE PRECIZIE

Avand o experienta de 30 de ani, compania
britanica Westwind Air Bearings este recunoscuta drept
lider mondial in proiectarea, construirea si instalarea
lagarelor gazodinamice. Domeniul de utilizare include
masini de frezat, strunguri etc. de mare precizie.
Industria optica foloseste aceste sisteme la fabricarea
lentilelor de contact; n industria auto la echipamentele
de vopsire in camp electrostatic.

Fata de lagarele cu rulmenti, cele gazodinamice
prezinta o serie de avantaje: suporta turatii intre 600 si
50 000 rot/min.; au o precizie sporita, o durata de viata
indelungata, necesitand o intretinere redusa; zgomotul
este de asemenea redus. (LPS)

CASCA DE MOTOCICLIST

Conform unui studiu american, care a analizat
3 400 de accidente rutiere, in care erau implicati
motociclisti sau biciclisti, portul castii ofera un grad ridicat
de siguranta. Prelucrarea statistica a informatiilor a aratat
ca probabilitatea ranirii partii superioare a capului
(contuzii, fracturi etc.) este redusa in mod semnificativ,
fata de lotul martor (al celor care nu au purtat casca),
atunci cand cel implicat in accident poarta o casca de
proteclie, chiar gi in cazul copiilor mai mici de 6 ani sau
in al coliziunii cu un automobil. In schimb, ea nu asigura
o proteciie satisfacatoare pentru partea inferioara a
capului, fiind consemnate traumatisme severe ale
buzelor sau ale maxilarului inferior.
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VULCANI SI1 GHETARI

Islanda este situata pe dorsala medio-atlantica, un
gigantic lant de munti submarini si, in plus, ea se afla
perpendicular pe un “punct cald”, adica un panas de
magma foarte calda provenind din zonele cele mai
profunde ale mantalei terestre, care explica numeroasele
eruptii vulcanice inregistrate de-a lungul anilor.

O echipa de cercetatori americani si islandezi au
masurat, cu ajutorul unei baterii de seismometre
portabile plasate pe intreg teritoriul Islandei, vitezele de
propagare ale mai multor zeci de seisme care au
zguduit insula intre anii 1994 $I 1996.

0000000000000 RCROROOCEOROOROEOCE
(Urmare din pag. 37

Gaura deci exista, lumina poate ajunge la ea, $i atunci
va disparea din spatiu-timp. Unde?

Unde poate sa dispara o stea? in locul pe care I-a
parasit, nu poate - ar insemna, conform tuturor celor spuse
pana acum, sa “tagneasca” prin orizontul evenimentelor
inainte de a fi colapsat prin el. in alta parte a universului
nostru - ar genera imposibile paradoxuri temporale. Poate
sa apara intr-un alt univers, paralel, nelegat de al nostru
pana atunci prin nici un fel de semnale. Sau, cel mai greu de
imaginat, cel mai tulburator, poate pur $i simplu sa inceteze
de a mai exista, orice ar insemna acest lucru.

Ce ar mai trebui spus ar fi ca existenta acestei gauri in
spatiu-timp nu este deci o ipoteza de lucru, cu atat mai putin
o figura de stil, ci, dupa cum am vazut, rezultatul unui
rationament matematic incontestabil. Aceasta in cazul in
care cadrul in care lucram si urmarim lucrurile include cele
trei elemente esentiale: o suprafata capturata, zona care
marcheaza decizia finala asupra destinului stelei, felia
spatio-temporala care include in ea ultimele evenimente ale
caror semnale mai pot ajunge steaua si convergenta
continua a razelor luminoase sub efectul domina;iei
exclusive a gravitatiei. Ce s-ar intdmpla daca ne-am imagina
alte situatii, daca universul nostru ar fi altfel - aceasta este o
cu totul alta poveste.

“Calator printre stele”

Cam acestea sunt cateva din “pericolele” majore de care
se va putea lovi o odisee spatiala viitoare. Dar, inainte de
orice, mai apare o complicatie.

Realitatea este ca, intr-un fel, suntem confruntati cu o
problema de spatiu, care de fapt este o problema de timp:
ca sa aib& sens, célatoria interplanetara trebuie sa se poata
consuma... in interiorul unei vieti obignuite. $i atunci: oricat
de rapide, mijloacele de transport actuale nu intra in
discutie. Ce ne ramane sa ne imaginam ar fi:
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Concluzia Operatiei ICEMELT: viteza de propagare
a undelor seismice si temperatura mediului traversat
sunt stréns legate; sub insuld, la o adancime apreciata
de specialisti intre 400 km si 700 km, se afla acel punct
cald - un “cilindru” cvasivertical, cu un diametru de
aproximativ 300 km, unde temperatura este cu 200°C
mai mare decat cea a mantalei terestre vecine. “Inima”
cilindrului, partea cea mai calda, se gaseste exact in
zona vulcanica cea mai activa a insulei: cea acoperita
de ghe;arul Vatnajokull (cel mai mare din Europa -
8 000 km?), care, in toamna anului 1996, a fost locul
unei eruptii spectaculoase.

OMUL IN AMAZONIA

in Guyana au fost descoperite primele picturi
rupestre din Amazonia (vezi Stiinfa si tehnica 10/1996).
Mai multe zeci de reprezentari zoomorfe si antropomorfe
au fost realizate Tn ocru rogu de “artistii” antici pe solul i
peretii unui adapost, locuit, se pare, de taietorii de piatra
din epoca precolumbiana. Specialigtii considera ca
aceste urme ale prezentei omului pierdute in vegetatia
luxurianta, ca si altele - roci gravate, unelte din piatra,
zone de locuire - indica faptul ca amerindienii au ocupat
teritoriul amazonian - in aparenta inaccesibil din cele
mai vechi timpuri.

o0 e OO OGO OEOOOOCOOTOOEOOOTOOTOEREBSTOES

J Nave capabile sa atinga viteze apropiate de viteza
luminii. Acestea insa, practic, nu servesc la nimic. De
ce? Simplu. Nu numai ca o calatorie "banald”, sa zicem
pana in sistemul stelei Proxima Centauri (aflata la o
distanta de 4 a.l.), ar dura patru ani, dar, mai mult, ar fi
facuta... degeaba, cel putin din punctul de vedere al
celui care a “finanfat-0”, i aceasta pentru cé intervine
celebrul paradox al gemenilor: timpul scurs de Pamant
n cei opt ani de absenta fiind de fapt... peste 400 de ani!
Si atunci? Daca ne gandim cumva la...

0 Nave care ar putea depasi viteza luminii. Ne-am lovi din
nou de principiul fundamental al cauzalitatii, care ne
spune pur si simplu ca asa ceva nu se poate pentru ca
timpul s-ar... intoarce Tnapoi, viitorul precedand trecutul.

[ Altceva. Ce?

Si atunci? Literatura SF include doua metode de
deplasare “rapida”: teleportarea, prezenta practic in toate
productiile de acest gen, si saltul prin hiperspatiu. Un om de
stiinta -matematician si fizician teoretician - de notorietate si
de indiscutabild rigurozitate a aprecierilor si rationamentelor,
cum este Roger Penrose, afirma ca teleportarea este in
principiu imposibila. Vom vedea care sunt argumentele sale!
Oricum, raméane Saltul...

Iinfermezzo Asimov

Se incordase putin pentru Saltul prin hiperspatiu, un
fenomen care nu se intalnegte in calatoriile interplanetare
simple. Saltul raménea, gi probabil va ramane pentru
totdeauna, singura metoda practicd de a célatori printre stele
[...] Prin hiperspatiu, acea regiune inimaginabila care nu era
nici spatiu, nici timp, nici materie, nici energie, nici ceva, nici
nimic, se putea traversa Galaxia in intervalul dintre doua
momente vecine de timp.

Gaal a asteptat primul din aceste Salturi cu un pic de
teama cuibarita ugor in stomac, si ceea ce s-a intAmplat a fost
doar o scurta strafulgerare, un soc intern care s-a sfarsit cu o
clipa inainte de a fi fost sigur ca s-a intamplat. Asta a fost fot...




PROTEZA INTELIGENTA

O firma britanica a realizat prima proteza artificiala
care utilizeaza un microcalculator pentru obtinerea unei
game largi de viteze de deplasare. Cu ajutorul unui
sistem de ghidare prin unde radio, proteza poate fi
programata in doar cateva secunde, chiar si atunci
cand piciorul este imbracat.

Proteza are cinci supape care acopera intreaga
gama de viteze, persoana putand merge absolut
normal.

Potrivit producatorilor, este prima oara cand se
poate programa rapid o proteza complet acoperita cu
haine in afara unei institutii medicale. Studiile au
reliefat o reducere a consumului de energie de 10%,
fapt ce asigura o “raza de actiune” mai mare. (LPS)

SANGE ALBASTRU

Pentru ce venele si vasele sangvine apar colorate in
albastru, desi ele sunt transparente si trans-
porta sange rosu? O echipa canadiana
raspunde la aceasta intrebare.
Este vorba de un banal fenomen
de reflexie a luminii naturale.
Pielea reflecta toate lungimile
de unda, dar le lasa sa patrun-
da mai profund pe cele apro-
piate de infrarosu, acestea
atingand deci venele, care
le absorb, reflectandu-le
totodata pe celelalte (adica
apropiate de violet). Ele
sunt cele pe care le
percepe ochiul.
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CODEXUL
LEICESTER

Codexul Leicester este
alcatuit din 72 de file, scrise
de Leonardo da Vinci intre
1506 si 1510 (epoca in care
a pictat Gioconda).
Leonardo a folosit in acest
caz o scriere inversata, ce
poate fi citita numai in
oglinda; codexul contine 300
de desene si scheme (studii
in legatura cu diferitele
forme in care actioneaza apa pe Pamant: picaturi, valuri,
torente etc., dar si in legatura cu lumina sau relatiile intre
Soare, Luna si Pamant). Codexul a fost tradus integral si
este de asemenea accesibil pe un CD-ROM. Acest
codex ii apartine lui Bill Gates, patronul celebrei
companii Microsoft (singurul particular detinator al unui
asemenea document de o valoare inestimabila), si a fost
expus recent in mai multe muzee din Statele Unite ale
Americii si din Europa.

REINTOARCEREA
FEBREI GALBENE

Actualmente, febra galbena nu este prezenta in
Asia, cu toate ca multe tari de pe acest continent sunt
considerate zone de risc. In schimb, in ultimii zce ani au
fost inregistrate 2 000 de cazuri in America Latina (65%
decese) si 22 000 de cazuri in
Africa (24% decese). Cauza
reaparitiei acestui flagel? Siste-
mele de supraveghere si de ingri-
jire insuficiente, neadaptarea la
situatiile de urgenta, nerespecta-
rea protocoalelor de vaccinare.
lata de ce se impune, in acest an,
un program de vaccinare a su-
biectilor tineri din 33 de tari cu
risc din lume. (Foto: virusul febrei
galbene)

DESCOPERIRE
LA ATENA

O echipa de arheologi greci a
anuntat nu de mult descoperirea
Liceului lui Aristotel, ne informea-
za revista Sciences et avenir. Pe
santierul Muzeului de arta moder-
na au fost scoase la lumina doua
treimi dintr-o palestra ce dateaza
din secolul al IV-lea i.e.n. Aceas-
ta sala facea parte, se pare, din gimnaziul ce a
adapostit celebrul Liceu in care a predat, intre 335 si
323 i.e.n., Aristotel Stagiritul (384 - 322 i.e.n.) si unde a
luat nastere scoala peripateticiana.
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