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CEA MAI INALTA CLADIRE
DIN EUROPA

Millenium Tower este numele proiectului celei mai
inalte cladiri din Europa (435 m), prevazuta sa fie
ridicata la Londra. Constructia din sticla, avand 92 de
etaje, va avea 8 000 de locatari, costul ei ridicandu-se la
400 milioane £.

In momentul construirii ei, se va situa pe locul patru
in lume Tn topul celor mai inalte cladiri. Ea va include
restaurante, birouri, centre comerciale, gradini gl o
terasa situata la o inaliime de 304 m care va oferi o
priveliste spectaculoasa asupra Londrei gi imprejurimilor
sale. Deasupra terasei vor fi inca 12 etaje cu
apartamente de lux, grupate in doua turnuri (vezi foto).

Datorita designului ingenios, “infatisarea” cladirii se
va modifica in permanentd, in functie de unghiul sub
care cad razele solare pe fatada din sticla. (LPS)

PAPIRUSURI
PRIN INTERNET

Proiectul Apis (Advanced Papyrological Information
System) a fost initiat de sase universitati din Statele
Unite ale Americii si Universitatea libera din Bruxelles,
Belgia, care poseda 10% din toate papirusurile
cunoscute in lume. El are drept scop reunirea pe un
server informatic a documentelor respective, datate
intre sfarsitul secolului al IV-lea i.e.n. si inceputul
secolului al Vlil-lea e.n., care, pentru a nu fi deteriorate,
puteau fi consultate si studiate doar de o mana de
cercetatori. Pentru numerizarea textelor, specialigtii au
recurs la aceeasi tehnica folosita in cazul
manuscriselor de la Marea Moarta: imageria
multispectrald, care permite citirea diferitelor straturi ale
documentului. Astfel, in toamna acestui an, peste
30 000 de papirusuri vor fi accesibile prin Internet.

ASCUNS SUB NISIPURI

La Sakkarah, nu departe de Cairo, a fost descoperit
nu de mult un mormant considerat de o mare importanta.
Echipa condusa de Christiane Ziegler, conservator
general la Departamentul de antichitati egiptene de la
Luvru, Fran{a, a scos la lumina in necropola de langa
Cairo o0 mastaba (monument funerar in forma de trunchi
de piramida construit pentru demnitarii din timpul
Regatului vechi) cu un zid de fatada de 20 m lungime si 5
m Tnalfime, din piatra (calcar alb, neted, deosebit de
calcarul folosit la celelalte edificii de la Sakkarah). Este
vorba despre mormantul in care se odihnea Akhethetep,
personaj marcant din timpul Regatului vechi. Existenta
acestui mormant este cunoscuta inca din secolul trecut,
dar intre timp locul in care se afla a fost uitat. Echipa de la
Luvru |-a redescoperit in 1995, iar arheologii de astazi au
stiut sa priveasca cu alti ochi monumentul, care ascunde
adevarate comori; nu aur si pietre pretioase, ci inscriptii,
fragmente de papirus etc. In acest fel, s-a putut face
datarea: Akhethetep a fost un demnitar important la
curtea faraonului Djedkare-Isesi din dinastia a V-a
(2550-2350 i.e.n.). De altfel, in mastaba au mai fost
descoperite trei statui ale defunctului de dimensiuni
impresionante, ca i mese de ofrande, lucru rar in cazul
unei persoane private, caci ele se gasesc de obicei in
mormintele regale din epoci mai recente.
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UN PREMIAT NOBEL iN
SLUJBA POPULARIZARII
STIINTEI

Profesorul Harold Kroto, de la Sussex University,
Marea Britanie, a primit, alaturi de colegii sai americani
Robert Curl si Richard Smalley de la Rice University,
Texas, Premiul Nobel pentru chimie pe anul 1996.
Descoperirea sa a determinat initierea unui program de
cercetare la Universitatea Sussex, destinat producerii
de cantitali macroscopice de Cg, si explorarii
structurilor materialelor ce au la baza fulerenele
descoperite de laureatii Nobel; aplicatiile lor deschid
perspective nebanuite si s-ar putea ca ele sa fie
materialele secolului urmator.

Profesorul Harold Kroto intentioneazé sa foloseasca
banii ce i-au fost oferiti pentru dezvoltarea firmei Vega
Science Trust, fondata de el in 1994; unul dintre
scopurile acesteia este de a produce filme stiintifice
care sa prezinte descoperiri din domeniu. (LPS)
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RITURI FUNERARE
IN NEOLITIC

In Franta, la Jardelle-en-Poitou, a fost descoperit
mormantul unor copii care au trait in urma cu mai multe
mii de ani. Analiza cu carbon 14 gi cea tipologica a
ceramicii au permis datarea scheletelor respective,
foarte rare, caci oasele fragile ale copiilor nu se
conserva prea bine, la inceputul mileniului al IV-lea
T.e.n. Mormantul, in care au fost agezati simultan doi
copii in varsta de doi ani, este o simpla groapa sapata
la marginea interioara a tumulului funerar, in centrul
caruia se aflau osemintele a cinci adulti, depuse intr-un
incapere sepulcrala din lemn, acoperita cu o lespede
de piatré. Specialigtii au propus ipoteza existentei unor
rituri funerare distincte pentru copii. In epoca neolitica,
in care apar momintele colective, copiii sunt intalniti
foarte rar, chiar finand seama de fragilitatea oaselor
lor.

FELIWAY

lubitorii de pisici vor fi deceptionati de cele ce
urmeaza: pisica nu se freaca de picioarele noastre
pentru a ne arata cat de mult ne iubeste, ci pentru a
elibera feromoni si pentru a-gi marca teritoriul - acesta
este si motivul pentru care se freaca de picioarele
scaunelor sau ale meselor, de canapea sau de alte
obiecte din casa care, conform parerii pisicesti, fi
apartine... Motanii apeleaza i la un “marcaj” mult mai
neplacut: urina. Pentru a-i face sa renunte, specialigtii de
la Laboratoarele Sanofi au avut ideea de a mima
feromonii faciali ai pisicii i au creat Feliway. Ei ne
asigura ca aceasta substanfa - pulverizatd pe podea,
covor, canapea, perdele etc. - reugeste sa il pacéleasca
pe Felis catus: motanelul, sigur ca se afla pe teritoriul
sau, va uita sa “inunde” punctele strategice respective...
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HALE-BOPP

Daca sunteli pasiona}i de astronomie gi aveti
acces la Internet, puteti afla informatii suplimentare
despre cel mai interesant fenomen astronomic al
anului, Este vorba despre cometa Hale-Bopp care
se va afla la distanfa minima de Pamant la sfarsitul
lunii martie - jumatatea lui aprilie. Tofi cei interesati
pot consulta urmatoarele adrese Internet:

http://www.halebopp.com/whereis.htm

hitp://www.sji.org/ed/hblinks.html

ANTIBIOTICE CONTRA
HELICOBACTER

Frecventa cancerului de stomac s-a diminuat in
foarte multe tari in ultimele decenii. Conform
aprecierilor unui cercetator italian, folosirea, pe cale
orald, a antibioticelor in diverse afectiuni ar explica in
parte aceasta evolutie. In ce sens? Medicamentele ar
distruge bacteria suspectatd ca joaca un rol in
declansarea maladiei, si anume Helicobacter pylori,

i BRI . —

REUMATOLOGIE

Inflamarea articulatiilor, cunoscuta sub numele de
artritd reumatoida, este o afectiune foarte dureroasa si
adesea invalidanta. Ar putea fi ea combatuta cu ajutorul
anticorpilor? Trei societati americane s-au lansat pe
acest drum, propunand trei strategii diferite. ldec
Pharmaceuticals a conceput anticorpi dirijati contra
limfocitelor T, aceste celule fiind la originea semnalelor
eronate care declangeaza atacul altor celule imunitare,
macrofagele. Immunex propune o metoda mai directa:
administrarea anticorpilor contra unei proteine
inflamatoare, TNF, emisa chiar de macrofage. In sfarsit,
Amgen a folosit anticorpi ce blocheazé o alta proteina
inflamatoare, IL1.

Rezultatele acestor incercari preliminare sunt
incurajatoare. Totusi nici una dintre metode nu are in
vedere cauza maladiei: atunci cand tratamentul este
intrerupt, durerile reapar.

UN POD LOCUIT
PESTE TAMISA

Royal Academy of Arts a organizat la Londra in
anul 1996 o expozitie-concurs cu participare
internationala. Tema: un nou pod peste Tamisa, dar nu
unul oarecare, ci unul locuit. Dintre lucrarile propuse de
cele gapte firme invitate sa participe la competitie au
fost alese doua, cea a arhitectului francez Antoine
Grumbach si cea a britanicului Zaha M Hadid. Podul lui
Grumbach va avea magazine, restaurante gi cafenele,
dar si o sera cu plante exotice si spatii culturale. Podul
aerian conceput de Zaha Hadid (prezentat in
fotografie) are spalii deschise, multifunctionale, cu
locuinte, birouri, magazine si ateliere destinate artigtilor
plastici. (LPS)

CENTRALA EOLIANA

Marea Britanie intentioneaza sa construiasca in
largul coastelor Norfolk (estul Angliei). Cele 25 de
turbine gigantice, fiecare avand 58 m inalfime, vor
genera energie pentru alimentarea unui oras cu 60 000
de locuitori. Ele vor fi amplasate la 3,2 km distanta de
tarm pe o platforma scufundata la o adancime ce
variaza intre 1,8 si 6 m, in functie de flux sl reflux. De
remarcat este faptul ca un studiu efectuat in 1988
estimeaza potentialul de energie ecliana din largul
coastelor la 85% din necesarul Marii Britanii. (LPS)
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DOAMNELOR,
FACETI SPORT!

O daté cu inaintarea in varsta, femeile sunt amenintate
de osteoporoza, o fragilizare a oaselor, care, la o simpla
cézatura, poate sa provoace fracturi mai mult sau mai
putin grave. Un studiu al Institutului finlandez de cercetare
pentru promovarea sénatatii a incercat sa determine, la 98
de femei sanéatoase intre 35 §i 45 de ani, impactul sportului
asupra oaselor. Cele care au practicat exercitii fizice
(aerobic etc.), timp de o ora, de trei ori pe saptamana, in
decurs de 18 luni, au beneficiat de o crestere semnificativa
a densitatii minerale a oaselor for. In plus, aceste exercitii
le-au ameliorat reflexele, le-au sporit forta musculara si
puterea picioarelor, factori care contribuie la evitarea
cazaturilor. Desigur sunt necesare §i alte studii pentru a sti
dac aceste rezultate obtinute intr-o perioada de 18 luni se
pot traduce in beneficii pe termen lung.

.  ACTUALITATI ST

TEHNICA iN SLUJBA
SALVARII DE VIETI
OMENESTI

Maritime Rescue Coordination Centre (MRCC) de la
Falmouth, Cornwall, Marea Britanie, foloseste tehnica de
ultima ora pentru a salva persoanele aflate in pericol pe
mare. Cei care lucreaza aici acopera o zona cuprinsa
intre 60 grade est, in Oceanul Indian, $i 120 grade vest,
in Oceanul Pacific. Paza de coasta de la Falmouth se
confrunta cu 500 - 600 incidente pe an, primind mesaje
via satelit (INTELSAT 1 sau 2) sau prin intermediul statiei
de comunicatii prin satelit de la Goonhilly Down,
Cornwall. Nu sunt putini cei care, naufragiati in mijlocul
oceanului, au fost salvati datoritd specialigtilor de la
MRCC. Maritime Rescue Coordination Centre de la
Falmouth are acces si la US Coast Guard Automated
Mutual Assistance Vessel Rescue System (AMVER),
sistem american voluntar gi gratuit, la care au aderat 130
de state gi care dispune de 2 700 de nave pentru cautare
si salvare. (LPS)

CHEWING-GUM
CONTRA OTITEI

Dupa un studiu finlandez, Xylitol, un zahar de
substitutie utilizat in unele gume de mestecat, are
proprietati antiinfectioase care ar preveni otita la copil.

CENTRU DE CERCETARI
SPATIALE

Recent au fost facute public in Marea Britanie
planurile unui Centru de Cercetéri Spatiale menit sa
impulsioneze cercetéarile in acest domeniu.

Centrul urmeaza sa fie construit in Leicester,
datorité faptului ca universitatea din acest oras este
implicata intr-o serie de proiecte de cercetare spatiala,
recent fiind inclusa in programele NASA de studiere a
Universului.

Ceea ce va iesi In evidenta va fi forma acestuia, un
turn curbat de 35 m Tnaltime; el va cuprinde i o serie
de expozitii pe teme cum ar fi, de exemplu, rachete
lansatoare si sateliti. (LPS)
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EDITORIAL

Scoala planetara astazi
- Idei pentru “Clubul 2020" -

e poate fi, astazi, o scoala?
c Mai bine zis: ce mai poate fi o
scoala? lata intrebari la care
oamenii din jumatatea de nord a
planetei se straduiesc sa raspunda,
adaugand structurilor milenare (pro-
fesor care preda la tabla, clasa de
elevi, agezali in banci, grup de clase
care formeaza o scoala de o anumi-
ta categorie, manuale, teme, notari,
examene, atestate si diplome etc.)
unitati noi, originale, cu putere de
impact asupra unor grupuri mari de
tineri si in care instruirea-educatia
sa se faca folosind elemente de no-
utate si spectacol - de care, de alt-
fel, lumea stiintelor si a tehnologiilor
nu duce deloc lipsa, dimpotriva...
Exista, in consecinta, muzee vii,
dinamice, de stiinta, in care pre-
zentarea exponatelor se face viu,
cu gadget-uri i masini care se
misca convingator, cu proiectii de
filme, casete si diapozitive, ce
demareaza la o simpla apasare pe
buton, cu mici computere imprasti-
ate la mai fiecare colt de sala, cu
care se pot verifica si fixa cunos-
tintele dobandite, distractiv, prin
mijlocirea unui joc de intrebari-
raspunsuri.

1 Un asemenea muzeu exista
la Londra, langa Regents Park,
unul din compartimente fiind, de pil-
da, o excursie in interiorul unui corp
omenesc, intins (de fapt, “disecat”)
in mai multe sali. In prima incapere
tanarul vizitator afla care sunt pri-
mele faze ale aparitiei lui pe lume,
spermatozoidul patern si ovulul
matern “conlucrand” pentru forma-
rea oului: apoi, in incaperea urma-
toare, fatul se dezvolta; este expul-
zat, dupa 9 luni, din uterul matern,
creste, ajunge adult si, sala de sala,
ii vor fi analizate pielea, parul,
scheletul, tubul digestiv, sistemul cir-
culator, cel endocrin, apoteoza fiind,
in ultima sala, o patrundere in interi-
orul unui creier uman uriag!

(J Orasele-muzee de stiinta
sunt numeroase in SUA (la

Washington, Chicago, Cleveland
etc.), cu exponate functionale, prin
care copiii vizitatori pot, de pilda,

pune in migcare mici topitorii de
metale, prese pentru mase plastice,
motoare Otto si Diesel sau electro-
motoare, sectionate, minisisteme
de telecomunicatii, manipulatoare si
roboti demonstrativi si cate alte
unelte cu care copilul de astazi va
lucra, maine, efectiv in fabrici, labo-
ratoare, institutii...

[0 Nautilus-ul din Haga. Daca urci
spre plajele de la Scheweningen, de
langa Haga, si daca ai rabdare si timp
(si mai platesti si taxa de 2 guldeni),
poti inainta pe unul din cheiurile inalte
din golf, cateva bune zeci de metri in
Marea Nordului. lar la etajul superior
al cheiului ai surpriza unui mic
muzeu-circ intitulat “Nautilus”. Intri si
lumea de basm a celor “20 000 de
leghe sub mari” te intampina, in
cateva tablouri si diorame deosebit de
interesante: poti vedea salonul sub-
marinului, cu capitanul Nemo aflat in
fata pianului; printr-un hublou vezi
scenele ingroparii marinarului in
nisipul de pe fundul marii, cea a
comorii de sub ape sau cea a bataliei
cu caracatita, apoi sala masinilor,
puntea superioara, turela; pe Ned
Land si pe acest extraordinar Jules
Verne, cel increzator in fortele si pu-
terea creatoare a omului.

... Un mic muzeu delicios, pe care
I-am vizitat intr-o dupa-amiaza de
vara, impreuna cu un prieten, scri-
itorul lon Hobana, probabil cel mai
bun “Jules Verne” al momentului.

1 Oceanopolis-ul se afla in
Franta, “ancorat” in rada portului
Brest. Un muzeu in forma de... crab,
intins pe o suprafata de 4 678 m?,
cel mai mare centru francez de cul-
tura stiintifica si tehnica dedicat marii,
initiat, proiectat si construit gratie
eforturilor depuse de inginerul Eric
Hussenot, biologul Jean-Paul Alyote
si, bineinteles, ca urmare a influentei
pe care o exercita inca - ceea ce se
va mai intampla cred, inca multe
secole - neuitatul lor concetatean,
Jules Vemne...

Muzeul este construit in jurul a
trei teme importante: sigurania na-
vigatiei pe mari si oceane, cerce-
tarea oceanografica si industriala,

ecosistemele marine ale zonei. Prin
Oceanopolis se “navigheaza”
intr-un fel de submarin imaginar,
care “decoleaza” de pe platoul con-
tinental breton si se va misca, ajutat
de contactul permanent cu satelitii
de telecomunicatii si supraveghere a
oceanului planetar (superbe imagini
din spatiu), se viziteaza un laborator
plutitor, “submarinul” se transforma
in batiscaf si coboara la mari
adancimi, revine si merge de-a lun-
gul coastelor Frantei, descoperind,
pentru vizitatori, diverse ferme de
acvacultura, apoi biotopuri, in faleze,
deasupra apelor.

Atractia principala o constituie
insa acvariile - 420 m® de apa de
mare -, lipite direct de falezele bre-
tone. Fiecare acvariu corespunde
unui mediu particular, fiecare eco-
sistem fiind perfect si complet, cu
lantul trofic clar conturat, de la alge-
le monocelulare pana la marile
mamifere marine.

In Oceanopolis se mai afla spatii
educative si culturale, o mediateca
puternica (trebuie sa ne obisnuim cu
termenul - mediateca fiind o biblio-
teca in care, alaturi de carii, ziare si
reviste, se mai gasesc si benzi
audio-video, diapozitive, fotografii,
compact-discuri), locuri unde se pot
face cursuri, ore de clasa, laborator,
seminare, simpozioane si conferinte,
toate legate de mari si oceane,
marea pasiune a acestui urias
vizionar al secolului trecut, creator al
lui Nemo si Aronax, Jules Verne.

Dincolo de scoala traditionala,
civilizatia noastra, atat de incarcata
de stiinte si tehnologii, foloseste
pentru instructia si educatia celor
tineri - si nu numai a lor - tot felul de
sisteme orizontale si transversale,
prin care personaje si evenimente
intrate in cultura planetara sa poata
atenua, chiar pregati ceea ce
Toffler numea impactul cu viitorul,
gocul viitorului.

ALEXANDRU MIRONOV
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SPECTACOLE
5| LASERE

Unde am putea gasi cea mai spectaculoasa
aplicafie a laserelor, altundeva decat
in industria spectacolelor? Am avut cu tofii
ocazia sa asistam la cel putin o demonstratie
de acest gen, o data cu sosirea la Bucuregti
a megastarului muzicii pop, Michael Jackson.
Efectele luminoase stranii, combinatiile de
culori, figurile geometrice proiectate, toate
contribuie la sporirea audientei. lata de ce
majoritatea formatiilor si soligtilor exponenti
ai unor genuri variate de muzica fac astazi
apel la instalafii sofisticate in cautarea
“spectacolului total”.

baza efectului laser au cunoscut o dezvoltare

exploziva. Aceasta a atras dupa sine schimbarea
radicala a lumii show-business-ului, deschizand noi
posibilitati de expresie. La loc de cinste, laserele in
stare solida au patruns rapid pe noua piata de
desfacere. Laserele in stare gazoasa sunt la randul lor
folosite.

De fapt, marii producatori de instalatii electrooptice
si-au adaptat instrumentele stiintifice produse (de la
care se cerea, de pilda, o putere ridicata a radiatiei
emise sau o toleranta larga a parametrilor undei) in
scopul obtinerii altor caracteristici specifice noilor
aplicatii. Lor Ii s-a cerut sa produca sisteme economice,
care sa nu aiba un consum mare de energie si care sa
poata fi usor intretinute.

Laserele in stare gazoasa, cu argon sau kripton, nu
necesita practic nici o operatie de intretinere, facand
posibila instalarea lor in cele mai diverse locuri,
mergand de la discoteci pana la arenele itinerante ale
circului. A fost exclusa in acest fel necesitatea
angajarii unui personal calificat care sa urmareasca in
permanenta buna functionare a laserelor. O altéa grupa
de lasere in stare gazoasa, laserele cu ioni, s-au
dovedit a fi mari consumatoare de energie electrica si
apa pentru racire, Or, este greu sa gasesti intotdeauna
asemenea resurse in cantitati indestulatoare, mai ales
ca locurile alese pentru desfasurarea spectacolelor
trebuie sa se supuna in primul rand criteriului
audientei. De aceea, probabil, megastarul gi-a adus, o
data cu orchestra, si un grup de putere autonom,
instalatie care a furnizat intreaga energie electrica
consumatd de spectacol. Reteaua nationala de
electricitate a fost scutitéa deci de supraincarcare.

3

Daca industria spectacolelor a “imprumutat”

A e gy 5 . 5
I n ultimii cinci ani, instalatiile ce functioneaza pe

laserele in stare gazoasa din medicina, laserele in
stare solida au fost “importate” din industria con-
structoare de masini. Acolo ele sunt folosite, asa cum
aratam intr-un numar trecut, la cele mai diverse operatii
tehnologice, de la prelucrare prin decupare sau gaurire
pana la controlul dimensional al produselor finite.

Primul tip de laser in stare solida este, istoric
vorbind, cel cu rubin. Desi primele utilizari ale laserelor
cu rubin se plaseaza in anii ‘60, acestea sunt in
continuare folosite in multe sectoare. Laserele cu patru
niveluri energetice, cele cu rubin, functioneaza numai
in pulsuri. Capacitatea de a functiona si in mod
continuu contribuie la succesul laserelor cunoscute
sub sigla Nd:YAG (YAG - ytriu, aluminiu si rubin, in
engleza, garnet). In scopul cregterii eficientei, laserele
YAG se dopeaza cu neodim (Nd). Acestea sunt
caracterizate, ca si celelalte lasere in stare solida, de
un consum redus de energie si apa de racire. Au
aparut in spectacole incepand cu anul 1993, cand un
cercetator american a creat o versiune mai putin
pretentioasa a unui laser chirurgical de aceeasi natura.
In numai doi ani laserele YAG de mare putere au
acaparat spectacolele din lumea intreaga. In multe
cazuri, acestea sunt echipate cu o lampa cu kripton
care excita nucleul YAG, producand o lumina
stralucitoare verde.

S-a dovedit ca ochiul uman are sensibilitatea cea
mai mare pentru aceasta culoare. Lungimea de unda
de 532 nm a laseruifui Nd:YAG, dublat in frecventa,
face ca raza sa aiba o intensitate (stralucire) de 2,5 ori
mai mare decat cea a razei laserului cu argon.
Stralucirea radiatiei luminoase este o calitate foarte
importanta a laserelor utilizate in domeniul diver-
tismentului, intrucat lumina naturala poate anula
efectele spectaculoase ale proiectiilor laser. Alte doua
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avantaje clare ale laserelor de tip YAG sunt dimen-
siunile lor reduse si eficienta ridicata. Adesea, ele au
puteri de 40-60 W, lucreaza in retele monofazate si
sunt echipate cu schimbatoare de caldura simple. Trei
sferturi din echipamentele electrooptice folosite in
industria spectacolelor sunt destinate reprezentatiilor
itinerante, deci greutatea si dimensiunea reduse sunt
un atu al laserelor in stare solida.

Este adevarat ca producatorii de lasere cu ioni
realizeaza sisteme care pot fi comparate cu tuburile
electronice intr-o societate tranzistorizata. Cu toate
acestea, instalatiile in stare gazoasa cu amestec de
gaze (argon/kripton) pastreaza avantajul varierii
lungimii de unda, deci a culorii.

Un aspect neprevazut

Recent, autoritatile aeronautice americane au
inceput sa acorde o atentie crescuta folosirii laserelor
in cadrul spectacolelor in aer liber. Motivul de
ingrijorare este acela ca radiatiile luminoase puternice
pot duce la orbirea temporara a pilofilor.

La mijlocul anilor ‘80, autoritatile emisesera deja
cateva masuri preventive de bun simt, cum ar fi zborul
aeronavelor la o altitudine suficient de mare astfel ca
intensitatea perceputa a eventualelor lasere aflate la
sol sa fie mica, evitarea desfagurarii spectacolelor ce
folosesc lasere in apropierea aeroporturilor etc. In
general, masurile s-au dovedit a fi inspirate.

Exceptia a facut-o orasul “de lux” Las Vegas, unde,
numai intre 1993 si 1995 au fost raportate 50 de
incidente. Din fericire, in nici unul dintre aceste cazuri
nu au fost victime. Cu toate acestea, simpia
amenintare la adresa securitatii traficului aerian a pus
pe ganduri diriguitorii federali. Scenariul clasic in
incidentele de aceasta natura este urmatorul: pilotul
aflat la comenzi este orbit brusc de o lumina puternica,;
timp de cateva secunde, practic, nu isi poate exercita
atributiile, care sunt preluate de catre copilot. Aceasta
scurta perioada de confuzie este cu atat mai
periculoasé cu cat avionul se afla mai aproape de sol.

In conflictul creat, marii organizatori de spectacole
se opun cu vehementa limitarilor la care ar putea fi
supu5| Ei avertizeaza ca, in primul rand, nu sunt
singurii utilizatori de lasere. In prezent, oamenii de
stiinta folosesc instalatii de mare putere pentru studiul
atmosferei si al boltii ceresti. Aceste instalatii

sofisticate pot produce chiar orbirea permanenta a
individului expus,

Aratand imposibilitatea renuntarii la folosirea acestor
echipamente, partizanii laserelor sustin ca personalul
navigant ar trebui avizat in privinta efectelor expunerii la
radiatia faser din spectrul vizibil. Solupa propusa este
aceea a impartirii spatiului aerian. In acest fel,
aeronavele care executa zboruri ocazionale vor fi
“sfatuite” sa ocoleasca zonele in care se desfasoara
spectacolele. La randul lor, organizatorii de manifestari
luminoase in aer liber se angajeaza sa evite ca aceste
spectacole sa aiba loc in apropierea coridoarelor
aeriene ale zborurilor regulate de pasageri. Insé este
dificil sa se ajunga la un consens deplin in conditiile in
care statisticienii prevad o crestere vertiginoasa a
numarului de manifestari electrooptice in scop de
divertisment. Mai mult, se asteapta ca traficul aerian sa
cunoasca o dezvoltare accentuata.

Razboiul stelelor

Am observat cum intunericul salilor de spectacole
sau al cerului noptii poate constitui fundalul unui
“show” total care sa ne transporte intr-un univers de
vis, brazdat de efecte luminoase senzationale.

Inchipuiti-va insa o astfel de reprezentatie la o
scara de sute de kilometri, chiar cosmica am spune.
Este vorba despre o relicva a inifiativei americane de
aparare strategica supranumita "Razboiul stelelor”.

Programul militar ABL (Air Borne Laser) isi propune
crearea capacitatii de a distruge rachetele balistice
intercontinentale chiar de la lansare. Potrivit
specialigtilor americani, un laser de mare putere instalat
la bordul unui avion de patrulare ar fi mult mai eficace si
mai ieftin decat o baterie de rachete "antiracheta”.
Principiul laserului aeropurtat este acela de a lovi
racheta-finta, atacatoare, cu o raza laser continua pe
parcursul primelor sale doua minute de zbor, atunci
cand racheta are inca o viteza rezonabila, iar
rezervoarele de carburant sunt presurizate. Energia
laserului, ce ramane fixat intre 3 si 5 s asupra tintei,
este suficienta pentru a fragiliza invelisul exterior al
rezervoarelor rachetei care explodeaza sub efectul
presiunii interne. Incercérile efectuate cu un laser cu
oxigen/iod si o putere de cativa megawati, functionand
cu o lungime de unda de 1,3 p au produs explozia unor
rachete-macheta dupa o expunere la un fascicul de 3,5
s. Cat priveste capacitatea de a mentine fasciculul
focalizat pe un corp in miscare accelerata, s-a reusit
pastrarea focalizarii timp de cateva zeci de secunde.

Faza de tir nu dureaza mai mult de 15 s. Indata ce
racheta atacatoare este detectata de un sistem in
infrarosu, instalat de asemenea pe avionul purtator
(circa 2 s), ea devine tinta a telescopului laserului care
poseda o libertate de migcare azimutala de 240°. Un
laser auxiliar de mica putere masoara distanta pana la
tinta si constata caracteristicile mediului de propagare a
radiatiei (turbulenta, umiditatea si transparenta aerului).
Aceasta operatie dureaza 2-3 s. Urmeaza apoi tirul
laserului de putere care dureza intre 3 si 5 5. O alta
secunda este alocata apoi verificarii rezultatului tirului.

in caz de esec, un al doilea tir este efectuat in
aceeasi succesiune a operatiilor. Durata totala a
perioadei Tn care racheta poate fi distrusa la lansare
este de 30 panala 140 s.

Pentru ca tirul sa aiba o eficacitate maxima, raza
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SISTEM DE IDENTIFICARE PRIN... MIROS!

poate identifica o persoana doar pe baza mirosului.

Realizat de catre specialistii britanici, detectorul uti-
lizeaza o matrice de senzori, care produce mici impulsuri
electrice Tn momentul interactionarii cu “vaporii mirosu-
lui”. Un calculator transforma si analizeaza apoi sem-
nalele, comparand rezultatele cu baza de date aflata in
memoria sa. Acelasi principiu poate fi folosit pentru
descoperirea bolilor si a perioadelor fertile la animale.

Ideea de la care s-a pornit a fost aceea ca fiecare
persoana poseda un “parfum” personal, legat de struc-
tura genetica a individului,

Scentinel consta dintr-o linie de 16 senzori realizati din
polimeri diferifi - un compus chimic organic cu molecule
constituite dintr-un lant lung de atomi de carbon. Polimerii
reactioneaza electrochimic cu vaporii (molecule din aer
pe care nasul le detecteaza ca miros). Fiecare polimer
reactioneaza diferit fata de fiecare component chimic din
orice vapor analizat de catre Scentinel, rezultand un mic
impuls electric. Acesta este cules si analizat de un com-
puter programat sa recunoasca orice combinatie de
“miresme”. Procedura de identificare va dura initial
cateva secunde; persoana “interogata” va trebui sa-si
introduca mana intr-o mica cutie, unde o proba de aer

s centinel se numeste noul sistem de securitate care
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din imediata vecinatate a mainii va fi luata si analizata
de catre senzori. Daca aveti montat un astfel de sistem
acasa, usa de la intrare nu se va deschide decéat dupa
ce, in urma compararii rezultatelor cu banca de date,
sistemul v-a identificat ca stapan al casei.

Realizatorii lui Scentinel afirma ca sistemul nu poate
fi pacalit prin folosirea unei foite impregnate cu mirosul
“corect” sau prin strangerea de mana cu persoana
adevarata, singura problema aparand in cazul geme-
nilor. Profilul mirosului este specific fiecarei persoane,
astfel ca vaporii emanati de catre palma sunt suficienti
pentru identificarea unei persoane. Fata de sistemul
luarii amprentelor si a recunoasterii vocii, Scentinel se
dovedeste a fi mult mai greu de pacalit. Firma
producatoare are in vedere ca virtuali clienti bancile,
unitatile militare si alte zone de maxima securitate.

Potrivit cercetatorilor care au participat la realizarea
lui Scentinel, cu ajutorul acestuia se pot identifica bac-
teriile din produsele alimentare, se poate controla emisia
de gaze poluante de la automobile (verificandu-se astfel
eficacitatea convertoarelor catalitice) sau daca animalele
de casa si chiar oamenii sunt bolnavi. (LPS)

RADU DOBRECI
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laser trebuie s& se propage intr-un mediu neperturbat,
fara nori. Din aceasta cauza, racheta atacatoare este
asteptata sa ajunga la o altitudine de cel putin 12 000
m inainte de a fi distrusa. De asemenea, avionul
purtator al echipamentului laser trebuie sa zboare mai
sus de 12 000 m, limita superioara a norilor.
Considerente constructive impun ca racheta atacata sa
se afle intr-un unghi nu mai mare de 30° in plan
vertical fata de axul avionului. Distanta intre avion si
racheta balistica poate atinge 500 km (maximum).

Desigur, aceasta raza mare de actiune protejeaza
avionul tragator de a deveni el insusgi tinta pentru bateriile
antiaeriene inamice. El poate efectua tirul, practic, din
afara granitelor statului care lanseaza racheta.

Avionul care indeplineste toate conditiile necesare
instalarii echipamentului electrooptic si efectuarii tirului
este tipul Boeing 747-400, adica faimosul jumbo-jet in
versiune cargo. Daca este realimentat in zbor cu
carburant de catre un avion-cisterna, acesta ar putea
patrula 18 ore neintrerupt, asigurand in timpul
respectiv intre 20 si 40 de tiruri.

Fortele aeriene americane se asteapta ca o flota
operationala de cinci astfel de aeronave sa fie
suficienta pentru distrugerea salvelor de cinci pana la
zece rachete balistice.

ANDREEA MERTICARU,
ANDREI MERTICARU




UTOMOBILUL ELECTRIC

E ste cunoscut faptul cd automobilele sunt vinovate in bund masurd de poluarea din marile orage.
In acelagi timp, pe termen mediu, rezervele de petrol se vor imputina in mod semnificativ. In
prezent autovehiculele consuma in {arile industrializate aproape jumatate din productia de produse
petroliere. Totugi este greu de imaginat un viitor fard automobil. De aceea s-au mobilizat resurse
uriage pentru gasirea unor solutii viabile la aceasta problema.

Bucuresti (actuala Romaero), un grup de tineri

ingineri entuziasti s-au apucat sa construiasca un
electromobil. Au cautat pe la mai toate fabricile
specializate o serie de subansambluri (motor, baterie de
acumulatoare, sisteme electronice de control etc.).
Entuziasmul lor a sporit atunci cand au constatat ca ele
sunt realizate cel putin la nivel mondial. La scurta vreme
insa au inteles ca toate acestea existau numai pe hartie,
multe dintre ele, desi dadusera rezultate spectaculoase
pentru acea vreme, s-au oprit la faza de prototip.
Motivul? Nimeni nu se interesase de ele. Au fost bifate la
rubrica “inventii si inovatii” si cu aceasta se punea punct
unei povesti frumoase. Tinerii ingineri au realizat in cele
din urma electromobilul, cu subansambluri mai putin
performante, au fost laudati, au participat cu el la TIB...
Asa s-a incheiat si povestea lor. Cu aceasta introducere
am vrut sa subliniem ca si la noi au existat, si inca mai
exista (amintim aici pe domnul Justin Capra), preocupari
in acest domeniu. Din pacate, lipsesc interesul si banii,
doua elemente fara de care nu ne putem imagina o
adevarata revolutie tehnologica. In continuare, vom
incerca sa prezentam care este situatia mondiala in
acest domeniu. Cine stie...

Dupa cum aminteam la inceputul acestui articol,
trebuie gasite solutii pentru limitarea consumului de
petrol de catre autovehicule. Ne putem imagina mai
multe solutii. Cea mai brutala ar fi, pur si simplu,
introducerea unor restrictii de circulatie (cum era la noi,
in vremuri de trista amintire, interzicerea circulatiei
automobilelor pe timp de iarna si in unele duminici).
Evident, 0 asemenea rezolvare, pe langa faptul ca va
starni nemultumiri aprinse, este si neeleganta: se
apeleaza la restrictii in loc sa se gaseasca solutii reale
pentru diminuarea consumului. Mai bine ar fi, de
exemplu, daca am reusi sa diminuam consumul de
carburant, simultan cu reducerea emisiilor poluante. Sa
amintim in acest context ca randamentul unui motor de
automobil este in jur de 25%, deci este foarte scazut.
Rezulta ca orice imbunatatire poate duce la rezultate
notabile. Mai exista o varianta care ar limita consumul
de produse petroliere, fara a necesita introducerea de
modificari in motoarele actuale: utilizarea unor combus-
tibili de substitutie, cum ar fi metanolul sau hidrogenul
lichid. In felul acesta s-ar obtine si o reducere
substantiala a nivelului de poluare. Dar solutia cea mai
eficienta pe termen lung consta in eliminarea totala a
motoarelor cu ardere interna si trecerea la automobilul
electric, eventual dupa o scurta perioada de folosire a
sistemelor de propulsie hibride.

Sa analizam, pe scurt, care ar fi avantajele, de data
aceasta din punct de vedere energetic, al trecerii la
autovehicule cu propulsie electrica. In primul rand, un
autovehicul electric nu consuma energie decat atunci
cand se deplaseaza (spre deosebire de automobilul

Acum vreo 10 ani la intreprinderea de Avioane

clasic al carui motor trebuie sa functioneze si atunci
cand sta, sa zicem, la stopuri). Mai mult decéat atat,
exista sisteme electronice active care permit
recuperarea energiei cinetice si transformarea ei in
energie electrica in timpul franarii si al coboririi pantelor.
In plus, randamentul unui motor electric este de peste
90%, in timp ce pentru unul termic, aga cum aminteam
mai sus, este de doar 25%. Desigur, ar trebui sa
analizam global randamentul de transformare a energiei
primare (combustili fosili, energie nucleara etc.) in
energie electrica. Acesta este, in medie, de 40%,
urmand sa creasca, intr-un viitor nu prea indepartat, la
50%. Deci si in acest caz, randamentul unui vehicul
electric este superior unuia clasic. Mai exista un aspect
important al problemei. Energia electrica se produce
centralizat si, prin urmare, pot fi gasite solutii mai
eficiente pentru eliminarea sau, cel putin micsorarea,
emisiilor poluante, iar costurile implicate sunt mult mai
mici decat cele necesare pentru “ecologizarea”
automobilelor cu propulsie clasica. Sa amintim in
treacat ca in prezent exista cercetari in domeniul pilelor
de combustie care vor genera energie electrica, direct la
bordul vehicului, prin arderea hidrogenului (despre
acest subiect avem in pregatire un material pentru
numarul viitor al revistei noastre).

Daca tot am vorbit de avantaje, credem ca a sosit
momentul sa prezentam si cateva dintre dezavantajele
automobilelor electrice. Este bine cunoscut faptul ca
principale obstacole care stau in calea generalizarii
noului sistem de propulsie sunt autonomia redusa si
pretul. Constituie aceste elemente impedimente majore
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in calea generalizarii propulsiei electrice? in tarile mai
fericite din punct de vedere al nivelului de trai s-au facut
studii riguroase asupra acestei probleme. Analize
statistice au aratat ca in Franfa 90% dintre soferi se
deplaseaza zilnic pe distante inferioare autonomiei
actuale a automobilelor electrice, iar in California s-a
constatat ca multe familii ar fi gata sa achizitioneze o
noua masina (pe langa cea “de baza"), chiar daca ar
avea o autonomie sub 180 km, cu conditia ca ea sa nu
polueze mediul si sa fie la un pret cat de cat acceptabil.

Aici trebuie sa deschidem o paranteza. Nu peste
multa vreme acumulatoarele vor fi completate cu alte dis-
pozitive: supercondensatoarele, volantii inertiali si pilele
de combustie. Supercondensatoarele au fost puse la
punct in cadrul programelor de cercetari militare. Ele se
obtin prin utilizarea unor materiale dielectrice perfectionate
care elimina scaparile de sarcina. Aceste supercondensa-
toare pot stoca pana la 50 000 J/I, asigurand o putere de
aproximativ 3kW/l. Ele sunt deja folosite pentru alimen-
tarea PC-urilor portabile, aparatelor de ras electrice etc.
Volantii inertiali stocheaza energia sub forma energiei ci-
netice de rotatie a unui rotor. Ei au fost folositi pentru_pri-
ma oara prin anii ‘50, de catre unele autobuze din crasul
elvetian Yverdon: |a fiecare franare energia era transferata
catre un volant. Intre timp volantii intertiali au evoluat
foarte mult. Ei pot atinge in prezent turatii de 100 000
rotatii/s, sunt realizati din materiale compozite de mare
rezisten{a mecanica, frecarile au fost reduse la maximum
prin utilizarea unor lagare magnetice, iar pierderea de
energie prin frecare a fost limitata la 2% in patru zile. Se
estimeaza ca pana in anul 2000 vor fi comercializate
primele vehicule echipate cu asemenea dispozitive. Rolul
volantilor inertiali si al supercondensatoarelor va fi acela
de a asigura un surplus de energie in momentul unor
varfuri de putere, cum ar fi accelerdrile sau urcarea
pantelor. Astfel bateriile nu vor mai fi suprasolicitate,
asigurandu-se o autonomie superioara a vehiculului.

Din pacate, in ciuda previziunilor optimiste, se pare ca
totusi autonomia redusa a vehiculelor electrice va fi si in
viitor unul dintre obstacolele importante in calea noului
sitem de propulsie. Cercetatorii considera ca, avand in
vedere cunostintele actuale, nu se vor putea realiza pile
electrice capabile sa stocheze cei 1 800 000 kJ confinuti
intr-un rezervor de 50 | de benzina. De aceea se
considera ca, cel putin pe termen scurt, solutia va fi utili-
zarea unor sisteme de propulsie hibrida. Pentru a explica
avantajele unor asemenea autovehicule trebuie sa
spunem ca puterea medie necesara deplasarii cu viteza
uniforma este de doar 10 kW. Aceasta poate fi furnizata
de un motor termic de dimensiuni mici. Pentru a avea
suplimentul de putere necesar pentru accelerari rapide
vor fi utilizate motoare electrice, alimentate de baterii de
acumulatoare care se vor incarca in timpul rularii cu vite-
za constanta si vor furniza energie mecanica doar atunci
cand este nevoie (accelerari, urcarea pantelor etc.).

Dar sa revenim la automobilele electrice propriu-zise.
Ele vor beneficia de rezultatele spectaculoase din dome-
niul electronicii de putere. De exemplu, pana in anii ‘90,
ele utilizau mai ales motoare de curent continuu, care
erau alimentate direct de la bateriile de acumulatoare. Din
nefericire, motoarele electrice din aceasta categorie au
dimensiuni relativ mari si fiabiliate scazuta. O solutie mai
eleganta este utilizarea motoarelor de curent alternativ,
care-si pot adapta puterea in functie de puterea necesara,
eliminandu-se in acelasi timp o parte din inconvenientele
mentionate mai sus. In acest caz intre motor i baterie
este intercalat un dispozitiv electronic care transforma
curentul continuu in curent alternativ.

TEHNICA
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Automobilul hibrid Hymne produs de Renault.

Toti marii fabricanti de automobile s-au angajat in
programe de dezvoltare a automobilelor electrice. Sumele
investite sunt uriase si uneori depasesc sute de milioane
de dolari. Nu trebuie sa credem ca aceste cheltuieli se fac
numai datorita “constiintei ecologice” a marilor
producatori. Exista presiuni politice uriase asupra lor
pentru a elimina poluarea. De exemplu, in statul american
California s-a adoptat, la un moment dat, o hotarire
conform careia in anul 1998 vehiculele nepoluante vor
trebui sa reprezinte 2% din totalul vanzarilor de
automobile noi, in 2001 3%, urmand ca in 2003 sa
creasca la 10%, fiecare producator fiind obligat sa
plateasca o amenda substantiala pentru fiecare automobil
nepoluant nevandut. Din pacate, imediat s-a produs si
reactia contrara din partea firmelor producatoare (care au
avertizat ca nu vor investi in tehnologii care se vor demo-
da rapid) si a companiilor petroliere (care Isi vedeau
amenintata piata de desfacere). In urma acestor presiuni
legea a fost modificata prin renuntarea la termenele din
anii 1998 si 2001. Aspectul economic al problemei nu este
de neglijat, caci nimeni nu va cumpara un asemenea
automobil daca pretul de cumparare si costurile de
intretinere si exploatare nu sunt sub un anumit prag
acceptabil. Nu este intAmplator faptul ca vehiculele
electrice sunt preferate in California (agsa cum aratam mai
sus: ca o a doua masina). Aici nivelul de trai este suficient
de ridicat pentru a absorbi costurile. Trebuie sa facem o
precizare: in cazul oricarei tehnologii, costul pe unitatea
de produs scade o data cu cresterea numarului de
produse fabricate (vezi figura). Demarajul este dificil,
deoarece nu ne putem astepta ca cererea sa creasca
rapid pe termen scurt. Firmele constructoare, desi sunt
dispuse sa cheltuiasca sume mari pentru cercetare, nu
vor accepta sa vanda, nici macar in faza initiala, sub
costuri. Rezulta ca vor trebui gasite cai de stimulare a lor
(inclusiv prin intermediul hulitelor subventii) pentru a usura
demarajul productiei. Este deosebit de important ca
guvernele sa infeleaga menirea lor. Problemele ecologice
tind sa devina vitale pentru supravietuirea planetei.
Rezolvarea lor implica adesea costuri ridicate pe termen
scurt, iar producatorii nu vor accepta niciodata sa sacrifice
profitul in schimbul conservarii mediului, desi consumatorii
incep sa devina foarte sensibili la aspectele ecologice ale
produselor pe care le cumpara. Poate ca in acest
domeniu ar fi necesar sa se implice organismele
internationale, acoperind costurile legate de cercetare. Noi
speram ca Romania isi va aduce o contributie importanta
in acest domeniu. Suntem siguri ca in ciuda dificultatilor
de moment avem resursele de inteligen{a necesare.

Acum sa vedem ce au realizat altii in domeniul bate-




riillor de acumulatoare. Un acumulator, pentru a fi cu
adevarat eficient, trebuie sa fie fabricat cu costuri
reduse, sa aiba o capacitate de incarcare cat mai mare,
sa absoarba rapid energia de la sursa de curent - cu un
randament ridicat -, sa reziste la un numar de cicluri
incarcare-descarcare care sa acopere toata durata de
viata a automobilului si sa nu polueze mediul. Toate
aceste conditii sunt dificil de realizat in practica.

Un acumulator este caracterizat prin densitatea
energetica si densitatea de putere. Densitatea energetica
reprezinta cantitatea de energie ce poate fi stocata
intr-un acumulator de un kilogram, iar valoarea ei
determina autonomia vehiculului (astazi se ating valori de
aproximativ 360 kJ/kg). Densitatea de putere reprezinta
puterea maxima care poate fi debitata de un acumulator
de un kilogram (pentru un automobil electric aceasta
valoare trebuie sa fie de aproximativ 200 W/kg). Reactiiie
electrochimice la incarcare gi descéarcare trebuie sa fie
complet reversibile, iar energia furnizata de care
sistemele de franare activa (care transforma motorul
electric in generator) trebuie sa poata fi stocata in
acumulator, indiferent de starea de descarcare a bateriei.

Ca in mai toate problemele ingineresti, optimizarea
unui parametru atrage dupa sine alterarea altora. De
aceea, in general, inginerii cauta compromisul, analizand
cu atentie fiecare detaliu al problemei care trebuie
rezolvata. Cum se poate realiza acest lucru?

O solutie o ofera bateria Zebra, cu sodiu si clorura
de nichel (studiata de firma AEG Anglo Batteries) pe
care o vom prezenta in continuare.

Ea este realizata dintr-un tub de alumina in care s-a
introdus clorura de sodiu si aluminiu (NaAICl,) si nichel
(sub forma de pudra), prin care trece un electrod de
nichel. La randul sau, acest tub este introdus intr-unul
metalic (vezi figura). Alumina utilizata pentru tubul
interior nu conduce prin intermediul electronilor, in
schimb ea permite trecerea ionilor de sodiu atunci cand
este incalzita la aproximativ 300°C. Atunci cand
incarcam celula de acumulator, ionii de sodiu traver-
seaza peretele tubului si sunt redusi la sodiu metalic, in
timp ce nichelul metalic este oxidat in ioni de nichel care
se combina cu ionii de clorura. Contactul dintre clorura
de nichel este asigurat de clorura de sodiu gi aluminu.
Sa amintim ca sodiul metalic este foarte inflamabil si de
aceea sunt necesare masuri speciale de protectie.
Reactiile electrochimice care se produc intr-un ase-
menea tip de acumulator au loc numai la temperaturi
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O celula a acumulatorului Zebra este alcatuita dintr-un tub de alu-
mina incapsulat intr-un tub metalic. In timpul incarcarii, clorura de
sodiu si nichelul sunt transformate in sodiu gi clorura de nichel.
lonii de sodiu traverseaza peretele de alumina si sunt redusi la
sodiu metalic. La descdrcare se produce reaclia inversa. Pentru a
functiona, celula trebuie incalzita la 300°C, temperatura la care
clorura de sodiu gi aluminiu asigurd conductia electrica.

ridicate (ceea ce Inseamna ca la temperatura ambianta
nu vom avea scapari de energie); ele sunt prezentate in
figura de mai sus.

Acest model de acumulator a fost studiat in detaliu de o
echipa de cercetatori ai firmei AEG Anglo Batteries.
Rezultatele au fost incurajatoare si se spera ca intr-un viitor
nu prea indepartat ele vor fi fabricate in serie.

Fiecare celula a bateriei Zebra fumizeaza o tensiune de
2,58 V si are o capacitate 32 Ah. Daca legam in serie 100
de celule vom obtine o tensiune de aproximativ 260 V, iar
prin cuplarea in paralel a unui numar de celule legate in
serie se pot atinge capacitati de 64 sau 96 Ah. Celulele
individuale sunt asamblate intr-o cutie cu pereti dubli, sub
vid (un fel de termos). Temperatura de functionare este
asigurata de un sistem de incalzire electric, care asigura o
comportare buna la temperaturi exterioare cuprinse intre -
45 i +75°C.

Acest ansamblu de celule ofera numeroase avantaje.
Vom aminti doar cateva. [n primul rand trebuie sa spunem
ca densitatea de putere nu variaza pe masura ce bateria se
descarca. Practic, s-a constatat ca ea a ramas in jurul
valorii nominale chiar si atunci cand se consumase 80%
din capacitatea de incarcare. De asemenea, atunci cand o
celula isi inceteaza functionarea, capaciatea este redusa
cu mai putin de 1%. In cazul distrugerii tubului de alumina,
sodiul si clorura de nichel si aluminiu reactioneaza chimic,
ceea ce duce la formarea de aluminiu metalic. Rezulta ca
celula este pur si simplu scurtcircuitata si nu va afecta in
mod semnificativ functionarea bateriei. Toate cele enuniate
pana acum ne indica faptul ca Zebra este foarte sigura in
functionare. Mai mult decat atat, specialistii au imaginat o
serie de sisteme elecronice de protectie in caz de accident.
De exemplu, in cazul unui soc puternic, pentru evitarea
electrocutarii, un intrerupator va izola bateria de restul
vehiculului.

Din pacate, suntem nevoiti, din lipsa de spatiu, sa ne
oprim aici. Cei care doresc informatii suplimentare pot
consulta Pour la science, 1/1997.

CRISTIAN ROMAN
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IMPRIMANTA-COPIATOR

oul produs al firmei Hewlett-Packard, LaserJet
N 5Si Mopier a fost produs pentru utilizatorii care au

nevoie in acelasi timp de o imprimanta si un
copiator. Putand realiza printuri originale multiple,
operatia de copiere are loc independent fata de refea.
Utilizatorul trimite spre printare o singura copie a
decumentului dorit, imprimanta scotand apoi numarul de
copii dorit fara a mai incarca reteaua. Se economiseste
timpul pierdut pentru o copiere clasica, iar calitatea
copiilor este net superioara (fiind de fapt tot originale).

Cu o viteza de 24 pagini/minut si o rezolutie de 600
dpi, prezinta multe din facilitatile unui copiator clasic (de
exemplu, realizarea de colaje), singurul mare neajuns
fiind acela ca nu se pot realiza fotocopii. Perifericul
produs de HP genereaza produse de foarte buna
calitate, aceasta datorandu-se folosirii utilizarii
tehnologiei Transmit-Once. Cu ajutorul ei, se trimite la
printare o singura copie a documentului, Mopier
realizand apoi numarul de copii dorite fara a mai bloca
calculatorul in acest timp. Stocarea datelor este
asigurata de catre un hard disc intern de 420 MB,
reducandu-se astfel traficul de date pe retea in cazul
clasic de printare a mai multor copii. Tava de alimentare
cu hartie are o capacitate de 2 000 de coli.

Din pacate insa, driverele pentru Windows NT si
Windows 95 nu ofera aceleasi facilitati. Astfel, in cazul
printarii unui document Microsoft Word din Windows NT,

e

aca va enerveaza mouse-ul datorita faptului ca
D trebuie sa stati pe langa laptopul dv., de exem-
plu, in timpul unei prezentari, firma Gyration va
oferd un mouse care rezolva aceasta problema.
GyroPoint Pro utilizeaza frecvente radio, permitand
utilizatorului sa se migte pe o raza de 25 m in jurul cal-
culatorului. Ceea ce il deosebeste de modelele calsice
este folosirea unui giroscop pentru detectarea migcarii,
la fel ca in cazul instrumentelor de navigatie. Practic,
asa cum o stim din lectiile de fizica, un giroscop isi
pastreaza in permanenta, daca nu este actionat de
forfe exterioare, orientarea axei de rotatie. Deci el ne
poate oferi un sistem de coordonate extrem de precis
si stabil. Atunci cand miscam mouse-ul, pozitia relativa
dintre carcasa si giroscop se modifica. Este suficient
sa gasim o metoda pentru a transforma aceasta
deplasare intr-un semnal radioelectric, care sa poata fi
transmis catre calculator.

utilizatorul nu poate specifica decat calea de iesire. Sub
Windows 95 se pot face marcaje, se poate controla
calitatea printarii etc.

MOUSE CU GIROSCOP

Mouse-ul din imaginea alaturata este alimentat cu
ajutorul a doua baterii i cantareste 120 g. Receptorul,
cu o latime de 8 cm, o lungime de 10 cm si o grosime
de 2,5 cm, primeste semnalele radio cu ajutorul unei
antene telescopice si se introduce in portul pentru
mouse al calculatorului. Datorita faptului ca lucreaza
cu unde radio si nu cu infrarosii, semnalul se poate
receptiona chiar si in cazul in care va “ascundeti” dupa
un colt sau dupa un zid.

Cu un singur mouse se poate lucra pe mai multe
calculatoare simultan, daca acestea se afla in interiorul
razei de actiune a mouse-ului. De asemenea, se poate
lucra pe acelasi calculator in acelasi timp cu doua
mouse-uri diferite. El devine astfel un dispozitiv foarte
eficient pentru conferinte, prezentari de produse etc.

Instalarea lui GyroPoint Pro este foarte simpla: se
monteaza bateriile in mouse, se introduce receptorul in
portul calculatorului $i se porneste calculatorul.

Software-ul aferent incearca sa compenseze aba-
terile cursorului, determinate de schimbarile de tem-
peratura datorate mainii dv., prin migcarea acestuia in
directie opusa. Daca nu sunteti multumit, aveti la dis-
pozitie un buton de reglaj fin, situat intre butoanele din
dreapta si din stanga ale mouse-ului.

Pagina realizata de RADU DOBREC!




'imblanzirea’ fasciculelor de electroni

“asamblate” pe cipuri, mai repede decat se astep-

tau producatorii, gratie unui sistem revolutionar
de proiectie al fasciculelor de electroni, elaborat de
Laboratoarele Bell din New Jersey. Proiectantii sai afir-
ma ca sistemul va putea intra in funciiune in urmatorii
doi ani.

Seful echipei de cercetare, Lloyd Harriott, declara
ca prin SCALPEL (acesta fiind numele procedeului) se
pot fabrica componente de numai 0,08 um latime -
aproximativ grosimea pe care ar avea-o un strat format
din 250 de atomi de siliciu. Aceasta dimensiune este
astazi de “numai” 0,35 um. Conform estimarilor ante-
rioare, pasul urmator trebuia sa fie de 0,18 um, apoi
0,13 um, astfel ca “latimea de 0,08 um devanseaza cu
patru generatii tehnologiile de fabricatie curente”,
afirma Harriott.

s ute de componente suplimentare vor putea fi

electroni
neimprastiati

electroni
imprasgtiafi

R |entila magnetica

lentila magnetica

imagine

CH.

Avantajul folosirii fasciculului de electroni consta in
lungimea de unda, mai mica in comparatie cu cea a
radiatiei ultraviolete, care este utilizata astazi la fabri-
carea cipurilor. In tehnologia curenta se folosesc lun-
gimi de unda de 365 nm sau 248 nm. [n cadrul noii
tehnologii, lungimea de unda a fasciculului de electroni
este de numai cativa picometri - deci de aproximativ un
milion de ori mai mica.

Numeroase echipe de cercetare s-au straduit,
decenii intregi, sa gaseasca o modalitate practica de a
folosi fasciculele de electroni pentru fabricarea cipurilor,
din pacate fara rezultate aplicabile in practica. Labora-
toarele Bell sunt primele care au reugit sa elaboreze o
tehnologie - de inalté rezolutie si de inalta productivi-

tate - asteptata de atata vreme de producatori.

Sistemul SCALPEL opereaza pe aceleasi principii
ca procedeele litografice folosite astazi: un fascicul
constituit din electroni de inalta energie (100 keV) cade
pe o masca pe care este reprodus sablonul (desenul)
ce trebuie sa fie trasat pe cip. In loc ca masca sa
prezinte portiuni opace, care sa impiedice trecerea
fasciculului acolo unde “sablonul” o cere, sistemul
SCALPEL foloseste portiuni care imprastie electronii, in
vreme ce altele ii lasa sa treaca neimprastiati. Portiu-
nile care imprastie electronii sunt fabricate dintr-un
material cu numar atomic mare, in vreme ce, prin zo-
nele “deschise” ale mastii, fasciculul trece nealterat.

Fasciculul de electroni trece apoi printr-o lentila mag-
netica, care 1l focalizeaza printr-o diafragméa de numai
160 um diametru. Electronii neimprastiati trec prin el, in
vreme ce marea majoritate a celor impragtiati, nu.

Urmeaza apoi o a doua lentila, care focalizeaza fasci-
culul pe substratul cipului, aflat dedesubt. La fel ca in pro-
cedeele litografice conventionale, electronii bombardeaza
substratul si indeparteaza materialul, copiind astfel
sablonul. Aceasta lentila focalizeaza electronii intr-o
imagine care reprezinta un sfert din dimensiunea mastii
originale. Aceasta inseamna ca masca poate avea
dimensiuni relativ mari, ceea ce ii ugureaza fabricatia.

Energia inalta a electronilor a constituit unul dintre
obstacolele majore in incercarile anterioare de realizare
a cipurilor cu ajutorul fasciculelor de electroni. Se poate
crea o masca dintr-un material care va opri electronii,
absorbindu-i, spune Harriott, insa, din pacate, materialul
se Incalzeste rapid si se deformeaza datorita energiei
absorbite.

O alta solutie ar fi sa se utilizeze un fascicul ingust
de electroni, asemenea unui creion, care sa “Inscrie”
sablonul pe cip. Metoda este buna, dar din punct de
vedere al eficieniei este asemenea scrisului de mana in
comparatie cu viteza “tiparirii” a procedeelor litografice,
spune Harriott. Cu alte cuvinte, este prea lenta.

Fondurile pentru proiect au fost oferite de compania
“mama” a lui Bell - Lucent Technologies -, 0 “sora” a
companiei AT&T, care a subventionat si ea proiectul,
ca si de Agentia guvernamentala de cercetare a
proiectelor avansate.

DANA GHINEA

ANUNT IMPORTANT !

li rugam, pe cei ce fac comanda prin mandat
postal pentru lucrarile editate de societatea noas-
tra sa specifice pe cuponul detasabil titlul lucrarii
solicitate si adresa completa (oras, comuna,
strada, numar, bloc, apartament etc.).
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PAGINA INVENTATORULUI

| SALONUL INGENIOZITATII 1997

‘ Concursul, organizat de revista Stiinfa si tehnicd, este deschis tuturor creatorilor tineri din Romania si
are ca scop confirmarea (sau infirmarea) ingeniozitatii proverbiale a romanului.

w Sunt acceptate orice tip de realizari, inventii,
matematice, programe de calculator, solutii economice sau organizatorice, diagrame, metode de
invatamant si instruire, reguli de joc, sisteme urbanistice, planuri si metode de sistematizare, fenomene
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fizice in sine, realizari cu caracter estetic.

Participantii se pot inscrie la urmatoarele sectiuni:

revete, idei, descoperiri, teorii gtiintifice, metode ‘
|

1. teoretic; |
2. practic; I
; 3. util;

4. inutil (deocamdata).

Jurizarea lucrarilor va fi realizata de o comisie de specialigti i reprezentanti ai institutiilor de profil,
punctarea facandu-se in primul rand in functie de gradul de ingeniozitate a lucrarii, eficienta, domeniul

de aplicare.

Se vor acorda premiile revistei, precum si premii speciale ale sponsorilor.

Inscrierea la concurs se va face pe baza unei scrisori de intentie, expediata pe adresa noastra, Stiinfa
& Tehnica SA, Bucuresti, Piafa Presei Libere nr. 1, sector 1, pana la data de 30 iulie 1997, in care va

rugam sa precizati:

M titlul lucrarii, curriculum vitae al autorului, adresa si telefonul;

M sectiunea de incadrare;

M o descriere succinta (maximum o pagina dactilografiata);

B spatiul sau conditiile de expunere estimate.

Cele mai interesante lucrari vor fi reunite in cadrul unei expozitii cu titlul Salonul Ingeniozitafii 1997, care

va avea loc, timp de o saptamana, in toamna acestui an la Bucuresti.

Conditii de participare:

e sunt admise, ca mod de prezentare, planse de 60 x 40 cm, realizate conform normelor de desen
tehnic (de preferat in tug), machete sau modele transportabile, casete video;

e costul corespondentei si cel al transportului vor fi suportate de autor;

e expunerea va fi gratuita.

Lucrarile cu un caracter deosebit vor fi reflectate adecvat in revista Stiinta si tehnica.

Atentie!

Redactia nu-gi poate asuma raspunderea proteciiei intelectuale a lucrarilor expuse.

Asa cum am promis, vom organiza si in acest an
Salonul Ingeniozitatii. Cei care doresc sa participe pot
constata ca regulamentul nu s-a schimbat prea mult
fata de cel publicat anul trecut. Speram ca inventiile "de
sertar" vor iesi la iveald, nu de alta, dar in aceasta
perioada, mai ales Tn aceasta perioada, avem nevoie
de acei ingeniosi care pot aduce ziua de maine mai
aproape de noi. Asa cum ne spunea un prieten, "avem
nevoie de un lon Gates care sa creeze un produs nou,
cerut de toata lumea si care sa creeze locuri de
munca". Cunoasgtem dificultatile cu care se confrunta
inventatorii. Unii dintre ei reusesc sa treaca peste
obstacole, care nu sunt numai de ordin financiar (in
pagina alaturata oferim un asemenea exemplu). Din
pacate insa, cei mai mulli nu reusesc sa strapunga
bariera de inertie creata in jurul lor. Ne place sa
credem ca Salonul ar putea devenj o cale de
comunicare, daca nu inspre cei capabili sa finanteze
noutdtile romanesti, macar intre cei pasionati de
progresul tehnicii in Romania. Revenim cu propunerea
de a organiza un "Club al Inventatorilor" care ar putea
aduna la un loc, in scopul sprijinirii reciproce, un numar
mare de entuziasti. $tim ca este nevoie de curaj ca
acum, cand alte probleme ne framanta, sa mai gasim

timp pentru aceste preocupari. Totusi a nu face nimic
nu poate insemna nimic altceva decét o pierdere uriasa
pentru Romania.

Profitam de ocazie pentru a solicita, $i pe aceasta
cale, sprijinul sponsorilor, caci, suntem siguri, banii lor
nu vor fi risipiti in zadar. Chiar daca numai o inventie
dintr-o suta s-ar dovedi eficienta, ea ar putea aduce
beneficii spectaculoase. Noi avem deja o mica baza de
date cu cei care au participat la Salonul Ingeniozitatii
sau care au fost publicati la rubrica “Bursa Inventiilor”.
Ea sta, gratuit, la dispozitia celor interesati. De
asemenea, cautam sa organizam pagini pe Internet
care sa contina informatii despre inventatorii romani
care au luat legatura cu noi. Din pacate, noi nu putem
face mai mult.

In incheiere, 1i rugam pe cei care ne vor trimite
cereri de inscriere la Salonul Ingeniozitatii 1997 sa
incerce sa ne precizeze cateva elemente: ce aduce
nou realizarea pe care o propun, care sunt avantajele
aplicarii ei, o evaluare a costurilor necesare si o
descriere cat mai clara a principiului de functionare
(fara prea multe detalii). Nu uitati sa precizati adresa si
un numar de telefon la care puteti fi contactati. Va
multumim pentru bunavointa. (CRISTIAN ROMAN)




BURSA INVENTIILOR

Mai ingenios, mai economic
si cu efecte spectaculoase

A n intreaga lume s-au facut eforturi
I deosebite pentru a inlocui, pe cat

posibil, metalul din componenta
diferitelor masini si utilaje. A existat o
adevarata epoca de aur a materialelor
plastice, care insa nu au putut nlocui
intru totul metalul. Au mai ramas o
serie de piese, in general cele ce sunt
solicitate de forte mari sau supuse la o
uzura deosebita, care se fabrica din
otel. Deseori, aceste piese sunt rea-
lizate din oteluri speciale. S-a con-
statat nsa ca foarte multe din solicitari
au loc la nivelul suprafetelor. In special
cele privind uzura sau oboseala la
nivelul suprafetelor au fost rezolvate
prin tratamente termice sau ter-
mochimice, conferind pieselor din ofel
proprietati speciale (duritate, rezistenta
sau o calitate deosebita) pe anumite
zone de suprafata, si anume pe ace-
lea supuse unor eforturi considerabile.
S-a dezvoltat astfel o noua disciplina -
ingineria suprafetelor - rezolvandu-se
astfel o problema majora - o distribuitie
controlata a calitatii astfel incat adao-
sul de materiale (in general metale
extrem de scumpe: wolfram, vanadiu,
crom etc.) sau tratamentele termice sa
se restranga doar la anumite zone.
Totusi si aceste tratamente - chiar apli-
cate pe zone restranse - s-au dovedit
mari consumatoare de energie, iar
efectele destul de limitate.

Un procedeu nou in ingineria su-
prafetelor, cu efecte spectaculoase
atat in ceea ce priveste economia de
energie, cat si in ceea ce priveste

CHEORGHL
AL

APLICATII ALE CREATIEI
TEHNICE IN INGINERIA
SUPRAFETELOR

remenlarea innepand in 1221 ohida

grosimea stratului cu proprietati spe-
ciale, 1l constituie cementarea cu car-
bon si vanadiu in faza lichida.

Cercetarile sunt de ultima ora si
exista rezultate notabile si in cerceta-
rea romaneasca. Recent a aparut lu-
crarea de sinteza Aplicalii ale creatiei
tehnice in ingineria suprafetei -
cementarea incepand din faza lichida,
Editura “Performantica”, 1997, autor
Gheorghe Nica, prin care se face o
trecere in revista a acestor realizari
romanesti originale.

Dar sa ne intoarcem la tehnologie.
Prin metoda clasica, a tratamentelor
termice sau termochimice, piesa se
incalzeste si se trateaza cu materialele
donatoare de carbon si/sau vanadiu fie
in faza gazoasa, lichida (bai de saruri),
pulberi (libere sau legate din punct de
vedere fizico-chimic), fie, in sfarsit, in
plasma. Stratul cu proprietati calitative
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inalte are o grosime destul de mica si,
in plus, este destul de neuniform.
Energia utilizata prin acest procedeu -
in funciie si de gabaritul piesei - este
destul de mare.

Noua tehnologie porneste de la
ideea de a folosi energia termica utili-
zata la turnare si in procesul de tratare
a suprafetei. Rezultatul: economie
substantiala de energie termica si un
proces mai profund de difuzie a ele-
mentelor active. In mare, procedura
este urmatoarea: miezul in care
urmeaza sa fie turnata piesa este
“uns” cu o pasta cu o compozitie spe-
ciala (care constituie secretul inventi-

¥ strat serﬂcial

ei) si care in momentul turnarii reac-
tioneaza cu metalul lichid imbunatatin-
du-i performanta in zona respectiva,
in profunzime pe 2-3 mm. Procesele
fizico-chimice ce se declanseaza in
momentul turnarii sunt deosebit de
complexe. Cercetarea s-a prelungit pe
parcursul mai multor ani pentru a rezol-

materialul de baza

Structura metalografica a unui ofel tratat
in faza lichida.

va foarte multe probleme care iau in
considerare realizarea compozitiei
materialului, a starii cristaline, a rugo-
zitatii suprafetei si, nu in ultimul rand,
eventualele efecte secundare de
aderenia a formei de turnare la piesa
metalica. Toate aceste probleme au
fost rezolvate printr-un numar imens de
experimentari, realizate cu sprijinul
unor intreprinderi romanesti. Au rezul-
tat sporiri ale duritatii de aproape doua
ori si o crestere a rezistentei la uzura
de aproape zece ori.

Recunoasterea internationala nu
intarzie sa apara. In mai anul trecut, la
Pittsburgh, SUA, tehnologia mai sus
amintita - autori: Gheorghe Nica, Doru
Tatar si Silviu Oprinca - primeste Me-
dalia de aur. Ramane de vazut cum
vor reactiona intreprinderile romanesti.
Este clar insa ca in actuala perioada
de restructurare dramatica a industriei
numai cei ce vor aplica noi tehnologii,
mai performante si mai economice, vor
supraviefui. Si de ce sa cumparam, pe
bani grei, tehnologii de la straini, cand
le avem sub nasul nostru, aici, in
Romania?

Noi ne facem datoria de a sem-
nala aceasta performanta si de a
pune la dispozitia celor interesati
adresa autorului: Gheorghe Nica, Str.
Uzinei 29, lagi, cod 6600.

IOAN ALBESCU
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VIATA EXTRATERESTRA

Problematica deosebit de importanta referitoare la T
studierea gtiinfifica a Comunicérii cu civilizatiile
extraterestre (CETI), dezvoltata prin eforturile
contemporane ale Cercetarii inteligentei
extraterestre (SETI) este mai pufin cunoscutd
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unora dintre cititorii nogtri, in principal din lipsa de
documentatie, lucrarea din 1986 coordonata de
prof. T. Toro fiind aproape o raritate in domeniu.
Deoarece, cu ocazia congreselor Federafiei
Internationale de Astronautica, se desfagoara gi
lucrdrile unui Simpozion SETI, onorat de prezenfa
§i comunicarile unor cunoscufi specialigti, am
solicitat informafii asupra stadiului actual gi
perspectivelor domeniului secretarului gtiintific af
Comisiei de astronautica a Academiei Roméne,

prof. dr. ing. Florin Zaganescu, membru al o — S
! Academiei Internationale de Astronautica. R

oi eforturi pentru descoperirea
vilizatiilor extraterestre

Scurt istoric al SETI

in secolul al XIX-lea existau mulj
sprijinitori ai ideii ca pe Luna sau pe
alte planete ale Sistemului nostru
Solar exista fiinle vii, inzestrate cu
inteligenta, uneori chiar malefica.
Pentru cei de buna credinta (un fel
de “extrateresti... de bine”...) se
propunea semnalarea prezentei
pamantenilor prin aprinderea fiteiului
cu care urmau sa fie umplute canale
ortogonale imense sau sa fie seg-
mentate in forme geometrice clasice
uriage intinderi de paduri...

O data cu dezvoltarea radioas-
tronomiei si a zborurilor spatiale,
s-au schimbat radical atat concep-
tul de viata extraterestra, cat si ana-
liza modalitatilor de a se cerceta
posibilitatea comunicarii cu repre-
zentantii eventuali ai acesteia. De
indata ce explorarea Sistemului
nostru Solar cu roboti spatiali a
evidentiat inexistenta formelor de
viaia, a devenit clar ca aceasta cer-
cetare trebuie focalizata in zona
altor sisteme stelare. Totodata,
savantii au demonstrat ca, din
motive tehnologice, robotii confec-
tionati pe Terra nu pot ajunge acolo
intr-un interval de timp rezonabil
pentru finalizarea cercetarilor.
Timpul necesar, puterea radioemi-
fatoarelor si posibilitatea tehnologi-
ilor de astazi de a separa potentia-

lele mesaje de zgomotul de fond (al
aparaturii, dar si al... Universului) ne
impiedica sa ne facem cunoscuti in
alte sisteme stelare. Savantii au
inceput sa ajunga la concluzia ca
singura metoda rezonabila, folosind
programe si tehnologii existente si
verificate, pentru a descoperi inteli-
gente artificiale, evident extrateres-
tre, este de a se incerca sa fie
“ascultat” cosmosul!

In 1959, in volumul 184, nr. 4690,
al prestigioasei reviste Nature,
fizicienii Giuseppe Coconi $i Philip
Morisson (laureat al Premiului Nobel)
au demonstrat posibilitatea si plauzi-
bilitatea radiocomunicatiilor stelare,
folosind microunde, si anume “spi-
onarea” frecventelorde la 1 la 10
GHz, ca avand cel mai mare coefi-
cient de radiovizibilitate, in raport cu
zgomotele de fond mentionate ante-
rior. O ateniie deosebita a fost acor-
data frecventei de 1,42 GHz, care
corespunde emisiei spontane a
hidrogenului din Univers.

In curand, calculele de pionierat
ale celor doi fizicieni au primit si un
suport experimental: prof. Franck
Drake, de la Universitatea Cornell
(SUA), a folosit, cu incepere din pri-
mavara anului 1960, radiotelesco-
pul cu diametrul antenei de 25 m al
Observatorului Green Bank, pentru
a urmari si inregistra eventualele

semnale coerente, receptionate pe
frecventa mentionata, de la posibile
civilizatii existente in sistemele ste-
lelor Tau-Ceti si Epsilon-Eridani.
(Nu intram in detaliile moduluj de
alegere a acestor sisteme stelare.)
in acest fel a demarat primul test cu
microunde specific Cercetarii pen-
tru inteligente extratereste - Pro-
gramul SETI*. Desi au ramas, din
pacate, fara raspuns, eforturile prof.
Drake au fost continuate si dezvol-
tate in urmatoarele trei decenii, dar
nici de aceasta data nu s-au bucu-
rat de succes, desi unele programe
(OZMA-Il, CYCLORP etc.) erau foar-
te meticuloase si foloseau spe-
cialisti remarcabili.

Cu ocazia reuniunilor stiintifice
dedicate SETI, inclusiv la congrese-
le Federatiei Internationale de
Astronautica, au fost analizate si
unele din posibilele motive ale
acestor insuccese, care, in treacat
fie spus, au condus chiar la sistarea
unor subventii, cum s-a intamplat in
1982 cu Programul CYCLOP, care
a fost sistat, la interventia Congre-
sului SUA, cu o motivatie financiara
si din lipsa rezultatelor.

“Initial, preocupérile specialistilor in
domeniu au fost polarizate prin Programul
CETI! - comunicarea cu civilizatii/inte-
ligenfe extraterestre.




NASA refinanteaza SETI la...
500 de ani de la
descoperirea Lumii Noi!

Cercetarile pentru descoperirea
existentei unor civilizatii extrateres-
tre, despre care se vorbeste tot mai
des ca ar fi vizitat candva Terra,
efectuata adesea fara echipamentul
optim si utilizand radiotelescoape
inadecvate, a intrat in 1992 intr-o
noua etapa: ca un fel de co-
memorare a cinci secole de cand
Cristofor Columb a descoperit Lu-
mea Noua, NASA a hotarit sa reia
eforturile stiintifice si, mai ales, cele
financiare, privind Programul SETI.

Este vorba de Microwave
Observing Project (MOP), program
prin care NASA a demarat o succe-
siune de cercetari si observatii sis-
tematice, destinate sa incerce
descoperirea unor radiosemnale
care sa demonstreze ca alte fiinte
inteligente existente in cosmos au
lansat informatii in vederea unui
eventual contact.

Specialigtii consemneaza opinia
conform careia Programul MOP,
care se extinde pe durata unui de-
ceniu, va combina si focaliza si efor-
turile provenind de la cercetarile
precedente, facand totodata pasi
semnificativi pentru corectarea insu-
ficienielor si a greselilor acestora.

Coordonatorii noului program al

VIATA EXTRATERESTRA

NASA sunt hotariti sa tina perma-
nent seama de fundamentele
expuse de Cocconi si Morisson in
lucrarea lor de referinia din Nature.

In primul rand, este vorba de
problema domeniului de frecvente
care trebuie explorat. Asa-numita
“fereastra de microunde” de la 1 la
10 GHz este inca apreciata ca fiind
cel mai favorabil canal pentru
comunicatii interstelare. Sub valoa-
rea de 1 GHz, radiatia naturala sin-
crotrona (radiatie sincrotrona -
radialie electromagnetica emisa de
electroni relativisti evoluand in lungul
liniilor unui camp magnetic planetar
sau stelar) provenita din galaxie se
amplifica rapid, perturbéand comu-
nicatiile cosmice. In cazul valorilor
peste 10 GHz apar perturbatii
datorita zgomotului-radio provocat
de atomii de oxigen si de apa din
atmosfera inalta a Terrei. Daca am
admite ca presupusii nostri vecini ar
locui pe o planeta fara atmosfera,
iar pamantenii ar putea trai si ei fara
asa ceva, atunci zgomotele din re-
ceptoare ar putea sa permita inchi-
derea “ferestrei” la cel mult 100
GHz... In realitate, limita inferioara a
“ferestrei de microunde” este favo-
rabila unei planete cu fiinte care nu
sunt “construite” pe baza chimiei
organice... O practica inginereasca

corecta ar stipula ca semnale pro-
venind de la orice fel de emitatoare
interstelare se vor gasi intr-o banda
foarte ingusta, obtinuta astfel prin
maximizarea semnalelor. Trebuie
sa precizam ca orice semnal care
ar proveni de la un emitator plasat
pe o planeta va avea frecventa pro-
prie decalata prin efect Doppler,
atat datorita rotatiei planetei in jurul
propriei axe, cat si datorita rotatiei
in jurul astrului central. De regul3,
aceasta deplasare de frecventa,
provocata de miscare, poate deveni
dificila pentru situatiile de la extre-
mitatile domeniului (benzii); corectia
poate fi facuta insa relativ simplu,
desi in final rezultatul este limitarea
atat a intervalului de frecvente, cat
si abilitatea de a se mari sensibili-
tatea de observare pe termene
lungi. Nivelul actual al acestor
deplasari, pentru cazul unei migcari
date, este proportional cu frecventa:
la 10 GHz problema este de zece ori
mai dificila decat la 1 GHz... Astfel,
presupunand ca eventualii extrate-
restri doresc sa mareasca sansele
noastre de “a trage cu urechea” la
semnalele lor, ei vor favoriza limita de
jos a “ferestrei”. Linia de 1,42 GHz,
proprie prezentei hidrogenului, este
situata catre aceasta limita inferioara,
marindu-se astfel accesibilitatea, care
este un factor deliberat indicator pen-
tru comunicatii (emisii) interstelare.
Acestea sunt, pe scurt, consideratiile
care au contribuit la stabilirea domeni-
ului de frecvente (zona spectrala) de
interes pentru Programul MOP..

in al doilea rand, o alta proble-
ma importanta, care a intrat cu pri-
oritate in atentia coordonatorilor
Programului MOP, s-a referit la
directia spre care trebuie sa fie diri-
jate radiotelescoapele. Admitand ca
situatia de pe Terra ar putea fi con-
siderata tipica, atunci s-ar putea
“finti" catre 10% din stelele similare
Soarelui. Cele substantial mai mari
vor “arde” si se vor stinge Tnainte ca
o eventuala civilizatie sa atinga un
nivel tehnologic competitiv, iar in
cazul celor mult mai mici, ele de
abia vor putea incalzi planetele
foarte apropiate care, de altfel, vor
fi “lovite” de mareele provocate de
rotatiile sincrone si care distrug
orice clima favorabila civilizatiilor...
(Continuare in numarul viitor)

Prof. FLORIN ZAGANESCU,
membru al Academiei
Internationale de Astronautica

MARTIE 1997




M~
2]
@
w
'_
(19
<
=

Primul act major de suveranitate
a Romaniei independente

anului 1878 - convocat in ve-

derea revizuirii Tratatului de
pace ruso-turc de la San Stefano
(februarie 1878) - a elaborat un do-
cument juridic international care cu-
prindea in paginile sale, pe langa
atat de cunoscutele rezolvari ale
problemelor ivite in urma razboiului
romano-ruso-turc din 1877-1878, si
articole care voiau sa impuna un
nou statut al Dunarii.

Din cele 6 articole ce tratau
aceasta chestiune, doar articolul 55
starnea nemultumiri. El dispunea ca
pe parcursul Dunarii de jos, de la
Portile de Fier la Galati, regulamen-
tele de navigatie, de polifie fluviala
si de supraveghere sa fie alcatuite
de Comisia Europeana a Dunarii,
asistata de delegatii tarilor riverane
si puse, ulterior, in concordanta cu
actele care au fost sau urmau a fi
alcatuite in viitor pentru aceasta
parte a fluviului. Astfel, Comisia
Europeana primea mandat ca im-
preuna cu riveranii sa elaboreze re-
gulamente noi sau, astfel spus, sa
se introduca pe sine in acea parte a
Dunarii unde nu avusese nici o
competenta pana atunci. Totodata,
tratatul se ferea sa pomeneasca
ceva despre cine trebuie sa aplice
si sa supravegheze aplicarea aces-
tor regulamente. Controversele ivite
in jurul acestui articol au oferit un
teren prielnic diplomatiei Austro-Un-
gariei in vederea realizarii unei
dorinte mai vechi: sporirea si con-
solidarea influentei sale in aceasta
zona. De fapt, situatia internationa-
1a 1i era prielnica:

0> Germania, preocupata de
realizarea aliantei politice central-
europene, avea tot interesul sa-i
acorde sprijinul sau. Totodata,
Germania reunificata a cunoscut
dupa 1871 un mare avant econo-
mic care trebuia sustinut cu materii
prime diverse si alimente pe care,
in mare parte, le procura din aceste
regiuni; transportul pe caile ferate
era scump in comparatie cu cel pe
apa: o statistica a vremii demon-
streaza ca o tona de cereale trans-
portata de la Giurgiu la Regensberg
cu trenul (cca 2 000 km) costa 36

c ongresul de la Berlin din vara

de lei, pe cand daca era folosita
ruta maritima Galati-Gibraltar-
Hamburg-Manheim costa numai
15-20 de lei.

) ltalia, care devenise mare
putere europeana dupa unificarea
teritoriala, avea interese care se
confundau in acel moment cu ale
Germaniei si Austro-Ungariei.

© Rusia se simtea magulita de
larghetea cu care Germania fusese
de acord in cedarea sudului Basara-
biei, ca si de curtoazia cu care o trata.

> Franta, aflata intr-o perioada
de reculegere dupa esecul militar
din 1871 in fata Germaniei si zgu-
duirile sociale ce i-au urmat, coche-
ta cu Austro-Ungaria.

0> Doar Anglia, in virtutea unor
principii mai vechi referitoare la pro-
tejarea drumului spre Orient, repre-
zenta, dupa expresia unui con-
temporan, “principiul libertatii navi-
gatiei pe Dunare”.

in 1879, Comisia Europeana a
Dunarii a numit o comisie dintre
membrii sai (din Germania, Italia si
Austro-Ungaria) cu scopul de a
alcatui un anteproiect ce urma sa
serveasca ca baza de discutii in
vederea aplicarii articolul 55 din
Tratatul de la Berlin. Acesta, numit
apoi proiectul austriac, a fost gata
in 1880. El stabilea ca elaborarea
regulamentelor de politie fluviala si
de navigatie era obligatia Comisiei
Europene a Dunarii, iar suprave-
gherea respectarii lor sa se afle sub
autoritatea unei comisii mixte a
Dunarii de jos, compusa din Roma-
nia, Bulgaria, Serbia, care erau

riverane, si Austro-Ungaria, careia,
desi nu era riverana, i se atribuia
presedintia. Se mai prevedea ca
deciziile sa se ia cu majoritate de
voturi, votul presedintelui, in caz de
paritate, avand preponderenta.

Poate ca cele prezentate mai
sus nu ar fi limpezi in ceea ce pri-
veste intentiile Austro-Ungariei, da-
ca nu am aminti ca nimic nu se
putea construi in porturile dunarene
fara aprobarea comisiei mixte; ca
ea judeca contestatiile ivite cu privi-
re la navigatie; ca ea isi rezerva
dreptul sa modifice regulamentul,
iar inspectorii administrativi si capi-
tanii de porturi trebuiau sa functio-
neze sub ordinele ei. Erau aspecte
care atentau la suveranitatea tarilor
riverane si era firesc ca Romania, in
fata perspectivei prejudiciilor pe care
aceasta comisie mixta i le putea
aduce, sa nu stea nepasatoare.

Sa deslusim inca un aspect.
Austro-Ungaria nu era riverana
intre Portile de Fier si Galati; deci
nu avea nici un temei patrunderea
sa In comisia mixta a zonei. Este
foarte adevarat ca, in baza articolul
17 al Tratatului de la Paris (1856),
Austria, ca riverana la Dunarea de
mijloc, ar fi avut tot dreptul sa faca
parte dintr-o astfel de comisie a
riveranilor, dar pe toata intinderea
navigabila a Dunarii. Insa ea reu-
sise prin Tratatul de la Berlin sa
scoata partea de mijloc a Dunarii
de sub regimul stabilit la Paris.
Cerand sa faca parte dintre riveranii
Dunarii de jos, ea nu recunosgtea
altora aceleasi drepturi in apele
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Dunarii de mijloc. Acest lucru era o
incercare de instaurare a unui regim
de exteritorialitate de la Portile de
Fier in jos, Austro-Ungaria fintind
spre un control absolut al intregii
portiuni navigabile a fluviului si, in
viitor, catre inlaturarea amestecului
oricarei mari puteri in zona.
Discutiile aprinse purtate pe
marginea proiectului austriac au dus
la intocmirea altuia. La sugestia
Austro-Ungariei, diplomatia franceza
elaboreaza proiectul Barrére (dupa
numele sefului delegatiei sale - n.n.),
care nu venea cu noutati, ci doar

opera unele modificari: comisia .

mixta nu mai functiona independent;
membyrii ei, la interval de 6 luni, alter-
nau in funciia de pregedinte, in
ordinea alfabetica a statutului; se
admitea egalitatea voturilor dintre
riverani etc. Roméania era nemultu-
mita nu atat de faptul ca avand un
teritoriu riveran de 955 km era redu-
sa la egalitate de voturi cu Bulgaria
(400 km) si Serbia (350 km), cat
mai ales pentru ca se atribuiau
comisiei mixte drepturi legislative,
executive si judecatoresti care elu-
dau drepturile suverane firesti ale
riveranilor in materie de navigatie
fluviala. Parlamentul Romaniei s-a
ridicat impotriva proiectului Barrére,
iar guvernul roman a formulat o con-
trapunere. Proiectul romaéan,
bazandu-se pe tratatele internatio-
nale din 1815, 1856, 1871 si 1878,
propunea ca articolul 55 al Tratatului
de la Berlin sa fie cuprins intr-un
regulament alcatuit de Comisia
Europeana a Dunarii cu concursul
tarilor riverane, iar controlul aplicarii
lui sa fie incredintat unei comisii de
supraveghere, alcatuita din riverani,
plus doi delegati ai Comisiei Euro-
pene. Proiectul roman nu vedea nici
o posibila concesie in ceea ce
priveste executarea regulamentelor
de politie fluviala decéat de catre
statele riverane insesi. Fara a crea
privilegii in favoarea vreunui stat si
in detrimentul altuia, proiectul roman
admitea un drept larg de control si
de supraveghere din partea marilor
puteri si asigura suveranitatea terito-
riala a tarilor riverane, ferindu-le,
totodata, de posibilitatea de amestec
in treburile lor interne.

In mesajul Tronului rostit la des-
chiderea sesiunii parlamentare din
1881, proaspatul rege Carol | a
rezervat un spatiu important acestei
chestiuni; se accentua: “Destinele
Romaniei au fost totdeauna si sunt
strans legate de independenta Duna-
rii... Nu vrem sa prejudiciem pe ni-

meni. Dar vrem,
suntem obligati
sa vrem liberta-
tea absoluta a
Dunarii, cel putin
in apele noastre,
si suntem gata in
prezent, ca si in
viitor, la orice jert-
fa necesara pen-
tru a asigura tutu-
ror usurinta abso-
luta a navigatiu-
nei. Acceptam
regulamentele
cele mai stricte,
destinate sa asi-
gure libertatea
tuturor pavilioa-
nelor; acceptam
controlul cel mai
riguros pentru
aplicarea acestor
regulamente,
insa vrem si noi

T

ca in apele
romanesti aceste
regulamente sa fie aplicate de
autoritatile romane”.

Cu toate demersurile facute,
propunerea romaneasca nu a fost
acceptata. In urma declaratiilor. ca-
binetului de la Viena ca proiectul
Barrére este maximum de concesie
ce se poate face, delegatii Comisiei
Europene a Dunarii s-au grabit sa-|
sanctioneze. Roméania a refuzat sa
semneze. Neexistand majoritatea
absoluta de voturi, proiectul Barrére
a cazut. Cum termenul de functio-
nare a Comisiei Europene a Dunarii
expira in anul 1883, s-a hotarit in-
trunirea unei conferinte la Londra.
Inca din prima zi a lucrarilor avea
sa se constate ca faia de propune-
rea Angliei de a se prelungi nelimi-
tat termenul de functionare a Comi-
siei Europene a Dunarii, unele mari
puteri conditionau adeziunea lor:

> Austro-Ungaria era de acord
cu propunerea numai daca se admi-
teau doleantele ei deja cunoscute
privind regulamentele de navigatie

) Rusia era de acord cu orice
daca bratul Chilia era scos de sub
autoritatea Comisiei Europene a
Dunarii

> Germania, care, in schimbul
aliantei politice, sprijinea Austro-
Ungaria, a contestat, pur si simplu,
dreptul Romaniei de a participa la
luarea deciziilor in timpul conferin-
tei. La interventia Angliei, care afir-
ma ca Romania poate sa participe,
fiind independenta si direct intere-
sata in cauza, inlocuitoare de drept

Carol 1.

a Turciei, delegatul german a de-
clarat ca se opune admiterii Roma-
niei la lucrarile conferintei pe picior
de egalitate cu marile puteri si nu
altfel, deoarece: “Dandu-i dreptul
de vot (deliberativ - n.n.) i s-ar crea
o pozifie care n-ar fi de dorit, aceea
de a putea zice veto, dupa vointa
sa”. In consecin{a a cerut ca Roma-
nia sa fie agezata pe acelasi plan
cu Serbia si Bulgaria si sa nu fie
admisa la lucrarile Conferintei de la
Londra decéat cu vot consultativ,
contrar prevederilor Tratatului de la
Berlin, care o asezase in randul
“mandatarilor Europei”.

Romaéania a protestat cu toata
energia atat impotriva modului de
alcatuire a Conferinfei de la Londra,
cat si impofriva hotaririlor finale pe
care le-a declarat nule pentru ea.
Este adevarat ca documentele au
fost votate de cei cu drept de vot
deliberativ, insa opozitia Romaniei,
refuzul sau de a aplica hotaririle de
la Londra le-au redus la o simpla
fictiune, ele nefiind puse in vigoare
niciodata. Singura hotarire ce s-a
aplicat totusi a fost o noua prelungire
a mandatului Comisiei Europene a
Dunarii pana in anul 1904, cu drept
de prelungire pentru inca 3 ani.

A fost unul dintre primele exer-
citii de suveranitate nationala a
Romaniei independente, cu mari
beneficii pentru evolutia ulterioara a
statului roman.

CORNELIU RADES
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ASTRONOMIE

Eclipsa totala de Soare
din 9 martie 1997

Un fenomen astronomic atractiv pentru publicul larg si interesant pentru specialigti a
avut loc duminica, 9 martie - o eclipsa totala de Soare. O eclipsa de Soare apare atunci
cand Luna se interpune intre Soare gi Pamant acoperind, partial sau total, discul
Soarelui, aga incdt umbra Lunii maturd Pdmantul.

Mai precis: “drumul” umbrei Lunii a inceput la

rasaritul Soarelui, la 00h41m TU (ora Greenwich),
in estul Kazahstanului, a traversat Mongolia si Siberia
de est, cotind spre nord, pentru a se sfarsi la apusul
Soarelui in Oceanul Arctic. Ca eclipsa partiala,
fenomenul a fost vizibil pe o suprafata mult mai mare:
Asia de est, nordul Oceanului Pacific gi nord-vestul
Americii de Nord.

Conditiile de vizibilitate nu au fost prea bune
datorita, pe de o parte, conditiilor climatice ale zonei in
anotimpul rece si, pe de alta parte, datorita situarii
Soarelui la cel mult 23 grade deasupra orizontului.

La ora 00h45m (inalfimea Soarelui deasupra ori-
zontului fiind doar de 6 grade), umbra Lunii - o elipsa
cu excentricitate mare, 916x126 km - a cazut intreaga
pe suprafata Pamantului, pe o latime de 318 km,
incepandu-si deplasarea spre est cu o viteza la sol de
1,9 km/s. Un observator aflat in acel moment pe linia
de centralitate, ar fi putut admira cerul noptii luminat de
aureola coroanei solare timp de 2 min. si 11 s cat a
durat faza de totalitate.

Capitala Mongoliei, Ulan Bator, s-a aflat la sudul
benzii de totalitate, cu o eclipsa partiala datorita unui
procent de 0,2 din suprafata discului solar care a
ramas neacoperitd! Aceeasi situatie a avut gi orasul
rusesc Irkutsk, aflat la nordul benzii de totalitate.
Drumul umbrei, dupa ce a traversat granita dintre
Mongolia si Rusia, s-a largit la 361 km si, la ora 1hOOm
TU, acoperea cel mai mare orag intalnit, Cita. Aici faza
de totalitate a avut o durata de 2 min. 15 s, iar la doar
100 km spre sud, pe linia centrala, durata a fost de 2
min. 39 s si Soarele se afla la 18 grade deasupra
orizontului. Umbra eclipsei a acoperit la ora 1h08m TU
orasul rusesc Mogocha, durata totalitatii atingénd 2
min. 32 s. Umbra Lunii si-a urmat drumul spre nord -
est, acoperind cu partea ei sudica provinciile nordice
ale Chinei.

Maximul eclipsei (durata maxima a totalitatii,
gradul maxim de acoperire) a fost de 2 min. 50 s, cu
Soarele la 23 grade deasupra orizontului, putin dupa
ora 1h23m48,5s TU. In acel moment fasia de umbra
avea o laiime de 356 km, iar viteza de deplasare a
umbrei pe sol a fost de 0,836 km/s.

Dupa maxim, “drumul” umbrei a “cotit” spre nord,
strabatand Siberia de nord si atingand coasta Marii
Siberiei de Est la ora 1h52m TU. In aceasta portiune,
durata fazei de totalitate a fost in descrestere, ca si

E clipsa din 9 martie a fost vizibila in estul Asiei.

latimea umbrei si inaltimea Soarelui, doar viteza
umbrei Lunii pe sol a crescut, depasind 1,3 km/s.
Strabatand apoi Oceanul Inghetat de Nord, umbra
Lunii a parasit suprafata Pamantului aproape de Polul
Nord, la ora 2h06m. Banda de totalitate a parcurs in
total aproximativ 6 800 km, acoperind 0,4% din
suprafata Pamantului.

Din punct de vedere stiintific, o eclipsa totala de
Soare este un prilej unic pentru a observa coroana
solard, cu un spectru larg de instrumente si in intreg
domeniul electromagnetic. Se incearca a se inregistra
cu aceste ocazii, pe filme sau cu ajutorul CCD-urilor,
cat mai detaliat posibil, fenomenele coronale, cum sunt
protuberante, curenti coronali, ejectii de materie din
coroana. O eclipsa totala este un bun prilej de a testa
anumite teorii privind modul de incalzire a coroanei
solare la aproximativ un milion de grade Kelvin.

Cu toate ca la 9 martie zonele terestre in eclipsa
totala sunt neprimitoare, specialistii din intreaga lume
au organizat expeditii pentru observarea acestui
fenomen spectaculos. La Cita (Rusia) si Mehe (China)
s-au organizat tabere de observatii pentru specialisti.
Suntem siguri ca gi amatorii sau simplii turisti din
intreaga lume s-au deplasat in legendara Siberie, in
Mongolia sau in China pentru a observa acest
fenomen solar unic in frumusetea lui. La ora elaborarii
acestui material nu cunoagtem rezultatele expeditiilor.
Nu stim cati romani, cititori ai revistei Stiinfa si tehnica,
au facut o calatorie in acest scop, dar le dorim tuturor
celor dornici de a admira un fenomen magnific sa
poata face o deplasare pe banda de totalitate a
viitoarei eclipse totale de Soare din 26 februarie 1998.
Atunci banda de totalitate incepe in Oceanul Pacific,
strabate nordul Americii si Marea Caraibelor,
sfarsindu-se la apusul Soarelui pe coasta vestica a
Africii. Posibililor observatori ai acelei eclipse si a altor
eclipse de Soare, partiale sau totale, ne facem datoria
de a le atrage atentia asupra necesitatii protejarii
ochilor!

Se stie cd Soarele emite radiatii puternice in intreg
spectrul electromagnetic, dar nocive pentru organismul
uman sunt cele din domeniile: infrarogu, vizibil sau
ultraviolet. In conditii normale ne protejam ochii
impotriva acestor radiatii cu palarii, lotiuni protectoare
sau, si mai sigur, neexpunandu-ne razelor directe ale
Soarelui. Ochii ne sunt foarte sensibili la asemenea
radiatii si, practic, niciodata nu privim direct la Soare!
Radiatiile puternice pot afecta retina ochiului,




producand distrugeri temporare sau permanente, chiar
si orbire (retinopatie solara). Pericolul nu este sesizat,
deoarece simptomele bolii nu apar imediat, ci in cateva
ore. Chiar daca discul Soarelui este partial acoperit, ca
in cazul eclipsei partiale, pericolul nu dispare, nici
macar nu se atenueaza! Stim cu totii ca nu este bine
sa privesti flacara unei suduri autogene si ca sudorii
poarta ochelari speciali pentru protectia ochilor,
Trebuie sa Tnvatam sa luam aceleasi masuri de
protectie si in cazul unei eclipse.

La o eclipsa se urmareste, de fapt, gradul de
acoperire a Soarelui pe masura ce eclipsa inainteaza,
apoi admiram coroana solara si cerul plin de stele.
Faza de eclipsa partiala este bine sa nu fie urmarita
direct, ci pe o proiectie a imaginii Soarelui, pe o foaie
de hartie. Daca totusi dorim sa ne uitam la Soare,
trebuie sa privim prin filtre speciale care blocheaza
mare parte din radiatia solara din intreg spectrul. Din
pacate, astfel de filtre nu se gasesc in comert!

De retinut ca sticla innegrita sau filtrele folosite la
aparatele fotografice nu constituie protectie sigura
pentru urmarirea eclipsei! Ne putem confectiona singuri
un “filtru” suficient de bun, expunand la Soare o bucata
de film obignuit alb-negru si developand-o apoi pana la
innegrirea totala. Filmele pentru radiografii (in raze X)
sunt si mai bune. Nu folositi filme color, deoarece
emulsia acestora nu contine argint, deci ele nu absorb
radiatia din infrarosu. Chiar si filmul developat in aceste
conditii este bine sa se foloseasca in strat dublu. Si nici
prin acest “filtru” sau prin unul special, nu priviti
continuu Soarele; este suficient sa “aruncati o privire”
de una-doua secunde, la fiecare cinci minute!

ASTRONOMIE

Un spectacol magnific vom putea urmari la 11
august 1999 la noi acasa. Atunci va avea loc o
ECLIPSA TOTALA de Soare vizibili din Romania.
Tara noastra se va afla atunci in centrul atentiei intregii
lumii, deoarece aici (chiar in sudul Bucurestiului) va fi
maximul eclipsei, adica durata maxima - 2 min. 27 s si
acoperirea maxima a Soarelui - 103% cu Soarele la
peste 60 grade deasupra orizontului, la ora 11h10m
TU (14h10m timp de vard). Banda de totalitate, cu o
latime de 112 km, va strabate Romania de la vest spre
sud-est, cuprinzand Campia Banatului, Arad,
Timigoara, parte din Carpatii sudici (Parang si
Retezat), dealurile subcarpatice ale Olteniei, zona
Argesului, Bucuresti, parte din Campia Roméana,
litoralul Marii Negre, la sud de Eforie. Daca acum, in
1997 ne aflam in perioada de activitate solard minima,
cu fenomene coronale de mai mica anvergura si relativ
rare, in 1999 activitatea solara va atinge maximul
ciclului solar 23, protuberante, curenti coronali i chiar
ejectii de materie coronala, fenomene spectaculoase,
fiind in mod sigur prezente in coroana solara!

Atunci, la noi acasé, n plina vard, vom tréi cu totil o
experienta unicad, o scurta noapte n plind zi, o noapte
magnifica, luminata de aureola fascinanta a coroanei
solare, o noapte in care vom descoperi cu uimire ca i
cerul zilei e plin de stele!

GEORGETA MARIS,
Institutul Astronomic al Academiei Roméane
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ARHEOLOGIE

ASASINAT in Egiptul anti

® Faraonul Teti, intemeietorul dinastiei a Vl-a, a fost asasinat de cétre
membrii garzii sale de corp ® Aceasta este concluzia la care a ajuns,
muite mii de ani mai tarziu, un egiptolog ® Evident, totul a fost trecut sub
tdcere, cdci un zeu nu putea dispédrea ca un muritor de rdnd, si acest lucru

cel al marelui rege, se petrece
Aceasta este ipoteza propusa nu de
de catre egiptologul Naguib Kanawati,
care a deschis “dosarul” unei crime
savarsite cu multe milenii in urma,
despre care nu se stia nimic. Sau
aproape nimic, caci in secolul al lll-lea
i.e.n., preotul egiptean Manethon,
autorul unei istorii a celor 30 de
dinastii de faraoni care au domnit in
Egipt intre anii 3000 si 330 i.e.n.,
afirma, fara a spune mai mult, ca Teti
fusese asasinat. De ce aceasta
acuzatie? Nimeni nu si-a pus aceasta
intrebare si oricum nimeni nu i-a dat
crezare. Pana nu de mult, cand un
egiptolog a hotéarit sa dezlege acest
adevarat mister.

Naguib Kanawati este profesor la
Universitatea MacQuairie din Sidney,
Australia; el a emigrat in Australia n
1968, dar participa in vacante la
campaniile de sapaturi din Egipt, tara
sa natala. Intrigat de afirmatia
respectiva, profesorul a incercat sa
gaseasca dovezile materiale care s o
sustina si si-a indreptat atentia asupra
necropolei de la Sakkarah, un veritabil
“oras al mortilor”, cu strazi atribuite
demnitarilor gi stradute rezervate
celor de rang inferior. In nord-estul
necropolei se afla piramida regelui
Teti si ale sotiilor sale regale Khewit si
Idut. Intrucat Naguib Kanawati
considera ca aceasta “asezare”
mortuara este incompleta si ca
necropola ar trebui sa se intinda mult
mai la nord, dincolo de mastabalele
vizirilor, a pornit la lucru, incercand sa
degajeze zona respectiva.

Nu a fost o intreprindere prea

usoara. Pentru a reusi sa sape cu
adevarat, a fost nevoie sa fie deplasat
un adevarat “munte” (10 m inaliime) de
pamant provenit din sapaturile anterioare. 175 de

lucratori au muncit din greu timp de

pentru a degaja zona. Sapaturile propriu-zise nu au

cum mai bine de 4 000 de ani, intr-unul din
Apalatele din Memfis, si nu unul oarecare, ci chiar

face cu atat mai dificild sarcina specialigtilor ®

a un asasinat.

durat decat o luna si au Iasat in urma lor tone de
pamant si nisip. Dar de data aceasta, arheologii au
facut sondaje n locul in care urmau sa fie depozitate

mult resturile pentru ca eventualii lor

sase saptamani

succesori sa nu mai trebuiasca s:e
inlature si ei munti de daramaturi.

In urma cercetarilor arheologice,
care au scos la lumina trei morminte
bine conservate, s-a constatat ca
Naguib Kanawati avea dreptate.
Prima dovada: nu departe de
piramidele reginelor, specialistii de
la Consiliul egiptean de arheologie
au descoperit monumentul funerar al
fiului mai mare al faraonului Teti,

unicul mostenitor al tronului. Acest
mormant, in care trebuia sa se
odihneasca mostenitorul marelui
rege, a fost terminat, dupa toate
probabilitatile, in graba, la el lucrand
mai multi mesteri, asa cum o
dovedesc ornamentele finisate la
intamplare. Toate acestea impun
concluzia ca ocupantul mormantului
a fost eliminat pentru ca presupusul
uzurpator sa poata prelua puterea.

A doua dovada: al doilea
mormant, descoperit ceva mai la
vest, si care apartinea unui inalt
demnitar, Ka-Aper, capetenia
scribilor, cel care supraveghea
lucrarile regelui, functii indeplinite, in
timpul dinastiei a Vl-a, de catre vizir.
Cuvantul egiptean care il
desemneaza pe cel mai mare
demnitar al faraonului este tjati, numit
conventional de catre arheologi vizir.
Titlul respectiv a aparut in timpul
dinastiei a IV-a si 1l desemna pe cel
ce reprezenta “vointa stapanului, ochii
si urechile suveranului’; el era

judecatorul suprem si avea in grija
granarul si vistieria, controla
armata, supraveghea lucrarile
publice si transporturile fluviale.

Era, cu alte cuvinte, omul de incredere al

faraonului. Dar Ka-Aper nu este numit ca atare in
inscripfiile si reliefurile care ii ornamenteaza mormantul.
lar exteriorul monumentului a fost martelat pe jumatate,




ca si cum ar fi fost vorba de o pedeapsa aplicata
acestui demnitar al lui Teti. Fara indoiala ca, la moartea
faraonului, Ka-Aper a cazut in dizgratia uzurpatorului
care i-a urmat la tron, ceea ce explica martelarea
inscriptiilor referitoare la inalta functie detinuta de
acesta.

Dar lucrurile nu se opresc aici. Al treilea mormant nu
a adus dovada sperata, chiar daca el este de un mare
interes arheologic si artistic. A treia dovada a fost gasita
pe o straduta. Alaturi de monumentele funerare ale unor
personaje importante, aici au fost descoperite opt mici
morminte: cele ale garzilor de corp ale faraonului. Patru
dintre ele fusesera distruse cu buna stiinta: numele din
inscriptii au fost martelate, iar personajele reprezentate
in basorelief au fost... mutilate; ele nu mai au maini si
picioare, lucru semnificativ, considera specialistii. Prin
stergerea numelui celor patru barbati, s-a dorit
pedepsirea lor exemplara, in acest fel, spiritele fiind
impiedicate sa le recunoasca trupurile, blestemate
pentru eternitate... Mutilandu-li-se reprezentarile, s-a
dorit sa li se interzica sa il urmeze in viata de dincolo pe
stapanul lor, faraonul. Sanctiunea este teribila; ea nu a

ARHEOLOGIE

mai fost intalnita nicaieri in alta parte, in nici unul dintre
mormintele vecine. Naguib Kanawati crede ca este
vorba despre dovada arheologica a acestui asasinat
politic, desi este constient ca afirmatiile sale vor fi
contestate de catre multi confrati.

El spera ca cercetarile ulterioare vor aduce mai
multe argumente in favoarea ipotezei sale. Mumia lui
Teti va trebui sa fie supusta unor examinari folosin-
du-se tehnica de ultima ora pe care o a la dispozitie
oamenii de stiinta pentru a se afla in ce fel a fost
asasinat faraonul, desi specialistii sunt destul de
sceplici: se crede ca eventualele urme au fost
inlaturate incé din vremea savarsirii crimei. Fara
indoiala ca asasinatul a fost ascuns cu mare grija;
faraonul era un zeu si zeii nu mor de méana muritorilor. ..
Sigur este ca dinastia a VI-a, ultima din perioada
Imperiului vechi, a insemnat inceputul unei epoci de
tulburari interne care au dus la slabirea regatului si la
atacuri ale unor triburi venite din vest.
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Teti, un faraon din epoca Reguiului vechi

-l perioada Regatului vechi, faraonul,
I monarh absolut, era considerat ca fiind

de origine divina. Initial, el era
identificat cu Horus, apoi, din timpul
dinastiei a IV-a, cu fiul lui Ra, zeul
soarelui. Teti (sau Seheteptowy) este
faraonul care a fondat dinastia a Vl-a
(2350 - 2200 i.e.n.), ultima din perioada
Regatului vechi. Din pacate, izvoarele
scrise sunt sarace in detalii, relevand
foarte putine lucruri despre acest rege,
care a domnit, potrivit lui Manethon, timp de
12 ani (Papirusul de la Torino indica 30 de
ani). Pentru a-si consolida pozitia, s-a
casatorit cu Idut, probabil fiica lui Unas,
ultimul faraon din dinastia a V-a
Analele regale ale epocii ne mai
vorbesc despre faptul ca in timpul
regelui Teti Egiptul a avut relatii
comerciale infloritoare cu Fenicia,
Nubia sau cu Tara Punt.

Piramida faraonului, situata in nord-estul necropolei
de la Sakkarah, nu departe de capitala Memfis, ca si
monumentele funerare ale vizirilor Kagemi si Mereruka,
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aflate in imediata vecinatate, au fost descoperite de
mai multa vreme si au permis o observaiie de

mare importanta: locurile in care urmau sa se
odihneasca pentru eternitate inalfii
demnitari rivalizeaza, prin bogatia
inventarului si dimensiunile picturilor, cu cel
destinat faraonului. Monumentul funerar al
vizirului Mereruka, de pilda, numara
douazeci de incaperi, cu peretii decorati in
intregime, din podea pana in tavan. Aceasta
reflecta, fara indoiala, faptul ca “aristocratia”
dobandise mari puteri si ca manifestarea
tendintelor de autonomie era o realitate,
sustinand ipoteza asasinatului primului faraon
din dinastia a Vl-a.

Pepi |, succesorul lui Teti, isi
numara anii de domnie incepand cu
moartea acestuia, desi acestuia i-a
succedat oficial, este drept, pentru
putina vreme, un alt faraon,

Userkare. Se pare ca ipoteza acceptata pana acum, si
anume ca acesta a fost regent in timpul minoratului lui
Pepi, lasa locul presupunerii ca Userkare a fost un
uzurpator si poate initiatorul asasinatului.
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Lasatul seculvi in spiritualitatea

oment de sarbatoare, de bucurie si festin
M familiar, dar si al comunitatii, ziua Lasatului de

sec pentru Postul Pastelui continua sa repre-
zinte si astazi, in universul spiritual al satenilor si chiar al
unora dintre orageni, un important prag simbolic care se
impune a fi trecut doar in context ceremonial, structurat in
i} conformitate cu normele dictate de autoritatea tradifiei.
| Motivatia reala a unor asemenea convingeri este greu de
aflat de la contemporanii nostri desi, in mod surprinzator,
ei nu au renuntat inca la fastul formelor indatinate de
celebrare a respectivului eveniment.

Numele datinei practicate la Lasatul secului este
diferit de la o zona etnografica la alta. In Transilvania ea
' se numeste: “Alimori”, “Priveghi”, “Aure, maore” sau
“Strigatul peste sat”". In Banat i se spune “Opaitf” sau
“Hopaize”, iar in Muntenia “Uralie”.

Dincolo de aceasta aparenta varietate, comporta-
mentul celor ce practica obiceiul are similitudini frapante,
izvorite dintr-o radacina comuna. Dupa opinia
specialistilor, se pare ca la originea obiceiului s-au aflat
trei categorii de factori. Mai intai, este vorba de
conservarea unei arhaice credinte de sorginte magica -
specifica tuturor civilizatiilor rurale vechi -, conform careia
apropierea primaverii trebuia marcata prin ritualuri
simbolice de alungare a frigului, a spiritelor rele si
potrivnice (focuri) pentru a ingadui Soarelui sa renasca
sistemul biovegetal, iar omului sa se bucure de fertilitatea
semanaturilor. Explozia de bucurie, belsugul ospetelor,
jocurile, dansurile, petrecerile in travesti se organizau
peste tot, din convingerea ca astfel belsugul, binele i
caldura vor invinge frigul, uscaciunea si dugmania iernii, a
spiritelor sale potrivnice.

O altd motivatie a obiceiului se justifica din
perspectiva preceptelor religioase crestine care impun pe
tot timpul Postului Pastelui interdictii severe, de ordin
alimentar si moral, eliminand din viata comunitatilor rurale
atat petrecerile cu muzica si joc. cat si celelalte
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traditionala romaneasca

evenimente aniversare. Practic, “timpul nuntilor” se
incheia la Lasatul secului, o data cu terminarea
“Caslegilor de iarna". Cei ce nu reusisera sa se
casatoreasca in acest interval - de la Sf. loan pana la
Lasatul secului - trebuiau sa astepte cealaltéd “slobozenie”
din “Caslegile de toamna”.

Derivata din primele doua motivatii, cea de-a treia isi
are originea in concentrarea activitatilor lucrative - agro-
pastorale - in rastimpul celor sase saptamani ale postului
intrucéat aceasta perioada coincidea si cu declansarea
muncilor de primavara, iar pentru femei, care pana la

aceasta data torsesera, cu inceperea tesutului panzei, a
covoarelor (zestrea), cu broderiile pentru iile si camasile
cu care urmau a se innoi la Paste.

Tinand seama de actiunea conjugata a acestor
categorii de factori, vom intelege de ce obiceiurile de la
Lasatul secului pentru Postul Pastelui au dob&ndit un
caracter ceremonial si o structura sarbatoreasca,
antrenand la practicarea diverselor secvenie rituale pe
toti membrii unei familii, dar si pe cei ai comunitatilor
rurale. Pe varste si pe sexe, fiecare avea ceva de facut.
Nevestele si fetele pregateau bucate alese si din belsug,
deoarece masa “trebuia incarcata”, cu diverse sortimente
gastronomice si in cantitati insemnate intrucat “oamenii
trebuiau s&-gi faca sat din fiecare mancare”, "sa le ajunga
pana la Pasti". In mod simbolic, familia, dar si invitatii-sai
consumau la sfarsit un ou fiert, “ca sa le fie postul scurt i
usor ca oul”; in Bucovina se rosteste cu acest prilej:
“Ousor, ousor/ Sa-mi para postul usor!”,

Ceata feciorilor - cei ce organizasera si petrecerile de
tineret din cadrul sarbatorilor de iarna - revine in centrul
atentiei, avand ca misiune sa “faca focurile” si sa
organizeze “Priveghiul”. Misiunea lor nu este nici de asta
data prea usoara. Tinerii trebuie s& adune din tot satul
lemnele si paiele necesare focului $i apoi sa le urce pe



doua coline din hotarul satului. De preferinta,
plasamentele se faceau avand Tn vedere ca distanta
dintre coline sa nu fie prea mare, iar vizibilitatea sa fie
optima receptarii flacarii, pentru a capacita astfel interesul
tuturor satenilor. Pe de alta parte, ceata feciorilor trebuia
sa se informeze foarte bine si minutios asupra tuturor
evenimentelor petrecute in viaja comunitafii: cine nu s-a
casatorit i pentru care motiv, cine nu este prea vrednic si
priceput intr-ale gospodariei, cine nu respecta regulile
bunei cuviinie si ale moralei etc. Vigilenta tinerilor era
foarte mare si aproape imposibil de ingelat, iar inteligenta
si umorul lor cand “strigau aceste fapte peste sat” le
transformau din banale comportamente sau racile umane
in expresive realizari folclorice, de un inegalabil
rafinament artistic.

in seara duminicii Lasatului de sec, in Muntii Apuseni,
in Tara Zarandului $i in Marginimea Sibiului, cand
intunericul incepe a ascunde contururile perisajului,
feciorii si copiii incep a urca pe dealurile din apropierea
satului, cu “motosini” (manunchiuri din paie aprinse) in
maini, pentru a pregati “focurile” si a rostogoli la vale rofi
de car imbracate cu paie si aprinse. Cand urca, dar si
cand dau drumul rotilor, ei striga din résputeri: “Alimori,
Alimoril”, ca sa-i auda toata lumea.

Treptat, treptat, in jurul focului incep sa vina fete si
neveste, flacai, barbafl si batrani. Aici ei povestesc, spun
glume, joacd, dacé se afla cu ei si cate un muzicant, iar
din timp in timp, asculta ce “se strigd peste sat”.

Nenumarate sunt batjocurile care se rostesc acum in
fata intregii comunitati, ca intr-un adevarat “tribunal
satesc”. Fetele si nevestele care se fac vinovate de lene
sau “fudulie” sunt nominalizate, explicandu-se, cu lux de
amanunte, in ce le consta “naravul sau neghiobia”. Un
grup de flacai se adreseaza celuilalt: “Aure, maore!”,
ceilalti raspund: “Ce fi-e maore?”. Primii raspund: “M-a
indires (Indemnat)”; “Cini te-a indires?” “Sana

Paunescilor, sa merg la Nastasia Ursutiului, sa-i gat
cusaturile, ca suba n-are maneci, camasa n-are spate, iar
opregul nu-i deloc!”.

In acelasi spirit li se adreseaza fetelor lenege si feciorii
motilor: “Alo, more, more!/ Asta-i fata popii nost,/ Tese
panza far-de-rost;/ Printre ite, printre spatad/ Paste-o
iapa-mpiedicata,/ Pe sulul cel dinapoi/ Saptezeci de
laturoi,/ lar pe sulul dinainte/ Dracul le mai tine minte!”.

Cei ce nu s-au casatorit in acel an devin si ei tinta
unor usturatoare ironii. laté cum li se striga in Transilvania
de sud-est: "“Deseara se lasa sec,/ Ma duc maica, sa
ma-nec!/ Draga maichii nu te duce/ Ca mai sunt zile de
dulce”, sau pentru un fecior: “Socotit-am sa
ma-nsor,/S-aduc maichii ajutor,/ Socotit-am sa ma las,/
Sa nu-i fac maichii necaz”.

Tot pentru un “fecior tomnatic”, care nu se prea
hotaraste sa se insoare si nici nu stie cum ar fi mai bine,
prin satele banatene se striga urmatoarele chiuituri:
“Insura-m-as, insura,/ Nu stiu pe cine-as lua,/ Cea
frumoasa nu-i de mine,/ Cu cea hada mi-e rugine,/ Cea
frumoasa ma munceste/ Cea hada ma saraceste!”.

Toata seara, pana dupa miezul noptii i uneori chiar
pana la ivirea zorilor, se petrecea in jurul focului,
ascultand la glumele si strigaturile feciorilor. Rar scapa
cineva “nestrigat peste sat” in aceasta seara si mare era

onecarea sa nu fii numit acum. Doar purtarea exemplara a
cate unui fecior sau fata ii mai putea scapa de aceasta
instanta. Mare era rusinea insa pentru cei ce se auzeau
strigali de doua si chiar de trei ori,

In rastimpul dialogurilor, cei prezenti mai luau céate un
carbune aprins si-l treceau iute dintr-o mana in cealalta
imprejurul corpului, facand cu el un fel de cerc de foc,
pentru a fi protejafi astfel de relele nevazute si pentru a
deveni puterici ca “para focului”. In alte locuri cercul de
foc se realiza dintr-o nuia imbracata in paie care se
aprindea si omul trecea prin mijlocul ei, cu aceleasi
convingeri in puterea purificatoare a flacarii, “sa fie
aparati de friguri” si sa capete putere.

Astazi, cei care strabat drumurile {arii la vremea
Lasatului de sec pentru Postul Pastelui, mai pot vedea
prin satele noastre din Transilvania si Banat, dar si in cele
din preajma Bucurestiului, focurile aprinse de locuitori,
pentru a marca simbolic lupta oamenilor cu frigul iemnii i
dorinta lor ca mult ravnita primavara sa aduca iara
verdele campurilor si al padurilor. Mese imbelsugate
marcheaza festiv evenimentul, iar petrecerile familiale
reunesc membrii spitelor de neam sub acelasi acoperis.

Dr. DOINA DASCALU ISFANONI
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trategii de vinatoare
ari pradatori
si prazile lor

tudiul comparativ efectuat de H. Kruuk g1 M. [urner

(1967) in Parcul National Serengeti arata ca leul

(Panthera leo), ca si pisica domestica, foloseste
mersul furisat si se ascunde in cursul apropierii de prada,
asaltul final fiind de obicei scurt. Daca prada nu este ajun-
sa din urma pe o distanta de cel mult 50-100 m, este
abandonata. Prada este inhatata de o latura a corpului sau
de spate si trasa in jos, cu labele infipte in pieptul sau flan-
cul si spatele ei. Leyhausen accentueaza ca prada este
totdeauna doborita, astfel incat ea cade spre atacant, nefi-
ind niciodata proiectata in fata de impactul corpului leului.

Moartea se produce, de regula, prin sufocare si gatul
nu a fost frant in nici unul din cele opt cazuri observate.
Autorii citati sunt de parere c4, in cursul vanatorii, nu
survine nici un fel de cooperare organizata, nefiind vorba
decat de faptul ca un animal ia un avantaj inaintea altuia,
in timpul desfasurarii cursei.

F.C. Eloff (1964) a descris un comportament diferit la
leii din Desertul Kalahari care vanau antilope oryx (Oryx
gazella). Doua antilope oryx, proaspat ucise, aveau
coloana fracturata intre ultima vertebra lombaré si prima
vertebra sacrala, iar in cursul unei tentative nereusite de
capturare, un leu a fost vazut sarind pe soldurile unui tap
de oryx. in cazul ambelor animale ucise, fracturarea a fost
descrisa ca fiind indreptata in sus, nu in jos, cum ar fi fost
de asteptat daca ea ar fi fost produsa de impactul corpului
leului ce s-ar fi aruncat pe spatele lor. Dupa Eloff, leii din
Kalahari ataca in mod normal sarind pe partile posterioare
ale prazii si, cu o migcare smucita indreptata in sus,
fractureaza spatele victimei intr-o zona a coloanei
vertebrale ce pare a fi mai vulnerabila.
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K.G. Van Orsdol (1984) ne ofera informatii mai recente.
Prada leului include animale cantarind intre 50 si 500 kg,
desi el este si un oportunist in materie de hrana, fiind
cunoscut ca méancator de rozatoare, iepuri de camp, mici
pasari si reptile. In cAmpiile deschise, unde posibilitatile de
ascundere sunt rare, leii vineaza mai ales noaptea, dar in
zonele in care vegetatia e relativ deasa vanatoarea poate
surveni si ziua. Masculii adulti participa rareori la
vanatoare, deoarece, probabil, coamele lor ii fac usor
vizibili. Cand vaneaza in grup, leii starnesc de obicei
prada, apoi o incercuiesc partial, taindu-i posibilele cai de
scapare. Desi leul poate atinge viteza de 58 km/ora, unele
dintre prazile sale pot inregistra viteze de peste 80 km/ora;
de aceea, leii trebuie sa foloseasca mersul furisat si
ascunderea pentru a se apropia de prada pana la distanta
de cca 30 m. De la aceasta distanta, declanseaza atacul
asupra prazii, pe care fie ca o ingfaca, fie ca o lovesc
puternic in flanc, inainte ca aceasta sa-i depaseasca. O
data doborita pe sol, prada are putine sanse sa scape.
Animalele mari sunt de obicei sufocate, fie printr-o
musgcatura a gatlejului, fie prin strangerea prelungita a
botului. In mod curent, numai unul din patru lei finalizeaza
cu succes vanatoarea. Cand vaneaza, leii nu {in seama de
directia vantului, dar reusesc mai frecvent cand se apropie
de prada impotriva acestuia. Prada este consumata de
obicei de toti membrii grupului. Cand leii se hranesc in
grup si, mai ales, cand carcasa prazii e mica, incaierarile
sunt frecvente, dar de scurta durata gi ranirile serioase
survin extrem de rar.

In ceea ce priveste tigrul (Panthera tigris), G. Schaller
(1967) a constatat ca aceasta specie prezinta tehnici de
vanatoare foarte variate. Prada este doborita printr-un salt
asupra oricarei parti a corpului, de la grumaz pana la
trenul posterior, in functie de ocaziile ce se ofera. O data
doborita, prada este ingfacata de gatlej si capul este finut
lipit pe sol astfel incat animalul sa nu se mai poata ridica.
Tigrul asteapta apoi ca prada sa moara, dupa cat se pare
in urma strangularii. Nu se observa aproape nici o
migcare, nici a atacantului, nici a victimei, intreaga actiune
desfasurandu-se in aparenta remarcabil de pasnic si
contrar credintei larg raspandite conform careia intre
ucigas si victima ar avea loc o lupta violenta si
sangeroasa.

Dupa M. Sunquist (1984), tigrul vaneaza singur,
cautand mai degraba prada decat asteptand-o la panda.
Un tigru parcurge de regula 10-20 km in timpul unei nopti
de vanatoare. Tigrii nu-si prind usor prada si, probabil,
numai una din 10 sau 20 de incercari este incununata de
succes. O data localizata prada, tigrul se apropie cat mai
mult de ea, folosind la maximum acoperirea. El trebuie sa
ajunga la o distanta mai mica de 20 m pentru ca atacul
final sa reuseasca. Apropierea se face extrem de prudent,
tigrul plasand fiecare picior pe sol cu mare grija si
oprindu-se din cand in cand pentru a evalua situatia. In tot
cursul acestei apropieri - care aminteste vizibil mersul




furisat al pisicii - tigrul adopta o pozifie ghemuita sau
semighemuita, cu capul usor ridicat. in functie de distanta
si pozitia prazii, tigrul isi cabreaza corpul i se arunca
brusc asupra victimei, strabatand distanta ce-l separa de
aceasta prin cateva salturi. Cand are loc contactul cu
victima, elanul atacului o poate dobori sau, daca prada
fuge, o lovitura cu unul din picioarele anterioare o poate
dezechilibra, trantind-o la pamant. Atacul tigrului asupra
prazii este indreptat fie lateral, fie asupra spatelui; el nu se
lanseaza cu intregul corp in aer, nici nu sare pe prada de
la distanta. In timp ce prinde victima in regiunea
grumazului, a spatelui sau gatului cu ghearele membrelor
anterioare, membrele posterioare ale tigrului nu parasesc
solul, exact cum se intampla la pisica. in acest moment
prada este dezechilibrata, daca aceasta nu s-a intamplat
mai devreme in cursul atacului. O muscatura in zona
grumazului sau a gatului poate fi aplicata in timpul primului
contact sau in timp ce tigrul arunca victima la pamant.
Cand prada cantaregte mai mult decat jumatate din
greutatea tigrului, este utilizata de obicei mugcatura la
nivelul gatlejului, moartea producandu-se, foarte probabil,
prin sufocare. Tigrul poate retine prada inhatata timp de

cateva minute dupa moartea acesteia. Victimele sunt
transportate in gura sau tarite intr-un refugiu, unde incepe
consumarea lor. Un tigru poate manca 20-30 kg carne
intr-o noapte, dar media mai multor zile de hranire este de
cca 15-18 kg. Tigrii stau in preajma prazii ucise i continua
sd se hraneasca periodic din ea pana ce raméan doar
pielea si oasele; media perioadei de hranire dintr-o prada a
fost, in Parcul National Chitawan, de trei zile pentru fiecare
ucidere. O tigroaica cu pui trebuie sa ucida mai des pentru
a asigura hrana necesara; ea o face cam o data la fiecare
5-6 zile, insumand 60-70 animale anual in cazul unei
femele cu doi pui, comparativ cu o pradare la fiecare 8 zile,
ceea ce revine la 40-50 animale vanate pe an, in cazul
unei femele din acelasi biotop, dar care nu are pui de
crescut, Un tigru mananca tot ce poate captura, dar
regimul sau alimentar include Tn cea mai mare parte
mamifere ungulate mari - adulte, tinere sau varstnice - in
greutate de la 50 kg pana la 200 kg. Prazile tipice sunt

sambarul (Cervus unicolor), cerbul axis (Axis axis), cerbul
de mlastina (Hydropotes inermis), cerbul rosu (Cervus
elaphus), cerbul rusa (Cervus timorensis) si porcii salbatici.
Ocazional, vaneaza prazi foarte mari, cum ar fi viei de
rinoceri sau elefanti, bivoli de apa (Bubalus arnee), elani
(Alces alces), gauri (Bos gaurus).

Ghepardul (Acinonyx jubatus) - cunoscut ca fiind cel
mai rapid mamifer, capabil sa sprinteze cu o viteza de 96
km/ora, dar numai pe o prima parte a distantei pe care
trebuie s-o parcurgé pentru a-gi ajunge prada - foloseste o
strategie de vanatoare diferita. In apropierea sa de prada,
ghepardul nu se bazeaza pe ascundere si furisare, ci pe
faptul ca majoritatea animalelor nu o iau la fuga de indata
ce au observat prezenta unui pericol potential. Ele intra in
stare de alarma, dar nu fug pana cand pradatorul nu
ajunge la o anumita distanta de fuga minima. Aceasta
distanta depinde de specie si de adaptarea filogenetica a
capacitatii de a raspunde sau nu in fata unui atac iminent.
Ea depinde de asemenea de viteza cu care se deplaseaza
potentialul dugman: cu cat acesta se migca mai incet, cu
atat mai mult se reduce distanta de fuga. Strategia de
vanatoare a ghepardului foloseste aceasta ultima
particularitate: el nu face nici o incercare de a se ascunde,
ci merge pur si simplu spre prada cu pasi normali gi pe
deplin vizibil. In momentul in care rezistenta psihica a
prazii cedeaza si aceasta o ia la fuga, ghepardul se
lanseaza imediat in faimosul sau sprint. Urmarirea se
poate desfasura pe cateva sute de metri si, daca se
termina cu succes, prada va fi doborita cu o lovitura a unei
labe anterioare, apoi va fi prinsa si muscata de zona
gatiejului sau a botului.

O alta caracteristica a comportamentului de vanatoare
al ghepardului consta in aceea ca el nu urmareste
neaparat animalul de care reuseste sa se apropie cel mai
mult, ci pe acela care o ia primul la fuga si, o data inceputa
urmarirea, el nu-si abandoneaza prada aleasa si nu
deviaza de la traseul urmaririi acesteia, chiar daca alte
animale din cardul respectiv - de pilda, alte gazele
Thomson (Gazella thomsoni) - se incruciseaza, alergand
si ele, pe acest traseu. Parafrazand bine cunoscutul
proverb, ghepardul pare sa stie ca daca fuge dupa doua
gazele nu va prinde nici una. Capacitatea de a se
concentra asupra unei singure prazi, chiar daca in final nu
va reusi s-o prinda, este raspunsul adaptativ al
pradatorului la comportamentul, de asemenea adaptativ, al
carduirii utilizat de speciile-prada tocmai pentru a dispersa
atentia rapitorului. Precum se vede, nici adaptarea
pradatorului, nici cea a prazii nu este absoluta, ci numai
relativa, nu este perfectd, ci doar perfectibila.

Dr. MIHAIL cOCIU
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GRIPA: NE AMENINTA O PANDEMIE?

Da, spun specialigtii din lumea intreaga. Si pentru a fabrica un vaccin eficient, ei au hotarit
sd cerceteze virusul pe cadravele conservate de frigul polar.

l Epidemia de gripa spaniold din 1918 a facut 20 de milioane de victime. Este posibil ca ea sé revind?

prevenirea ei, ce a avut loc la sfarsitul anului trecut

la Lisabona, Portugalia, a ridicat o problema
sanitara nelinistitoare: o pandemie la fel de ucigatoare ca
aceea provocata de gripa spaniola in 1918, cand au murit
20 milioane de oameni, poate sa atinga Europa. Or,
pentru a prepara un vaccin capabil sa stavileasca o
asemenea epidemie, ar trebui sa se cunoasca agentul
infectios al gripei spaniole, considerat de oamenii de
stiinta ca fiind cel cu care se va asemui noul virus.

"Hartuit” de circa 50 de ani

Este inutil sa mentionam ca daca virusul ar “ataca” in
acest moment, ne-am afla intr-o situatie deloc de invidiat,
vaccinul actual din stoc neavand efecte asupra lui. Intr-ade-
var, pentru a putea fabrica un vaccin®, trebuie sa cunoas-
tem “cartea de vizita" a virusului.

Asadar, mai multe echipe de cercetatori din lume si-au
propus sa rezolve aceasta problema. Ei au imaginat doua
situatii: fie virusul este viu si “hiberneaza” in tesuturile per-
soanelor decedate din cauza gripei spaniole (cercetarea
factorilor de virulenta se face atunci pe virusul viu, care
poate fi cultivat), fie este mort si analizele vor fi realizate
pornind de la elementul fundamental al virusului, adica aci-
dul nucleic sau, mai corect, acidul ribonucleic. Acest RNA,
care exista in cantitati infinitezimale, va trebui sa fie multi-
plicat prin tehnica de amplificare genica in lant. Apoi se va
face decodarea informatiei genetice, ceea ce va permite sa
se izoleze factorii de virulenta.

Cercetarile privind virusul gripei spaniole au inceput in
urma cu circa 50 de ani. Trei specialigti americani, Ed
Murray, Fred Davenport si Maurice Hilleman, aterizeaza in
septembrie 1950 in regiunea Nome din Alaska. Misiunea
lor era aceea de a deshuma in cimitirele eschimosilor morii
din timpul pandemiei de gripa spaniola. Ei aveau acordul
autoritatilor locale. Cu infinite precautii, pentru a nu scapa in
naturd un eventual virus gripal inca viu, deci susceptibil sa
declanseze un dezastru asemanator cu cel din 1918, au
prelevat tesuturile si le-au introdus in conteinere umplute cu
zapada carbonica. Acestea au fost expediate la Walter
Reed Institute din Washington si la Universitatea Harvard
(Massachusetts) pentru analize.

Examenele au constat in inocularea esantioanelor de
tesuturi, pe de-o parte, in oua embrionate de gaind, care
reprezinta un teren favorabil multiplicarii virusului, iar pe de
alta parte la sobolani si nevastuici, pentru a pune in evi-
denta eventualele simptome ale gripei. Din nefericire, cer-
cetatorii nu au reusit in aceasta actiune. Ei nu au descoperit
nici un virus gripal si nici un alt agent patogen, cu exceptia
stafilococilor aurii. Esecul s-ar explica prin faptul ca subsolul
inghetat permanent a suferit intre 1918 si 1950 variatii de
temperatura, care au contribuit la degradarea tesuturilor

c ea de-a XX-a Reuniune europeana privind gripa si

I~
(o]
()]
=
|| =
T
<
=

*Tehnica de vaccinare consta in inocularea populatiei cu o forma
atenuata a agentului infecfios, ce va declanga un raspuns imuni-
tar, deci fabricarea de anticorpi. Mai tarziu, atunci céand orga-
nismul vaccinat va intra in contact cu “forma salbatica” a virusului
gripei, el isi va “reaminti’ ca dispune de armele necesare neutra-
lizarii intrusului, adica de anticorpi.

cadavrelor si la distrugerea virusului gripal. Cei trei
specialisti americani au ramas insa convinsgi ca exista si
cadavre congelate in buna stare in regiuni situate mai
aproape de Polul Nord decat Nome.

Gratie unvi institutor

O a doua expeditie, dirijata de Kirsty Duncan, geograf
climatolog la Universitatea Windsor (Ontario, Canada), si
aflata, actualmente, in stadiul preparativ, ne va aduce poate
raspunsul. Folosindu-se de insemnarile unui institutor, care
a notat cu meticulozitate starea civila a victimelor gripei
spaniole, Kirsty Duncan a selectionat sapte mineri
norvegieni, in varsta de 20 de ani in momentul decesului,
inhumati in cimitirul din Longyearbyen, capitala Arhipelagu-
lui Svalbard, posesiune norvegiana in nord-estul Groenlan-
dei. Aici, temperatura solului nu depasesete niciodata -1°C:
tesuturile ar avea deci mari sanse sa fie bine conservate.

Dupa ce a obtinut autorizatiile necesare, atat de la
familii, cat si de la autoritati, geografa gi-a propus sa prele-
veze tesuturile, care vor fi apoi incredintate unei echipe de
virusologi experimentati. Studiile vor incepe in circa sase
luni. O a doua actiune va consta in cercetarea secventelor
virusului in tesuturile victimelor gripei spaniole, conservate
in formol, in parafina sau in preparate intre lama si lamela
de sticla si destinate studiului microscopic.

In prezent, prof. John Oxford, virusolog la Saint Bartho-
lomew's Hospital din Londra, lucreaza pe o colectie de 16
plamani si creiere de la pacienti morti de pneumonie virala
sau encefalita |letargica in urma pandemiei din 1918. Pe
aceste esantioane, conservate atunci, el si-a propus sa
caute virusul gripei spaniole si sa verifice daca nu cumva
acesta a fost cauza encefalitei letargice. Rezultatele
studiului vor fi cunoscute, se spera, peste trei ani. Pana
atunci, o sabie a lui Damocles va sta suspendata deasupra
umanitatii. Exista, intr-adevar, pufine sanse ca sa se afle
factorii care au facut ca virusul gripei spaniole sa fie extrem
de virulent. Or, fara cunoasterea acestora, este imposibila
detectarea precoce a viitorului virus ucigas si, in consecinta,
prepararea unui vaccin.
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FRACTURI: PANSAMENT CU DNA

In fiecare an mii de persoane suferd de fracturi osoase, unele dintre acestea nevindecandu-se perfect.

oate fi favorizata cicatrizarea
P oaselor? lata intrebarea pe
care si-au pus-o Jeffrey Bona-
dio si colegii sai de la Universitatea
din Michigan. Ei au imaginat o me-
toda ingenioasa ce a constat in apli-
carea, la sobolan, pe oase sectionate,
a unui pansament constituit dintr-un
burete natural imbibat cu acid dezoxi-
ribonucleic. O cicatrizare osoasa per-
fecta a fost obfinuta in numai cateva
saptamani.
Proteinele morfogenexei
osoase

La organismele superioare, oase-
le Indeplinesc doua funcitii fiziologice:
o functie de sustinere si protejare a
organelor vitale, gratie rezistentei si
soliditatii lor, si o functie metabolica.
in cursul dezvoltarii sale normale, osul
este remodelat in mod constant.
Acest lucru il realizeaza doua tipuri de
celule: osteoclastele, care il distrug, si
osteoblastele, care 1l construiesc.

In 1965, M.R. Urist a aratat c3, la
animal, implantarea unui os demi-
neralizat intr-un loc nescheletic (abdo-
men sau muschi) declanseaza osteo-
geneza (osificarea). Acest proces

este controlat de proteinele numite
bone morphogenetic proteins sau
BMP (proteinele morfogenezei
osoase).

Cum se consolideaza osul dupa o
fractura? Proteinele BMP prezente in
oase declanseaza proliferarea celu-
lelor ce pot sa dea nagtere la populatii
celulare diferite. Dupa diferentiere,
sub actiunea BMP, osteoblastele
prezente in apropierea fracturii sinte-
tizeaza o proteina: colagenul. Ele
adera la fibrele existente si continua
producerea de colagen a carui mine-
ralizare va da osul nou.

Pentru a testa actiunea acestor
proteine osoase, ele au fost purificate,
apoi asociate cu un suport ce le prote-
jeaza si care serveste, de asemenea,
ca germen pentru consolidarea osului
nou format. Astfel, efectul unei pro-
teine osoase, si anume BMP-2 (pro-
dusa prin recombinare genetica), a
fost evaluat la femure de sobolan
fracturate. Intr-adevar, la examenul
radiologic s-a observat ca BMP-2,
asociata cu o matrice de colagen, uti-
lizata ca suport, a contribuit la
cresterea semnificativa a constructiei
osoase. Mai mult, testele mecanice au

FORMAREA OSULUI
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Dupa o fracturd, proteinele BMP acliveaza mecanismele formdrii osoase, provocand prolife-
rarea gi diferentierea celulelor suge in osteoblaste. Acestea migreaza spre matricea de cola-
gen de care aderd §i sintetizeaza colagen, care, prin mineralizare, formeaza osul. Veritabile
uzine cu BMP, celulele gazde in contact cu un burete imbibat cu DNA codificand pentru o
BMP favorizeaza consolidarea fracturilor osoase.

aratat o perfecta “sudurd” intre
capetele osului fracturat si osul nou for-
mat. La babuin, animal mai apropiat
omului decat sobolanul sau soarecele,
cercetarile realizate cu BMP, asociate
cu colagen, au demonstrat, la randul
lor, o perfecta cicatrizare a osului
sectionat.

Pana astazi toate studiile efectuate
cu BMP aveau nevoie de mari cantitati
de proteine purificate, extrem de
costisitoare. In plus, acestea sunt
foarte rapid degradate de enzime.
Astfel, durata de viata a proteinelor
folosite direct nu este decét de 90 de
secunde, ceea ce le limiteaza actiu-
nea. Pe de alta parte, utilizarea unor
doze forte poate fi toxica.

Un burete pansament

Pentru a atenua aceste inconve-
niente, J. Bonadio si colaboratorii sai
au avut ideea de a testa nu proteinele
BMP purificate, ci direct DNA-ul ce
codifica pentru una dintre acestea,
BMP-4. Ei au extras 5 mm de os de la
15 sobolani. Intr-unul din cazuri s-au
folosit bucati de burete natural
imbibate cu colagen si DNA ce codifi-
ca pentru BMP-4. in alte cazuri, s-a
mai adaugat, de asemenea, un frag-
ment de DNA codificand pentru un
hormon ce regleaza metabolismul
osos. Acesti burefi au fost implantati
in locul in care lipsea osul. Rezultatul
a fost stupefiant: noua saptamani
erau suficiente pentru a se obtine o
cicatrizare osoasa perfecta, iar atunci
cand s-au asociat cele doua frag-
mente de DNA, timpul de consolidare
s-a redus la jumatate.

O astfel de administrare locala a
DNA ce codifica pentru proteinele partici-
pante la formarea osoasa le protejeaza
pe acestea de distrugere. BMP-4 este
produsa de celulele pielii (fibroblaste)
prezente in mare cantitate in apropierea
unei rani. Mecanismele de protectie
intema a acestor celule evita degradarea
prea rapida a BMP produse. Apoi, cum
producerea de proteine este lenta, orga-
nismul nu mai primeste doze crescute
de BMP, ceea ce inlatura orice toxicitate.

Aceasta metoda de accelerare a
cicatrizarii osoase, care, se spera, va fi
in curand testata si la om, va deschide
noi orizonturi in chirurgia ortopedica.

Pagini realizate de
VOICHITA DOMANEANTU
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Experimentul pe animale -
o necesitate absoluta?

Utilizarea animalelor pentru a dobandi informatii privind
structura corpului, cauzele diferitelor boli sau transformarile
determinate de moartea organismului are o istorie indelungata.
Cel mai vechi concept cu privire la experimente medicale
standard e cuprins in Corpus Hippocraticum gi contine descrieri
ale protocoalelor experimentale, in special de anatomie i
fiziologie, efectuate pe porci. Inca din secolul al XVili-lea au fost
puse in discutie problemele legate de reducerea numarului
animalelor de experienfa, in special din ratiuni umanitare.

Conceptul celor “3R” - Replacement, Reduction and
Refinement -, formulat de Russell si Burch (Anglia, 1959), a avut
ca punct de plecare tratamentul uman al animalelor.

nici “pot ele comunica”, ci “pot

ele suferi?”. In ceea ce prives-
te suferinta animalelor, Russell gi
Burch fac distinctia intre suferinfa
directa, ca o consecinta inerenta a
procedurii experimentale intrebuinta-
te, si suferinta provocata de efectele
produsului inoculat, de doza, de tim-
pul de experimentare si de parametrul
de evaluare utilizat (letalitate, san-
gerare totala sau parfiala repetata).

Se pune problema identificarii cai-
lor posibile care sa diminueze, sau
chiar sa anuleze suferinta animalelor.
Conceptul propune 3 directii posibile:

® Replacement - se refera la
substituirea animalelor vii, in
experimentele toxicologice si cele
biomedicale, cu sisteme aiternative
(culturi celulare sau celule separate
de origine umana si/sau animala,
utilizarea organelor prelevate de la
animale sacrificate in abatoare,
fragmente de tesut, obtinute in urma
unor interventii chirugicale sau
proceduri biopsice, oua embrionate,
protozoare, bacterii, levuri).

@ Reduction - presupune reduce-
rea numarului de animale utilizate
intr-un tip de experiment pentru a ob-
tine o informatie de o anumita precizie.

@ Refinement - implica o minimi-
zare a incidentei si severitatii proce-
durilor aplicate la animalele care totusi
vor fi folosite pentru a obtine rezultate
cu un grad mai mare de siguranta.

Acolo unde inlocuirea totala a
animalelor nu este inca acceptata,
se solicita utilizarea speciilor cu sen-
sibilitate neurofiziologica cat mai

P roblema nu e “pot ele gandi”,

redusa, in numar cat mai mic, cu
proceduri cat mai putin traumatizan-
te, bineinteles, procedee care sa asi-
gure mentinerea calitatii stiintifice a
cercetarii, in acord cu respectarea
principiilor etice.

Conceptul “R-R-R" este in prezent
baza legislatiei europene a
experimentarii pe animale. in cadrul
Comunitatii Europene a luat fiinta -
Consiliul Conventiei europene pentru
protectia animalelor vertebrate utilizate
in experimente si alte scopuri gtiintifice
(de exempilu, in educatie).

Directiva ‘86 (609) EEC, aprobata
de Consiliu, stipuleaza in art. 7:

@ experimentele sa fie efectuate
numai de persoane competente,
autorizate, sau sub directa lor res-
ponsabilitate, daca proiectele stiintifi-
ce sunt in acord cu procedurile
legislatiei nationale;

® nu e obligatoriu sa se testeze
pe animale daca exista o alta meto-
da stiintifica, satisfacatoare si practic
disponibila, pentru a obtine rezul-
tatele prezumate;

@ cand se stabileste un design
experimental in vivo, sa se discearna
cu grija alegerea speciilor, a unui
numar cat mai mare de animale si a
unor proceduri care sa determine un
stres minim si suferinta de cat mai
scurta durata.

Deocamdata sunt cerinte legale
la nivel comunitar, care formal nu
sunt obligatorii, dar care au drept
scop schimbarea de atitudini si prac-
tici la nivelul comunitatilor stiintifice si
industriale si implica intensificarea
eforturilor pentru dezvoltarea, eva-

luarea si acceptarea metodelor si
strategiilor care ar putea reduce,
optimiza sau chiar inlocui expe-
rimentele pe animale de laborator.

Un nou domeniu de cercetare in
plina ascensiune - toxicologia in vitro -
are ca obiective principale pro-
movarea unor sisteme de screening
pentru detectarea agentilor cu poten-
tial toxic si conceperea metodelor
experimentale pentru elucidarea
mecanismelor toxice la nivel
celular/molecular, stabilirea potentei
farmacologice a unui produs efc.

Progresele testarii in vitro a toxi-
citatii generale (acute, sistemice), in
special, depind de dezvoltarea unor
metodologii simple, economice, sen-
sibile, rapide, cu valoare comple-
mentara sau chiar alternativa
testarilor in vivo.

Activitatea se desfasoara in
cadrul unor programe internationale
la care participa numeroase organis-
me nationale si ale Uniunii Europene
(FRAME - Fundation for Replace-
ment of Animals in Medical Experi-
ments - Marea Britanie; ERGATT -
European Research Group for Alter-
natives in Toxicity Testing, CAAT -
Johns Hopkins Center for Alterna-
tives to Animal Testing - SUA; SDA-
CTFA - Soap and Detergent Asso-
ciation and Cosmetic Toiletry and
Fragrance Association - SUA; Swe-
dish Foundation for Research with-
out Animal Experiments - Suedia;
RIVM - National Institute of Public
Health and Environmental Protection -
Olanda etc.).

Eforturile de cercetare de peste
10 ani in cadrul Programului MEIC
(program de evaluare a citotoxicitatii
acute desfasurat de 33 de labora-
toare) au ca rezultat un volum consi-
derabil de date privind metodele
alternative testarii in vivo, pentru
categorii largi de produse: farmace-
utice, pesticide, solventi, aditivi
alimentari etc. si, mai recent, pentru
produse de origine biologica.

Rezolutia Consiliului European si a
reprezentantilor guvernelor tarilor
membre din februarie 1993 stabileste
strategia la nivel comunitar privind
reducerea cu 50% a animalelor
utilizate in experimente pana in anul
2000 (se estimeaza ca peste 10
milioane de animale sunt anual utiliza-
te numai in productia si controlul de
calitate al vaccinurilor). Totodata, a
fost infiintat un centru european -
ECVAM - European Center for the
Validation of Alternative Methods -
JRC - Environment Institute - Ispra,
ltalia), pentru a coordona si valida teh-
nicile alternative, tehnici care sa fur-
nizeze acelasi nivel de informatie ca



acela obtinut in testele in vivo sau cu
valoare complementara in cresterea
valorii predictive a riscului pentru om.

Pe langa promovarea metodelor
alternative in baza conceptului “R-R-
R"”, ECVAM organizeaza simpozioa-
ne, congrese, asigura finantarea
pentru elaborarea si validarea
metodelor, precum si managementul
in organizarea studiilor de evaluare a
relevantei si acuratetei pentru
anumite teste sau strategii de
testare, coordoneaza colaborarea
intre laboratoare, constituie o veriga
de comunicare cu alte servicii ale
Comisiei Europene, cu autoritatile
stiintifice din tarile membre, cu
numeroase fundatii, trusturi indus-
triale sau companii farmaceutice
(RIVM, ZEBET, Sandoz,
Bayer...), inclusiv pentru
suport financiar.

Organizatia Mondiala a
Sanatatii poate efectiv influenta
utilizarea mai rationala a ani-
malelor in testele toxicologice,
in productia si controlul numa-
rului de produse de origine bio-
logica, tinand cont ca, pentru
orice produs de uz uman,
animal sau care poate influenta
un ecosistem, sunt necesare
proceduri valide pentru a ne
asigura de eficacitatea lor si de
absenta riscului,

OMS sustine conceptul
inlocuirii metodelor in vivo cu
metode in vitro, lJuand in consi-
derare rezultatele cercetarilor
din ultimul deceniu si are
initiative in cel putin trei directii:

® revizuirea regulata a
necesitatilor de productie si a
metodelor de testare;

@ facilitarea introducerii
testelor in vitro, unde este
posibil;

BIOMEDICINA

Zeze necesitatea pentru noi pro-
grame de testare toxicologica, care
sa aiba acordul organizatiilor stiinti-
fice specializate in promovarea si
dezvoltarea metodelor alternative.
Deocamdata, in numeroase tari,
testele pe animale raman inca obli-
gatorii in analiza riscului toxicologic -
in ciuda a numeroase argumente pri-
vind valoarea de extrapolare a rezulta-
telor in predictia riscului la om. Exista
o imensa inertie, chiar din partea unor
specialigti, care face dificila implemen-
tarea unor alternative experimentale
valide. Organismele nationale pentru
omologarea produselor sau de
acordare a licentei, inclusiv Farmaco-
peea europeana nu au formal obligatia
de a modifica design-ul experimental

® promovarea utilizarii
liniilor celulare continue, in locul
culturilor primare, pentru determinari
citotoxicologice gi ca substrat pentru
productia si controlul unor vaccinuri.

Pentru aceasta OMS numeste
periodic un comitet de experti pivind
standardizarea pentru produse
biologice, care aproba necesitatile si
stabileste standardele internationale,
reagentii de referinta, procedurile
standard.

Desfasurarea recenta a celui
de-al 2-lea Congres international
pentru metode alternative si utiliza-
rea animalelor in cercetarea stiintifi-
cd, octombrie 1996, Utrecht-Olanda,
a evidentiat necesitatea unui forum
oficial pentru protectia animalelor la
nivel international, care sa supervi-

in vivo sau pentru a introduce metode
alternative la nivel minimal, mai ales
pentru produse de uz uman si vete-
rinar (pentru pesticide, solventi, cos-
metice se mai admit teste “non-
animal”, desi s-ar putea argumenta ca
produsele respective n-ar fi compe-
titive comercial).

Pharmagene este prima com-
panie farmaceutica care utilizeaza
numai tesuturi de origine umana in
descoperirea de noi produse tera-
peutice. Banci specializate de
tesuturi si linii celulare de origine
umana - avizate de OMS - furni-
zeaza materialul necesar laboratoa-
relor interesate (linii celulare strict
controlate genetic si pentru absenta
agentilor infectiogi).

Pentru categorii speciale de
produse chimice, toxine biologice,
hormoni (de exemplu somatropina -
hormon de crestere, produs prin
tehnologia DNA recombinat), este
posibila azi inlocuirea testarii in vivo
cu metode fizico-chimice (HPLC -
cromatografia in strat lichid de inalta
performanta sau spectrometria de
masa). Imunodetectia toxinelor bac-
teriene si a anatoxinelor prin metode
simple - tip ELISA - se aplica atat
pentru identificarea activitatii biolo-
gice pe culturi celulare, ca alternativa
a testarii in vivo, cat si ca mijloc de a
cuantifica raspunsul in anticorpi la
vaccinare (de exemplu, cu anatoxina
difterica, tetanica, in testele de
screening). Testarea pirogenilor, atat
de necesara pentru numarul de
produse de uz terapeutic,
clasic efectuata pe ansa
ligaturata la iepure, se poate
efectua cu mare acuratete prin
metoda LAL - Limulus
amoebocyte lyzate.

In plus, numeroase tipuri de
testari ce aveau ca parametru
de evaluare letalitatea, efec-
tuate pe un lot mare de ani-
male, pot fi inlocuite cu metode
ce utilizeaza un numar de 4-5
ori mai redus, combinate cu
teste pe culturi celulare si care
folosesc pentru analiza probe
de sange, fara sacrificarea
animalelor.

Analizele in vitro deriva din
studii prin care se obtin infor-
matii privind relatia structura
moleculara - activitate biologica
si care fac posibila modelarea
predictiva computerizata a pro-
ceselor biologice si biokinetice
in sensul minimizarii actiunii
toxice si optimizarii actiunii bio-
logice propuse si, in conjunctie
cu acestea, se poate imbuna-
tati baza de date stiintifice in
aprecierea riscului pentru om.

in concluzie:

® utilizarea animalelor in cer-
cetarea toxicologica si biomedicala
implica optiuni umanitare, econo-
mice, cu numeroase impedimente de
extrapolare la om;

@® toxicologia in vitro ofera nu
numai posibilitatea unor cai comple-
mentare alternative pentru optimizarea
predictiei toxicitatii pentru om si lumea
vie, ci si oportunitatea asupra inves-
tigatiilor mecanismelor la nivel celular
si molecular.

Biolog IOANA IONITA,
Centrul de Cercetari Stiinfifice
Medico-Militare
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LIMITAREA AGRESIVITATII
PRIN MITURI SI RITUALURI

P

Dansul executat de cortegiul lui Dionysos.
} rin traditiile mitologico-rituale natura indica
P pseudospeciilor umane modele optime de
comportament necesare supravietuirii (...).
Toate normele comportamentale pe care omul le
mosteneste au fost modelate de selectie in cursul
filogenezei, astfel incat sa fie completate de traditia
culturala (dupa K. Lorenz).
‘ In acest fel traditiile mitologico-rituale dau un sens
profund vietii, permitand inscrierea individului intr-un cod
‘ cultural cognitiv specific si activ care creeaza o
continuitate Tn timp si spatiu, iar integrarea psihica a
culturii din partea fiecarui membru al colectivitatii se
realizeaza conform identitatii de sine, a locului sau in
succesiunea generatiilor.

De aceea este firesc faptul ca, de la primii pasi,
gandirea rationald pare a reveni la mit. In mit planurile
se confunda in ambiguitate. Dar logica mitului se bizuie
tocmai pe aceasta ambiguitate; pentru ca in spatele
naturii, a “vazutului” se constituie un fundal invizibil, o
realitate mai adevarata, secreta si ascunsa, care se
reveleaza sufletului care o traleste in diverse acte
simbolice, ritualice.

Prin mituri gi ritualuri, individul calatoreste pe drumul
misterelor, in lumea de dincolo, inspre “timpul sacru”, la
capatul caruia el obtine ultimul grad al initierii, pentru ca,
dupéd cum afirma Mircea Eliade, “dupa intrupare,
individul poarta in sine, intr-un fel foarte concret,
informatia astralda pe care a primit-o la trecerea
planetara sub forma de destin stelar”.

Ca si Aristotel in tragediile grecesti, Freud a atribuit
psihanalizei un rol cathartic, de purgatoriu al emotiilor.
Dar cu mult inainte de Freud si de psihanaliza, oamenii
au inteles ce “fore” incendiare $i greu controlabile se
adapostesc uneori in ei, in fiinta lor profunda. Conform
modelului propus de Jung, aceste “for{e” exista
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independent de constiin{a si se manifesta autonom, iar
analiza diverselor forme de manifestare pare sa
demonstreze ca acestea sunt specifice existentei
umane, fie ca se numesc energii sau libidou in sens
psihologic, agresivitate din punct de vedere etologic sau
violenta in sensul sociologiei actuale.

Orice societate, pentru a functiona bine, cere din
partea membrilor sai un efort de “deturnare” a pulsiunilor
in afara normei si 0 anumita toleranta la frustrarea
rezultata. Fiecare civilizatie are problemele ei, insa
unele au metode mai bune decét altele pentru a le evita.
Din aceasta cauza, societatile au instituit “supape” de
siguranta pentru anumite evenimente special
programate in care normele sunt rasturnate ritual,
permitand individului sa-si refuleze agresivitatea
acumulata. Aceste energii se descétugeaza in forme
acceptabile social, care creeaza posibilitatea de
diminuare a cenzurilor si a autocontrolului impuse
individului de normele sociale conventionale, “nimic nu
este mai puternic decat normele §i nimic nu este mai
slab si oprimat decat omul lipsit de individualitate si
strivit sub povara normelor” (I. P. Culianu).

De aceea, sarbatorile, ritualurile, carmavalurile permit
violentei sa se exteriorizeze intr-un cadru bine definit.
Calmarea agresivitatii, dupa cum ne marturiseste |. Eibl
Eibesfeldt, este o sarcina centrala a ritualurilor sociale.

Ritualul - expresie a inconstientului colectiv -
reprezinta, in acceptia lui C.G. Jung, un mod de a efec-
tua experienta “arhetipurilor”, de a se mentine in contact
cu “sinele grupului”, ca si in stiinta transpersonala
constituita la nivelul memoriei culturale.

Coeziunea grupului are la baza insusi libidoul, iar
modul in care se implineste functia libidoului este cel al
sugestiei hipnotice a grupului asupra individului. Hipnoza
colectiva actioneaza asupra individului, care regreseaza
psihic in faza instinctuala, unde dobandeste o anumita
libertate fata de normele si constrangerile sociale. Indi-
vidul - masa - capata doar prin simplul fapt al numarului
un sentiment de putere invincibila, aceasta ii permite sa
cedeze instinctelor pe care si le-ar fi infranat cu ne-
cesitate, dar ar fi rAmas singur, dupa cum sustine cunos-
cutul specialist in psihologia multimilor Gustave Le Bon.

Gratie acestor ritualuri, violenta igi mentine rolul sau
de “elan vital". Violenta in sine nu este nici buna, nici
rea. Asemenea zeului Janus, poseda doua fete: prima
joviala si senina, care apare la sarbatorile si intrecerile
cavaleresti, iar a doua amenintatoare si brutala, pe care
o intalnim in toate situatiile distructive, autodistructive,
cat si cele care presupun un grad mare de risc
(toxicomania, alcoolismul etc.)

Violenta, prin complexitatea sa, prin natura sa
ambivalenta, seamana cu sacrul. Aceeasi migcare care



cuprinde in sine fortele sacrului, deopotriva asociate si
opuse, “viatd" si “moarte”, “Eros” si “Thanatos”.
Obiectele de cult utilizate conform anumitor reguli sunt
considerate ca atragatoare si aducatoare de noroc si de
generozitate din partea zeilor - pentru violenta este la
fel: exprimata intr-un cadru adecvat, ne protejeaza
existenta, rolul ei fiind de autoconservare. Dar atunci
cand fortele interioare ne coplesesc, devenim
neajutorati si perspectiva distructiva nu intarzie sa se
dezvaluie.

Societatile traditionale au putut sa-gi integreze, prin
mituri i ritualuri, agresivitatea si s-o stapaneasca. Atat
Freud, cat si Reich sustin ca inaintasgii nostri stiau ca
reprimarea el in permanenta, fara a-i acorda momente
de manifestare, poate conduce la tot ce-i mai rau. Cand
societatea pierde capacitatea de a integra violenta, risca
sa fie coplesita de ea...

Astfel pentru a se elibera de energiile lor emotionale
vechii greci apelau la tragedii (spectacole cu mare priza
in acea epoca), unde puteau sa admire eroi ca Oedip,
Oreste, Antigona..., sa se identifice cu ei, fara a se simi
culpabili, sa se lupte gi sa cucereasca fantasmele lor
cele mai invincibile - incestul, moartea etc. In acest mod
ei au congtientizat ca fiecare individ este prada acestor
dorinte de o violentd asemanatoare, dar fara a mai simj
nevoia sa le experimenteze in realitate.

Foarte cunoscute sunt gi carnavalurile de care
inaintasii nostri se foloseau pentru a nega legea
diferentelor sexuale. Barbatii se deghizau in femei gi
invers - un bun subterfugiu pentru satisfacerea
pulsiunilor bisexuale care se ascund in fiecare. In
vechile ritualuri arhaice se confectioneaza un manechin
- echivalentul fapului ispasitor - care este judecat de un
tribunal popular, apoi batut si ars pe rug. Este o foarte
buna modalitate de exprimare a instinctelor agresive gi
ucigase.

incepand de la Pisistrate, se celebrau la Atena
sarbatorile rustice in cinstea lui Dionysos. Un cortegiu
plimba in procesiune un phallos de dimensiuni uriage pe
fond muzical, ceremonie arhaica cunoscuta in toata
lumea, phallophoria a precedat cultul lui Dionysos. Alte
ritualuri comportau intreceri si concursuri, dar i parade
de masti ori de alte personaje deghizate in animale.

ALEGERILE ELECTORALE
UN RITUAL LAIC MODERN

Gratie lor fiecare formuleaza o alegere. Este
important sa educi copiii n spirit civic si sa-i faci sa
infeleaga ca votul nu este o simpla corvoada, ci un act
etic care confera tuturor cetatenilor o parte din putere
fara a recurge la arma.

Deplasarea la urne este un gest esential, care
poate fi asimilat printr-un simplu automatism,
neexercitand nici un efort psihic. Fara indoiala ca
alegerile gi-au pierdut mult din valoarea lor de ritual.

Caracterul crucial al desemnarii legale a
reprezentantilor unei colectivitati este mai perceptibil in
dictatura; nici un despot nu are nimic de-a face cu
binele oamenilor. Atunci cand violenfa arbitrara este
exercitata de unul singur asupra tuturor, libertatea
dispare.

Menade dansand.

Aceste serbari |-au precedat pe Dionysos, dar se poate
anticipa modul in care a sosit zeul vinului si al vitei-de-
vie in fruntea cortegiului de masti.

in evul mediu trebuie amintita sarbatoarea nebunilor,
care reprezenta o “rasturnare a lumii in oglinda”, o
imagine inversa a ordinii in timpul careia fiecare renunta
la bunul simt, dand frau liber instinctelor gi dorintelor
secrete si ascunse. In aceeasi ordine de idei, nebunul
regelui in Renastere reprezenta imaginea inversa a
regelui, care era normal.

Cu prilejul acestor sarbatori se bea si se manca
exagerat pentru a se compensa exigentele pulsiunilor
orale pentru tot anul. Toate aceste ceremonii pot fi in
acelasi timp ritualuri de eliberare a violentei originare,
conducéand la o exprimare libera a pasiunilor sexuale.

n “Mitul hoardei salbatice”, tatil violent si abuziv,
posesor al tuturor femeilor, este omorit de fiii sai.
Culpabili, ei se detageaza de crima si dicteaza regulile si
legile pacifiste pentru a le permite sa traiasca impreuna.
lar in situatiile in care modelele parentale se prabusesc
devine mai dificila “omorirea tatalui". Cum sa contesti
tatii fragili sau inexistenti? Atat contestatia, cat si
conflictul sunt elemente importante in constituirea
identitatii proprii. A omori simbolic tatal este inversul
unei morii reale.

Dar civilizatia noastra pare sa-l fi uitat pe Dionysos.
Noi, de-a lungul istoriei, am incetat de a mai inventa
ritualuri pentru a ne exprima si defula violenta. Cand
simbolul dispare, realul invadeaza tot spatiul. Din acest
motiv, asistam in ultimii ani la o continua “alienare” a
omului fata de destinul sau fundamental. Riturile si
miturile traditionale nu mai reusesc sa-si indeplineasca
functia integratoare si compensatoare in Occidentul
secularizat.

Omul rupt de tot ceea ce-| transcende este singur i
neajutorat in fata fortelor oarbe ale instinctelor si
violentei. De aceea, adevérata revolutie care trebuie
realizata este descoperirea trecutului, ca prezenta
activa, redescoperirea sacrului.
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(unoasterea atitudinil fata de sine

Tréifi in acord cu av. ingiva, va simfifi implinit? Pentru a va ajuta sa aflafi acest lucru, vd propunem
un mic examen de congliin{a. Fiecare intrebare are trei variante de raspuns posibile. Alegefi litera
a, b sau c, care se afld plasata in faja raspunsului ce se potrivegte cel mai bine cu modul dv. de a
géandi si bifafi-o in casuta din dreptul ei. Alegeti raspunsul rapid, potrivit primului gand care va vine.
Alegerile spontane sunt in general mai relevante decét cele asupra cdrora meditafi indelung.

I Regretati ca in dragoste,

o de cele mai multe ori, nu ati

cedat ispitei?

1 a) frecvent

0 b) uneori

3 c) niciodata. .

z Dorind foarte mult un
e lucru, va dispare dorinta in

momentul cand il obtinefi?

0 a)nu

3 b) uneori

0 c) da, in general.

3 In perioada adolescentei afi
» avut conflicte cu parintii?

0 a) da, si inca foarte serioase

si persistente

7 b) nu, n-am avut conflicte

serioase

7 c) cateva conflicte trecatoare.

Care dintre urmatoarele

e remarci credeli ca vi se

potriveste cel mai bine?

1 a) soarta ma avantajeaza

1 b) soarta este oarba fata de

mine

O c¢) ma resemnez in fata

destinului.

5 Daca in visele dv. va apar
eanimale, cum vi se

prezinta ele?

1 a) sunt prietenoase

{1 b) sunt bizare gi amenintatoare

7 b)c) nu visez animale.

6 Sincer, la dv. gelozia este
e un sentiment puternic?

Jajnu

71 b) imi pun si eu intrebarea

7 c) da.

7 Suferifi uneori de o amne-
e zie persistenta si inexpli-

cabila atunci cand trebuie sa va

reamintiti ceva important?

7 a) cu regularitate

7 b) niciodata

71 ¢) cand sunt obosit.

8 Ati avut vreodata dorinta
» de a va face psiholog?

1 a) vreau sa raman ceea ce

sunt

7 b) da, cu titlu de curiozitate

7 ¢) ma incearca dorinfa unei

astfel de profesii.

9 Ce credeti despre fidelita-
e tea conjugala?

7 a) este un mit abstract

7 b) fidelitatea hraneste

dragostea

7 c) este o chestiune de tem-

perament.

Io Postul pe care il ocupati
o corespunde calitatilor dv.?

M a)da

O b) imi este inferior

0 c) imi este superior.

I Afi fost tentat de a incerca

53 va retrageti departe de

lume?

T a) ma gandesc uneori, dar

alung aceasta tentatie

7 b) niciodata

1 c) ideea de a ma retrage intr-o

zi imi permite sa rezist.

Iz +Avem parte de ceea ce
e meritam." Aceasta afir-

matie vi se pare:

7 a) perfect adevarata

7 b) cateodata adevarata

7 c) falsa.

I inainte da a adormi, ce
e ganduri aveti in general?

7 a) infricogatoare

T b) euforice

71 ¢) variabile.

II Care este tonalitatea
e afectivd a primelor amin-

tiri din copilarie?

7 a) neutra

7 b) de manie

7 c) de bucurie.

I 5 Cum va apreciati cartierul
e in care locuiti?

7 a) imi place mult

7 b) ma obignuiesc cu el putin

cate putin

7 c) nu cred ca as putea trai in

alta parte.

I 6 ,O viata reusitd este un
evis de copil realizat la

maturitate.” Aceasta afirmatie vi

se pare:

0 a) realizabila prin vointa

T b) greu de realizat

T c) imposibil de realizat.

I Fara un trecut favorabil
e viala este mohorita, sum-

bra, fara un viitor luminos.

Aceasta este si opinia dv.?

1 a) viata este frumoasa in

toate felurile

0 b) nu am nici o opinie

7 c) este foarte adevarat.

Is Credeti ca persoanele
efoarte mici (de statura)
sau foarte inalte sufera si din
aceasta cauza comportamentul
lor exprima multa agresivitate?
7 a) sunt convins
7 b) gandesc contrariul
71 ¢) aceasta n-ar trebui sa aiba
influenta asupra comporta-
mentului lor. 2
I9 Din punct de vedere inte-
e lectual, va considerati, in
general, ca fiind:
0 a) favorizat de energia, de
rapiditatea cu care ganditi
7 b) intr-o situatie de mijloc
0 c) defavorizat de o certa in-
cetineald in gandire.
2 Este foarte bine sa faci
eproiecte Tmpreuna cu
familia, dar dorinfele nu se pot
realiza intotdeauna. La dv.
acest lucru este:
0 a) adevarat
[ b) fals
M c) depinde de temperament.
2‘ in unele situatii v cu-
o prinde deodata o teama
care va blocheaza gandurile?
0 a) niciodata
0 b)rar
M c) frecvent.
22 in societate simtifi uneori
e tendinia de a va purta
contrar intereselor dv., de parca
ati fi condus de o for{a straina?
0 a)da
T b) nu infeleg intrebarea
0 c) resimt uneori, putin, aceas-
ta tendinta.
2 Credeti ca in dragoste
e sentimentele merg in
acelasi pas cu satisfactia
sexuala?
M a) la mine, dimpotriva
M b) aceasta mi se pare esential
A c) nu stiu,
2 4 Va populeaza noptile, de
e multd vreme, vise nepla-
cute, intotdeauna aceleasi?
M a) eu nu visez niciodata
71 b) este exact cazul meu
7 c) poate, nu-mi amintesc foar-
te exact.

2 5 Aveti adesea sentimen-
o tul ca sta in puterea dv.

sa fiti fericit?

0 a) aceasta intrebare n-are

sens

O b) mi s-a intamplat foarte rar,

o data sau de doua ori

7 c) da, adesea.

2 6 V-ali casatori cu o feme-
eie (un barbat) pe care

nu o (il) iubiti?

0 a) da, stima este mai dura-

bila decat dragostea

01 b) este o grava eroare

O c) este o chestiune de impre-

jurare.

27 Credeti ca aspectul fizic
e v-a facut deservicii?

0 a)da

7 b)nu

0 c) n-am nici o parere.

28 intr-un mijloc de tran-
esport vi se face rau cu

usurinta?

0 a) aproape niciodata

0 b) niciodata

7 ¢) numai cand conditiile de

transport sunt foarte proaste.

2 in activitatea cotidiana,
e plictiseala este raul cel

mai mare?

7] a) este adevarat

01 b) este fals

T c) uneori, nu intotdeauna.

30 Sunteti multumit de

e retributia dv.?

0 a) sunt multumit

0 b) nu

M c) ar putea fi imbunatatita.

3‘ Dimineata, la trezire, si
e seara, la culcare, sunteti

multumit de viata?

7 a) da, in general

T b) numai dimineata sau nu-

mai seara (in functie de tem-

perament)

71 ¢) ma simt, in general, depri-

mat in aceste momente.

32 Acceptali fara sa va re-
e pugne ideea ca viata in-

tima trebuie sa aiba unele libertati

care ii dau un plus de varietate?

01 a) accept ideea, dar cu ne-

placere

7 b) accept cu placere

7 c) refuz absolut.
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3 Copil fiind, afi avut cog-
& maruri nocturne care sa

va apara i astazi, incat nu va

place sa stafi pe intuneric?

7 a) niciodata

7 b) da, pe vremuri, dar mai

putin acum

0 c) da, chiar i acum.

3 Credefi ca micile defecte
efizice (chelie, cosuri pe

fatd, nas proeminent etc.) sunt

capabile sa intunece viata cuiva?

0 a) nu, este ridicol

A b) da, e adevarat

T c) mai bine nu ma gandesc

la asta.

3 5 Aveti tendinta de a purta
e indelung pica cuiva?

0 a) nu sunt ranchiunos

0 b) incerc sa uit

0 c) razbunarea este o ,man-

care" ce se consuma rece.

3 Se spune ca  fiecare
evarsta are placerile ei".

Dupa parerea dv., acest lucru

este:

0 a) adevarat

0 b) fals

3 c) in functie de imprejurarile

vietii.

3 incercati sentimentul ci
eobligafiile sociale va

.mananca“ cel mai placut

timp?

0 a) nu, eu stiu sa le evit la

maximum

0 b)da

0 ¢) ma acomodez cu ugurinfa.

38 Sunteti foarte sensibil la
sdiferentele de tempera-

tura?

0 a) nu ma afecteaza prea

mult

0O b)da

0 c) sunt sensibil atunci cand

sunt obosit sau bolnav.

3 Aveti reputatia de a fi o
epersoana careia i

reusesc toate?

7 a) da, asa cred

7 b) nu, pe drept cuvant mi se

spune nenorocosul

0 ¢) sunt intr-o situatie de

0 c) niciodata.

TAREA RA!

40 Cat de mult timp vé iau

e activitatile distractive

sau hobby-urile?

0 a) rezonabil

0 b) un pic prea mult, dupa

parerea mea

0 c) munca este modul prefe-

rat de a-mi petrece timpul.

4‘ Sunteti timid faia de
epersoanele de sex

opus?

0 a) da, excesiv

0 b) depagesc timiditatea cat

pot de bine

7 ¢) n-am probleme in aceas-

ta privinta.

42 .Cand vrei, poti“; ce
e ganditi despre aceasta

afirmatie?

0 a) realitatea este diferita

O b) mi se pare exacta

O c) uneori, este valabila.

43 Aveti unele comporta-
emente obsesive? De

pilda: incepeti sa urcati scarile

mereu cu acelasi picior, atingeti

anumite obiecte intr-o ordine

stricta, va roadeti unghiile sau

avefi alte ticuri marunte.

1 a) niciodata

0 b) da, am mai multe

0 c) una sau doua maximum

si nu intotdeauna.

4 ‘ Ce credetfi
e psihanaliza?

7 a) este 0 moda trecatoare

J b) este un minunat instru-

ment pentru o cunoastere reala

0 ¢) nu o cunosc asa de bine

incat sa-mi formez o opinie.

4 5 Ce faceli daca vi se ofe-
e rd 0 ocazie favorabila?

1 a) sunt obignuit sa o las sa

treaca

0 b) nu-mi scapa

1 c) profit uneori de ea.

4 Afi avut de multe ori, in
e cursul vietii, gandul ca

ati putea fi atins de o boala

incurabila?

0 a) de mai multe ori

[ b) am uneori aceasta tea-

mad, dar o alung

despre

47 Mai mulii copii inseam-
e na mai multa fericire?
0 a) este adevarat
0 b) este fals
{7 c) in aceasta privin{a exista
o limitd ce nu trebuie depasita.
48 Ali avut, macar o data,
¢ gandul de a recurge la
serviciile chirurgiei plastice?
0 a) ma gandesc adeseori la
acest lucru
3 b) in mod exceptional
a c) chipului meu, pana acum,
nu-i reprogez nimic.
4 Suferiti de unele tulbu-
e rari, cum ar fi dureri de
stomac, migrene persistente,
insomnii?
0O a) aproape intotdeauna
3 b) niciodata
J ¢) uneori, doar in mod
exceptional.
5 Credeti ca este dificil
® sa-li armonizezi aspira-
fiile cu cerintele vietii?
0 a) da, si eu recunosc ca nu
m-am realizat
M b) cred, adesea, ca sunt
realizat
0 c) incerc sa ma realizez in
masura in care se poate.
5' Sunteti satisfacut de re-
o latiile dv. sexuale?
0 a) foarte satisfacut
[ b) destul de satisfacut
0 c) nesatisfacut.
5 Duminica vi se pare a fi
ecea mai tristd zi a
saptamanii?
[ a) nu, dimpotriva, este ziua
in care ma refac
0 b) pentru mine, este o zi ca
toate celelalte
0 c) da, ma plictisesc duminica.
53 Se spune despre dv. ca
e sunteti ,complexat”, ca
avetfi problerme?
1 a) cred ca da
0 b) cred ca nu
0 c) depinde de persoanele
care vorbesc despre mine.
5 4 Sunteti in stare sa va
edebarasali de unele
obignuinfe daunatoare sanatafii,

cum ar fi cafeaua, tutunul etc.

O a) niciodata; sunt singurele

mele placeri

0 b) daca ma hotarasc,

reusesc

0 c¢) am incercat, dar n-am

reusit.

5 5 Va treziti uneori brusc
enoaptea gi aveti senti-

mentul ca viata trece si ca pro-

iectele dv. cele mai dragi nu se

realizeaza?

O a) frecvent

7 b) arareori

0 c¢) nu ma trezesc noaptea.

56 Ce ganditi atunci cand
ese spune ca este mai

ugor sa reugesti in viata in doi?

0 a) nu este si parerea mea

0 b) este adevarat

0O c) asa este, dar nu fara

greutati.

57 Daca, la manie, ati luat
¢ 0 hotarire importanta,

regretafi, dupa aceea, ca

poate n-a fost buna?

0 a) rareori

O b) mi se intdmpla uneori

O c) mi se intampla adesea.

58 Cum va simtiti atunci
scand trebuie sa petre-

ceti o seara singur?”

O a) prefer aceste seri altora

0 b) ma simt trist si abatut

0 c) ma simt bine singur.

5 Va puneti toatd energia
#in realizarea unui scop

indepartat?

0 a) nu ma intereseaza

O b) mi s-a intamplat uneori

0 c) da, scopurile mele sunt de

durata si imi place sa le ating.

6 Aveti sentimentul ca
s majoritatea invitatiilor

primite sunt inutile?

0 a) da, insd nu stiu sa refuz

0 b) fara indoiala, dar trebuie

sa fii sociabil

0 c) rar, imi place sa-mi vad

prietenii.
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FIZICA: GENERATIA URMATOARE

Inceputul infinitului

...Ca bdrci delicate, ele [universurile] plutesc pe nepétrunsele
ape limpezi ce formeaza corpul lui Vishnu. Si din fiecare por
al acelui corp bolborosegte gi fAgnegte un univers.

A nainte de a intalni cine stie ce forme stranii de viata, cine
stie unde In Univers, cine stie cand, in viitoarele sale
explorari cosmice, omul are de pe acum la dispozitie o

mica “gradina zoologica”, plina cu cateva exemplare ce i se
vor ivi cu siguranta in drum. Fiecare dintre acestea are doza
lui de mister, de neinfeles, chiar de inefabil. Multe dintre ele
sunt martori tacuti ai inceputurilor Universului. Cat de usor fi
va fi sa intre in comunicare cu ele, sa se “descurce” cu ele,
cum il vor primi - aceasta este o alta poveste. Deocamdata
el le are la dlspozlgie asa cum le-au observat sau si le-au
imaginat unii dintre semenii sai de acum.

Si Inca ceval Un alt “obstacol” il va constitui cu siguranta

un fapt cu care va trebui sa ne obignuim din ce in ce mai
mult: anume ca, de fapt, noi traim simultan in cel putin trei
lumi paralele, fiecare cu legile sale specifice, pe langa o
seama de legi generale carora li se supun toate trei. Exista in
primul rand lumea “obignuita”, sa-i spunem lumea noastra
“macroscopica”. Aici legile sunt cele pe care le-au descoperit
inca de multa vreme oameni ca Galilei si Newton si tentatia
este de a considera - iar intr-o anume masura cam asa Si
stau lucrurile - ca aici nu prea ne mai agteptam la cine stie ce
surprize. Cea de-a doua lume este lumea “microscopica”,
subatomica, daca vrefi. Aici exista un numar de legi aparte,
in sensul ca nu au semnificatie in lumea macroscopica.
Printre ele figureaza:
3 principiul de incertitudine, descoperit de Heisenberg, care
spune ca exista perechi de marimi fizice ce nu pot fi
masurate cu precizie absoluta amandoua simultan;
dualismul unda-corpuscul, descoperit de Louis de
Broglie, conform caruia o anumita entitate fizica se
comporta ca particuld sau ca unda, in functie de conditiile
in care se gaseste si este observata;
A principiul de excluziune al lui Wolfgang Pauli, care
distinge intre cele doua familii fundamentale de particule
elementare, fermionii si bosonii, Tn sensul ca pentru
primele se exclude posbilitatea ca doua dintre ele sa
ocupe exact aceeasi stare si inca altele de felul acesta,
chiar daca mai putin spectaculoase.

in fine, cea de-a treia lume, cea “supermacroscopica”,

daca vreti, este lumea cosmica, guvernata in mod esential,

conform celor pe care le stim si le intelegem la ora actuala, de
relativitatea einsteiniana.

Cateva dintre cele mai stranii corpuri ceresti le gasiti pre-
zentate pe scurt in Stiinta gi tehnica 2 /1997. In cele ce
urmeaza as vrea sa ne oprim insa ceva mai indelung la
gaurile negre si la singularitafi. Neuitand scopul pe care si-|
propune serialul nostru, a sti chiar si putin mai mult despre ele
reprezintd un pas inevitabil, daca vrem sa analizam ideile si
chiar fanteziile literaturii de anticipatie. Pentru ca ele se afla
literalmente la marginea absoluta a puterii noastre de
intelegere. In ele incepe infinitul.

l:'

Gavurile negre

Toate lucrurile (aparent) foarte complicate sunt de multe
ori generalizari naturale ale unor lucruri foarte simple sau cel
putin foarte cunoscute. O secventa de asemenea gene-
ralizari (aproape) elementare ne conduce, de exemplu, la
formulele fundamentale pe care este cladita teoria relativitatii.
Ca de obicei, vom evita in text recurgerea la formule
matematice. Cu toate acestea, simplitatea si frumusetea lor
in acest caz ne fac sa vi le dam intr-o caseta separata. Daca

(Brahmavaivarta Purana)
nu va intereseaza, nu-i nimic, puteti urmari textul si fara ele.
Dar poate meritd macar sa le vedeti in fuga. Pentru ca
aceasta este calea pe care s-a ajuns la ecuatiile |ui Einstein
ale teoriei relativitatii - unul din celebrele si semnificativele
rezultate din intreaga istorie a fizicii.

O singura exceptie voi face in text: chiar si pentru cei
carora nu le plac formulele, voi scrie totusi aceste ecuatii.
Nu doar pentru suprema lor eleganta, ci mai ales pentru
marea lor putere. Caci ele descriu de fapt pentru prima oara
surprinzatoarea, la vremea respectiva, legatura intre
materie si geometrie:
ds?=c?(1-2GM/C?r)dP-dr2/(1-2GM/c2r)-r2 (d0? +5in?0 d¢?).

Imediat dupa ce Einstein si-a publicat rezultatele,
Schwarzschild gaseste o prima solulie a acestor ecuatii,
sub forma pe care astazi o cunoastem sub numele de
“metrica Schwarzschild” si pe care o gasiti scrisa integral in
caseta. La o examinare putin mai atenta, vom vedea
imediat ca pentru o anumita valoare a marimii r, si anume:

r=ry=2GM/c

coeficientul Iui df® este zero, iar cel al lui dr? este infinit (ca de
fapt insasi valoarea elementului de linie!). Ce inseamna asta?
Nimic mai simplu: spatiu-timpul este curbat intr-o asemenea
masura in jurul corpului respectiv, incat acesta devine practic
invizibil. Altfel spus, cand raza corpului a atins valoarea r, am
putea spune “pragul” Schwarzschild, el si-a Inceput calatoria
fara Tntoarcere spre nefiinta, devenind o gauré neagra.
induntru se petrec fenomene la care lumea “normala” nu are
acces - spafiul devine timp, iar totul se prabuseste spre
centrul care s-a transformat intr-o singularitate. Dar, inainte de
a ajunge acolo, mai avem de trecut in revista cateva lucruri.

In primul rand trebuie sa spunem ca ideea existentei unei
gauri negre - cea mai dramatica predictie a relativitatii
einsteiniene - era vehiculata inca acum peste 200 de ani!

Astfel, in 1784, John Mitchell desfasoara urmatorul
rationament: pentru a “scapa” de pe Soare, un corp ar trebui
sa aiba o viteza egald cu a cinci suta parte din viteza luminii.
Daca o stea oarecare ar avea densitatea egala cu densitatea
Soarelui, dar o raza de 500 de ori mai mare, atunci lumina nu
ar mai putea sa o pardseasca. In cuvintele lui, “intreaga
lumina emisa de un asemenea corp ar fi facuta sa se intoarca
la el sub puterea propriei gravitatii”. O exprimare practic
identica o gasim si la celebrul Pierre Simon, marchiz de
Laplace, care in lucrarea lui “Expunere asupra Sistemului
Lumii”, publicata la sfarsitul secolului al XVlll-lea, spune:
“forfele atractive ale unui corp ceresc ar putea fi atat de mari
incat lumina sa nu se poata desprinde de el”.

Mai mult, este interesant ca aceeasi formula de mai sus
se poate obtine printr-un rationament extrem de simplu (si
asa a si fost cunoscuta) din fizica newtoniana. Va fi pentru
dumneavoastra un exercitiu simplu sa faceti acest lucru, por-
nind de la legea atraciiei universale a lui Newton si folosind si
legea a doua a dinamicii (legatura dintre masa si acceleratie),
precum si relatia dintre acceleratie si viteza. Pe rezultatul
obtinut veti “citi" imediat ca atunci cand v egaleaza sau
trebuie sa fie mai mare decat ¢, viteza luminii (ceea ce, con-
form lui Einstein, nu se poate intdmpla), inseamna ca nimic,
nici macar lumina, nu mai poate parasi corpul - sau, cu alte
cuvinte, acesta s-a transformat intr-o gaura neagra. Va va fi
apoi foarte usor sa vedeti, punind ¢ in locul lui v, ca valoarea
lui reste aceeasi cu cea calculata de Schwarzschild!



Ceea ce ne intereseaza insa pe noi in continuare este ca,
pe langa spectaculozitatea unor asemnea rezultate, trebuie
spus ca gaurile negre au o importanta cu totul aparte in
fizica, astronomie si cosmologie. In primul rand pentru ca,
tinand seama ca ele reprezinta stadiul final al colapsului unor
stele cu masa egala cu cel putin trei mase solare, este de
presupus ca foarte multe stele s-au si transformat sau
urmeaza sa se transforme in gauri negre. Apoi, pentru ca
neuniformitatile gravitationale este posibil sa fii generat o
multime de minigauri negre in Universul timpuriu. In fine,
pentru ca formarea de gauri negre este foarte importanta
pentru evolufia Universului, mai ales ca in timpul Big-Bang-
ului, ca si in momentul mortii Universului, conditiile sunt
extrem de asemanatoare cu cele dintr-o gaura neagra. Care
anume - vom vedea foarte pe scurt in continuare. Ne vom
opri insa pentru inceput la

Cateva definitii si comentarii
“Suprafata gaurii negre este tara Reginei de Cupa,
unde trebuie sa te migti cat pofi de repede ca sa
pofi ramane in acelasi loc.” (E.R. Harrison)

Evident ca o gaura neagra nu poate fi observata direct.
Din motivul mentionat mai sus, si anume pentru ca lumina,
“vehiculul” care ne aduce informatia vizuala despre orice
“lucru” existent in afara fiintei noastre, nu poate parasi
suprafata sa sl in consecinta... nu are “ce” sa ajungé la noi.
Si totusi, gaurile negre sunt unele din cele mai studiate
corpuri ceresti, mai ales de catre fizicieni teoreticieni si
matematicieni. Asa ca avem la ora actuala o anume imagine
a unui asemenea corp, a zonei imediate vecine si a cel putin
unora dintre fenomenele care ii sunt caracteristice. lata,
intr-o ordine progresiva a nivelului de complicatie si a
importantei lor, cateva din ele:

punctele statice: puncte fixe in spatiu care nu se migca
nici fatd de gaura neagra, nici fata de observatorul indepartat;

suprafata staticd: limita la care spatiul"curge” cu viteza
luminii;

orizontul evenimentelor. limita dincolo de care spatiul
“se prabuseste” liber in gaura neagra;

ergosfera: zona cuprinsa intre suprafata statica si
orizontul evenimentelor;

efectul de dragare: forfarea deplasarii undelor luminoase
spre zonele cu gravitatie superioara. Acest lucru se intampla
pentru ca, daca departe de gaura neagra spatiu-timpul este
plat (necurbat), si frontul de unda al radiatiei emise Tntr-un
punct static este centrat in acesta, in vecinatatea gaurii negre
spatiu-timpul este curb, iar centrul frontului de unda este
deplasat spre gaura neagra;

comunicarea interior/exterior: (sau, mai bine zis, comu-
nicarea intre evenimente din interiorul si exteriorul gaurii
negre) - imposibild, pentru ca un semnal calatorind spre
exterior ramane static la orizontul evenimentelor; pe de alta
parte, semnalele nu pot calatori cu viteze superioare vitezei
luminii;

gaurile negre rofitoare: corespund unei alte solutii a
ecuatiilor lui Einstein, gasita de Kerr in 1963, care
reprezinta gauri negre in rotatie. Gaura neagréa a lui Kerr
este caracterizata de masa, moment cinetic (masura
rotafiei) si sarcind electrica. Atunci cand ultimele doua sunt
nule, ea coincide cu gaura neagra “obignuita”, cea a lui
Schwarzschild;

mecanismul Penrose: numit astfel dupa cel care l-a
descoperit in 1969, el se refera la faptul cé o particula care
cade in ergosfera se poate rupe in doua particule, din care
una cade in gaura neagra, iar cealalta reusegte sa scape.
Aceasta din urma va putea avea mai multa energie decét
particula incidenta, provenita din insati energia migcarii de
rotatie a gaurii negre. O asemenea sursa de energie, daca
va putea fi pusa efectiv in evidenta si accesata, este mai
puternica decat energia surselor nucleare sau cea a
anihilarii materie-antimaterie.

FIZICA: GENERATIA URMATOARE

Geometria "spatiu-timpului”

Sa ne fixam asupra notiunii de “distanta intre doua puncte”,

In plan (2 dimensiuni), ea este data de teorema lu
Pitagora: daca cele doua puncte au coordonatele (x, x,) si
respectiv (x, + dx,, X, + dx,), atunci distanta dintre ele, sau
cum o vom numi de acum inainte, "elementul de linie" va fi;

ds? =dx,? + dx,2.
Generalizarea este imediata pentru un spatiu tridimensional:
ds? = dx,? + dx,? +dx,?
sau, in aga numitele coordonate polare:
ds? = dr? + r3(d62 + sin20d?),

unde:
X4 = rsinBcosy, X, = rsing sing, x5 = rcost

Lucrurile apar ceva mai complicate in spatiu-timpul lui Min-|

kovski, cel al relativitatii restranse, unde elementul de linie va fi:
ds? = dx,? - dx,? - dx,-dx,%,
cu X, = ¢t, ¢ fiind viteza luminii (Atentie: aparifia semnului minus1
se datoreaza "obligatiei” ca elementul de linie ds sa ramanal
neschimbat la aplicarea asa-numitei “transformari Lorentz":
t'= v (x,-vt); v= (1-v2c?) 12,
X,y (VK 0%, X' 30, Ha'e Ko

Puteti verifica ugor ca expresia lui ds? ramane intr-adevar
neschimbata la inlocuirea coordonatelor x cu coordonatele x’
numai daca semnele sunt cele de mai sus).

Mai mult, se "ghiceste” imediat ca toate aceste relafii sunf
nigte cazuri particulare ale unei relafii compacte:

ds? = Zg,,,dx,dx,

De exemplu, expresiile de mai sus se regasesc, dacal
diferite de zero sunt doar urmatoarele componente:
in cazul bidimensional 91=0p =1
in cazul tridimensional 044 =05 =053=1
in cazul Minkovski Ggo=1 04y =G =0gg=-1

g,,, sunt componentele asa-numitului “tensor metric".

Acesta determina forma spatiu-timpului. Cu ele si cu derivatelq
lor de primul i al doilea ordin se construieste un alt tensor,
Gw. care ne fumnizeaza informatia completa privind geometria

spafiu-timpului. Aceleasi g,,. lacare se adauga alte marimi,
cum ar fi componentele vitezei unui corp, densitatea, pre-

siunea, se folosesc pentru a construi un al doilea tensor - “ten-|
sorul energie-impuls”, notat T .-

Tw= [pC.2+p)U“uv + POy
Tensorii G si T sunt legati intre ei printr-una dintre cele mai
frumoase, mai simple i mai profunde ecuatii:
Guv = "kT;n"
unde
k = 8n G/c?.

- Atat si nimic mai mult. Doar ca aceastd ecuatie, faimoasa|
ecuatie a lui Einstein care sta la baza teoriei relativitatii gene-|
rale, este cea care ne ofera lergatura intre materie si geome-|
trie. Ea ne spune ca distributia de materie gi energie in spatiu-
timp este cea care ii determina acestuia curbura si ne permite]
si sa calculam care este valoarea acesteia. La foarte putin timp
dupa publicarea ei, Karl Schwarzschild reuseste sa gaseasca o
solutie de mare eleganta pentru cazul unui corp sferic aflaf
intr-un spatiu gol (lipsit deci de materie). Rezultatul este cunos
cut sub numele de "metrica lui Schwarzschild"™:

ds?=c2(1-2GM/cr)d-dr?/(1-2GM/C2r)-r2 (02 +sin?0 dg?

Avem acum aproape toate elementele pentru a ne
imbarca intr-o calatorie imaginara spre o gaura neagra i,
mai departe, spre singularitatea din centrul acesteia. O
célatorie careia ii vom rezerva intreg episodul urmator.

ANDRE! DOROBANTU

MARTIE 1997




MARTIE 1997

ASTROFIZICA

LISA si gaurile negre

La inceputul mileniului urmator, oamenii de stiinfd spera sa lanseze in spatiul cosmic un instrument
“de mii de ori mai mare” decat Pamantul. Cu ajutorul acestui instrument se doregte punerea in
eviden}a a undelor gravitationale prezise de Einstein, dar neobservate direct pana in prezent.

Detectarea lor, in urma ciocnirii a doud gauri negre, ar insemna o noud era in fizicd si astronomie.

introducea termenul de “gaura neagra" pentru a defini

un concept vechi de mai bine de doua sute de ani, cand
lumea fizicii inca era impartita in doua tabere: una, in frunte
cu Newton, care sustinea ca lumina este formata din
particule, si cealalta, adepta a caracterului ondulatoriu al
luminii. Fizica cuantica a demonstrat caracterul dual
unda/corpuscul al luminii, insa pana in anul 1915, cand
Einstein a sustinut mai multe conferinte despre teoria
generala a relativitatii la Gottingen, oamenilor de stiinta le-a
fost greu sa inteleaga modul in care gravitatia actioneaza
asupra luminii.

La inceput, oamenii au crezut ca particulele de lumina se
deplaseaza cu viteza infinita, insd Roemer a descoperit ca
viteza luminii este finita, iar gravitatia are un efect important.
Tinand cont de aceasta ipoteza, in 1783, John Mitchell,
membru al consiliului unui colegiu din Cambridge, publica o
lucrare in revista Philosophical Transactions a Societatii
Regale din Londra, aratand ca o stea suficient de masiva si
compacta are un camp gravitational atat de puternic incat
orice raza luminoasa emisa de suprafafa stelei respective va
fi atrasa inapoi de forta de atractie gravitationala a stelei,
inainte de a ajunge prea departe. O idee similara a fost
lansata cativa ani mai tarziu de catre savantul francez
(matematician, astronom si fizician) Pierre Simon de
Laplace, devenit celebru datorita lucrarilor sale funda-
mentale in studiul ecuatiilor diferentiale, algebrei si teoriei
probabilitatilor. Laplace a introdus aceasta idee numai in
primele doua editii ale cariii sale Sistemul Lumii, scotand-o
din editiile ulterioare dupa ce a considerat, probabil, ca nu
este fundamentata stiinfific. Era perioada in care teoria
corpusculara a luminii incepuse sa piarda teren in favoarea
teoriei ondulatorii. Astazi gaurile negre se afla din nou in
atentia oamenilor de stiinta. Teoria relativitatii generalizate,
precum i mecanica cuantica au confirmat ca totusi o gaura
neagra emite particule si radiatie ca si cum ar fi un corp

i n anul 1969, fizicianul american John Wheeler

fierbinte. Deci chiar daca lumina nu poate “evada” de pe -

suprafata gaurii negre, ea emite radiatii. Dar ce se intampla
in cazul in care doua gauri negre se ciocnesc? Oamenii de
stiinta considera ca o coliziune intre doua gauri negre ar
trebui sa genereze unde gravitationale care ar putea fi
detectate. In acest sens, Agentia Spatiala Europeana (ESA)
intentioneaza sa realizeze cel mai mare instrument construit
vreodata de om. Pe aceasta tema, revista britanica New
Scientist a publicat recent un articol.

Potrivit fizicianului Peter Bender’ de la Joint Institute for
Laboratory Astrophysics, Boulder, Colorado, “este vorba
despre un instrument stiintific de mii de ori mai mare decat
Pamantul, situat la aceeasi departare ca si planeta Venus,
care va efectua masuratori cu precizie atomica”. Bender
estimeaza ca acest instrument, denumit LISA (Laser
Interferometer Space Antena), va fi gata de lansare la
inceputul secolului urmator.

LISA va petrece in spatiu aproximativ doi ani pentru a

" Unul din membrii echipei internafionale ce participa la acest proiect.

capta informatii de la indepartatele gauri negre, care sunt
atat de masive incat atunci cand intra in coliziune,
Universul incepe sa vibreze. Aceste vibratii sau unde
gravitationale se propaga in Univers ca si undele generate
cand o piatra atinge suprafata unui lac, deformand spatiul.

Teoria generala a relativitatii a prezis existenta undelor
gravitationale, Tnsa pana in prezent ele nu au fost
observate direct. Fizicienii si astronomii afirma ca au deja
dovezi cu privire la existenta acestor unde, care ar putea fi
puse in evidenta de LISA.

Constructia si principivl de functionare

LISA va fi formata din trei perechi de module spatiale,
fiecare pereche fiind agezata in spatiu in varful unui imens
triunghi echilateral cu latura de aproximativ 5 milioane km
(fig. 1). Aceasta lungime a fost determinata de faptul ca un
instrument atat de mare este suficient de sensibil pentru a
putea pune in evidenta distorsiunile produse de undele
gravitationale. Cand o unda gravitationala ii va traversa
suprafata, ea va deforma triunghiul, comprimand o latura a
acestuia in timp ce o va intinde pe alta. Totusi se estimeaza
ca aceste deformari vor fi atat de mici incat lungimea unei
laturi de 5 milioane km va fi modificata cu mai putin decat
diametrul unui atom.

Cum vor fi efectuate aceste masuratori pe distante atat
de mari? Laserul pare a fi singura solutie in momentul de
fata. Din pacate, datorita sensibilitatii deosebite a acestor
masuratori, cea mai mica eroare va putea perturba
informatiile primite. De aceea proiectantii acestui instrument
au avut o sarcina extrem de importanta de a identifica si
elimina orice sursa de erori, astfel incat in final perturbatiile
sa fie cu mult mai mici decat semnalele care urmeaza sa fie
masurate. Pentru aceasta s-a recurs la o tehnica numita
interferometrie laser (vezi Stiinfa si tehnica 9/1996), cu
ajutorul careia se pot masura modificarile in lungime cu o
precizie deosebita.

Fiecare varf al acestui imens triunghi pe care LISA il va
forma in spatiul cosmic va avea o dubla funclie: el va fi atat
centrul unui interferometru in forma de V, cat si o oglinda

Pozitia relativa a sistemului LISA
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care va reflecta lumina inapoi spre celelalte doua varfuri
ale triunghiului. Cel mai simplu mod de a proiecta acest
sistem cosmic triunghiular de interferometre este cel in
care sunt folosite in fiecare varf cate doua module spatiale
identice, situate la aproximativ 200 km unul de celalalt i
legate intre ele de o raza optica. Folosirea a cate doua
module a fost luata in calcul din motive de siguranta; in
cazul in care unul dintre module se defecteaza, perechea
lui va fi suficienta pentru continuarea experimentului,

Cele sase module vor fi identice si vor avea un diametru
de aproximativ 3 m si o greutate de 300 kg fiecare. Ele vor fi
echipate cu cate un laser care va genera razele ce vor porni

spre celelalte doua varfuri ale triunghiului si cu cate un .

telescop pentru a focaliza lumina care vine si care pleaca. In
centrul fiecarui modul se afla o oglinda si un sistem optic ce
realizeaza interferometria. Mai multe propulsoare electrice
vor fi folosite pentru a pozitiona modulul in raport cu sistemul
optic intern. In clipa in care vor incepe sa functioneze, cele
sase lasere vor produce raze identice ca frecventa si faza,
ca gi cum toate ar fi produse de acelasi laser. In consecinta,
fiecare modul va actiona ca o oglinda amplificatoare si nu ca
un simplu reflector.

Pentru a genera raze de intensitate mare, ideala ar fi
fost folosirea laserelor de mare puiere, insa caldura
disipata de ele este prea mare. De aceea, pentru a preveni
supraincalzirea delicatelor sisteme optice, fiecare modul va
folosi un laser generator de radiatie luminoasa in infrarosu,
cu o putere de iegire de aproximativ 1 W. De-a lungul
calatoriei de 5 milioane km spre celelalte module, o mare
parte din lumina emisa se va pierde in spatiul cosmic, la
destinatie ajungand doar 30 pW, cantitate suficienta pentru
a fi captata si pentru ca experimentul sa decurga in bune
conditii.

Lumina captata de fiecare modul este focalizata de un
telescop pe o oglinda - un cub de dimensiuni mici, 4 cm?,
1 kg (vezi fig. 2), slefuit cu mare precizie, alcatuit dintr-un
aliaj de platina si aur, insensibil la perturbatiile de tip
electromagnetic. Modulele sunt astfel construite incat
fiecare oglinda pluteste in vid, fiind inconjurata de o cutie
protectoare din fitan, pe care sunt fixate ferestre de cuar
prin care patrunde radiatia infrarosie. Distanta dintre aceste
oglinzi reprezinta cantitatea ce trebuie masurata in cadrul
acestui experiment. lata de ce izolarea oglinzilor de forfele
sau vibratiile care ar putea compromite reusita acestui
experiment reprezinta poate cel mai important aspect ce
trebuie luat in considerare.

in spatiul cosmic, problemele care apar sunt numeroase
si de multe ori greu de rezolvat. Una dintre ele o constituie
variatfiile de temperatura care afecteaza modulele in
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misgcarea lor in jurul Soarelui. Si cum cutia protectoare din
titan si celelalte componente optice care vor realiza
masuratorile sunt fixate de carcasa fiecarui modul, fiecare
dilatare sau contractie care apare in urma variatiilor termice
trebuie redusa la minimum. De aceea, cea mai mare parte a
carcasei va fi construita din fibre de carbon si dintr-un tip
special de cuarf cu coeficienti mici de dilatare termica si va fi
protejata de radiatia solara cu ajutorul unor scuturi termice.
O alta problema ce poate aparea o reprezinta bombar-
damentul continuu cu radiatii cosmice, in special protoni, ce
poate face ca modulele sa se incarce pozitiv. Pentru a
neutraliza acest efect, fiecare oglinda va fi supusa unui jet de
electroni produsi de lumina ultravioleta a unui electrod.

Chiar si forta exercitata de catre fotonii din radiatiile
solare asupra fiecarui modul trebuie luata in considerare
deoarece, chiar daca momentul asociat fiecarui foton este
extrem de mic, efectul combinat al tuturor fotonilor care
bombardeaza modulele este semnificativ, producand in
medie o presiune de aproximativ 1010 atmosfere. Aceasta
presiune va determina schimbarea pozitiei fiecarui modul,
insa fiecare oglinda cubica (ce pluteste in vid in interiorul
modulelor) este protejata de actiunea fotonilor, existand
totusi riscul ca masuratorile sa fie perturbate in clipa in care
oglinda se loveste de carcasa modulului. Pentru a preveni
acest lucru, pozitia fiecarei oglinzi este monitorizata
continuu, masurand capacitatea electrica dintre oglinda
{alcatuita dintr-un aliaj de platina si aur) si niste electrozi
aflati in interiorul cutiei protectoare de titan in care se afla
oglinda. Rezultatele acestor masuratori sunt transmise unui
sistem de control care determina mai multe motoare de
propulsie sa centreze modulul in functie de pozifia ogiinzii,
cu o precizie de cel mult un nanometru.

Un alt motiv pentru care pozitia modulelor trebuie sa
ramana stabila il reprezinta precizia ceruta de experiment.
Fiecare modul contine un telescop ce focalizeaza razele
care vin si care pleaca, lucru ce determina ca diametrul razei
care pleaca sa nu se mareasca cu mai mult de 10 grade.
Oricum, dupa o calatorie de aproximativ 5 milioane km,
diametrul razei va fi de 20 km, ceea ce va face ca tinta sa fie
extrem de usor de atins. Lumina se va propaga sub forma
unor fronturi de unda sferice, insa datorita inevitabilelor
imperfectiuni optice frontul de unde va fi distorsionat.
Modulul ce va capta raza laser va trebui sa selecteze o
portiune uniforma foarte mica din frontul de unda distorsionat
si sa ramana fixat pe aceasta portiune, deoarece orice
deviatie in atitudinea modulelor, in raport cu acea portiune
uniforma, va perturba semnalul masurat. De aceea pozitia
fiecarui modul trebuie controlata si mentinuta cu precizii de o
milionime de grad.

Pentru a putea realiza aceasta precizie, specialistii vor
trebui sa recurga din nou la tehnologia de ultima ora. De
aceea, Agentia Spatiala Europeana a sponsorizat realizarea
unui nou tip de propulsor electric ce functioneaza prin
accelerarea unar ioni de cesiu intr-un camp electric, creand
astfel o forta in directia opusa. Aceasta forta, ce va ajunge
pana la minimum 0,1 pN, va putea fi controlata variind vol-
tajul in campul electric i, in consecinta, viteza ionilor ejectali.

In departarile sale, la mii si milioane de ani-lumina,
Universul ascunde inca multe taine. Realizarea si lansarea
lui LISA in spatiul cosmic, nascuta din setea de cunoastere
a fiintei umane, va urmari sa puna n evidenta existenfa
undelor gravitationale. Nu va fi prea usor, dar nici imposibil.
Daca LISA va reusi sa-gi indeplineasca cu succes misiunea
si sa inaugureze o noua era in fizica experimentala si in
astronomie, numai viitorul ne va putea spune.

EUGEN APATEANU
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 Ecosistemele agricole si energia

pice - au functii proprii, depasind functiile subsiste-

melor componente, dar, bineinteles, realizate prin
interactiunile lor. Aceste functii sunt: @ functia de cap-
tare, stocare si transfer a energiei (solare sau chimice)
@ circulatia materiei in ecosistem ® mentinerea unei
anumite stabilitati pentru asigurarea realizarii functiilor
anterioare.

Ne vom referi la prima dintre ele: captarea si stocarea
energiei. Aici Incep de fapt deosebirile intre ecosistemele
naturale si ecosistemele agricole. Sursa de energie in
ecosistemele naturale o constituie preponderent energia
solara, captata si stocata de plantele verzi. Cantitatea de
substanta organica sintetizata depinde de ansamblul de
factori de vegetatie specifici biotopului. In evolutia
ecosistemelor naturale se ajunge la o stare de relativ
echilibru intre intrarile si iesirile de energie si substanta
din ecosistem. Este asa-numita stare de climax. In
ecosistemele agricole insa, este obligatorie o productie
mereu ascendenta cantitativ si calitativ, pentru a putea
satisface necesitatile societatii umane, cu o populatie in
continua crestere si cu dorinfa de a atinge standarde de
viata mereu mai bune. Aceste obiective trebuie realizate
in conditii de eficien{d economica si durabilitate, dupa
cum opina profesorul agronom dr. N.O. Popovici-Lupa
intr-un manual de agricultura din 1922. (Ne permitem sa
observam ca abia in ultimii ani se discuta la nivel mondial
despre economie - in general - i de agricultura durabile!)

Cresterea productiei se realizeaza prin input crescut
de energie - inifial energia umana, apoi energia aimalelor
de munca, iar acum, preponderent, energia fosila. Acest
consum de energie apare fie direct in ecosistemele agri-
cole, pentru a efectua diferite lucrari, fie in amonte de
agricultura, la fabricarea masinilor agricole, a ingra-
samintelor etc. Dar sa ne referim intai la energia solara.

In ecosistemele naturale, biocenozele sunt in asa fel
alcatuite incat sa foloseasca la maximum energia solara,
acoperind solul cu vegetatie fotosintetic activa o perioada
cat mai lunga de timp, bineinteles, in corelatie cu conditiile
climaterice. Exemplul cel mai evident pentru noi il ofera
padurile de stejar. primavara, imediat ce s-a topit zdpada,
suprafata solului din paduri este acoperita cu vegetatie
erbacee - brebenei (Corydalis sp.), untisor (Ficaria verna)
etc., care capteaza si folosesc energia solara pana cand
infrunzesc copacii $i preiau ei aceasta functie.

in ecosistemele agricole insa, de la recoltarea unei
culturi pana la semanat si apoi pana la acoperirea solului
de catre cultura urmatoare, energia solara este incidenta
la sol si deci pierduta sub aspect productiv. Apare astfel o
perioada inactiva fotosintetic, de exemplu, de la
recoltarea graului, in vara, pana la rasaritul si acoperirea
solului de catre floarea-soarelui sau porumb care
urmeaza pe acelasi teren in primavara anului urmator.
Bineinteles, intervin o serie de factori care obliga la
aceasta - in special rezerva de apa. Culturile perene - ca
lucerna - reusesc sa evite in mare masura aceste pierderi
de energie, deoarece numai un timp relativ scurt dupa fie-
care coasa nu acopera suprafata solului cu frunzele lor.

Din energia solara care ajunge la suprafata frunzelor,
numai circa 70% este retinuta de cloroplaste (organitele

ca orice sistem, si ecosistemele - naturale sau antro-

celulare care contin clorofila) si circa 10% de partile fara
clorofita. Restul de 20% este reflectata de frunze sau
stribate frunza. In paduri, sub copacii inalti, vegeteaza
arbori tineri, arbusti si chiar unele plante erbacee, ce
folosesc aceasta energie reflectata sau care a strabatut
frunzele. In ecosistemele agricole, acelasi lucru se poate
realiza de catre plantele care vegeteaza sub cultura
principala. Agricultura traditionald de la noi folosea
culturile intercalate: pe aceeasi suprafata erau semanate
porumbul, fasolea si dovlecii.

Respiratia plantelor, se stie, are loc zi si noapte,
rezultatul fiind consumul de substante fotosintetizate si
eliminarea de dioxid de carben. Ziua, fotosinteza este cea
care domina si plantele verzi sunt astfel generatoare de
oxigen. Noaptea insa, respiratia este cu atat mai intensa
cu cat temperaturile sunt mai ridicate. Cand temperaturile
nocturne au crescut de la 18°C la 29°C, productia de
porumb a scazut cu apreape 40%, fiind deci afectata
cantitatea de energie stocata in recolta.

Dar sa revenim la energia fosila, consumati direct
sau indirect in ecosistemele agricole. Eficienta ei se
exprima prin coeficientul de convertibilitate energetica.
Acesta indica numarul de calorii stocate in organism pen-
tru fiecare calorie consumata. Sigur, eficienia economica
va depinde in mare masura de acest coeficient.

Consumul de energie fosila se observa imediat, cand
se aplica diferite verigi tehnologice - lucrari ale solului,
administrare de ingrasaminte etc. - prin consumul de
combustibil mai mare sau mai mic, in functie de conditiile
in care se lucreaza: sol mai mult sau mai putin uscat,
deci mai mult sau mai putin aderent la organele de lucru
ale masinilor, mai mult sau mai putin coeziv etc. De
exemplu, un sol coeziv va opune rezistenta mai mare
radacinilor si altor organe care cresc intrateran (tuberculi,
bulbi etc.). Plantele vor consuma energie mai multa, in
aceste condifii ramanand o cantitate mai mica de energie
pentru a fi stocata in recolta. In asemenea situatii, prin
lucrari de afanare a solului (deci consum de energie
fosila), plantele sunt ajutate si recolta va creste.

Plantele cu tulpini inalte intrebuinteaza o mare parte
din substaniele asimilate pe baza de consum energetic,
pentru a realiza tesuturile acestor tulpini, in defavoarea
recoltei de seminie. Rezulta ca prin crearea de cultivaruri
(soiuri sau hibrizi de plante), cu tulpina mai putin inalta,
ramane un disponibil mai mare de substante sintetizate si
deci de energie ce se va stoca in productia principala
(seminte, fructe). Daca planta cultivata va avea o inalfime
prea mica, este posibil ca ea sa-si piarda competitivitatea
fata de buruienile cu talie inalta. Ca exemplu poate servi
floarea-soarelui care, prin talia ei inalta si aparatul ei
foliar, nu permite cresterea si inmultirea buruienilor
segetale. Formele cu talie prea scunda, pierzand aceasta
calitate, risca sa permita buruienilor sa vegeteze, sa
ajunga la maturitate si sa produca seminte in cantitate
mare. Ca urmare, poate fi afectata recolta de floarea-
soarelui, dar si recolta culturii postmergatoare. intr-o
asemenea situatie se impun lucrari mai intense de
combatere a buruienilor, lucrari ce se efectueaza cu
consum energetic.
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Volumul de sol explorat de radécini depinde, printre
altele, de rezervele de apa si elemente nutritive - in
special azot - din sol. Fata de climatul normal (fig.7), in
cel secetos (fig. 2) radacinile exploreaza un volum mult
mai mare de sol pentru a satisface necesarul de apa al
plantei. La pomi, uneori, diametrul sistemului radicular
depaseste de cateva ori diametrul coroanei, folosind o
proportie mai mare de asimilate pentru formarea
radacinilor si o cantitate crescuta de energie pentru
penetrarea solului si circulatia sevei.

Alt aspect al energeticii din ecosistemele agricole: o
perioada de vegetatie mai lunga inseamna folosirea
energiei solare un timp prelungit, deci extinderea
perioadei fotosintetic active. Ca urmare, hibrizii de
porumb tardivi sau soiurile tardive de soia pot da productii
mai mari comparativ cu cei timpurii. Dar lucrarile aplicate,
deci consumul de energie pana la recoltare, sunt
aceleasi, atat la cultivaruri precoce, cat si la cele tardive.
Rezulta astfel ca hibrizii si soiurile tardive determina
coeficienti de conversie cu valori mai ridicate, deci, din
acest punct de vedere, sunt mai avantajoase. (Intervin
insa si alti factori care se iau in considerare cand
fermierul opteaza pentru un cultivar mai tardiv sau mai
timpuriu.) Sub acest aspect, plantele perene apar ca
deosebit de avantajoase, pentru ca solicita lucrari de
infiintare a culturii o singura data pentru a obtine apoi
recolte timp de doi sau mai mulfi ani.

in functie de conditiile climatice specifice (determinate
de latitudine, altitudine etc.), de conditiile de sol s.a., s-au
delimitat zone cu diferite grade de favorabilitate pentru
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speciile de plante cultivate. Sunt asa-numitele lucrari de
zonare a culturilor. Sigur ca in zonele cele mai favorabile,
la aceeasi tehnologie aplicata, deci la acelagi consum
energetic, productia va fi mai mare, deci coeficientul de
conversie energetica mai ridicat, comparativ cu zonele
mai putin favorabile. Porumbul, floarea-soarelui, soia au
conditii mai bune in zona de ca@mpie, comparativ cu
zonele de deal, bumbacul si orezul gasesc conditii mult
mai putin favorabile in fara noastra, comparativ cu tarile
cu climat mai cald si cu umiditate asigurata.

Efectuarea lucrarilor agricole in momentul optim si in
perioada optima face ca rezistenta opusa de sol sa fie
minima, iar lucrarea sa fie de calitate corespunzatoare;
efectuarea araturii de toamna in octombrie asigura
acumularea unei cantitati mai mari de apa in sol, iar
temperaturile fiind mai ridicate, procesele microbiologice
din sol vor fi mai intense. Efectele benefice asupra
culturilor vor fi maxime, in final determinand eficienta
crescutd a consumului energetic. Pe terenul arat in
decembrie, deci In afara epocii optime, aceste efecte vor
fi mult diminuate.

La fel, semanatul la momentul si adancimea optime,
cu densitatea adecvata, se traduce prin rasarire si
repartizare uniforma a plantelor pe teren, ceea ce
inseamna ulterior posibilitati de acoperire uniforma a
suprafetei solului de catre frunzele plantelor gi buna
interceptare si folosire a energiei solare, Ca urmare, solul
va fi umbrit si, la fel, buruienile, evaporarea apei din sol
se va reduce, iar buruienile vor pierde in competitia cu
plantele de cultura.

Dar aceluiasi scop Ti serveste si utilizarea unor

seminte de bupa calitate: sanatoase, fara impuritati - in -

mod deosebit fara seminte de buruieni, cu putere
germinativa buna. Ulterior, o buna intrefinere a culturilor -
fara buruieni si sanatoase - asigura o mai eficienta
folosire de catre acestea a conditiilor create pentru buna
interceptare si utilizare a energiei solare, precum si a
energiei investite prin masurile agrofitotehnice aplicate.

In pomicultura, apropierea fructelor de tulpina
inseamna, printre altele, consum mai redus de energie
pentru circulatia sevei si 0 buna aprovizionare a fructelor
cu substantele elaborate de frunze, rezultatul fiind fructe
mari si de buna calitate.

Repartizarea cat mai uniforma in spatiu a lastarilor la
vita-de-vie, cand se leaga de spaliere, de araci sau pe
boltile din fata casei, creeaza conditii mai bune pentru
interceptarea luminii si posibilitati de aerisire crescute,
fapt ce diminueaza riscul infectiilor cu germenii manei,
deci un aparat foliar sanatos, capabil sa-si indeplineasca
functia de captare si stocare a energiei.

Lucrari facute necorespunzator, ca moment $i epoca,
un dezechilibru nutritional prin proportii si cantitati
necorespunzatoare de ingrasaminte, tratamente uneori
inutile cu pesticide - fara considerarea prognozelor privind
infectarea cu germeni patogeni etc. - inseamna consum
inutil de energie, consum nerational si inutil poluant cu
substante chimice, uzura maginilor, deci, in final, bilant

energetic deficitar.
Prof. univ. DAN SCHIOPU,
doctor in agronomie
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SITUATII NEFAVORABILE
IN CULTURA CIUPERCILOR PLEUROTUS

intre cele patru specii de ciuperci Pleurotus

(buretii), in tara noastra se cultiva in mod curent

P. ostreatus - pastravul de fag sau pastravul
vanat si P. florida - buretele rosietic sau crem. Celelalte
doua specii: P. cormnucopiae - buretele cornet sau galben
si P. sajor-caju - buretele brun, nu sunt suficient
cunoscute la noi i au nevoie de popularizare.

Tehnologia de cultura a ciupercilor Pleurotus este
destul de ugor de aplicat, ea fiind la iIndemana atat a unui
cultivator din mediul rural, cat si din cel urban. Gasirea
unui spatfiu mai extins sau mai restrans, care se preteaza
la cultura acestor ciuperci, poate aduce un aport
important la bugetul familiei.

Pentru cultura buretilor se folosesc diferite deseuri
celulozice si de lignina (lemn), in procesul de pregatire nu
se degaja gaze toxice, este o cultura usor de intretinut si
destul de rentabila in conditii minime de microclimat. La o
cantitate de 35-40 kg de deseuri uscate (ciocalai de
porumb, talas, rumegus, vrejuri de diferite plante,
puzderie de in gi canepa, deseuri de plante medicinale si
aromatice), din care dupa umectare rezulta cca 100 kg,
se pot obtine 15-20 kg ciuperci Pleurotus intr-o perioada
de cca 60-70 zile. Pentru a insamanta 100 kg substrat va
fi necesara o cantitate de 3 kg miceliu (x cca 7 000 lei’kg)
si 4-6 kg creta furajera sau ipsos. Celor ce doresc sa
incerce aceasta cultura, ca si a altor specii, redactia le
sta la dispozitie cu lucrarea Sfaturi practice pentru
cultivatorii de ciuperci'.

Ciupercile Pleurotus pot fi cultivate Tn orice spatiu
disponibil si dezafectat o perioada de timp (solarii, sere,
hale, depozite, magazii, grajduri, subsoluri, beciuri,
balcoane, boxe, soproane etc.). Aceste spatii inainte de
a putea fi utilizate, se repara, unde este cazul, se curaja
de resturi agricole sau animaliere, se spalé si se
igienizeaza. Pe cat posibil spatiul de cultura va fi impartit
pe zone: de pregatire a substratului, incubare,
fructificare-recoltat, in asa fel incat substratul nou format
si insamantat sa nu se intalneasca cu cel epuizat in
urma recoltarilor, care s-ar putea sa fie infectat cu diferiti
agenti patogeni si daunatori (virusuri, bacterii, ciuperci
parazite, musculife, larve de diferite insecte) ce pot
transmite bolile.

Pentru reusita unei culturi intensive sau in sistem
clasic-gospodaresc, aplicarea stricta a tehnologiei
inseamna si inlaturarea unor situatii nefavorabile, greu
de sezizat in mod practic si mai ales pentru un
cultivator incepator.

Tratate pe lucrari in flux tehnologic aceste sfaturi
practice sunt mai usor de urmarit, in vederea inlaturarii
situatiilor nefavorabile. O singura lucrare neaplicata la

" Lucrarea aparfine autoarei acestui articol §i costa 4 900 lei.
Pentru relafii privind procurarea de miceliu sau asistenia tehnica,
ing. loana Tudor poate fi contactata in scris la ICLF-Vidra,
Sectorul Agricol lifov sau la telefon 613 63 95; 613 92 82.

momentul optim sau gresit executata poate compromite
parfial sau total reusita culturii. Pe parcursul a 10
subcapitole, sunt punctate 32 de greseli.

1. Materialele celulozice si proteice, ce intra in
componenta unei refete de substrat celulozic, vor trebui
sa indeplineasca anumite conditii, si anume:

O sa nu contind impuritati, corpuri strdine sau
reziduuri petroliere (1);

O sa nu fie degradate prin mucegaire (2);

O sa nu fie mai vechi de un an (3).

Se recomanda ca aprovizionarea cu aceste
materiale sa fie efectuata pe cat posibil cu putin timp
inainte de a fi folosite, sau sa fie depozitate.in conditii
optime, fara a se amesteca intre ele (4).

2. Maruntirea (tocare, macinare, zdrobire) mate-
rialelor se va executa in momentul inceperii pregatirii
substratului. Dimensiunile de maruntit sa nu fie prea mici
(5), ci in functie de materialul respectiv, astfel:

O paie de grau, orz, orez, secara la 2-3 cm;

O ciocalai de porumb la 1-2 cm;

D vrejurile de soia, fasole, mazare, rapita, tulpinile
de in la 2-3 cm, iar concentratele (semintele de cereale
sau leguminoase) se pot macina. Amendamentele sa
nu contina bulgari sau pietre, sa fie sub forma de praf.

3. Cantarirea gi omogenizarea. inainte de omogeni-
zare, materialele se cantaresc si se formeaza reteta dorita
din 2-3 amestecuri. Materiile prime (paie, ciocalai, vrejuri,
puzderie, plante medicinale, rumegus, talas) vor
reprezenta in reteta 70-100%, cele auxiliare (coji de
floarea-soarelui, scoarta de copaci, deseuri de hartie si
bumbac, frunze de esente foioase) vor reprezenta 25-
30%, iar cele proteice 8-10%. Pe cat posibil, se va tine
cont de aceste raporturi (6).

Se mentioneaza, de asemenea, faptul ca intocmirea
retetei nu se face dupa volum (7), ci dupa greutate, apoi
se omogenizeaza. Amendamentul cantarit se introduce in
reteta la insamantat, o data cu miceliul si nu inainte de
dezinfectia termica (8).

Bricheta insaméntata cu Pleurotus sp.
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Se va evita adaosul exagerat de substanta proteica,
practica demonstrand ca la un exces de azot (9) in sub-
strat, productia a fost compromisa prin nediferentierea
basidiofructelor (ciupercilor), ce au crescut aglomerate in
malformatii.

4. Udarea sau imbibarea materialelor. Se va avea in
vedere ca aceste materiale sa nu se spele (10) si pe

- cat posibil apa folosita la imbibat sa fie refolosita la 2-3

transe. Apa utilizata va fi curata (11), potabila, de
preferinia calda iarna si rece vara. Perioada de udat
sau imbibat nu se va prelungi peste 24 ore (12), in caz
contrar materialele pot intra in fermentatie si daca
acest lucru se va intampla se va renunta la ele (13).

3. Dezinfectia termica. Consta in expunerea mate-
rialului imbibat la o temperatura de 65-70°C, timp de 4-12
ore. Dezinfectia se face cu abur sub presiune pentru
cantitati mari de substrat, in camere speciale. Cantitatile
mici, In sistem gospodaresc, se pot opari cu apa calda la
70°C, cu timp de mentinere 4-6 ore. Nu se supun
materialele fierberii, ce are loc la 100°C (14), temperatura
apei trebuie controlata cu termometrul. La 100°C are loc
sterilizarea materialelor. In acest fel se distrug si
microorganismele utile, iar reinfectarea din aer se face
mult mai usor.

6. Insdmantatul sau introducerea miceliului in
substrat se face dupa o noua cantarire, dar nu inainte
de a se elimina excesul de apa (15) si de a se raci
materialul (16). Toate aceste lucrari se vor executa in
timp scurt, chiar in aceeasi zi, pentru a nu permite
declangarea procesului de fermentare (17).

Amestecul celulozic dezinfectat cu ajutorul aburului
nu prezinta exces de umiditate, ci numai cel oparit cu
apa. Pentru a Tncepe insamantatul, temperatura din
materiale va trebui sa ajunga la 24-26°C, acesta avand
tendinta sa creasca temperatura prin intrarea in
vegetatie a miceliului. La insaméantat se va avea in
vedere sa nu se frece miceliul (18), pentru a nu-i
distruge hifele, iar lucrarea sa se execute in conditii de
igiena - vase, unelte, maini, recipiente (19).

7. Repartizarea substratului insamantat se face in
recipiente curate, dezinfectate si, unde este cazul,
perforate - 1/10 din suprafata (20).

Nu se va repartiza o cantitate prea mare de
amestec celulozic intr-un recipient (sac, lada), pentru a
preintampina autoincingerea (21). Cantitatea optima
este de 10-15 kg, iar grosimea stratului 20-30 cm, dupa
tasat. Sa nu se taseze substratul prea puternic (22)
pentru ca, in timpul incubarii, miceliul are nevoie si de
oxigen pentru respiratie. Dupa repartizarea substratului
ins@mantat, recipientele se acopera cu folie de
polietilena curata, neperforata, pentru a se pastra
umiditatea in interior. Se va evita pe cat posibil
asezarea substratului Tn strat plan (23), ciupercile
avand o buna crestere in plan oblic sau vertical.

8. Incubarea se face la o temperatura in jur de 20-
26°C, in functie de specia cultivata, perioada in care nu
se uda (24), nu este nevoie de lumina, dar nu le
deranjeaza, iar ventilatia va fi slaba, 1-2 mc aer/ora/mp
de cultura. Asezarea recipientelor cu substrat, la
incubat, se face cat mai grupat, pentru a economisi
spatiul, dar sacii nu se lipesc intre ei, tot pentru a
preveni incingerea (25).

SFATURI PRACTICE

—

r“",‘—m’v* P
- " & =i
. ,

Hibrid de Pleurotus ostreatus.

9. Inductia fructificarii si aparitia primordiilor.
Aceasta faza fenolgica la ciupercile Pleurotus sp. are
loc dupa o perioada de 15-30 zile de |la insamantat, in
functie de specie sau conditiile de microclimat. Dupa
aparitia primordiilor (butonilor) de fructificare se
indeparteaza folia de polietilena gi incep stropirile, fine,
cu dispersarea apei, de preferat la temperatura
camerei. Nu se uda cu o stropitoare cu sita, folosita in
mod curent Tn legumicultura (26). Dupa aparitia
fructificatiilor se intensifica ventilafia, intensitatea
luminoasa si udatul conform tehnologiei, insuficienta
acestor factori putand compromite cultura.

10. Recoltarea ciupercilor se face la maturitatea de
consum, prin desprinderea intregului buchet si nu
partial (27). Prin depasirea momentului optim de
recoltat, ciupercile se inmoaie sau devin celulozice,
tari, cu marginea palariei rasucita (28). Pentru a
diminua concentralia sporilor din ciupercarie se
recomanda ca Tnainte de recoltat sa se aplice o
stropire. Muncitorilor li se recomanda sa poarte masti
de protectie, impotriva sporilor (29).

Pentru combaterea bolilor si daunatorilor, nu se fac
tratamente pe ciuperci (30), ci numai in spatiul de
cultura, pe stelaje, pardoseala, pereti, podea, iar pe
brichete numai in pauza dintre valuri.

Se va evita manipularea dura si frecventa a
brichetelor, in acest mod nu se vor distruge primele
fructificatii (31), iar la contactul mainilor cu bricheta pot
aparea colonii de bacterii ce produc infectii.

Dupa epuizarea substratului, acesta se evacueaza
si se depoziteaza cat mai departe de ciupercarie (32).
Acest material poate fi refolosit in hrana animalelor
monogastrice pe timp de iarna, poate fi lasat la uscat gi
folosit drept combustibil sau poate fi incorporat in
solurile degradate. :

Cultivatorul de ciuperci, chiar incepator, ce va aplica
corect tehnologia de cultura si va elimina cele 32
greseli mentionate, poate obtine o productie de bureti
de 20-30 kg la 100 kg material insamantat.

In sistem clasic-gospodaresc, ca perioade optime
de cultura sunt primavara gi toamna, cand nu este
nevoie sa se utilizeze surse de energie pentru
incalzirea spatiului de cultura.

Ing. IDANA TUDOR,
cercetator stiintific principal
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acte de atrocitate savarsite impotriva animalelor,

in diferite parti ale tarii. Este incredibil de cata
cruzime dau dovada unii romani acum, ceea ce nu
caracterizeaza poporul nostru. Au aparut in toata presa,
din Bucuresti si alte orage, articole despre caini torturafi,
injunghiati, spanzurati, impuscati, arsi, inchisi si lasati sa
moara de foame si sete. Rareori mai apar si articole
favorabile cainilor, cum au salvat un nou-nascut aruncat
de mama lui, imediat dupa nastere, in ger. Cainii I-au
incalzit, l-au lins, |-au acoperit si |-au semnalat
oamenilor, lucru intamplat recent si la Arad. Uneori, nu
poti sa nu te intrebi: daca o mama nu are mila de
propriul copil, cum sa aiba mila pentru un caine? Cainii
tofi ne iubesc, se uita cu speranta in ochii nogtri si noi i
rasplatim cu cutite, cu gloante, cu stricnina.

Explozia de articole si de atrocitati a izbucnit dupa
comunicatul Administratiei pentru controlul animalelor din
cadrul Primariei Municipiului Bucuresti cum ca la 10
martie va incepe o actiune de prindere a cainilor fara
stapan care, daca nu vor fi revendicati de nimeni, vor fi
ucigi. Este lesne de infeles ca daca nu au stapan nu-i va
revendica nimeni. Luand ca exemplu initiativa Primariei
din Bucuresti, primarul Vasile Costescu din Mioveni,
Arges, s-a gandit sa actioneze si el n spiritul ideilor din
capitala. Si s-a hotarit sa-si cumpere o biobaza fara sa
inteleaga exact acest termen. A gasit urgent o solutie
originala de strangere a cainilor: a oferit 10 000 lei din
fondurile primariei fiecarei persoane care prinde si aduce
un caine vagabond.

Langa rampa de depozitare a gunoiului menajer din
Mioveni, exista doua boxe si in ele au fost sechestrati 98
de caini. Spectacolul este terifiant: pe o suprafata de 40
m?2, cét are o boxa, stau inghesuiti zeci de cdini cu ochi
ingroziti, cu sarme legate de gét, ranii, in imposibilitatea
de a se aseza, datorita cioburilor de sticla care acopera
pardoseala de beton. Zgomotul este infernal si mirosul
oribil. In privirea cainilor se citeste frica ingrozitoare si
privirea cainilor nu minte niciodata. Orice om care
priveste acest spectacol oribil, cu caini infometati,
insetati si ingroziti, ar trebui sa incerce un sentiment de
rusine ca este om.

A m primit zeci de scrisori de la cititori care reclama

Cainii simt ca nu mai au nici o sansa, unii s-au -

resemnat, altii incearca s& supravietuiasca. Citind'
despre infernul de la Mioveni, nu pot sa nu ma gadesc
ce au simiit oamenii care au primit 10 000 lei pentru viata
unui caine. Ma intreb daca atunci cand |-au prins s-au
uitat in ochii lui si ma intreb cum s-au privit in ochi cei doi
oameni, cel ce a dat 10 000 lei si cel ce a primit banii.
Oare aceasta suma oferita nu este un mod de a stimula
ticalosiile, furturile, crimele? Primarul le-a dat limpede sa
infeleaga ca pentru bani se poate face orice, fara sa fie
pedepsiti pentru cruzime.

! Informatiile au fost culese din Curierul de Arges.
2 Fotografiile au fost realizate de Dan Besgliu.

Dupa ce s-au cumparat 98 de caini, fondurile
primariei s-au terminat si primarul s-a vazut in fata
acestei "biobaze” fara sa stie ce sa faca cu cainii, pentru
ca atunci cand a dispus harfuirea si prinderea lor nu s-a
gandit ca acesti caini trebuie sa manance si s& bea. Sau
s-a gandit, dar a socotit ca daca vor muri de foame nu
inseamna ca i-a omorit el. Locul in care sunt tinui cainii,
seamana a lagar de exterminare, asa cum se poate
vedea in fotografiile? aparute in Curierul de Arges. In
urma aparitiei lor, lumea s-a agitat, iubitorii de animale
au protestat si primarul, in imposibilitatea de a asigura
ingrijirea acestor caini, a luat o hotarire surpriza: a
transportat cu masina acesti caini, 98 de sufiete, in
padurile din zona. Deci tragedia nu mai este sub ochii
nostri, nu mai poate fi fotografiata, ba, dupa parerea
mea, s-a agravat pana la nivelul unei catastrofe
ecologice.

Cainii nu sunt animale salbatice, ei nu traiesc in
paduri. Ei traiesc intotdeauna in preajma omului, chiar
daca nu au avut norocul sa aiba un stapan. Ei sunt
foarte bine teritorializati, au un perimetru marcat de ei,
pe care nu-l depasesc decét in caz de nevoie. Ei stiu




unde si cum sé-gi caute hrana si apa. E simplu de ima-
ginat ce s-a intamplat cu acest céini infometati si insetafi
aruncaii intr-o p&dure, loc absolut strain pentru ei, in
imposibilitatea de a-gi procura hrana gi mai ales apa.

Ce s-a intAmplat cu ei probabil nu vom afia niciodata,
unii s-au stins de boli, pentru c& mulii erau ranii, altii de
foame, sete, alfii au cazut prada animalelor salbatice, cei
mal puternici, care au rezistat, fie au luat calea intoarcerii
in locurile natale - cainii, chiar daca au fost transportai
cu masina, au capacitatea de a se intoarce de la
distante mari - chiar 200 km. Este posibil insé ca unii s&
fi ramas Tn padure gi sé se organizeze in haita ca sa
poaté supravietui. Dar acolo ii amenintd nenumaérate
pericole, printre care i vulpile turbate.

in multe {&ri occidentale - Elvetia, Frania, Germania -
in care existé focare silvatice a inceput cu deosebit
succes o actiune de vaccinare a vulpilor cu vaccin
administrat oral in momeli aruncate din elicopter in
zonele unde exista aceste animale.

La noi in fara incé nu se vaccineaza vulpile si focare
silvatice de rabie exista. in ceea ce priveste cainii, de
multi ani este linigte, au fost cateva cazuri extrem de rare
si numai atunci cand nu au fost vaccinati si au venit in
contact cu vulpile. Vulpile turbate gi schimba total
comportamentul, nu le e frica de nimic, nici de om, nici
de céaine si devin chiar tandre, cel putin asa par. Va
inchipuiti deci 98 de caini nevaccinati, care pot veni in
contact cu focarele de rabie.

Nu se poate sa ne jucam in acest mod iresponsabil
cu viata unor animale §i, mai mult, sd punem fin pericol si

GHID VETERINAR

viata oamenilor. Ma intreb dacé serviciile veterinare au
fost anuntate de primarul “intreprinzétor” in legéturé cu
intentia sa de a trimite in padure doua camioane de caini
infometati sau daca i-a anunfat pe cei care se ocupa de
economia vanatului ca populeaza padurea cu 98 de caini
flamanzi? Cu sigurantd nu! $i mai mé intreb dacé va
exista cineva care sa-| cheme pe primar in Justitie.

Desigur, necunoagterea unei situatii nu este o
circumstanté atenuanta pentru un conducétor. Nimeni nu
poate sti totul, de aceea exista consilieri pe diferite
probleme. Dar un primar nu are dreptul sa hotarascé
implicarea intr-un echilibru biologic, a c&rui modificare
poate duce la un dezastru, Animalele domestice sau
sélbatice trebuie tratate cu respect pentru viaté, cu
responsabilitate, respectand toate normele etice. Dacéa
primarul s-a purtat astfel cu cainii, ma intreb cum se
poarta cu oamenii. In orice caz, este bine s& se stie c&
lumea a reactionat aga cum trebuie, fara sa-gi inchipuie
nimeni ca finalul cu eliberarea céinilor poate avea urméri
catastrofale.

Dar daca aceasta atitudine nu va fi sanctionata
exemplar, atunci s& nu ne mirdm ca vor mai urma multe
nenorociri §i ca situalia va fi pierduta de sub control.

Dr. RUXANDRA NICOLESCU

)

Posta rubricii

Smaranda lordache din Bucuresgti are 6 pui de
la o catea ngrijita de tofi locatarii blocului, cu care nu
se stie ce sa faca. Stimaté doamné, daca tot afi ingrijit
cateaua, de ce nu a-{i castra-0? Primesc foarte multe
scrisori si telefoane de la oameni foarte ingrijorafi de
soarta unor pui de céine. Le raspund tuturor in
paginile acestei reviste.

Nu trebuie sa agteptam rezolvarea problemei de la
organizatiile guvernamentale sau a celor nonguver-
namentale de protectie a animalelor. Daca fiecare
asociatie de locatari, pe cheltuiala ei, ar castra doua
céfele, situatia generala s-ar rezolva. Asta ar insemna
ca la intretinerea pe care o platesc oamenii de bloc sa
se mai adauge intr-o singuréa luna 1 000 lei. $i in loc
ca animalele sa fie prinse in mod violent de hingheri,
sé fie luate in brafe de cei ce le cunosc si duse la
doctor. Dacé aceasté etapa a fost depasita si cdfeaua
s-a imperecheat, imediat se poate face intreruperea
sarcinii prin administrarea unui medicament timp de 4
zile consecutiv. In caz ca am pierdut si acest moment,
cateaua se poate opera gi daca este gestanta in
prima luna. Daca totusi cajeaua a nascut, este de
dorit sa se suprime o parte din pui imediat dupa
nastere, s raméané doar unul sau doi masculi. Nu
este o solutie de dorit, dar este mai bine decat sa
rémana nigte adulfi pe drumuri, fara stapan.
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Popas... in cele
patru anotimpuri

()

om porni in... periplul nostru
v de-a lungul celor patru ano-

timpuri pe meleagurile roma-
nesti, cum este si firesc cu primavara,
anotimpul reinvierii naturii. De fapt, la
stramogii nogtri romani, primavara
era chiar primul anotimp al anului si
incepea o data cu luna martie (nu-
mita popular Martisor), considerata a
fi simbolul sperantelor si al reinnoirii,
dupa aspra perioada a iernii. Chiar
cele doua culori ale gnurului martiso-
rului (alba gi rogie) simbolizeaza,
intr-0 anumita masura, momentul de
trecere de la natura inchistata din
anotimpul hibernal la viata noua ce ia
nastere sub razele crude ale Soarelui
din aceasta perioada a anului, atat de
capricioasa si destul de efemera. Si
aceasta deoarece inceputul primaverii
are multe reminiscente hibernale (cel
putin pana la echinoctiul de primavara
-~ 21 martie), desi uneori nici prima
parte a lui aprilie (sau luna lui Prier) nu
este scutita de reveniri intempestive
ale iernii, mai ales in Maramures,
Transilvania, Bucovina gi Moldova,

In schimb, luna mai (sau Florar)
poate fi adesea neasgteptat de caldu-
roasa, incat mercurul termometrelor
urca zile la rand, in orele dupa-
amiezii, pana la 25 - 30°C (uneori i
mai sus), ca in... toiul veriil

latda deci ca mult asteptatul
anotimp al primaverii se poate rezu-
ma (in adevaratul inteles al cuvan-
tului) doar la cateva saptamani. $i
nu o data am simtit aceasta atunci
cand de la hainele groase din timpul
iernii am trecut pe nesimtite la
imbracamintea subtire specifica
sezonului estival.

Primele noud zile ale lunii lui
Marisor sunt cunoscute la noi sub
denumirea de zilele Babelor, sau si
mai simplu poartd numele de...
Babe. Rar se intampla ca, in
aceasta scurta perioada de timp,
vremea sa nu se schimbe brusc,
uneori chiar de la o zi la alta. Astfel
ca, dupa o zi rece gi vantoasa,
presaratd cu fulgi de zapada,
urmeaza alta insoritd si calda, pen-

METEOROLOGIE

tru ca din nou vremea sa se “strice”.

Aceasta succesiune de zile ne-
asemanatoare ca aspect se datorea-
za modificarilor rapide ce se produc,
in acest rastimp, in circulatia curen-
tilor aerieni ce traverseaza {ara
noastrda, modificari cauzate de
transformarile mai profunde ce au
loc in cuprinsul atmosferei din zona
temperata, o data cu trecerea de la
iarna la primavara.

In popor prima dintre Babe poarta
denumirea de Baba Dochia, care ar
trebui sa fie cea mai... ndbadaioasa
dintre toate si care isi leapada pe
rand cele noua cojoace cu care a
fost imbracata pentru a se feri de as-
primea iernii. In unele regiuni (Mol-
dova, Bucovina) Babele sunt denu-
mite dupa zilele saptamanii: Lunica,
Martica, Marcuriana, Jofica, Virifa,
Sitifa gi Domnica.

Insa cum totul pe lumea aceasta
are gi un sfarsit = mai greu sau mai
usor — gi Babele se... Indura sa ne
paraseascé. lata cum vede acest mo-
ment Vasile Alecsandriin pastelul inti-
tulat chiar “Sfarsgitul iernii”; “S-a dus
zapada alba de pe intinsul farii,/ S-au
dus zilele Babei si noptile vegherii/
Campia scoate aburi; pe umedul
pamant/ Se-ntind carari uscate de-al
primaverii vant./ Lumina e mai calda
si-n inima patrunde;/ Prin rapi adanci
zépada de soare se ascunde,/ Paraie-
le umflate curg iute sopotind,/ $i mu-
gurii pe creanga se vad imbobocind”,

Dar adevaratii vestitori ai primave-
rii sunt pasarile calatoare ce se
reintorc din tarile calde spre a-si pe-
trece o parte a timpului si pe melea-
gurile noastre. O astfel de imagine ne
este redata de George Cogbuc, acest
moment devenind chiar o implorare,
precum in poezia “Vestitorii prima-
verii”; “Dintr-alte tari de soare pline,/
Pe unde afi fost si voi strédine,/ Venlti,
dragi pasari, inapoi,/ Veniti cu binel/
De frunze si de cantec goi,/ Plang
codrii cei lipsiti de voi.”

Dar ca o fata frumoasa, dar capri-
cioasa, primavara ne ofera chiar si
mai tarziu surprize mai putin placute!

Cum ar fi, de pilda, spre sfarsitul lunii
aprilie, cand un val de frig venit din-
spre pol poate agterne prin nordul si
centrul {arii, iar cateodata gi peste
dealurile mai inalte ale Olteniei si
Munteniei, un strat sublire si efemer
de zapada. In zona de munte acest
strat poate persista zile de-a randul.
Este agsa-numita “zapada a mieilor’,
deoarece cam in aceasta perioada
mieii, abia nascuti, zburda pe langa
mioare, plini de viata si nestiutori de
aceasta ciudata rabufnire a iernii.

Dar chiar gi in luna Iui Florar, mai
precis ntre 8 si 13 mai, prin zonele
mai Tnalte ale tarii, iar mai rar si prin
partile Maramuresului, pe la poalele
Rodnei gi Calimanului, ori prin
Obcinele Bucovinei, vremea poate
deveni (pentru o scurta perioada)
deosebit de aspra, astfel ca tempe-
raturile din cursul noptii pot cobori
sub 0°C. Sunt aga-numitii “Sfinti de
gheata”, care nu o data au pricinuit
pagube pomiculturii, viticulturii gi
chiar semanaturilor.

Insa asa efemera si capricioasa,
primavara este anotimpul cel mai
indragit de tofi. Tocmai prin izbuc-
nirea de viata, de verde crud si de
neasemuitele ei podoabe florale, de
acele mii gi mii de fiinfe marunte care
se nasc pentru a trai, uneori, doar
cateva zile in acest minunat decor...

Toata aceasta policromie a naturii
care apare atat de neasteptat, dupa
aprigile zile ale iernii, este minunat
redata de Vasile Voiculescu in poezia
“Toiul primaverii": “Pe coaste ierburi
spanzura nebune,/ Valvoi de flori,
salcami ies la uluci,/ Duc tei adanci
miresme 1n zabune/ Si-i verde vier-
sul mierlelor prin nuci./ S-amesteca
in clocot firi si lume,/ Foi bat in vant,
aripi agteapta-n-ou,/ Sal nou de
ape-i lacul fara spume,/ Ras-
frangerea de salcii un ecou.../ E
primavara pana-n slavi... ".

IOAN STANCESCU

Fotografia este realizata
de Marcel Cotorobai din Pitegt



UN PERETE CARE INCALZESTE

Daca tot a trecut iarna, vd dam o veste buna pentru
cea viitoare. De curand a fost brevetata, in Franta, o
vopsea pentru pereti, compusa din particule minerale -
talc, mica - gi oxizi de staniu si antimoniu. Peretele
acoperit cu aceasta compozitie poate fi "alimentat” de
la o sursa de curent electric §i se va incalzi pana la
120°C. Experimentele au dat rezultatele dorite i in
prezent sunt testate cerinfele de securitate. In ceea ce
privegte consumul, rezultatele sunt clare: noua
tehnologie consuma doar 30% din energia electrica
folosita de sistemele clasice.

MAI
BUNA
DECAT
ASPIRINA

Denumita clopidogrel, molecula descoperita de
Laboratoarele Sanofi va preveni o treime din
accidentele vasculare la pacientii cu risc, Tn timp ce
aspirina nu evitad decat un sfert dintre acestea. Se
asteapa, deocamdata, autorizatia de comercializare a
noului produs.

INTERPRETAREA REZULTATELOR

(Urmare din pagina 35)
Fiecare coloana prezinta un mod diferit de acord Coloana Ill dominanté: sunteti cel mai adesea
cu dv. ingiva: nesatisfacut in munca dv., In familie. Suntefi in con-

O coloana | indica situatiile in care sunteti intr-un
bun acord cu dv. ingiva

O coloana Il corespunde domeniilor in care acordul
este atenuat, dificil, dar posibil

O coloana Il indica dezacordurile - mai mult sau
mai putin fundamentale - intre ceea ce doriti s fiti
si comportamentul dv. real.

Studiind cu atentie foaia de raspuns, veti vedea ca va
incadrati in una din urmatoarele 4 tendinte principale:

Coloana | dominanta: sunteti in acord cu dv.
ingiva nu numai pe plan congtient, ci i incongtient. Vi
se Intampla rar sa aveti unele amnezii inexplicabile,
vise bizare si repetabile, mici obsesii, nu regretafi
ceea ce a trecut gi nu sunteti nelinigtit in fata viitorului,
fapt care se observa in viata dv. profesionala gi afec-
tiva. Intre dorintele dv. gi realizarea lor exista un
raport bun.

Coloana Il dominantd: acordul cu dv. ingiva nu
este perfect: el se afla intr-o situatie de mijloc. Cu alte
cuvinte, conflictele intre dorintele dv. si realitate
raman rezonabile gi normale; dar poate fi descoperit
astfel un incongtient care tinde sa se manifeste gi o
personalitate (eul dv.) care are o influenta oscilanta
asupra acestuia. Acordul cu dv. ingiva va fi fara
indoiald bun daca veti invata, veti aprofunda si veti
interioriza mai mult anumite chestiuni, daca veti
accepta sa infruntati dificultatile ce se ivesc in viafa.

tradicfie cu eul dv. Echilibrul vietii pare sa fie pertur-
bat. Insatisfaciia dv. se manifesta prin “erupiia” in
congtient a unor imagini, sentimente, ganduri prove-
nite din profunzimile psihicului. Poate ca acest ches-
tionar v-a facut sa simfiti distanfa care separa ceea ce
doriti sa fiti de ceea ce sunteti acum; v-a ajutat sa
faceti un bilan{ care va va determina s& abandonati
anumite iluzii, fapt ce va duce la imbunatatirea acor-
dului cu personalitatea dv. reala.

Nici o coloanda nuv este preponderent
dominanta: acordul cu dv. ingiva se situeaza undeva
la mijloc din punct de vedere statistic. Dar este un acord
mai dificil de echilibrat. Exista domenii in care sunteti
intr-o buna Tnfelegere cu tendintele dv. reale, dupa cum
exista si sectoare in care suntefi, dimpotriva, profund
nesatisfacut. Pentru dv. ar fi util sa reluati chestionarul
si sa-| studiafi mai indeaproape, pentru a vedea in care
domenii anumite lacune va impiedica sa deveniti o per-
sonalitate echilibratd. Caracterul, sentimentele, familia,
profesia, viata sociala - toate acestea sunt susceptibile
de a fi ameliorate, daca le infruntati cu un plus de lucidi-
tate si spirit de initiativa.

Acest test a fost preluat din volumul
PSIHOTESTE (2)
Cunoasterea de sine si a celorlalti

aparut la STIINTA & TEHNICA.
Pentru comenzi, adresati-va la redactie,
tel.; 617 58 33, tel./fax: 222 84 94

&
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ELICE SILENTIOASA

Oricat de discrete par la prima vedere, submarinele
pot fi detectate cu ajutorul unor detectoare de zgomot. De
aceea se cauta ca printr-o proiectare atenta sa se elimine
fenomenele care-l produc. Folosindu-se o uriaga bazéa de
date cu sunete inregistrate in timpul detectarii
submarinelor, ajutafi de calculator, proiectantii francezi au
realizat un program expert care le-a permis sa optimizeze
curgerea apei in jurul elicei, astfel incat zgomotul produs
de ea sa fie minim. Rezultatul, pe care-| vedeti in
imaginea de mai jos, a fost pus aplicat la noul submarin
francez Triomphant. Viteza sa de deplasare este cu 25%
mai mare decat a modelelor anterioare gi nu poate fi
detectat decat cu mare greutate de sistemele acustice.
Mai mult decat atat, pe toaté suprafata sa sunt montati
senzori de zgomot, care avertizeaza echipajul asupra
oricarui zgomot anormail.

SPERANTE iN CANCER

Implicaté in unele maladii ale inimii, apoptoza sau
moartea programata a celulelor suscita si interesul
specialigtilor in cancerologie. Suicidul celular ar putea fi
favorizat pentru a combate rezisten{a celulelor tumorale la
tratamentele anticanceroase. Cum? Stimulénd apoptoza
printr-o citokind, asemenea TNF alfa (factor necrozant al
tumorilor) si inhibénd factorul care impiedicé aceasta
moarte programata la celulele tumorale, gi anume NF-kB
sau factorul nuclear kappa B. Foto: cultura de celule
epiteliale in faza de apoptoza.

FATA SAU BAIAT?

O tehnica ce permite alegerea sexului unui embrion
animal este folositad pentru prima oara la om. Echipa
Centrului de cercetare al Departamentului american de
agricultura din Maryland a obtinut, gratie acestei
metode, o eficienta a fecundarilor in vitro de 85%.
Pentru Lawrence Johnson, seful echipei, “procedeul
este foarte promitator, dar el nu va trebui sa fie utilizat,
din ratiuni etice, decat intr-un singur scop, acela de a
se evita maladiile ereditare”.

EUROAVIA

Mai mulli cititori, dintre care
amintim pe domnii Dorel Poanta
din Hunedoara si llie Vlad
Alexandru din Aiud, ne-au soli-
citat adresa Asociatiei Euroavia.
Intr-un numar viitor al revistei
vom reveni cu informatii supli-
mentare despre activitatea aces-
tor studenti inimosi. Cei care
doresc sé ia legétura cu ei o pot
face scriind la adresa:

EUROAVIA Bucuresti,
Facultatea de Aeronave,
Str. Polizu nr. 1-5, sector 1,
Bucuresti, cod postal 78126;
sau la fax: 01 410 44 88,

ZOOLOGIE

O noué specie de marsupial a
fost descoperitd in padurea
tropicald din Papua, Noua Guinee.
Zoologului australian Tim Flannery
i-au trebuit sapte ani de “panda”
pentru ca sa reuseasca aceasta
performania. Botezat ten-kill-ay,
micujul Dendrologus face parte din
categoria cangurilor-de-copaci,
fiind deci adaptat la viatia
arboricold, cum de altfel o
demonstreaza si labele posterioare
mai late si inzestrate cu gheare.

M~
[=2]
=]
w
=
@
<<
2




ACTUALITATI ST

MUSCATURA DE PORC
ESTE PERICULOASA

O echipa din Albi raporteaza cazul unui fermier
spitalizat pentru ca a fost muscat de un porc. Prelevarea
bacteriologica, efectuata la nivelul plagii supurante, a
evidentiat vinovatul: bacteria Actinobacilus suis. Infectia
nu a putut fi stopata decat dupa zece zile de

antibioterapie. Atentie deci!

PLANETA
CIUDATA

A opta planeta descoperita in
afara Sistemului Solar are un
comportament straniu. Ea descrie in
jurul stelei 16 Cygni B o orbita
puternic eliptica. Aceasta coonstatare
nu concorda cu teoria conform careia
toate planetele din Univers ar trebui
sa aiba orbite aproape circulare.

BOEING 737

Cateva exemplare ale avionului
Boeing 737 trebuie supuse unui
control de urgenta. Biroul american al
securitatii aeriene a depistat un viciu
de fabricatie in sistemul de control al
profundorului. In anumite conditii el
se poate bloca, avionul nemaiputand
fi controlat.

DINOZAUR ROBOT

Gill Pratt, director al laboratorului Leg de la MIT,
specializat in probleme de locomotie si-a concentrat in
ultimii ani atentia asupra modului in care se deplasau
dinozaurii. Cu ajutorului unui sistem de coordonare a
miscarilor, controlat de catre un calculator, capabil sa
“invete" din greseli, el a reusit sa construiasca un robot
care imita mersul acestora. Mica masinarie este
capabila sa alerge, sa sara, sa-si schimbe directia de
mers sau sa se opreasca fara sa-si piarda echilibrul.
Munca nu a fost ugcara. Problemele de stabilitate,
chiar daca au fost intr-o oarecare masura usurate cu
ajutorul unei "cozi", nu au putut fi rezolvate decéat prin
crearea unor algoritmi care se modifica in permanenta
pentru o adaptare optima la conditiile de deplasare:
teren accidentat sau in panta, ocolirea obstacolelor etc.
Daca solutia se va dovedi fiabila, se vor putea construi
roboti capabili s& ajunga in locuri in care cei clasici nu
aveau acces.

INTEL AJUSTEAZA PRETURILE
PROCESOARELOR PENTIUM

Intel a redus semnificativ preturile procesoarelor Pentium care
echipeaza calculatoarele la 166 MHz si PC-urile mobile la 150 MHz.
Aceste reduceri insa nu vor fi aplicate in aceeasi masura si liniei de
procesoare de inalta performanta Pentium Pro. Astfel, pretul cipului de 200
MHz va scadea cu doar doua procente.

In functie de profitul adus de acestea din urma, Intel va introduce mai
repede in fabricatie desktopurile la 233 MHz. Lansarea pe piata a acestui
procesor este prevazuta pentru a doua jumatate a acestui an, iar versiunea
pentru PC-urile mobile pentru 1998.

Aceste reduceri ale preturilor cipurilor vor determina o scadere a
pretului calculatoarelor dupa un interval de doar trei saptamani.

Procesor Frecventa Pretvechi Pretnou Reducere
PentiumPro 200MHz 1035 § 1035% -
Pentium Pro 166 MHz 627 $ 627 $ =
Pentium 5
desktop 166 MHz 402 % 295 % 26,6%
Pentium 9
shabiie 166 MHz 329 % 329 % 24,.3%
Pentium 133 MHz 204 % 134 % 24.3%




AN
JENBANCOREX
PUTEREA SUCCESULUI

BANCOREYX, infiintata in 1968, este in prezent o BANCOREX dispune de o retea de banci e Acordare de credite
banca comerciala cu caracter universal, cu corespondente in 150 de tari ® Operatiuni documentare
experienta in efectuarea operatiilor de comert BANCOREX a dezvoltat intr-o scurta perioada ® Fi d iect
exterior de timp, o retea interna de peste 30 de sucursale mantgel 8 protecte

BANCOREX este cea mai bine capitalizata situate in Bucuresti si in toata fara. ®  (Operatiuni cu efecte
banca roméneasca, cu participari de capital la BANCOREX este o piezenta activa in cadrul comerciale
banci mixte din: Paris, Londra, Milano, comunitatii financiar-bancare internationale: ® Pastrare de valori
Frankfurt/Main, Cairo, reprezentante in New York, membru direct al Camerei Internationale de Comert ®  Arbitraj valutar
Moscova, Chisinau, Salonic, Viena si sucursala la de la Paris, membru SWIFT, membru al VISA ® Dscortir oeiesetun

| Nicosia. INTERNATIONAL. el iz G
| 2224 Calea Victoriei, 70012 BUCHAREST - ROMANIA ® ServicllVIP
Tel:  +40.1-614 73 78; +40.1-614 91 90 Fax:  +40.1-312 24 95; +40.1-311 27 51; +40.1-614 15 98 ®  Consultanta financiar

Telex: 11 235; 11 703 ebank r, SWIFT: BRCEROBU bancara




