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In numarul viitor al revistei Stiintd si tehnicd vom publica un
articol senzational despre concluziile la care a ajuns un grup de
cercetatori din Republica Moldova, condus de un reputat specialist
in fizica solidului: acad. prof. dr. Sergiu Radautanu. Aceasta echipa,
alcatuita din fizicieni si matematicieni, a analizat, cu ajutorul unei
aparaturi sofisticate, urmele materiale ale civilizafiei dacice. Unele
dintre rezultatele obtinute sunt de-a dreptul stranii: cetatile dacice
erau construite pe coline artificiale, ei stapaneau o metalurgie care
o depasea cu mult pe cea a antichitatii, calendarul lor avea o
precizie nechisnuita, cunosteau numarul « ete.
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MANUSI PENTRU
ASTRONAUTI

Nimanui nu-i place sa-i inghete mainile, cu atat mai
putin astronautilor care lucreaza in spafiul cosmic. lata ca
cercetatorii americani au gasit o soluie la aceasta pro-
blema: ei au proiectat manusi care au in componenia lor
“pachetele” cu un aliaj de galiu. Acestea stocheaza caldura
degajata in timpul lucrului, eliberand-o apoi cand tempe-
ratura din interior incepe sa scadi. Deja NASA a testat

jatoare, dar vor mai trece cafiva ani pana la alegerea

MINIPERFORATOR
PENTRU LEMN

Metodele nedistructive de intretinere si conservare a
materialului lemnos din cladirile vechi s-au dezvoltat mult
in ultimii ani (fotografierea cu raze X sau in infrarosu,
defectoscopia ultrasonora etc.). Recent, o firma britanica
a realizat un perforator pentru lemn. Astfel, noua tehnolo-
gie se bazeaza pe introducerea unei sonde lungi si subtiri
in materialul lemnos, datele obfinute din analiza probei
luate putand fi prelucrate pe loc. Metoda reduce mult tim-
pul de diagnosticare, cat si costurile de intretinere a
cladirilor. Datorita simplitatii constructive si a usurintei
manevrarii, utilizatorului ii va deveni repede familiar
modul de folosire si de prelucrare a datelor.

REGELE ANIMALELOR
IN PERICOL?

incepindwm:l1994. in Parcul National
(Tanzania), ca §i in Rezervatia Nationala Masai Mara
(Kenya) aproape o treime din populafia de lei a pierit
datorita unei misterioase maladii neurologice. Dupa un an
de anchete, sustinute de cercetatori din lumea intreaga,
verdictul este surprinzator: regele animalelor a fost victima
virusului maladiei lui Carré sau Canine Dlstempef\fnus

VITAMINA A:
EXCESUL

ESTE
TERATOGEN

Conform unui studiu ame-
rican, efectuat pe 23 000 de
gravide si publicat de New
England Journal, consuma-
rea cotidiana a 15 000 UI
(sau mai muit) de vitamina A
(retinol) multiplica de 3,5 ori
riscul malformatiilor fatului.
Un risc superior a fost dece-
lat la femeile insarcinate care
luau 10 000 UI (sau mai mult)
sub forma suplimentelor. In schimb, folosirea beta-carotenu-
lui (provitamina A) s-a dovedit a fi netoxica. Multivitaminele
fiind benefice pentru sarcina, este bine ca gravidele sau
cele in devenire sa se orienteze spre acele produse ce nu
contin retinol.

O MAI BUNA DEPISTARE

Se stie ca dintre cancerele umane, cel al vezicii urinare are o

raspandire destul de mare, aflandu-se, ca incidenta, pe locul 4 la barbat si
locul 8 la femeie. Or, rezultatele tratamentelor sunt cu atat mai
satisfacatoare cu cat diagnosticul este mai precoce. lata de ce se acorda
un interes sporit unui nou test de depistare, care se bazeaza pe
evidentierea in urind a unor markeri genetici. Aceasta tehnica permite
identificarea cancerului in proportie de 95%, fata de numai 50% cu meto-
da clasica, adica examenul citologic (foto - ecografie in culori a unui can-
cer de vezica urinara).
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FAUNA

Anul acesta, pentru a doua oara,
lupul gri de Canada va fi introdus pe
IeriolieSUA.demdeacispatuw

in anii ‘30. Vor fi adusi 11
lupi in Parcul Nafional Yellowstone i
9 inir-o rezervafie din statul Idaho. in
1995,29deasaneneampham
fost plasate in din nord-ves-

tul Statelor Unite. Ei au dat nagtere la
9 puigori.

INFARCT: UN
NOU TEST

Un test sangvin pentru decelarea
infarctului de miocard a fost comer-
cializat de curand in Franfa. Gratie
dozarii unei proteine, prezenta in
sdnge numai in caz de infarct, se
poate pune un diagnostic in mai pufin
de 10 minute, dupa o simpla prele-
vare de sange. Testul reprezinta un
mare progres, deoarece foarte multe
infarcte sunt extrem de greu de evi-
dentiat. intr-adevar, in 30% din cazuri,
durerea este pu;m importanta sau
lipseste total, iar in 25% din cazuri,
electrocardiograma nu este edifica-
toare. Acest nou test, ce va fi utilizat
in mediu spitalicesc, va permite ca
tratamentul sa fie aplicat imediat.

PILULA SI TROMBOZA

Douz mari studii, ale caror rezultate au fost recent dezvaluite in revista The
Lancet, au creat o carecare agitajie in ceea ce priveste pilulele din noua generatie.
Aceste contraceptive pot sa antreneze o crestere a riscului aparifiei trombozei
venoase profunde. Coordonatorul celor doua studii (infreprinse sub egida OMS),
Neil Poulter, a considerat ca este bine ca medicii care le prescriu si femeile care le
utiizeaza sa cunoasca acest lucry, fard insa sa se alarmeze inutil. El a subliniat ca
riscul este minim. Intr-adevar, la 10 000 de femei ce folosesc acest contraceptiv
apar intr-un an doar 20 de cazuri de tromboza venoas3, faja de 10 la femeile ce
Mhﬁl&hnﬁsﬁasnﬂlambmmuﬁmzauﬁndewﬂmoepﬁve

Un nou tip de vesta de sal-

vare a fost realizat de spe-
cialistii britanici pentru dotarea
echipelor salvamar stationate de-
a lungul coastelor Marii Britanii.
Aceasia vestad poate sustine
doua persoane, fiind usor mane-
vrabila. Este construita din doua
camere: una se umfla instan-
taneu in momentul intrarii in apa,
cea de-a doua putand fi umflata
in timpul operatiei de salvare,
dublandu-se astfel flotabilitatea
vestei si permitand sustinerea a
doua persoane.

DESCOPERIRE

Echipa condusa de arheologul
C.W. Griggs de la Brigham Young
University, SUA, a descoperit, nu de
mult, in Oaza Fayum (Egipt), unul din-
tre cele mai bine pastrate morminte
din perioada precrestina tarzie. in el
se odihneste, de mai bine de 2 000 de
ani, o tanara femeie, fiica unui mare
preot, care, dupa cum indica hiero-
glifele de pe peretii morméantului, avea
numai 20 de ani atunci cand a trecut
in eternitate - in 220 i.e.n., conform
datarii cu C14. Tanara a trdit deci
intr-o perioada de schimbari in plan
religios, influentate de contactul cu
alte popoare mediteraneene, in ajunul
aparifiei cregtinismului.

Mumia se afla intr-un sarcofag
din lemn, plasat intr-o camera sapata
in piatra. Trupul ei, infagurat in fasii
de panza si ghirlande de flori, zacea
pe un pat de flori. O masca din foita
de aur, cu ochi de sticla si sprancene
de lapislazuli, ii acoperea capul si
umerii, iar acoperamantul pieptului
era decorat cu scene din Cartea
Mortii. La picioarele sarcofagului a
fost descoperita mumia unui copil.




BATRANETEA STELEI

Asa cum era de asgteptat, telescopul Hubble ne
dezvaluie in permanenta tainele Universului. Cu ajutorul
lui oamenii_de stiin{a obtin imagini din ce in ce mai
interesante. In fotografia alaturata puteti vedea steaua Eta
Carinae (NGC 7027) din constelatia Carena. Imaginea nu
este numai deosebit de frumoasa, ci, intr-un anume fel, ne
a:atacarevaﬁevohpapropnuhnnosﬂuastmcmlral,cam
Eta Carinae face parte din aceeasi de stele ca si
Soarele nostru. lar ea este la sfarsitul vietii. in timp ce
nucleul sau se contracta, invelisul se dilata la o

dimensiune de 5 ori mai mare decat cea inifiala: steaua
devine o giganta rosie.

PASTA DIN AUR

Aur maleabil precum argila se vinde, actual-
mente, in Germania, Marea Britanie si Japonia.
Procedeul - inventat dupa doi ani de cercetari si
brevetat de Mitsubishi Materials - consta in

amestecarea unei pudre din particule de aur cu apa
si un liant pastrat secret. Asadar, creatorii de
bijuterii pot sa-i dea pastei forma dorita. O data
modelata, ea este incalzita la 1 000° C. Apa si liantul
se evapora, raméanand un aur amalgamat, ideal
pentru giuvaergerie.

SUBMARIN

in fotografia alturati nu aveti imagiea unui avion cazut
in apele oceanului. Nu este vorba nici despre o macheta
destinata unui viitor film SF, ci despre un submarin.
Realizata de constructorii olandezi, aceasta frumoasa
masina de strabatut adancurile a fost proiectata initial
pentru scepuri turistice. Performantele lui au convins pe
toata lumea, asa ca el va fi utilizat pentru operatii de
salvare submarina. El poate cobori pana la 300 m, in
adancul oceanelor, se poate deplasa cu o viteza de 15
noduri (de doua ori mai mare decat a submarinelor din
aceeasi categorie) i poate ramane in imersiune timp de 12
zile. Pentru realizarea acestui submarin, cu forme atat de
elegante, a fost necesara conceperea unui program de
simulare gi optimizare extrem de complex, la care s-au
adaugat doi ani de teste.

ACTUALITATI ST

MUZICA, VIATA
SI MOARTE LA CURTEA
UNUI DEMNITAR CHINEZ

in istoria multimilenara a Chinei, nobilul Yi a jucat un
rol fara prea mare importan{a. Dar mormantul sau, de o
mare bogafie, ce dateaza din secolul al V-lea i.e.n., ofera
mea regatului Zheng. Arheologii au descoperit numeroase
obiecte din bronz sau din piatra, “piesa de rezisten}a” fiind
unsetde&dedopo&edhbron;dehei@tenmng
tonuri, cel mai complex descoperit vreodata (vezi
fotografia). impreuna cu Yi au fost inmormantate 21 de
tinere, probabil muziciene sacrificate pentru a- incania in
viaia de dincolo.

MAGNEZIUL SI STRESUL

Stresul - fie ca este de natura fizica (sport), fie de
natura psihica - antreneaza o crestere a secrefiilor
hormonale, care, la randul lor, favorizeaza eliminarea
magneziului din organism. Si iata ca ne aflam intr-un cerc
vicios, intrucat deficitul de magneziu mareste sensibi-
litatea la stres.

MAI 1986
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EXPLOZII
SOLARE

Nu numai telescopul Hubble
alimenteaza cu imagini si informatii
lumea astronomica. O gigantica
minge de %zz care s-a ridicat de la
suprafata Soarelui a putut fi obser-
vata cu ajutorul satelitului european
Soho (Solar and Helispheric Obser-
vatory) lansat in decembrie anul
trecut. Aceste imagini, inregistrate la
15 ianuarie 1996 ne arata explozia
unei protuberanie solare cu o
precizie a detaliilor neatinsa pana
acum. Conform masuratorilor efectu-
ate de astronomii de la Birmingham,
materia solara a fost proiectata pana
la o distan}{a de 5,6 milioane km de
astrul zilei, cu o viteza de 400 km/s.

FILIERA PLUTONIULUI

Prin arderea combustibilului nuclear din cetralele atomoelectrice clasice
rezulta, alaturi de alte degeuri radioactive, si insemnate cantitifi de plutoniu.
Acesta, pe langa faptul ca este extrem de toxic si de radioactiv, constituie un
imens pericol pentru pacea planetei, el stand la baza bine cunoscutei bombe
atomice cu plutoniu. Ingrijorarea legata de acest material periculos a incurajat
oamenii de sfiin{a sa caute metode de micsorare a potentialui sau distructiv.
Una dintre acestea consta in realizarea unui nou tip de combustibil nuclear:
Mox. Acesta a fost conceput in laboratoarele franceze si este un amestec de 5
péana la 7% plutoniu $i 93 pana la 95% uraniu 238 (vezi imaginea de mai sus).
Deoarece combustibilul Mox reduce eficacitatea mijloacelor de control al
reacfiei in lan{, trebuie suplimentate barele de control al reactiei nucleare. Un
numar de centrale atomoelectrice franceze vor fi modificate pentru a putea
"arde" acest tip de combustibil.

HARTIE _
RECICLATA

Marea Britanie este unul dintre
cei mai mari consumatori de hartie
din Europa. De aceea nu este de mi-
rare ca in aceasta {ara a fost lansata
de curdnd o campanie pentru recicla-
rea hartiei. lata de ce, in Kent, a fost
modernizata nu de muit o fabrica de
hartie; ea poate produce in prezent
370 000 t hartie de ziar pe an - numai
din ziare vechi reciclate - din care o
treime va fi exportata. La Uzina
Aylesford Newsprint tehnologia avan-
sata va permite realizarea unei hartii
de buna calitate, pe care se va putea
tipari in patru culori. Materia prima va

MAI 1996

mul incineratoarelor. Deci “operatia
Aylesford” este nepoba:ua si contri-
buie la pastrarea mediului inconjurator.




Member

THE PLANETARY
SOCIETY

primavara, stau linigtit la birou -

o0 zi din dupa-amiaza lumii, cum
ar spune Saroyan - gi un episod al
serialului TV Star Trek imi insofeste,
pe ecran, randurile catre Cititor.

Cu doua zile in urma am fost la
lagi, se sarbatorea Cenaclul “Quasar”
(de science fiction, of course!) si prima
carte a acestui soldat al culturii de
maine, care a fost Dan Merigca, iesea
catre public. Evident, o carte de SF.

Editura NEMIRA a fost prezenta
acolo, prin directorul ei, inginerul
Valentin Nicolau, este o editura de
mare succes a ceea ce voi numi, de
acum incolo, “civilizatia Star Trek",
civilizatia SF-ului. Dar pentru ca acest
gen unic in cultura lumii permite
(cere!) rasturndri spectaculoase de
idei si situatii, NEMIRA a venit sa pre-
zinte publicului (uluit) un compact-disc
de... poezie (Nichita Stanescu) si mu-
zica folk - vremurile s-au schimbat dra-
matic, cultura mare si bine crescuta
trebuie gi ea, nu-i asa, ajutata (de
catre SF, de ce nu... ).

Ce vreau sa spun cu aceste rén-
duri: cd am ajuns departe. De la pri-
mele numere ale Colectiei de povestiri
SF (“inventata”, bineinteles, de revista
Stiinta gi tehnicd), de la primele trei
cenacluri (“H. Coanda™Craiova, “Sola-
ris”-Bucuresti si “H.G.-Wells” - Timigoa-
ra), s-a ajuns astfel la o adevarata ex-
plozie de science fiction, atét in Galaxia
Gutenberg, cét gi, recuperand cu viteze
de mii de warpi, in Galaxia Marconi.

O mare parte a vietii mele a fost si
este legata de aceastd miscare,
trendul spre civilizatia Star Trek: am
colaborat, din frageda tinerete, la
CPSF, fiind unul dintre soldatii legen-
darului Adrian Rogoz, am fondat
cenaclul - istoric! - “Henri Coanda”, am
pornit primul numar (la Stiinfd gi teh-
nicd, unde altundeva...) al Alma-
nahului Anticipatia, am fost alaturi de
marele profesionist Dan Ursuleanu, la
prima urzeald si urmdtoarele, a
emisiunii radiofonice “Exploratorii lumii
de maine”, mi-a iegit din mdini in 1983
telegenicul “Stiinfa si tehnica”, stramog

D upa-amiaza tarziu, duminica,

EDITORIAL

CIVILIZATIA STAR TREK

al serialului TV de astazi (apoi s-a
intrerupt, nu-i permitea “dosarul”, l-am
reluat in 1990, instigat de colegul Doru
Dumitrescu), emisiunea merge si
acum si va promit ca, atunci cdnd o
voi relua, ea se va dilata atat cat mi se
pare mie ca au tinerii tarii mele nevoie
- adica pe intreg spafiul de emisie.
Caci lumea de maine va fi o lume
a civilizafiei Star Trek si simt ca tre-
buie sa fac (ca ludic serios ce ma aflu,
cum ma numea un jurnalist prafuit)
adevdrate revolufii, pentru a sari de la
condifia (in mentalitate) de rdzeg al lui
Stefan cel Mare la aceea de lucrdtor

pe statiile orbitale ale anilor 2020 aj -

civilizatiei omului.

Deci, civilizatia Star Trek, va invit sa
raspandim notiunea, asta face serialul
cu titlu omonim, turndnd in mainile si
inimile a 1 000 000 000 de telespec-
tatori, saptaméanal, un torent de
informatie despre ziua-ce-va-sa-vina,

Nu este prima data cand asa ceva
i se intdmpla lui Homo sapiens, un
cetatean francez, pe nume Jules
Verne, care s-a considerat toata viata
lui cetatean al planetei Pamant, a scris
carfi in care nu a descris, cum se spu-
ne, inventii ale vremii lui, transfor-
maéandu-le in epos, ci invers, a creat o
lume, cu totul houd, incdrcata de
stiinte, tehnologii, aventura, a turnat-o
in povesti si, pentru ca acestor povesti
le venise timpul, cartile lui s-au vandut
in zeci de limbi, in sute de milioane de
exemplare si ele au construit efectiv
lumea in care traim astézi.

Salt inainte! ar striga astazi Jules
Verne daca in aceasta zi linistita din
dupd-amiaza Ilumii (v-am spus,
Saroyan...) ar sta aldturi de mine in
fata ecranului TV, ascultind inregis-
trarile pe care Jean Luc Picard le face
in jurnalul stelar. Salt inainte! si grabi-
fi-va, ar spune calatorul (in imaginatie)
lui Jules Verne, si grabifi-va sa facefi
educatie planetei, explicand ca cu cat
ne propunem treburi mai fanteziste si
mai indraznefe, pentru ziua de dincolo
de mdine, cu atat mintile noastre
descopera ceea ce Ii trebuie bunéstarii
cetateanului mediu al lumii de méine.

Si nu este vorba, in acest reflex
spre inainte al societdfii umane, numai
de gadget-uri electronice inventate de
scenaristii serialului Star Trek (desi
ideea telefonului celular din Star Trek
a excitat pe specialistii in telecomuni-
cafii pana la realizarea efectiva a apa-
ratului, iar sala de comanda si com-
puterul de bord vor fi influentat cel
putin creatorii de software, inventatori
ai lui WINDOWS), ci si de inventiile
sociale structurate (prin secolul XXIII

disparusera, intr-un episod, nu numai
banii, dar si capitalismul; violenta este
intotdeauna condamnata in acest, de
fapt, basm cu clasici eroi buni si rai,
dimpotriva, ajutarea a tot ce este fap-
turd rationala in Univers este unul din-
tre comandamentele Star Trek) si de
capacitatea pe care o are intregul
science fiction de a schimba men-
talitdfile pentru a grabi schimbarea.
Pentru a ne face sa infelegem ca a

sosit timpul ca vechile institutii ale

omenirii (scoala, biserica, justitia,
statul) sa se transforme, pentru a
supraviefui sau pentru a fi cu adevarat
utile. Democrafia insagi, ganditi-va,
prin largirea INTERNET, inlantuirea si
dilatarea tuturor WWW-urilor si, inte-
meierea - oficiald, prin UNESCO - a
unui InforMond, va putea face ca votul
sa fie cu adevarat universal, de la
democratie reprezentativa (prin alesi,
in parlamentele unor fari) devenind
participativa (votam, fiecare, la noi
acasa, pentru toate problemele, dile-
mele, intrebarile importante ale civi-
lizafiei omului; un exemplu: deoarece
SUA sunt jandarmul mondial, dar gi
puterea economica nr. 1 a planetei
mele, deoarece deciziile presedintelui
acestui stat pot afecta viafa mea, eu
cred cd SUA trebuie sa ne acorde, mie
si domniei-tale, Cititorule, drepiul de a-I
alege, prin vot, pe aceste presedinte
esential pacii lumii - si eu cred sincer
ca, intr-o buna zi a anilor 2010-2020,
InforMond sau WorldNet ne vor per-
mite ca, prin ONU, sa ii votam pe tofi
responsabilii sociali gi economici ai
tuturor celor - atunci - 7 miliarde de
pamaénteni!). lar subsidiaritatea, prin
principiul hologramei (capitala farii, a
lumii este la mine acasa, oriunde ma
aflu eu, deciziile administrativ-econo-
mice se iau mai ales la acest nivel, cel
local), va descentraliza atat Statele
Unite ale Europei (cand vor fi ele sa
fie), cat si regiunile, continentele, sta-
tele, localitafile, caminele Republicii
Terra, membra - in secolul XXIll, spun
“startrekistii” -, a Federatiei Intergalac-
tice, cea in care civilizafia Star Trek va
fi - i cu siguranta ca va fi - modul de
viafad, perpetuu dinamic al tuturor fap-
turifor rationale care vor gandi si trai,
sub toti sorii Universului nostru.

...Civilizatia Star Trek - mode! de
educafie permanenta, singurul capabil
sd induca transformarile de care, mai
ales aici, In tara Mioritei, avem
disperata nevoje.

ALEXANDRU MIRONOV

MAI 1996
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Sonda planetara GALILEO fata

In octombrie 1989, echipajul navetei Atlantis (format din Don Williams, Mike McCulley, Franklin
Chang-Diaz, Shannon Lucid si Ellen Baker) a pus pe orbita sonda interplanetara destinata,
conform planurilor de la Jet Propulsion Laboratory din Pasadena, sd exploreze in extenso
»minisistemul planetar jovian“. Dispun&nd de un propulsor ,lent“ si utilizdnd o ,fereastra planetara“
mai putin favorabild, Galileo urma sa-gi atinga finta abia dupa... sase ani si folosind
de nu mai putin de trei ori ,propulsia gravitationala®, respectiv tehnica de a trece atat de aproape
de o alta planeté decét cea fintita, incat cémpu! gravitafional al acesteia sa contribuie

la sporirea energiei cinetice a stafiei...

Galileo gi-a facut datoria, aducand savanfilor foarte multe

informatii si chiar unele descoperiri. Intrucét la inceputul anului 1996 a demarat un program
de cercetare sistematica a planetei Jupiter, sunt necesare céteva informatii privind sonda,
lungul ei periplu cosmic gi, evident, primele informatii date.

serviciu de la Pasadena a JPL a

fost informata ca un modul de
coborire al sondei Galileo, avand
masa de 340 kg, a plonjat cu 169 900
km/h, la latitudinea joviana de 6° N, in
furtunoasa atmosfera a planetei
Jupiter, realizdnd totodata premiera
celei mai rapide parcurgeri a unei
atmosfere planetare! Ca urmare a
puternicei incalziri cinetice a modulu-
lui, cu toate ca a fost dotat cu o pro-
tectie termica ablativa adecvata, misi-
unea a avut caracterul denumit
.kamikadze", deoarece, dupa 57 de
minute, modulul si-a incetat existenfa
in clocotitorul ,cazan chimic* infier-
bantat al planetei Jupiter... Conform
programului implementat de spe-
cialistii de la JPL si de la firma
constructoare a sondei (Hughes
Aerospace), sonda Galileo a devenit,
dupa desprinderea modulului de
coborire, satelit artificial al planetei
tinta. Timp de doi ani, satelitul jovian
Galileo va parcurge 11 orbite circum-
joviene, transmitand foarte multe date
stiintifice, imagini ale planetei si ale
numerosilor ei satelifi naturali, printre
care lo, care are vulcanism activ.

L a 7 decembrie 1995, echipa de

Zbuciumata istorie
a sondei Galileo

Sonda interplanetara Galileo a pri-
mit numele de la cunoscutul astronom
italian Galileo Galilei (1564 - 1642);

‘printre alte descoperiri astronomice, a

fost primul care, utilizadnd o luneta
inventata de el, a descoperit cei patru
sateli{i mari ai planetei (Europa,
Callisto, Ganymede i lo), denumiti,
de atunci, sateliti galileeni...
Programul de cercetari joviene con-
ceput de NASA cu sonda interplane-
tara Galileo a fost aprobat in 1977,
sonda urmand sa fie lansatad in
decembrie 1981 cu 0 naveta; datorita
intarzierii programului navetelor

spatiale americane, lansarea sondei
Galileo a fost reprogramata pentru
martie 1984 si s-a propus un traseu
interplanetar de numai trei ani, pentru
care sonda urma sa fie dotata cu un
propulsor-racheta trietajat de tip IUS-
Boeing. Ulterior, acest propulsor a
fost inlocuit cu altul bietajat, care, la
randul sau, a fost inlocuit cu un pro-
pulsor de tip Centaur-G, racheta dota-
ta cu motor criogenic foarte puternic,
dar periculos, datarita prezentei rezer-
voarelor de lichide criogenice (oxigen,
respectiv hidrogen lichefiat). Aceste
inlocuiri succesive ale propulsorului
care urma sa ,injecteze" sonda pe
orbita spre Jupiter, au determinat o
noud amanare a datei lansarii - pen-
tru mai 1986. In aceasta varianta,
Galileo ar fi trebuit sa fie lansat la 21
mai 1986 de catre echipajul navetei
STS 61G - Discovery, format din
Dave Walker, Ron Grabe, Norman
Thagard si James van Hoften (dupa
numai o saptamana de la programata
lansare a sondei Ulysse cu naveta
Challenger). Catastrofa navetei
Challenger din ianuarie 1986 a provo-
cat nu numai amanarea lansarii son-
dei, dar a si impus o noua modificare
structurala, cu renuntarea la periculo-
sul propulsor criogenic Centaur-G...
in cele din urma, NASA a hotarit
folosirea unui propulsor Boeing,
foarte sigur, dar cu performante mult
mai modeste (a ridicat greutatea
stafiei la 2 550 kg si a provocat
dublarea duratei misiunii...).

In cele din urma, la 18 octombrie
1989, asa cum s-a mentionat deja,
sonda a fost lansata de echipajul mi-
siunii Space Shuttle STS - 34; sonda
care costase 1,4 miliarde de dolari si
pentru care NASA fusese puternic cri-
ticata in Congres, pornise spre pla-
neta-tinta... Evenimentul, considerat
un succes de catre americani, a trecut

neobservat de specialistii din Europa
de est, pringi in valtoarea eveni-
mentelor politice de la finele acelui an,
care aveau sa conduca la distrugerea
definitiva a ,Cortinei de fier*.

Cea mai indelungata odisee
a unei sonde planetare...

Intr-adevar, foarte sigurul propul-
sor Boeing al sondei Galileo era, in
acelagi timp, si foarte ,lenes®,
deoarece aproape a dublat durata
traseului catre planeta-tinta si, mai
mult, i-a obligat pe specialigtii de la
JPL sa recurga la nu mai putin de trei
.accelerari gravitationale“. Ei au folo-
sit campurile gravitationale terestru
(de doua ori) si venusian (o data)
pentru cresterea corespunzatoare a
energiei cinetice a sondei, pentru ca
ea sa ajunga pe orbita joviana exact
atunci cand si planeta-gigant era
prezenta la... rendez-vous! Aceste
Jinjectii energetice” prin propulsie gravi-
tationala s-au petrecut astfel: in luna
februarie 1990, planeta Venus a fost
survolata la aproximativ 15 000 km;
dupa numai 7 luni, sonda a survolat
Terra la aproximativ 1 000 km si,
accelerata de cele doua campuri gra-
vitajionale, a pornit spre Jupiter.
Dupéa aceasta apropiere de Terra, in
octombrie 1991, sonda Galileo a sur-
volat la circa 1 000 km, cu o viteza de
28 800 km/h, asteroidul Gaspra si a
transmis fotografii foarte interesante,
folosind doar antena de emisie cu
castig mic, deoarece cea principala
nu se depliase complet la iesirea son-
dei din magazia navetei... O noua
apropiere de Terra, Tn 1992, a fost
insotita, evident, de o "reinjectare ener-
getica“. Si a fost urmata, in august
1993, de survolarea cu 8 km/s (si tot la
cca 1 000 km) a asteroidului Ida; cu
aceasta ocazie, astronomii au putut
vedea pe display-urile computerelor
reconstituirea imaginii primului satelit
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in fata cu planeta JUPITER! (1)

al unui asteroid! Ida avea un satelit na-
tural, care gravita in jurul planetei mi-
nore |lda si care a fost denumit Dac-
tyll... De remarcat ca, in 1992, camera
de luat vederi de tip CCD a sondei
Galileo a transmis imagini ale siste-
mului Pamant-Luna, muit mai clare de-
cét cele obtinute de la sonda Voyager.
Al treilea inconvenient al acestui
traseu lung si sinuos a fost ca datele
primite prin Caietul de sarcini de
Hughes Aerospace nu prevedeau un
traseu foarte aproape de Soare; ca
urmare, aparatura stiintifica si cea
electronica nu au avut protectii cores-
punzatoare faia de actiunea unor pu-
ternice radiatii solare, iar specialistii de
la JPL au fost obligati sa ,inchida“
temporar legatura cu statia, aceasta fi-
ind reluata abia cand sonda s-a
indepartat suficient de astrul central...

inca un motiv pentru a nu se putea
incerca, prin socuri succesive ale
propulsoarelor auxiliare, deplierea
completa a antenei cu castig mare.

Un traseuv lung si dificil...

La 11 aprilie 1991 au fost sem-
nalate primele evenimente deosebite
pe traseul sondei, care parca dadeau
cagstig de cauza celor care criticasera
costul enorm al statiei in Congresul
SUA: antena de mare castig, de tip
umbrel&-plasa, cu diametrul de 4,8 m
(similara celor folosite pe satelitii de
telecomunicatii cosmice TDRS -
Traking and Data Relay Satellite), nu
se depliase complet. Trei din cele 18
nervuri ale antenei au ramas pliate,
motivul fiind probabil pierderea fluidu-
lui lubrifiant Tn timpul celor trei ani cat
a durat oprirea fortata a programului

Patrunderea modulului de coborire
/ al y

sendei Galileo in atmosfera joviana,
Ndup3, largarea protectiei conice termice si

deschiderea parasutei de franare.

navetelor dupa catastrofa Challenger
(sau, poate, unele suprasarcini de la
lansarea navetei). Cert a fost faptul
ca toate incercéarile de depliere folo-
sindu-se socuri de la minirachetele de
orientare nu au dat rezultate, iar uti-
lizarea ca singura solutie a antenei de
castig mic (emisie 10-16 biti/secunda)
a diminuat de sute de ori capacitatea
sondei de a transmite datele pe Terra
folosind antena defecta (134 000
biti/secundal!). La aceasta s-a adau-
gat posibilitatea limitata de stocare a
datelor a inregistratorului cu banda;
dupa cum au apreciat majoritatea
specialigtilor, socul reprezentat de
pornirea, in martie 1996, a propul-
sorului principal al sondei, pentru
introducerea pe orbita circumjoviana,
nu a condus la rezultatele scontate
privind situatia antenei principale.

Pentru a putea folosi cat mai
intens posibilitafile inregistratorului si
ale antenei cu castig mic, specialistii
de la JPL in telecomunicatii si com-
putere au demarat o strategie a tele-
comunicatiilor cu sonda Galileo.
Acest program de urgenta a avut mai
multe obiective: optimizarea inter-
fatarii dintre softul existent in calcula-
torul ambarcat la bordul sondei si
echipamentul de receptie de la statiile
de sol; cresterea vitezei de transmisie
de marimi digitale a antenei de mic
castig de la 10-16 biti/secunda la 160
biti/secunda; implementarea etapi-
zata a unor noi softuri in calculatorul
ambarcat, atat pentru primirea/trans-
miterea datelor aferente programului
de traversare a atmosferei joviene,
cat si pentru datele care urmeaza a fi
obtinute in etapa cand Galileo
evolueaza n jurul-planetei Jupiter.
(Bineinteles, la data cand la JPL se
elabora si se urma aceasta strategie,
nu se stia ca, o data ajunsa in
apropierea planetei-tinta, inregistra-
torul sondei avea sa semnalizeze
prezenta unor defectiuni noi. Aceasta
situatie a impus luarea unor masuri
adecvate pentru diminuarea pericolu-
lui care era reprezentat de...
Lamuiirea” sondeil...)

Prof. FLORIN ZAGANESCU,
membru corespondent

al Academiei Internationale
de Astronautica

MAI 1996



MAI 1996

FOTONICA

Fotonica s-a dezvoltat ca ramuré a
fizicii care se ocupa cu studiul
fenomenelor electrooptice, al
radiatiilor din spectrul vizibil,
infrarogu gi ultraviolet. Intrate in
vocabularul curent al mediilor
industriale, utilajele electrooptice
sunt, in primul rénd, nigte
instrumente menite sa faca eficienta
activitatea intreprinderilor.

ici un director de uzina nu isi per-
N mite sa introduca tehnica de varf in

unitatea sa doar de dragul noului.
Cresterea ponderii sistemelor automati-
zate de productie apare deci ca o evolutie
fireasca in industrie, generata de nevoia
de crestere continua a rentabilitatii eco-
nomice. Cu toate acestea, fie ca aceste
sisteme sunt dispozitive optice sofisticate pentru verificarea
dimensiunilor produselor finite cu forme complexe, fie lasere
de mare putere pentru perforarea placilor sau aplicatii uimi-
toare in domeniul termografiei, ele nu se pot abate de la cri-
teriul in spiritul caruia au fost concepute: costul.

JArmate” intregi de cercetatori grabiti sa aduca viitorul
mai aproape au fost nevoite astfel sa isi pondereze elanul
cu acest sever criteriu al pretului.

Avand aceasta imagine de ansamblu, sa privim mai
indeaproape cateva dintre noile instrumente de productie
si aplicatiile lor Tn fabricafia bunurilor de larg consum.

Laserele sunt utilizate Tntr-o multitudine de operatii
tehnologice, coborind din ramurile de varf ale industriei
catre productia bunurilor de larg consum. Foarte probabil,
in casele dumneavoastra se afla unul sau mai multe
obiecte a caror productie a beneficiat de precizia si fiabili-
tatea dispozitivelor electrooptice.

Diametrele sanfurilor capetelor de scriere ale impri-
mantelor cu jet de cerneala sunt cuprinse intre 20 si 100
microni. Precizia razei laser merge insa pana la 1 micron
(de 1 000 de ori mai mic decat milimetrull), in cele mai
multe situatii laserul fiind singurul mijloc de productie apt a
executa perforatii de acest ordin de marime.

Tastele de orice fel, fie ca provin de la un casetofon
sau de la magina de spalat, pot fi imprimate cu simbolurile
ce sugereaza functiunile acestora prin procedee optice.
Aproape orice material: metalele (ne)pretioase, aliajele,
plasticul, sticla, lemnul, hartia, pielea sau materialele
ceramice, se preteaza marcarii cu laser, indiferent de ire-
gularitatea sau duritatea suprafetei expuse. De asemenea,
fasciculul laser poate patrunde Tn zone greu accesibile sau
protejate de ecrane transparente. Controlul fasciculului
printr-un computer, al carui soft se poate adapta cerintelor
utilizatorului, elimina dificultatea executarii cate unei
matrite pentru fiecare desen de marcat. Marcarile realizate
sunt rezistente in timp si la actiunea agentilor chimici.
Eliminand necesitatea fabricarii cernelurilor, care sunt, la
urma urmei, substante chimice toxice, laserului ii este
acordat mai mult credit din partea organizatiilor ecologiste.

Automobilul modern cunoaste un grad ridicat de com-
puterizare, deci interfata (dialogul) om-masina se extinde.
Tastele aflate pe bordul autovehiculelor indeplinesc o
cerinfa suplimentara prin comparatie cu cazul aparatelor
electrocasnice: simbolurile trebuie sa se distinga foarte
bine, ziua si noaptea, astfel incat privirea soferului sa
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staruie cat mai putin asupra lor la apasarea
pe buton. Distragerea atentiei conducatoru-
lui auto de la trafic poate avea consecinte
tragice.Principiul de marcare este relativ
simplu: tasta din material plastic este
acoperita succesiv cu un strat de lac alb si
cu unul negru; fasciculul laser indeparteaza
de pe traseul dorit stratul negru, crednd con-
trastul necesar. Sistemele moderne cu
lasere marcheaza sase pana la opt panouri
audio (radio-casetofon-CD) simultan, astfel
incat un panou este insemnat in numai 15
secunde. Marcarea bordului este numai una din laturile
aplicatiei laserelor in industria automobilelor. Rastelurile
de prindere a schiurilor sau bicicletelor pe masina se fixea-
za intr-o serie'de gauri de prindere care pot fi realizate de
lasere cu puteri intre 300 si 400 W. Desigur, gaurile pot fi
executate manual, cu dispozitive clasice. Avantajul
laserelor, in afara de precizia deosebita, sta in disponibili-
tatea ridicata Tn conditiile unui cost de exploatare redus.
Trasatura se contureaza mai clar daca ne gandim ca
angajarea unei echipe de muncitori calificati nu este
rentabila in contextul in care nu tofi cumparatorii de auto-
mobile doresc rasteluri pentru schiuri. Un robot al carui
creier este un banal computer si al carui braf este sursa
fasciculului laser rezolva problema dupa ce automobilul
este imobilizat intr-o pozitie prestabilita. Ochii si urechile
lui sunt camera video de supraveghere a operatiilor,
conectata, de asemenea, la calculator.

Ansamblul caroseriei autovehiculelor este verificat cu sis-
teme optice Tn sensul respectarii cotelor stabilite prin proiec-
tare. Imobilizarea produsului este o conditie obligatorie si un
preambul pentru actiunea asupra sa a mai multor roboti care
contureaza, gauresc, finiseaza si verifica succesul operatiilor.

Controlul produselor nu implica numai o respectare a
dimensiunilor, ci $i o examinare a calitatii materialelor din
care sunt fabricate. Fisurile nedepistate la timp conduc la
rupturi neprevazute, ce pot avea consecinte grave. Au fost
create, in acest sens, dispozitive optice portabile, formate
din tuburi subtiri si lentile speciale, care releva privirii
directe sau unui monitor imagini méarite ale suprafetelor
usor sau greu accesibile. Defectele de material sau fisurile
interioare sunt depistate cu dispozitive cu ultrasunete.
Sistemul se bazeaza pe constatarea ca semnalul emis de
o sursa la suprafata obiectului isi modifica parametrii la
intalnirea unei discontinuitati in volumul sau.

Precum am aratat, sistemele electrooptice cunosc o
mare diversitate si o raspandire continua. Aparitia lor este
rezultatul concentrarii a importante mijloace financiare in
sectorul cercetarii. Trecerea lor din laboratoarele de cerce-
tare in uzine, pe liniile de fabricatie, schimba din ce in ce
mai mult caracterul si structura proceselor industriale si,
prin consecintele in plan economic si social, transforma
chiar societatea umana.

ANDREI MERTICARU,
ANDREEA MERTICARU
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SUBMARINE “INVIZIBILE"

propulsie magnetica au avut loc in anii '60, SUA fiind

prima tara din lume care a initiat astfel de cercetari.
De atunci insa realizarile obtinute de catre-cercetatorii
americani in acest domeniu pot fi rezumate intr-un singur
cuvant: neglijabile. in anii care au trecut, mai multe tari au
luat un avans in ceea ce priveste proiectarea si constru-
irea unoy nave propulsate magnetic. Amintim aici doar de
Yamato, o nava japoneza ce a reprezentat incununarea a
30 de ani de cercetari asidue ale cercetéatorilor japonezi
(despre acest proiect noi am publicat un material in revista
la momentul respectiv).

Recent, cateva agentii guvernamentale americane au
decis sa colaboreze pentru a realiza o nava de suprafata
sau un submarin cu propulsie magnetohidrodinamica
(MHD). Functionarea unui motor de acest gen se bazeaza
pe o lege fundamentala a electromagnetismului:
interactiunea dintre un camp magnetic gi unul electric
intr-un lichid determina o reactie de respingere care
propulseaza lichidul intr-o directie perpendiculara pe
planul format de cele doua campuri (dupa asa-numita
reguld a mainii stangi): daca respectati aceasta regula,
puteti intelege foarte usor modul cum lucreaza cele trei
forte. Astfel, daca degetul mare reprezinta directia fluxului

P rimele cercetari privind construirea unor nave cu

magnetic, iar indexul indica curgerea curentului electric,
atunci degetul mijlociu va arata directia in care va curge
lichidul, ca urmare a interactiunii dintre cele doua
campuri, magnetic si electric. Lichidul il constituie apa de
mare, buna conducatoare de electricitate datorita sarii pe
care o confine.

Motorul cu propulsie MHD are cateva avantaje asupra
celor conventionale: cel mai important il constituie vitezele
care se pot obtine, de cca 100 de noduri.

Au fost construite cateva prototipuri de motoare MHD
pentru teste de laborator. La Laboratorul National Argonne
din lllincis s-a folosit un magnet de 6 m lungime, care crea
un camp magnetic de 30 000 de ori mai puternic decéat
campul magnetic terestru, pentru a propulsa apa prin niste
conducte de 45 cm diametru. Alte proiecte similare, dar la
o scarda mai mica, au fost demarate si la Centrul de
Cercetari Submarine din Newport.

Concluzia reiesita in urma acestor studii este aceea ca
nu exista obstacole de netrecut in construirea unor nave
propulsate magnetic. Exista insa unele probleme. Una
dintre ele o reprezinta construirea unor magneti mai ugor
si mai puternici. Greutatea unui magnet “clasic”, care sa
asigure un camp magnetic corespunzator, este de 180 t,
mult prea mare pentru o nava.

O alta limitare a aplicabilitafii acestei

camp
electric g

tehnologii este aceea ca navele nu vor
putea naviga in zone cu concentratii
mici de sare, ceea ce face dificila
acostarea lor in multe porturi ale lumii
care sunt amplasate la gurile de varsare
ale unor fluvii. Pe de alta parte, sarea
corodeaza repede electrozii motorului.

Cu toate aceste neajunsuri, cerce-
tarile continua. S-a propus chiar insta-
larea unor motoare magnetice pe
submarinele de cercetare existente.

Marina militara americana nu este
prea interesata de aceste proiecte, desi
submarinele cu propulsie MHD ar fi mult
mai silenfioase decét cele clasice. Un
mare neajuns al folosirii lor in scopuri
militare 1l constituie detectarea usoara
de catre inamic, datoritda imensului
camp magnetic produs. in plus, ele ar
lasa In urma o dara de clor rezultata in
urma electrolizei apei de mare.

RADU DOBRECI

Potrivit cercetatorilor
americani, cele mai eficiente
configuratii ale amplasarii
MHD sunt:

dispunerea acestora in jurul
corpului submarinului (fig. 2);
amplasarea unui singur MHD
de forma inelara (fig. 3),
acesta din urma avand un
randament mai bun in opinia
specialistilor.
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Viitorul microelectronicii

economice care pot limitaprogresul tehnologic.

Cazul avionului Concorde, un esec pe plan
financiar, desi, din punct de vedere tehnologic, reprezenta
o strapungere importanta in constructiile aeronautice, a
devenit un exemplu clasic. In aceeasi situatie se afla si
explorarea spatiului cosmic, al carei ritm de dezvoltare s-a
incetinit simtitor din acelagi motiv: banii.

In acest articol vom incerca s& vedem in ce masura creg-
terea tehnologica, in cazul microelectronicii, va fi limitata din
considerente financiare. Sa facem, inainte de toate, cateva
precizari. Pentru a putea analiza i anticipa evolutia unui
produs oarecare este folosita o diagrama (fig. 7), numita
“curba de viatd" (pe ordonata sunt reprezentate costurile,
iar pe abscisa performantele). Sa incercam sa vedem ce
informatii putem extrage dintr-o asemenea diagrama.
Evident ca, pentru o anumita tehnologie, T,, exista o anu-
mita limita a performantelor. De asemenea, trebuie sa
remarcam cé, atunci cand costurile depasesc o anumita
valoare acceptata de piata, nu mai este rentabila conti-
nuarea fabricatiei produsului (altfel spus, consumatorul nu
va accepta un pret peste o anumita valoare, indiferent de
performantele pe care le putem oferi). Ce trebuie facut
atunci cand un produs si-a atins limita de crestere? Exista
o singura solufie: gasirea unei noi tehnologii, T,, mai
eficienta, care sa “mute” curba de viata spre dreapta.
Acesta este motivul pentru care firmele constructoare, cu
adevarat serioase, investesc sume foarte mari in cercetare.
O cursa care pare fara sfargit. Problema mai are o fajeta
mai putin cunoscuta. Foarte rar noua tehnologie va avea
“unda verde” inainte ca cea veche sa-si fi epuizat
resursele. Acest criteriu, strict economic, face ca ritmul
dezvoltarilor tehnologice sa fie, uneori, incetinit.

Am mai scris $i cu alte ocazii despre restrictiile

costuri

limita oostu;ilor

performantele produsului

Curba de viata a produsului. 1

Sa ne intoarcem la subiectul nostru: microelectronica.
Si-a atins ea oare limita de crestere sau se afla in
apropierea ei? Greu de spus. Totusi inca din anii '60, dupa
inventarea circuitelor integrate, unul dintre principalii autori
ai aceste uriage realizari a remarcat faptul ca la fiecare 2 ani
se dubleazad numarul de tranzistoare de pe mica placuta
de siliciu care constituie creierul civilizatiei terestre. Avand
in vedere faptul ca acest ritm de crestere s-a mentinut
oarecum constant, cu o mica scadere prin anii '70, am
putea afirma cu toata convingerea ca ne aflam foarte
departe de limita de crestere. In figura 2 am reprezentat
evolutia din ultimii ani a numarului de tranzistoare din
microprocesoarele realizate de firmele MOTOROLA si
INTEL. De asemenea am figurat si evolutia capacitatii de
stocare a informatiilor pe memoriile DRAM. (Pentru
abscisa am folosit o scara logaritmica, deoarece avem
de-a face cu cresteri exponentiale.) PAna acum am ramas
la concluzia initiala: este loc pentru cresteri ulterioare.

Totusi, nu ne putem opri cu analiza aici. Sa vedem
care sunt tehnologiile microelecronicii. In figura 3 am
reprezentat fluxul tehnologic de fabricatie a unui circuit
integrat oarecare (credem ca sunt inutile explicatii
suplimentare). Existd numeroase momente in cursul
acestui proces care limiteaza cresterea. De pilda, gravarea
mastii pe stratul fotosensibil este dependenta de calitatea
sistemului optic (mai bine zis de capacitatea de focalizare a
fasciculului luminos) si de lungimea de unda a luminii
folosite (marimea detaliilor gravate este proportionala cu
lungimea de unda folositd). Pentru fotolitografiere este
strict necesara o sursa luminoasa care sa emita radiatii cu
lungimi de unda bine precizate (spectru de emisie discret),
deoarece la un sistem optic (in cel mai simplu caz, o
lentila) distan{a focala variaza, in general, lungimea de
unda. Sursa de lumina cel mai des folosita pentru gravarea
circuitelor integrate este lampa cu vapori de mercur. Ea
poate emite o radiatie luminoasa cu o lungime de unda de
0,436 pm (linia g) si una cu o lungime de unda de 0,365 um
(linia i). Prima linie spectrala se afla in spectrul vizibil, iar
cea de-a doua in zona ultravioletului apropiat. Cu sistemele
optice actuale putem obtine precizii ale detaliilor de ordinul
a 0,54 pm (pentru linia g) si 0,48 um (pentru linia i). Pana
pe la jumatatea anilor '80 se considera ca linia g ar fi
singura utilizabila Tn practica, deoarece materialele optice
clasice sunt opace pentru zona ultravioleta a spectrului.
Chiar daca am realiza lentile din cuart (transparente pentru
UV), este foarte dificil sa verificam focalizarea corecta a
imaginii mastii. De asemenea, avand in vedere faptul ca
aproximativ 30% din energia liniei i este absorbita de cuar,
se considera ca aceasta ar duce la incalzirea lentilei si deci

la deformarea imaginii. La toate acestea se mai adauga un
obstacol important. Avand in vedere lungimea de unda
folosita, erau necesare placi de siliciu mult mai plane decét
cele utilizate pana atunci. Concurenta puternica din acest
domeniu si cererea mereu crescanda de produse
microelectronice au impus inovarea. Solutiile gasite au in-
cercat, pe de o parte, depasirea barierelor impuse de teh-
nologie si, pe de alta, ocolirea lor. Dintre acestea amintim
acceptarea unui numar de defecte mai mare, simultan cu
cregterea preciziei controlului de calitate (ceea ce permite
eliminarea inca de la inceput a circuitelor cu defecte). Ast-
fel se pot realiza tranzistoare cu o precizie de 0,35 pm (mai
mare decat se credea in urma cu céativa ani).

Sa revenim la aspectul financiar al problemei. Costul
unui megaoctet de memorie era, in urma cu 25 de ani, de




aproximativ 500 000 $, pentru ca astazi
sa ajunga la 40 $. In schimb investitia
necesara pentru construirea unei fabrici
de produse microelectronice a crescult,
in aceeasi perioada, de la 4 milioane de
dolari la aproape 1,2 miliarde de dolari!
Aceasta dramatica urcare a costurilor
investitionale ar putea provoca, intr-un
viitor nu prea indepartat, o incetinire a
ritmului de crestere a performantelor
produselor microelectronice.

Fiind confruntati cu problemele
economice $i, simultan, cu cresterea
permanenta a cererii, specialigtii din
domeniu cautd in permanenta noi
solutii tehnologice. Pe langa obsta-
colele mentionate mai sus, mai exista
si altele. Sa enumeram cateva dintre
acestea. Atunci cand avem doua fire
conductoare separate de un izolant, pe
masura ce se micsoreaza distanta
dintre ele, apare riscul interferentelor
electrice. Pentru a evita acest fenomen
se cauta reducerea constantei dielec-
trice a materialelor izolatoare utilizate.
Una dintre solutii ar fi “umplerea” stra-
turilor izolatoare cu nenumarate
“basicute” pline cu aer. Astfel putem
profita de valorea scazuta a constantei
dielectrice a acestuia. In schimb,
pentru alte tipuri de circuite integrate,

materialele trebuie s aiba o constanta dielectrica ridicata.
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Fluxul tehnologic al unui cip de siliciu. 3

Acesta este cazul memoriilor DRAM (Dynamic Random
Acces Memory - memorie dinamica cu acces aleatoriu).
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Evolutia, Tn timp, a performantelor industriei microelectronice.
2

Ele stocheaza fiecare bit de informatie intr-un conden-
sator. Un condensator incarcat reprezintd numarul binar 1,
iar unul descarcat numarul binar 0. Acest tip de circuite
necesita deci condensatoare cu capacitate electrica

ridicata. Avand in vedere ca aceasta este propor-
tionald cu constanta dielectrica, inseamna ca va trebui
sa gasim materiale care sa raspunda acestei cerinte.

Rezolvarea dificultatilor tehnice, din care noi am
enumerat doar cateva, cere investitii uriase si, dupa cum
am mai spus, costul uzinelor tinde sa devina prohibitiv.
Cresterea lui permanenta este pentru unii specialisti un
semn ca ne aflam n preajma unei bariere tehnologice.
Totusi, chiar daca lucrurile stau aga, nu avem nici un
motiv, pe termen mediu, sa ne ingrijoram. Industria
microelectronica a evoluat mult mai rapid decat
utilizatorii. Cu siguranta ca actualele calculatoare nu au
cea mai eficienia (in termeni de cost/performanta)
arhitectura posibila. La randul lor, creatorii de programe
nu ajung niciodata sa utilizeze la maximum resursele
calculatoarelor pentru ca, de cele mai multe ori, pentru
probleme mai complicate apar masini mai puternice.
Credem ca in acest caz, cel putin, constrangerile
economice au si o laturd buna: imping spre eficienta. Sa
nu uitdm ca In urma cu mai bine de doua decenii una
dintre ultimele caracteristici ale unui automobil, din punct
de vedere al performantelor, era consumul de carburant.
Nu era important consumul, ci viteza. Chiar daca la
aceasta ultima performanta automobilistul nu prea are
acces datorita legislatiei care limiteaza viteza. Criza
petroliera a modificat total datele problemei. Daca
urmariti spoturile publicitare, veti constata cat de
important a devenit consumul la suta de kilometri. In
aceeasi situatie ne aflam si acum in ceea ce priveste
microelectronica. Suntem convinsi ca, desi in anii viitori
ne vom confrunta cu o incetinire a ritmului de crestere,
ingeniozitatea umana va gasi solutii pentru a utiliza mai
eficient ceea ce tehnologia ii pune la dispozitie.

CRISTIAN ROMAN

MAI 1996
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Firma IBM a anunfat realizarea
unui microscop a carui putere
de marire este de 450 de ori
mai mare decéat cea permisa,
in mod teoretic, de legile
opticii. Printre nenumaratele
sale aplicafii un loc important il
ocupa posibifitatea de a studia

genele.

optic (intervalul minim dintre
doua linii la care acestea pot fi
distinse separat) era pusa in legatura
cu lungimea de unda a luminii. Cum
pentru lumina vizibila aceasta este
cuprinsa intre 0,45 si 0,75 micrometri,
era imposibila observarea unor detalii
cu o rezolutie mai buna de 450 de
nanometri. Insa noul microscop numit
SIAM (Scanning Interferometric
Apertureless Microscope) contrazice
aceasta teorie, avand o rezolutie de 1
nanometru (10°® m, adica dimen-
siunea unui atom), de 450 de ori mai
mare decat cea prevazuta de teorie.
Procedeul a fost inventat de catre
elvetianul Frederic Zenhaussern, cer-
cetator la laboratoarele IBM din New

P ana acum, rezolutia unui sistem

TEHNICA

UN NOU MICROSGOP

York. Intentia sa este de a depasi
limitele impuse de catre lungimea de
unda. Tehnica folosita aminteste de
holografie: imaginea este “recon-
stituita” pe baza interferenfei a doua
fascicule de lumina. Astfel, esantionul
de observare este luminat de catre un
laser a carui lungime de unda este de
0,6 micrometri (lumina rosie tipica
laserelor cu neon). Fasciculul luminos
este divizat in doua fascicule secun-
dare. Primul fascicul (de analiza) este
focalizat pe esantion, fiind reflectat de
acesta. Traiectoria este deviata de
catre o lamela microscopica (vezi
figura). Al doilea fascicul, care in
afara reflexiei pe placa microscopului
nu suporta nici o perturbatie, va
constitui baza de referinta. Combina-
rea celor doua fascicule are drept
rezultat franjele de interferenta.

Atat timp cat vibratia lamelei
rAmane constantd, aceste interferente

Raza laser ©®

a microscopului SIAM este
separata in doud fascicule.
Primul ® va fi folosit ca
referinta. Al doilea,
fasciculul de analiza ® va
ilumina simultan esantionul
@ si o lamela vibranta ®
echipata cu un varf
nanometric ®.

Acesta din urma este plasat
foarte aproape de egantion
péna cand devine sensibil
efectul forfelor de legatura
intermoleculare (numite

o

forte van der Waals) @.
Aceste forfe vor modifica

regimul de vibrafie al
lamelei. Dupa ce a fost
reflectat de catre esantion
si de catre lamela,

fasciculul de analiza este
"amestecat" cu fasciculul de
referinta intr-un dispozitiv
interferometric ®, rezultand

un nou fascicul @, care
poarta informatiile
privitoare la suprafafa
explorata.

%f CR

sunt stabile. Deci cheia procedeului o
reprezinta lamela. Varful sau are
dimensiuni nanometrice, extremitatea
sa avand marimea unui atom. Un
dispozitiv excita lamela, facand-o sa
vibreze cu o frecventa de 250 000 de
ori pe secunda.

In momentul analizei, distanta
dintre esantion si microvarful lamelei
este atat de mica incat forfele se
exercita intre atomul de la extre-
mitatea lamelei si cele ale esantio-
nului. Aceste forte, neelectromagne-
tice, sunt cunoscute sub denumirea
de “forfele van der Waals”, forfe ce
asigura coeziunea intermoleculara.
Prezenta lor modifica frecventa si
amplitudinea vibratiei lamelei.

Intensitatea forfelor van der Waals
este proportionala cu distanta dintre
microvarful lamelei si esantion.
Datorita lor, fiecare molecula a esan-
tionului formeaza o “cocoagd” care se
traduce printr-o reducere a distantei
microvarf-esantion, deci o modificare
a vibratiilor lamelei.

Aparute in momentul deplasarii
microvarfului pe deasupra esantionu-
lui, ele reflecta topografia acestuia.
Mai precis, are loc o modificare a
franjelor de interferenta dintre fasci-
culele luminoase care permite recon-
stituirea imaginii initiale.

Deci aceasta imagine nu este obfi-
nuta prin reflexia directa a luminii, ca
in cazul microscopului conventional, ci
prin analiza modificarilor acesteia.

Pentru a putea obtine o imagine
completa, trebuie parcursa “punct cu
punct” toata suprafata esantionului.

Daca modificam lungimea de
unda (culoarea) luminii laserului pot fi
obtinute informatii suplimentare des-
pre structura esantionului analizat.
Fiecare molecula in parte poate fi
identificata.

Una din aplicatiile cele mai pro-
mitatoare ale SIAM este genetica
moleculara, microscopul fiind folosit la
cartografierea genelor umane. Spre
deosebire de metodele actuale, care,
datorita vechimii lor, mai mare de 30
de ani, necesita peste 10 ani pentru
identificarea celor 3 miliarde de nucle-
otide, SIAM poate rezolva asemenea
probleme intr-o singura luna.

Asa cum afirma si Dora Chérif (spe-
cialist in microscopia cu fluorescenta),
daca laboratoarele IBM Tsi vor respecta
promisiunile, SIAM va produce o
adevarata revolutie in cartografierea
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INVENTH 1 INVENTATORI

cititorii pasionafi de inventii, in care ne cerefi
sprijinul in gasirea unor sponsori care sa contribuie
financiar la valorificarea inventiilor dv. sau a unor idei.
Experienta ne-a dovedit cd o simpla publicare in
paginile revistei nu ajuta prea mult, deoarece rdspandirea
revistei este limitata si oricum ea este citita in general de
oameni pasionati de tehnica, dar... fara bani.
Televiziunea roméana, care are o audienta la public
mult mai mare decét revista noastra, are o emisiune

A m primit numeroase scrisori de la dumneavoastra,

Ne face placere sa anun-
tam o noua aparitie
editoriala. Cartea “Inova-
rea gi sfidarile schim-
barii", autori Octavian
Plesa, Florin Ciotea si
Nicolae Naum, propune
o noud abordare a poli-
ticilor de inovare. Autorii
isi marturisesc obiectivul
inca de pe prima pagina:

OCTAVIAN PLESA  FLORIN CIOTFA
NICOLAE NAUM

S SFIDARILE SCHIMBARII

—
e ‘ambitia si dorinta noas-

e tra constau in consti-

S tuirea unui Sistem Natio-

Precis e S s nal de Inovare, capabil
sa concretizeze toate
acele obiective ale politi-
cilor de schimbare inspi-
rate de semnalele innoirii
radicale a lumii Tn care

TARGE MURPS

Foray

ne duram viafa”. Trebuie
remarcata indrazneala cu care se cauta raspunsuri par-
ticulare la o intrebare generala: exista cai pentru
adaptarea societatii la ritmul actual al schimbarilor?
Desigur, putem sa fim sau sa nu fim de acord cu
optiunea autorilor. Un lucru este insa sigur: aceasta
carte oferd cititorului interesat de aceasta problema o
varianta de raspuns foarte credibila: inovarea trebuie sa
raspunda la socurile produse de schimbare, trebuind sa
le raspunda prompt si eficient. Scopul lucrarii este toc-
mai acesta: formarea in mintea cititorului a unei imagini

saptamanala “Bursa inventiilor” al carei scop este tocmai
popularizarea inventiilor romédnegti de valoare in vederea
punerii lor in practica. Au fost chiar si cateva licitatii ale
unor brevete, dar pana la urma rezultatul tuturor acestor
eforturi a fost aproape nul. Foarte mulfi inventatori cred ca
daca au obtinut brevetul, misiunea lor s-a incheiat si va
veni cineva care va fi incadntat de inventie gi va risca
punerea ei in practica.

Suntem intr-o perioadd in care majoritatea investitorilor
roméani isi investesc banii acolo unde recuperarea
investitiilor se face rapid i fara riscuri prea mari (de obicei
in comert). Statisticile mondiale arata totusi ca doar cateva
procente - sub 5% - din temele noi de cercetare, inclusiv
inventiile, sunt finalizate gi devin rentabile.

Si atunci care-i solufia? Cred ca majoritatea dintre noi
gresim atunci cand asteptam sa vina cineva care sa riste
in locul nostru punerea in aplicare a unei inventii. Consider
cd trebuie facuta o publicitate mai “agresiva” a inventiilor,
eventual chiar o supraevaluare “jurnalistica” a
Imbunatatirilor aduse de brevet, pentru ¢a nu trebuie sa
uitdm ca timpul acfioneaza in defavoarea acestuia.

Saloanele de inventii din ultimii ani au fost un fel de
schimb de experienta intre inventatori, pentru ca an de an
intalneam cam aceeagi oameni cu aceleasi brevete si cu
foarte pufini vizitatori din afara. Trebuie sa ne ajutam intre
noi pentru a putea patrunde mai ugor in lumea oamenilor
de afaceri. In acest sens redactia revistei Stiinta si tehnica
Tsi propune reluarea unei inifiative apdruta in 1984 care
s-a numit: “Salonul inventiilor ciudate”, transformat apoi in
“Salonul ingeniozitafii". Va invitdim s& participati la acest
salon nu numai cu brevete, dar chiar si cu idei noi in
absolut orice domeniu. De altfel, un regulament de
participare la acest salon va fi publicat intr-unul din
numerele viitoare ale revistei (asteptam si propunerile dv.).

O asociatie a inventatorilor din Roménia - ASIIT - va
pune la dispozitie cu generozitate un mic atelier, inclusiv
spatii de depozitare daca dorifi sa participati cu machete la
acest salon. Scriefi-ne pe adresa revistei Stiinfa si tehnica
sau contactati-ne la telefoanele:

628 41 23 - ing. lon Bezuz-Citireag

685 97 18 - ing. Peter Ghinescu, presedinte ASIIT.

coerente asupra unui proces de care depinde in foarte ION BEZUZ-CITIREAG &
mare masura viitorul oricaruia dintre noi. o
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genetica. Exista si alte dispozitive care
permit o rezolutie comparabila cu a sa,
dar folosirea lor pentru analiza genelor
este ineficace, deoarece informatia
utila este pierduta in “zgomotul de
fond" dat de parazitii ce insofesc
masurarea (aceste perturbatii apar
datorita tratamentului la care trebuie
supus esantionul Tnainte de. a fi
analizat).

Microscopul SIAM ar putea deveni
un instrument folositor atat la depista-
rea bolilor genetice, cat si la urma-
rirea efectelor unei terapii genice.

O alta aplicatie importanta a SIAM
din domeniul tehnic o reprezinta sto-

carea datelor. De exemplu, in cazul
CD-ROM-ului, densitatea informatiei
este limitata de marimea orificiilor (de
ordinul catorva micrometri) citite de
fasciculul laser. Miniaturizarea lor ar
permite cresterea densitatii de
informatie. Aceasta operatie ar putea
fi realizata cu ajutorul SIAM, datorita
posibilitatii sale de a detecta obiecte a
caror marime este doar de cétiva
nanometri.

Acest procedeu ar da posibilitatea
ca pe un singur disc sa fie inre-
gistrate toate informatiile de pe 100
de CD-ROM-uri, un asemenea suport
putand fi utilizat in vederea arhivarii
unui numar foarte mare de date.

Realizarea SIAM ar putea rezolva
multe probleme: in toate tehnicile
care necesita observarea elementelor
microscopice, in tratamentele de
suprafata a elementelor mecanice de
inalta precizie (repartizarea intr-un
mod perfect a unei vopsele, a unui
ulei sau a oricarui tip de substanta pe
o anumita suprafata).

Pentru moment aceste probleme
sunt adesea rezolvate intr-o maniera
empirica. SIAM ar fi, de asemenea, un
excelent instrument de analiza fina a
structurii cristaline a aliajelor sau a
materialelor.

CATALINA MARINAS



MAI 1996

e— FIZICA

Neutrinii sau VANATOAREA

Cu mai bine de 24 de secole in urma, in mintea filozofului grec Democrit (460 - 370 1. de Hr.) sia
maestrului sdu Leucip (500 - 400 i. de Hr.) a incolfit ideea ca toatd materia din care este creata
aceasta lume este compusa din particule elementare, particule pe care Democrit le-a denumit
atomi (de la grecescul athomos = indivizibil). Reprezentant de seama al materialismului gi
ateismului din antichitate, Democrit din Abdera a avut intuifia (geniala pentru vremea respectiva) ca
orice corp poate fi divizat intr-o multitudine de corpuri infinitezimale (atomii), corpuri care ar
reprezenta caramizile fundamentale ale materiei. Concepfia atomista a dominat lumea stiinfifica
timp de doua milenii. Mijloacele tehnice rudimentare de care dispunea omenirea nu permiteau nici
confirmarea §i nici infirmarea acestei teorii.

fizicii i chimiei a inceput sa

ridice semne de intrebare asu-
pra atomului. Cercetarile intreprinse
de Lavoisier (1743 - 1794) asupra
Legii conservarii masei, apoi Dalton,
Gay-Lussac si, Tn fine, la Tnceputul
acestui secol, aparitia fizicii cuantice
au demonstrat ca exista si alte
particule ,elementare” subatomice.
Aceste particule, fie ele neutroni,
protoni, electroni, mezoni, leptoni sau
cum or mai fi fost denumite, au fost
puse in evidentd de mijloacele
tehnice tot mai sofisticate ale fizicii
nucleare. Insa cursa dupa noi parti-
cule continua. Fizicianul american
Gell-Mann Murray, descoperitorul
particulei omega minus (27) in 1964,
a afirmat ca exista particule mai ele-
mentare decat cele cunoscute, si
anume quarcurile. Acestea, la randul
lor, ar putea fi descompuse in alte
particule, care, la randul lor, ar putea
fi descompuse in alte particule si aga
mai departe, incat pana la urma te
intrebi daca exista intr-adevar o parti-
cula ultima, indestructibila gi indivi-
zibila, iar daca nu, atunci din ce este
alcatuita materia?

E volutia stiintelor i, in special, a

Nevtrino — particula
fantoma

in timp ce cititi aceste randuri,
milioane de particule denumite neu-
trino, venind din spatiul cosmic, tra-
verseaza corpul fiecarei vietati de pe
acest pamant. Dar nu va temeti, pen-
tru ca nu va pot face nici un rau. Ele
suni probabil cele mai inofensive
particule descoperite pana in prezent.
Neutrinii sunt particule atat de eterice
(fantomatice) incat tree prin materie,
ca si cum materia nu ar exista. Chiar
in cazul in care un neutrino ciocneste
un nucleu atomic, nu lasa nici o urma
a trecerii sale. lar asemenea ciocniri
sunt atat de rare, incat un neutrino ar
putea traversa un perete de plumb
,gros* de miliarde de miliarde de kilo-
metri fara a ,zgaria" un singur atom.

Deci aceste particule fara sarcina
electrica (dupa cum arata si numele),
cu masa neglijabila (inca nu se stie
daca aceste particulé au sau nu
masa) ar putea traversa intregul Uni-
vers, trecand chiar prin regiuni supra-
incarcate de materie (gaurile negre,
de exemplu), fara a fi absorbite sau
chiar fara a li se modifica traiectoria.
Deci particulele neutrino pot ,evada“
din regiuni ale spatiului din care
lumina sau alte forme de radiatie
electromagnetica sunt ,retinute”.

Mai muit chiar, neutrinii pot con-
tine informatii despre locul i modul in
care au fost produsi. Fiind emisi de
miezul Soarelui sau al altor stele si de
exploziile stelare sau de nove, neu-
trinii poarta cu ei informatii despre
procese care altfel sunt imposibil de
observat. Si pentru ca Universul este
plin de meutrini (atat de mulii incat se
presupune ca numarul lor ar fi teoretic
infinit), masa lor combinata ar putea
reprezenta forta dominanta in evolutia
si eventual destinul Universului,

Vanatoarea de fantome
continua

Nimeni nu stie pana in prezent
daca neutrinii au sau nu masa si
pentru ca se stiu inca prea putine
lucruri despre ei, nu se poate face o
analogie intre neutrini si fotoni, care,
deplasandu-se cu viteza luminii fata
de orice referential inertial, nu au
masa de repaus. Tocmai de aceea
Canada, SUA si Marea Britanie si-au
reunit eforturile stiintifice pentru a
construi cel mai puternic detector de
neutrini, in apropierea tarmului lacului
Huron, in nordul provinciei Ontario.
Detectorul denumit Sudbury Neutrino
Observatory (SNO) va intra in exploa-
tare in cursul anului urmator, iar
experimentele pe care le va realiza ar
putea schimba cursul fizicii actuale.

Va veti intreba probabil cum ar
putea detecta oamenii de stiinta o
particula care interactioneaza atat de
greu cu materia. Aceasta intrebare

gi-au pus-o fizicienii timp de 25 de
ani, din 1931, cand Wolfgang Pauli a
emis ipoteza existentei neutrinilor si
pana cand acestia au fost in cele din
urma detectati. La inceput, toate
cercetarile s-au axat pe crearea
artificiala a neutrinilor Tn marile
acceleratoare de particule si stu-
dierea lor cu ajutorul microscoapelor
pentru neutrini. Dar pentru detectia
neutrinilor cosmici, construirea unui
telescop neutrinic a fost extrem de
dificila. Nici un aparat nu poate
detecta neutrini daca nu este extrem
de masiv, masa fiind sinonima cu
numarul mare de nucleoni (protoni si
neutroni) si cu cat detectorul este mai
masiv, cu atat probabilitatea ca unul
din nucleonii sai sa reactioneze cu un
neutrin este mai mare. De asemenea,
aparatul trebuie sa fie suficient de
bine protejat de actiunea celarlalte
tipuri de radiatii existente.

Unul dintre primele asemenea
aparate pentru detectarea neutrinilor
extraterestri s-a bazat pe folosirea
apei oceanelor. Numit DUMAND
(Deep Underwater Muon and Neu-
trino Detector), acest proiect a con-
stat in plasarea unei suprafete de
senzori luminosi la o adancime de 5
km sub suprafata oceanului. Mediul
de detectie 1l reprezinta insasi apa
oceanului. Cand un neutrino interac-
tiona cu o particuld a unui atom din
apa oceanului, rezulta o cascada de
particule incarcate electric si un
Jfulger” luminos ce era detectat de
senzori. Cei 5 km de apa deasupra
senzorilor ecranau interfereniele altor
tipuri de radiatie. Acestui proiect i-au
urmat multe altele, insa construirea
lui Sudbury Neutrino Observatory se
doreste a fi decisiva, dovada miliar-
dele de dolari investite.

Spre deosebire de alte ,obser-
vatoare®, ale caror siluete albe cu
cupole rotunde pot fi observate pe pis-
curile muntilor, SNO va fi ,invizibil®.
Pentru ca va fi construit la o0 adancime
de 2 km intr-un tunel al unei mine de
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nichel. La suprafata pamantului,
radiatiile cosmice si alte particule
subatomice ar putea genera semnale
false in detector.

Numai un neutrino poate ajunge n-
s la o0 adancime mai mare de 1 800 m
de pamant si roca. Detectorul este for-
mat dintr-o sfera imensa ce contine
1 000 t de apa grea (prezenta din belsug
in reactoarele nucleare canadiene),
inconjurata de o incinta plina cu aproxi-
mativ 7 000 t de apa obignuita, ce are
rolul de a proteja sfera-detector de
radiatiile nedorite care, accidental, ar
ajunge pana la aceasta adancime. Se
estimeaza ca anual vor avea loc
aproximativ cateva mii de coliziuni intre
neutrini $i atomii de apa grea ai sferei-
detector, ceea ce ar fi de aproximativ
50 de ori mai mult decéat ceea ce ofera
in prezent detectoarele neutrinice din

Japonia, ltalia, Rusia sau SUA. Dife-
renta dintre SNO si celelalte detectoare
consta in folosirea unei mari cantitafi
de apa grea (in care, spre deosebire
de apa obignuita, atomul de hidrogen
contine un neutron suplimentar). Acest
extraneutron in nucleul atomului de
hidrogen nu schimba culoarea, compo-
zitia chimica sau gustul, in comparatie
cu apa obignuita folosita in alte detec-
toare, insa schimba structura nucleara
suficient de mult pentru a face acest
detector sensibil la toate cele trei tipuri
de neutrini cunoscute si nu numai la
neutrinii electronici.

SNO va putea dezlega
misterele Soarelvi
si Universului

Acest detector ar putea solutiona
si unul dintre cele mai mari mistere

Atunci cand un neutrino lovegte

o moleculd de apa grea, el poate disloca
un neutron gi, mai rar, un electron.
Numdréand, cu ajutorul unor detectoare,
neutronii gi electronii pierdufi, cercetatorii
pot obfine informatii privitoare

la numdérul gi tipul neutrinilor care

au strabatut observatorul.

Reze

de apa grea

Detectoare

CR

ale astrofizicii, cunoscut sub numele
de ,problema neutrinilor solari”.
Conform calculelor efectuate in 1960
de un grup de fizicieni de la Institute
for Advanced Study din Princeton,
New Jersey, condus de John Bahcall,
reactiile de fuziune nucleara ale
miezului Soarelui ar trebui sa
genereze aproximativ 2 x 1025 neu-
trini electronici pe secunda. Pana in
prezent fizicienii au detectat emisia a
numai o treime din acest numar, ceea
ce a ridicat multe semne de intrebare.
Pe langa a reconsidera justetea

calculelor efectuate sau a unui factor’

necunoscut care raceste miezul
Soarelui, diminuand productia de
neutrini, ei au mai emis ipoteza ca
neutrinii electronici isi schimba iden-
titatea Tn urma unui proces de osci-
latie in miuioni sau neutrini tau (cele-
lalte doua tipuri de neutrini). Insa
potrivit legilor fizicii, acest proces
poate avea loc numai in cazul in care
neutrinii au masa.

Daca s-ar dovedi ca neutrinii au
masa, numarul lor mare i-ar face sa
poata fi considerati o componenta
majora a asa-numitei ,dark matter"
sau materie ascunsa, despre care
astronomii cred ca constituie cea mai
mare parte a materiei Universului.
Aceasta ,materie ascunsa“ nu a fost
niciodata vazuta direct, insa influenta
ei gravitationala deosebit de puter-
nica rezulta din modul in care galaxi-
ile se rotesc Tn jurul propriei axe sau
orbiteaza una in jurul alteia. Se pre-
supune ca exista de 10 ori sau chiar
poate de o 100 de ori mai multa
materie ascunsa decat materie vizi-
bila si ca aceastd materie ar putea
opri expansiunea Universului si chiar
ar putea duce la comprimarea lui.
Daca neutrinii ar avea o masa chiar
de zeci de mii de ori mai mica decat
cea a electronului (9,1 x 1073 kg),
prezenta lor in compozitia materiei
ascunse ar solutiona multe mistere
ale fizicii i astrofizicii.

La sfarsitul anului trecut, fizicienii
de la Los Alamos National Laboratory
au anuntat ca neutrinii au o masa infi-
ma. Acest rezultat nu este insa consi-
derat definitiv. Noul detector de neu-
trini, SNO, ar putea raspunde insa la
multe intrebari si chiar ar putea duce
la revizuirea multor legi ale fizicii.
Functionarea lui ar putea determina,
o datd pentru totdeauna, daca neu-
trinii oscileaza sau daca au sau nu
masa. ,Tocmai de aceea — afirma fizi-
cianul John Bahcall - se fac expe-
rimente. Pentru ca ceea ce credeai
ca stii la un moment dat s-ar putea
ulterior sa se dovedeasca a fi gresit."

EUGEN APATEANU

MAI 1996




ASTRONOMIE

“A fost odata ca niciodata...”

“A fost odata ca niciodata...”.
Cred cd nimic nu caracterizeaza
mai bine ideea pe care o avem
astazi asupra existenfei
Universului. De cédnd exista gi
péna cand va exista? A fost el
oare creat cdndva, de cineva? Va
muri el vreodatd? Sunt citeva
intrebdri tulburatoare pe care
omul gi le pune dintotdeauna.
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A fost odata un inceput?

ana acum s-au incercat tot
P felul de raspunsuri, nici unul

prea convingator. De fiecare
data a intervenit ceva sau cineva care
sa darame esafodajul creat sau iluzia
unei solutii.

Exista totusi o teorie care pare a
avea cele mai multe sanse de a
convinge: este teoria “exploziei
inifiale” sau a “big-bang-ului”.

O sa vedeti imediat ca nu exista
nici macar cuvintele potrivite pentru a
povesti ce s-a intamplat cu 13-17
miliarde de ani Tn urma, adica atunci
cénd se presupune ca s-a nascut
Universul. $i ca sa fim drepti, nici nu
vom vorbi despre ce a fost sau daca
a fost un moment zero, pentru ca tot
ce stim se refera la o epoca ce merge
pana la 10-*3 secunde dupa momentul
“exploziei initiale”, cand temperatura
Universului depasea 1032 K, iar
energia particulelor era de peste 1019
GeV. Intre 1043 s si 103 s peste aga-
numita epoca Planck, cand dimen-
siunea Universului a atins 1073 m
(deci mult mai mic decéat un proton).
Pe acea vreme toate interactiunile
fundamentale aveau aceeasi inten-
sitate si se confundau practic intre ele.
intre 103 si 1032 s a fost perioada sa
de inflatie in care volumul s-a multi-
plicat fantastic.

Prima dintre for{e care s-a detagat
a fost interactiunea gravitationala.
Energia fiecarei particule a ajuns la
105 GeV si temperatura a scazut de

10 000 de ori. Dupa aceea expan-
siunea ia viteza apropiata de cea pe
care o cunoagtem astazi, iar tempera-
tura mai scade de 10 ori.

Urmatoarea forta care se deta-
seaza este interactiunea nucleara;
este perioada in care Universul devi-
ne o imensa supa de quarcuri libere
si de electroni care se scalda intr-o
radiatie intensa. Dupa 10710 s tempe-
ratura coboara péna la 10> K si o
noua forta isi castiga independenta:
interactiunea electromagnetica. Quar-
curile se grupeaza, iar temperatura
creste pana la 10'% K. Neutrinii devin si
ei independenti si temperatura creste
de Tnca 10 ori.

S-au scurs deja 3 minute din viata
Universului, care marcheaza inca un
eveniment: aparitia nucleosintezei pri-
mordiale (75% hidrogen, 24% heliu,
in rest litiu si deuteriu). Mai trec inca
300 000 de ani gi temperatura Univer-
sului atinge aproape 3 000 K. In sfar-
sit, materia se desparte de radiatie si
sunt eliberati primii fotoni.

Mai trec inca 13 (17?) miliarde de
ani si fotonii se racesc cu inca 0,3 K.
Urmeaza apoi Universul in care traim
si pe care-l vedem (cu ochii nostri sau
ai instrumentelor de toate tipurile).

Ce s-a intamplat insa “la ince-
put’? Aproape nimeni nu accepta ca
nu are rost sa mergem atat de depar-
te. Acceptam ca exista un “zero abso-
lut" al temperaturilor (-273,15° C), ca
exista o limita superioara a vitezei

luminii (300 000 km/s), dar acestea
sunt valori pufin interesante; nu
inseamna “creatie”. Pe cand numai
faptul ca vorbim de “varsta” Univer-
sului ne duce cu gandul la momentul
nasterii sale, deci la un “zero”. Este
greu de explicat de ce matematicienii
inteleg ca acest moment este o “sin-
gularitate matematica” si este si mai
greu de priceput de ce astronomii
cred ca originea Universului se pierde
la infinit.

Dar de ce sunt atat de aproxima-
tive chiar si cele cateva miliarde
acceptate ca “varsta” a Universului?
Poate fi oare acceptata o eroare de...
4-5 miliarde de ani?

Da, atat timp céat nu putem inca
evalua cu precizie distanta la care se
afla galaxiile. Este deja bine cunos-
cuta idea “expansiunii” Universului
sau, daca vrefi, a “dilatarii” sale. Cine
nu-gi aminteste de filmul lui Carl
Sagan in care era reprezentat atat de
sugestiv acest fenomen prin imaginea
unui cozonac care dospeste si pe
care stafidele se indeparteaza astfel
unele de altele. Daca am sti cu exac-
titate unde se afla acum stafidele in
cozonac, am putea cunoagte momen-
tul in care am pus cozonacul la copt.
Este exact ceea ce nu prea stim:
unde sunt stafidele, scuzaii, galaxiile.

Si dacéa este atat de greu sa aflam
de unde am pornit, nu este mai ugor
sa stim incotro mergem. Este Univer-
sul pe care-l cunoastem infinit? Pier-




zand-si energia, se va dilata si se va
raci la infinit sau, dimpotriva, intr-o zi
totul se va opri, galaxiile se vor
apropia unele de altele, ba chiar se
vor confunda, temperatura va urca
din nou intr-un uriag “big-cranch”,
contrariul “big-bang-ului"?

lata o intrebare la care am putea
raspunde doar daca am cunoaste cu
exactitate densitatea Universului.
Daca e mica, Universul este deschis si
infinit, daca e mare, Universul e inchis
si, la un moment dat, se va contracta.

La mijloc este “densitatea critica”,
un fel de punct de echilibru. Valoarea
sa este de circa 10 atomi de hidrogen
pe metru cub. Deci cati atomi pe
metru cub exista in Univers astazi?

Ar fi simplu de aflat daca am
cunoaste toata materia din Univers.
Dar exista materie care se vede (care
emite fotoni) - stele, galaxii, nori de
materie - i materie care nu se vede.
Aceasta este semnalata prin campul
de gravitatie, adica prin atractia pe
care o exercita Tn jurul sau. Credeti
ca e aga de ugor de detectat?

Dar daca mai exista o materie care
nu a fost inca detectatd, o masa lipsa?
Multi astronomi inclina sa creada ca
Universul are chiar densitatea critica.

Problema devine din ce in ce mai
captivanta si mai incurcata, mai ales
ca descoperirile ultimilor ani mai mult
ne-au derutat decat ne-au descurcat.
in anii ‘80 se credea, de pilda, ci s-a
stabilit ca Universul are peste tot
aceeasi temperatura. Ba chiar se
credea ca s-a inteles bine ce
inseamna expansiunea Universului.
Dar a fost suficient ca o singura
particula - protonul - sa nu respecte
regula de dezintegrare impusa de
fizicieni, ca totul sa se naruie.

Si totusi ceva s-a mai castigat in
ultima vreme: galaxiile nu sunt
aruncate la intamplare in Univers, ca
un pumn de nisip pe o plaja. Adica s-a
stabilit ca exista structuri la scara
foarte mare in Univers, ca exista
goluri mari, fara galaxii, un fel de bule,
dar si ziduri uriage, care se intind pe
sute de milioane de ani-lumina, i in
care se afla milioane de galaxii.
Numai ca suntem inca departe de a le
gasi pe toate.

O alta descoperire care a facut

senzatie Tn ultimii ani a fost oferita de
explozia Supernovei 1987 A. Asadar,
cu aproape 10 ani in urma, am putut
asista pentru prima oara in direct la
moartea unei stele. O aparatura care
era destinata casarii, deoarece nu-si
indeplinise misiunea (detectarea
dezintegrarii protonului), a putut imorta-
liza acest cataclism cosmic, care avea
loc la o distan{a de numai 169 000 ani-
lumina de noi. Sansa unica, care cu
greu poate fi repetata si care ne-a spus
multe despre Univers, fara sa ridice
insa valul de pe problema densitatii
Universului i, implicit, a “masei lipsa”.

Pentru ca daca materia vizibila da
o densitate de numai 0,1 atomi pe
metru cub, iar cea care graviteaza da
densitatea de 1 atom pe metru cub,
adica de 10 ori mai mare, mai ramane
inca mult pana a ne apropia de
“densitatea critica”.

Mai mult, tot ce am spus si tot ce
se afirma astazi se bazeaza doar pe
legile fizicii cunoscute. Le cunoagtem
oare pe toate?

lata de ce am inceput aceasta
poveste cu “A fost odata..."si ne vom
intreba intotdeauna daca “va fi
vreodata” un sfarsit al acestui Univers.

Dr. MAGDA STAVINSCHI

MAI 1996
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MESOPOTAMIA

CIVILIZATII

Cand o pisicd neagra ne iese in cale gi cdnd
superstifia ne indeamna sa ne intoarcem din drum,
ne gandim noi, cei de astazi, la vechii babilonieni?
Ne amintim de acest popor cadnd privim cele
doudsprezece cifre de pe cadranul ceasului (noi
care, de obicei, nu numaram decéat dupa sistemul
zecimal), cand cumpdram gaizeci de oud, cand,
ridicdndu-ne privirea spre cer, cdutdm sa ne citim
destinul in mersul stelelor?

C.W. CERAM

ca gi multe alte texte, mai putin cunoscute, un
tezaur neprefuit pentru cunoasgterea unei
civilizatii indepartate - civilizatia mesopotamiana -
au supravietuit de-a lungul mileniilor si au ajuns
pana la noi - pe mii de tablite de lut - datorita
uneia dintre cele mai mari inventii ale tuturor
timpurilor: scrierea. Sumerienii au inventat scrierea,
candva in jurul anului 3200 i.e.n.; specialistii sunt de
parere ca aceasta s-a raspandit foarte repede in Anatolia
si Persia si a inspirat, se pare, si alte sisteme de scriere.
Cu varful foarte ascutit al unui stil, scribii mesopotamieni
imprimau tablife de argila moale de diferite dimensiuni,
rezultand mici incizii in forma de cui (cuneus, in latind),
de unde numele de scriere cuneiforma. Dupa ce se
uscau, tablitele deveneau solide; astfel au ajuns pana la
noi. Timp de mai bine de doua milenii, cuneiformele au
servit la inregistrarea unor texte de genuri diferite, dar
dupa Alexandru cel Mare, aceasta scriere a inceput sa
fie uitata; ultimul text cuneiform dateaza din anul 75 e.n.
Inceputurile descifrarii acestei scrieri de mult uitate
pot fi plasate in primii ani ai secolului trecut, cu douazeci
de ani Tnainte ca Champollion sa poata citi hieroglifele
egiptene. In 1802, Georg Friederich Grétefend, tanar
profesor de latina din Géttingen, a inceput sa lucreze la
lamurirea secretului cuneiformelor; el a reusit sa faca
primii pasi si sa arate drumul celor ce-l vor urma, caci nu
a mers mai departe, descurajat poate de primirea
glaciala a cercetarilor sale la Societatea regala de stiinte
din Gottingen.

EPOPEEA LUI GHILGAMES

in a doua jumitate a secolului al XIX-lea, cand asiri-
ologul George Smith, de la British Museum, a descoperit
si descifrat tablifele epopeii, nu mica i-a fost surpriza:
unele dintre marile mituri ale Bibliei (printre care
Potopul) au fost scrise cu cel putin un mileniu inainte si
pot fi gasite numeroase elemente comune intre
Ghilgames si Ulise. Poemul lui Ghilgames este, cu sigu-
ranta, una dintre cele mai frumoase opere literare ale
antichitatii. Ghilgames este un om infelept, puternic §i
viteaz, care cautd nemurirea. Dar este §i regele
Urukului, un adevarat tiran; pentru a-l pedepsi, zeii dau
nastere unei fiinfe pe masura acestuia, puternicul
Enkidu. La inceput dugmani, cei doi devin prieteni. Ei
inving uriasul Huwawa, paznicul padurii de cedri, si tau-
rul ceresc trimis de Istar. Dar zeii hotardasc sa
pedepseasca pe unul dintre cei doi eroi §i Enkidu
moare. Ghilgames isi aminteste atunci de Uta-napistim,
omul care a supraviejuit Potopului, si, strabatand apele
mortii, 1i cere acestuia sa ii dezvaluie secretul nemuririi.
Reuseste sa gaseasca pe fundul mérii planta ce poate
reda tineretea, dar in timp ce se scalda in apa rece a
unei pesteri, planta ii este luatd de un garpe. Ghilgames
se intoarce la Uruk i asteapta, resemnat, moartea.

E popeea lui Ghilgames, Codul lui Hammurabi,
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Pe méasura ce era descifratd, s-a constatat ca limba
redatd de scrierea cuneiforma era asemanatoare cu alte
limbi indo-europene, ceea ce a facilitat lectura,
intelegerea si, in cele din urma, restituirea ei. $i in
vreme ce scrierea igi releva secretele, istoricii au inceput
sa igi aminteasca de acea regiune arida, uitata si ea de
multa vreme, dintre Tigru §| Eufrat, mentionata in Biblie -
Mesopotamia. Se stia ca in 701 i.e.n., cu aproximativ un
secol inainte de cucerirea lerusalimului (597 i.e.n.) de
catre Nabucodonosor al li-lea, regele Babilonului,
asirienii din Ninive atacasera nordul regatului israelian,
de aceea epoca respectiva a fost denumita asiriana, iar
disciplina care se ocupa de aceasta epoca asiriologie.
Ulterior, s-a constatat ca nu aceasta era epoca cea mai
apropiata din istoria Mesopotamiei.

Istoricul antic Herodot spune ca Mesopotamia este
cea mai bogata dintre toate tarile, caci aici solul este
prielnic cultivarii cerealelor. Datorita celor doua fluvii,
agricultura s-a dezvoltat pe acest teritoriu inca din cele
mai vechi timpuri, locuitorii creand un sistem de canale
de irigatii, cultivand grau, mei, susan, orz. Ei sunt
inventatorii plugului simplu, fara avantren, ca si ai ca-
rului cu patru roti, folosit pentru transportarea recoltei,
si, pentru ca prosperitatea a dus la dezvoltarea
comeriului pe distante mari, in Asiria apar, in mileniul |,
primele drumuri pietruite din lume, bine intrefinute, cu
consolidari in desert, cu poduri de piatra si cu fintini
pentru calatori.

in jurul anilor 3500-3000 i.e.n., s-a produs unul dintre
evenimentele importante din istoria umanitatii:
inceputurile urbanizarii. Dezvoltarea sistemului de irigatii
in valea marilor fluvii si constituirea unui surplus de
produse agricole au fost factorii care au permis
dezvoltarea accelerata a comunitatilor satesti. Anumiti
membri ai acestora au putut, in aceste conditii, sa se
consacre unor activitati specializate, cum ar fi
supravegherea canalelor de irigatii, gestiunea surplusului
de cereale sau megtesugurile. Se formeaza o adevarata
clasa de functionari care administreaza viata economica.
Ei pun in rezerva o parte din recolte pentru perioadele de
foamete, oferind o altd parte in schimbul materiilor prime
necesare in constructii (lemn, piatra, metale), dar si de
lux (argint, aur si pietre pretioase) importate din
strainatate si, in fine, cea mai mare parte o distribuie
populatiei. Toate acestea necesitau un aparat birocratic
foarte bine organizat, controlat de reprezentantul zeilor
pe pamint, regele, care era in acelasi timp judecator
suprem si cel mai mare gef militar.

Astazi, teritoriul anticei Mesopotamii este aproape in
intregime cuprins in Irak. Erodate de vant, invadate de
nisipuri, ingropate sub telluri, oragele, construite din
caramida, au fost date uitarii, dar descoperirile
arheologice si descifrarea scrierii au scos, incet, incet, la
lumina fabuloasa civilizatie mesopotamiana.

LIA DECEI

b ]
Scurta cronologie

Mesopotamia - “Tara dintre fluvii”, numita asa de catre
greci, in epoca lui Alexandru cel Mare - nu a constituit in
antichitate o entitate etnica sau culturald. Nordul acestui
teritoriu, cu clima temperata, era dominat de dealuri, iar in
sud predominau campia joasa, inundabila, si clima
subtropicala. De-a lungul timpului, locuitorii acestui teritoriu
nu s-au bucurat de prea multa liniste, fiind amenintati in
pennanen]adea'tacunle nomazilor veniti din d&;ertulamb

nceputurile cmllzapei mesopotamiene pot fi plasate in
rmlemul al IV-lea 1.e.n.; aceasta civilizatie, caracterizata,
intre altele, de agricultura sedentara, inceputurile
urbanizarii si inventarea scrierii (circa 3200 i.e.n.), este
rezultatul simbiozei dintre sumerieni si semifi* in sudul
Mesopotamiei. Mileniul IV este dominat de sumerieni, care
in mileniul urmator sunt asimilati cu totul de componenta
semitica - Sargon, suveranul Akkadului, intemeiaza un
imperiu ce inglobeaza, catre 2350 i.e.n., orasele state
sumeriene.

Dar acesta se prabuseste sub atacurile gutilor, pastori
nomazi, asimilati destul de repede de catre populatia
urbana; noul imperiu sumerian, constituit de cea de-a treia
dinastie din Ur, va ceda si el puterea in favoarea unor noi
invadatori, amoritii, nomazi din desgertul sirian. Acestia
asimileaza populatia autohtona, creand noi formatiuni
statale, printre care statul Mari si Babilonul (in sud, fondat
probabil pe la 1770 i.e.n.) si Asiria (in nord, formata in jurul
Assurului, apoi al cetatii Ninive), cand aliate, cand
dusmane. Catre 1600 i.e.n., Babilonul este cucerit de
kasiti, nomazi veniti din rasarit, care il vor stapani pana in
secolele Xl - Xl, apoi de caldeeni si mezi.

Dupa o epoca de cuceriri si dezvoltare, ale carei
inceputuri pot fi plasate la sfargitul mileniului al li-lea i.e.n.,
pe la 610 i.e.n., Ninive este infranta de coalifia dintre mezi
si babilonieni, iar asirienii dispar pentru totdeauna de pe
scena istoriei.

Dar Babilonul se ridica din nou; perioada 609 - 539
f.e.n. este una infloritoare. Domnia lui Nabucodonosor al
ll-lea (609 - 562 i.e.n.), in care Babilonul cucereste leru-
salimul (597), granitele regatului intinzandu-se pana in
Egipt, este caracterizata si prin mari constructii.

539 - 331 i.e.n.- Babilonul este cucerit de armatele
persane conduse de Cirus (primit de altfel de preoti cu
bratele deschise) si devine una din satrapiile imperiului
Ahemenizilor. in 330 i.e.n., Alexandru cel Mare pune
capat dominatiei persane, cucennd acest teritoriu, ca de
altfel intregul Orient Apropiat, inaugurand epoca elenistica.
Dupa moartea lui Alexandru cel Mare, in 323, la Babilon,
Mesopotamia va fi stapanita, succesiv, de seleucizi, de
parii i de sasanizi, apoi de arabi, mongoli si turci.

'Mses#egem;gevmeauswnenemra :u%:slonev ii
asim stabilifi in Mesopotamia; semifii in vin din degertul
fabnermehr m.mzafﬂ 4 de cullura sedentara, se

lelalte populatii i asimileaza cultura supernioara a
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PROGRAMUL ROMAN DE CERCETARI POLARE
Groenlanda (4)

a trezeste ceasul desteptator care intotdeauna
este la fel de insistent. Mai stau cateva minute in
caldura sacului de dormit. Imi impun putina
voin{a. les afara cam subtire imbracat si incep sa caut
insistent macul galben pe care l-am zarit ieri, inmugurit.
Cat timp pregéatesc probele sa ie pun sub piramida, baietii
se trezesc gi luAm impreuna cacaua cu lapte aburinda,
singurul moment intim al diminetii taciturne de astazi.
Plafonul de nori este jos si a inceput sa ninga. Timpul
schimbator nu a impiedicat numeroase specii de flora sa
apara de la o zi la alta.

Un strat superficial de sol se dezgheata in perioada de
vard, la o adancime care variaza de la o jumatate de metru
la cativa metri, in functie de condifiile climatice, expunere la
soare si teren. Acesta este stratul biologic activ.

Datorita inghefului permanent, drenajul este slab, iar
nivelul freatic este, de obicei, apropiat de suprafata, in
special in regiunile plate sau usor valurite, unde terenul
poate fi destul de miastinos. De aceea, umiditatea solului,
in Fiordul Lupilor, de-a lungul coastei, este suficienta,
numai ca sezonul scurt de vegetatie, de sase pana la zece
saptamani, este minim.

Vegetatia este mai variata si mai viguroasa in zonele
expuse la soare. Bineinteles, la latitudinea de 76° si meri-
dmnulde?OHacareneaﬁam.nuemstacopaumuamm
propriu-zigi. in aceasta zona, creste numai salcia polara
(Salix polaris), care este o planta joas3, taritoare. In general,
trasatura caracteristica a plantelor polare este de a se tari pe
sol sau de a se grupa pentru a se adaposti de vanturile reci,
adesea puternice, si pentru a profita la maximum de caldura
si lumina déatatoare de viaja a razelor solare.

Originea si dezvoltarea diferitelor sisteme vegetale din
Groenlanda poate fi atribuita, ca si in alte regiuni, partial
factorilor istorici, partial caracteristicilor climatice si,
bineinteles, proprietatilor solului. Pe un teren bine drenat,
unde stratul de zapada nu este prea gros in sezonul de
iarna (de exempiu pe culmi de morene), putem intaini
portiuni intinse, dominate de bujori de munte (Dryas
octopetala) in combinatie, adesea, cu rogozul de stanca
(Carex rupensis).

in locurile umede, pe de alta parte, unde nivelul freatic
este apropiat, cum se intampla adesea la gura vailor si pe
terasele marine, vegetatia este complet diferita ca aspect
si compozitie. Aici intalnim covoare dese si frumos
colorate de muschi (specii de Calliergon i Drepano-
cladus) presarate cu diferite tipuri de ierburi (Duponia
fisheri si Arctophila fulva) si alte plante iubitoare de sol
mlastinos, precum Saxifraga de mlastina.

Deosebit de abundenta este vegetatia sub unele stanci
locuite de pasari, in special, sub cele cu expunere
favorabila spre sud. Solul de aici este puternic fertilizat i
culorile intense, luminoase ale vegetatiei luxuriante,
formate, in special, din muschi, fac posibila reperarea unei
stanci locuite de pasari, de la kilometri intregi.

in apropierea taberei noastre de la Thule-Moriussaq,
peste unul din raurile vijelioase care se revarsa spre mare,
se intind o serie de terase marine, pe care colegii mei le-au
cartat cu interes. Pe aceste terase am intalnit Oxyria
digyna, de 10-20 cm inaltime, asemanator cu macrigul din
muntii nogtri. Aceasta planta este cunoscuta ca un vechi
remediu impotriva scorbutului si se spune ca a salvat viata
multor vanatori.



Datorita conditiilor extreme, activitatea umana in
aceste zone poate cauza cu ugurinta daune ireparabile.
Refacerea vegetatiei este foarte inceata in aceste regiuni,
in special pe solul uscat, iar lipsa de vegetatie favorizeaza
puternic procesul de eroziune. Aceasta este una din cau-
zele pentru care anumite regiuni din Groenlanda au fost
protejate prin lege.

Pentru studiul microorganismelor prezente in gheata

nu erau suficiente probele pe care le-am luat din
aisberguri. Doream sa prelevez probe direct dintr-un
ghetar. De aceea, spre sfarsgitul perioadei de gedere in
Groenlanda, am preferat cu totii o tura de explorare spre
capatul Fiordului Lupilor.

Avem in fatd un drum de 40-50 km pana aproape de
capatul Fiordului Lupilor. Nu avem in rucsac mai mult de
14 kg. Vazand timpul frumos §i acomodati cu clima din
zonele polare, hotarim sa plecam fara corturi, ugurandu-ne
situatia in privinta greutatii echipamentului. Deci un marg
fortat si eficient.

Strabatem campia care se intinde de la terasele
marine pana la un flanc muntos, ce ne va insoli pana la
destinatia noastra. Acesta este taiat de vai largi sau chei
in granit, de pereti verticali care fac sa rasune reverberant
peste mare vuietul raurilor glaciare. Nu o data aceste rauri
ne-au pus in fata dificultati serioase. Merg dupa pasul
meu; Viorel este mereu inainte, iar Mircea mereu in urma.
Acest decalaj ma agaseaza Traversam mici porfiuni de
uscat, care, asemanator unor peninsule ascutite, patrund
adanc in mare, creand golfuri frumos arcuite.

Trecem primul rau vijelios. Avem noroc ca zilele trecute
au fost racoroase si topirea zapezilor a fost mai inceata.

Urmam coasta fiordului pana la o vale larga, cu o
sumedenie de rauri glaciare cu debite importante, care ne
determina sa continudm cativa kilometri drumul pe
banchiza. Trecerea pe banchiza si revenirea pe {arm ne-au

EXPLORATORI ROMANI

dat de furca, obligandu-ne sa facem salturi periculoase
peste canalele deschise §i blocurile de gheata instabile. Dar
nu am luat-o ca o aventura, ci ca un lucru necesar de facut.

Flancul muntos din roci vuicanice care ne-a insofit
inainte apare consemnata pe harta zona plina de tentatii.

Dupa doua zile de mers avem marea satisfaclie de a
atinge o zona neexploratd. Cand am procurat harta zonei
in sud, editatd in 1992, am ramas inmarmurit remarcand
ca in anii robotilor industriali pe harta globului mai poti
descoperi pamant necalcat de om?

In prezent, ghetarul inregistreaza o perioada de regres.
Contrastand cu albul imaculat al ghefii, deasupra morenelor
laterale tumuri de piatra solitare se ridica pe fondul albastru-
siniliu al cerului. Pe un promontoriu ocolim morena frontala
$mﬁmﬂn¢e-almluulmmdem3ﬁov&
care provine din ghetfar, ocolind stanci gata sa se

tectonice i ofera lui Viorel, geograful
nosiry, prilejul de a face obsewa;l interesante.

in timp ce Viorel isi creiona geometria haosului
morenar, tatonez cu insistenta locul, descoperind o
p@te:ﬁiﬂp&reteleab—&bashual@eianﬂ.@ohm
infricogatoare i cu un vuiet prelung, produs de raul care o
strabate, aceasta imi aprinde imaginafia. Evitand pietrele,
care din cand in cand vin de deasupra ghefarului, explorez
pestera atat cat am putut avansa pe un pod de gheala,
peste raul vijelios. Galeria se profila inalta si neteda,
incarcata cu stalactite de gheata. Nu m-a interesat atat
frumusetea si perfectiunea, cat solitudinea lor.

Am urcat ghetarul pe un perete aproape vertical, dupa
care a urmat o goana nebuna pentru a-l traversa. Viorel,
care finea cu tot dinadinsul intotdeauna sa nu se lase mai
prejos, de data aceasta a ramas intre mine gi Mircea. Pe
firul canioanelor pline cu zapada spulberata curgeau rauri
glaciare limpezi. Traversarea lor nu ne-a pus mari pro-
bleme in afara de teama de a nu ne pierde in adancurile
vreunui canion. Crevasele, care se formeaza in mod
curent la revarsarea unui ghetar spre mare, aici erau de
mici dimensiuni.

Infierbantati, am ajuns in partea estici a ghetarului
Salisbury — marginit de un perete vertical gi de tumuri de
piatra neaccesibile.

Un val de ceala se apropie de la est. Dupa cateva ore
ne-am adapostit intr-o cabanuta a unui vanator eschimos,
la Capul Abemathy.

Ampweferaisadomafara,decaim@mlapma
rele colegilor mei. Vantul a batut ingrozitor. La orizont au
disparut Dundasul, monumentul natural din fata bazei
americane i culorile rosii ale breciei Insulei Pasarilor, care
imparte in doua vastul Fiord al Lupilor.

Ing. TEODOR GH. NEGOITA
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MEDICINA

VIRUSURILE $1 TRANSMITEREA LOR

Virusurile dispun de mai multe porti de intrare in organismul uman. Dar pentru ca sa

infecteze celulele, ele trebuie sa parcurga distanfe mai mult sau mai putin lungi. Pe acest
parcurs intdlnesc adesea conditii ostile, ce le afecteaza stabilitatea.

o gazda, el trebuie 'sa patrun-

da in organism. Exista mai

multe cai de intrare. Principalele

sunt pielea, aparatul gastrointesti-

nal, aparatul respirator §i aparatul
genito-urinar.

Virusurile pot sa intre in piele

Y IV

Penlmmumvimsséinfec!eze

Virusurile care infecteaza pe cale respiratorie au o talie foarte mica, neputand fi
refinute de celulele epiteliale ale traheii.

sau mucoase prin brese naturale
(rani, iritafii) sau induse (seringi,
insecte). In unele cazuri, ele au
acces direct in circulatia sangvina,
situatie in care stabilitatea parti-
culei virale va influenta foarte pufin
puterea sa infecfioasa. Portile de
intrare directa pot fi infepatura unui

tantar purtator al virusului febrei
galbene, inocularea virusului cu
ajutorul unei seringi (transfuzia de
sange infectat cu virusul imunodefi-
cientei umane - HIV), musgcatura
unui animal turbat sau transmiterea
mama-copil (in utero sau prin
alaptare - citomegalovirus, virusu-
rile oreionului, rubeolei etc.).

In afara celulei sale gazda,
virusul este inert. El nu se multiplica
si deci va trebui sa infecteze o alta
celula pentru a supraviefui. Distanta
pe care o parcurge de la o celula la
alta in acelasi organism este mica
(de exemplu, in interiorul aceluiasi
organ). Atunci cand este insa vorba
de transmiterea de la un individ la
altul, distanta de parcurs este cu
mult mai mare, iar mediu exterior
ostil. Puterea infectioasa a unui virus
va depinde deci, intr-o oarecare
masura, de stabilitatea particulei sale
virale in mediul exterior.

Virusurile care infecteaza pe
cale respiratorie trebuie sa aiba o
buna stabilitate in aparatul respira-
tor si in aerosoli. In ciuda mecanis-
melor de aparare naturala ale aces-
tui sistem, exista unele virusuri ce
pot sa patrunda astfel in organism:
anumite virusuri herpetice (virusul
varicelei), adenovirusurile, ortho-
myxovirusurile (virusul gripal), para-
myxovirusurile (virusul paragripal),
rhinovirusurile (virusul rinitei)...
Aceste virusuri ajung in organism
sub forma de aerosoli sau prin sali-
va. Clantele usilor si alte obiecte
aflate in contact cu secretiile nazale
sunt, de asemenea, 0 sursa de
contaminare curentd pentru aceste
virusuri. Particulele sub 5 ym (ceea
ce este cazul pentru toate viru-
surile) pot ramane in aer destul de
mult timp si sunt prea mici pentru a
fi filtrate de aparatul respirator.
Factorii de mediu, mai ales tempe-
ratura aerului si umiditatea, influen-
teaza stabilitatea particulei virale.
Rezistenta acesteia va depinde
deci de proprietatile sale fizice gi
chimice. Virusurile cu invelig extern
rezista in general mai bine la



conditiile extreme de umiditate,
comparativ cu cele nude. Astfel, s-a
observat, in cursul epidemiilor de
variola, ca virusul era infectios multi
ani dupa aceea, atunci cand rama-
nea in crustele uscate de la indivizii
infectati. Mai buna rezistenta a viru-
surilor cu invelig (virusul gripal,
virusul respirator syncitial, corona-
virusurile) explica de ce ele sunt
mai numeroase in infectiile respira-
torii decat cele fara invelis (ade-
novirusurile, rhinovirusurile).
Virusurile care infecteaza pe
cale gastrointestinala trebuie sa
faca fata mediului ostil din tractul
gastrointestinal. Principala aparare
naturalda a organismului este acidi-
tatea (pH-ul aproape 2), prezenta
numeroaselor proteaze (enzime
care degradeaza proteinele) si
sarurile biliare. Pentru a genera o
infectie, virusurile trebuie sa rama-
na stabile in aceste conditii. Saru-
rile biliare, a caror structura chimica
este apropiata de cea a deter-
gentilor, au proprietatea sa diso-
cieze inveligul extern al virusului.
Se intelege deci de ce majoritatea
virusurilor care infecteaza pe
aceasta cale sunt nude: de pilda,
poliovirusurile, rotavirusurile si

Unele virusuri au acces direct in organism, prin infepatura unui

fantar (vector al febrei galbene).
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reovirusurile (exista doua exceptii
notabile: coronavirusurile, care pro-
voaca gastroenterite, si virusurile
gripale.

Virusurile fara invelis au, de
asemenea, o foarte mare rezistenta
la pH-ul acid. De altfel, unele sunt
chiar adaptate la conditiile agresive
impuse de proteaze. Este cazul
coronavirusurilor, rotavirusurilor sau
al virusului gripei, care prezinta
proprietatea de a fi “active” in pre-
zenta proteazelor. Intr-adevar, in
loc sa distruga aceste virusuri, pro-
teazele le sporesc infectiozitatea,
permitandu-le chiar sa intre mai
usor in celulele {inta prin clivarea
proteinei de suprafala a acestora,
conditie obligatorie pentru pene-
trarea lor in celula.

Printre virusurile transmise pe
cale sexuala se pot cita pentru spe-
cia umana HIV, virusul herpesului
genital si papillomavirusurile. Ele
intra in organism prin leziunile
mucoaselor genitale. Se cunosc re-
lativ putine lucruri despre apararea
naturalda a gazdei in cadrul infec-
tillor pe aceasta cale. Se pot cita
insa mucusul secretat ia niveiul
colului uterin, pH-ul secretiilor vagi-
nale si compozitia chimica a urinei.
De refinut ca une-
le dintre virusurile
transmise prin
aparatul genito-
urinar au invelis
(virusul hepatitei
B, HIV), altele
sunt nude (papillo-
mavirusurile, ade-
novirusurile, viru-
sul hepatitei C).

O poarta de
intrare importanta
pentru unele viru-
suri este conjunc-
tiva ochiului. In-
fectiile virale la
acest nivel pro-
voaca o inflamare
sau o conjuncti-
vita. Printre viru-
surile responsa-
bile de astfel de
infectii figureaza
enterovirusurile i
adenovirusurile.
De exemplu, “con-
junctivita de pisci-
na" este provoca-
ta de adenoviru-
surile de tip 3 sau
7. Piscinele sunt,
de asemenea, 0
sursa de conta-
minare prin papi-
llomavirusuri,

de intrare pentru virusuri, mai ales
pentru adenovirusurile piscinelor.

care provoaca veruci. Nu prea se
cunosc factorii care controleaza re-
zistenta virionilor in apa dulce sau
sarata. Dar se stie ca numerosi
pesti sunt infectati de virusuri
(rhabdovirusurile reprezinta o pro-
blema importanta in piscicultura), la
fel mamiferele marine, ca delfinii
(infectati, de exemplu, de para-
myxovirusuri). Unele virusuri par s3
fie destul de stabile in apZ, ele fiind
transmise prin apa contaminata de
dejectii umane sau animale. Este
cazul virusului hepatitei A, al polio-
virusurilor (aflate in dejectii de ori-
gine umana) sau, in Africa tropicala,
al virusului febrei de Lassa, prezent
in dejectiile sobolanilor.

In general, virusurile sunt dis-
truse de caldura, dar par sa fie des-
tul de stabile la temperaturi scazute
(-80°C). Este, de asemenea, remar-
cabila sensibilitatea lor faia de
agentii chimici, cum ar formaldehi-
da (sau formolul).

Din aceste cateva exemple
reiese clar ca un mai bun control al
infectiilor virale inseamna si 0 ame-
liorare a conditiilor de igiena. lar o
buna cunoastere a stabilitatii viru-
sului in afara celulei gazda permite
luarea celor mai eficiente masuri.
Astfel, unele virusuri se transmit
prin apa contaminata. Nimic mai
simplu: fierberea celei destinate
consumului limiteaza riscurile
imbolnavirii. La fel utilizarea agen-
tilor chimici permite prevenirea
infectiilor virale: derivatii clorurati
sunt utilizati in piscine, iar formolul
la decontaminarea blocurilor opera-
torii sau a laboratoarelor in care se
manipuleaza virusuri periculoase.

VOICHITA DOMANEANTU
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PSIHOLOGIE

PLEDOARIE
PENTRU UMANIZAREA
NASTERI (1)

Fara indoiald, momentul nagterii este invaluit infotdeauna intr-o
aurd de mérefie, ceea ce a inspirat, de secole, reflectii dintre

cele mai felurite, deopotriva din partea filozofilor, literafilor
gi a oamenilor de gtiinfa.
Actul ca atare se 3 la specia umana dupa 267-280

s nca din anul 1954, N.I. Eastman
lansa printr-un titiu extrem de inci-
tant, "Muntele Everest in uter”,

ideea similitudinii existente inire

conditiile climaterice de pe varful

Everest cu cele din mediul intrauterin,

datoritd concentratiei rarefiate de oxi-

gen si care ar obliga nou-nascutul la
eforturi deosebite de adaptare in
momentul nagterii.

Primul tipat cu care copilul fsi
anunta debutul in aceasta lume a
capatat interpretari dintre cele mai
pitoresti. Astfel, pentru Lucretius el

semnifica intuirea de catre copil a
intregului cortegiu de suferinfe pe care
i le rezerva viata, iar pentru Freud un
autentic protest in faja unei existente
misterioase si amenintatoare.

a primului fipat este mult mai simpla
si mai prozaica. El nu constituie o
manifestare singulara, deoarece a
fost prefatat in viata intrauterina de
acele “vagitus uterinus” (strigate
foetale). La nastere insa, aparitia lui
isi revendica mai multe cauze: inva-
darea brusca a plamanilor cu aer,

suprasolicitarea plenara a tuturor sen-
zorilor copilului, precum $i reactia spas-
modica provocata de extensia brusca a
musculaturii, o data cu trecerea la o
noua temperatura ambientala.

Chiar daca nu impartagim toate
accentele pesimiste sugerate de O.
Rank in lucrarea, devenita de
notorietate, “Socul traumatizant al
nasterii” (1919), in lumina datelor de
psihologie prenatala care s-au
acumulat deja, suntem datori sa le
revalorizam. Dupa opinia acestui
autor, traversarea de catre copil a
filierei genitale i provoaca un veritabil
soc, care genereaza o puternica
angoasa, pe fondul careia vor ger-
mina toate angoasele de mai tarziu si
chiar eventualele nevroze. Desi evo-
lutia ulterioara nu duce, fatalmente,
catre un deznodamant atat de dra-
matic, ideea forta care se impune
este de a trata cu mai multa atentie
scenariul de desfagurare a nasterii.
Aceasta este cauza pe care a slujit-o,
cu pasiune si devotament neintrerupt,
si marele pedagog italian Maria
Montessori (1991), cea care si-a facut
o veritabila profesiune de credinta din
afirmatia ca “de calitatea primirii nou-
nascutului depinde, in parte, calitatea
vietii lui viitoare”.

Patrunzand mai mult in intimitatea
nasterii, vom remarca, impreuna cu
Th. Verny si J. Kelly (1981), ca pe
toata durata travaliului si a expulsiei
copilul traverseaza un amestec de
stari paroxistice, de suferinta atroce si
placere inegalabila, ce vor marca,
dupa opinia specialigtilor, insusi com-
portamentul sau sexual de mai tarziu.
Astfel, predominanta placerii va favo-
riza instalarea unei conduite sexuale
normale; dimpotriva, excesul de dure-
re poate stimula aparifia unor tendinte
de coloratura sadico-masochista.

Procedand la o ierarhizare a
principalelor tipuri de nastere, Dr.
Cheek si colaboratorii mentioneaza
urmatoarea configuratie:

@® prima in top se plaseaza deta-
sat nagterea naturala, fara riscuri,

® intr-o pozitie secundara, apare
nasterea prin operafie cezariand, care,
in pofida unei mode mult raspandite la
un moment dat, s-a dovedit doar o alter-
nativa de ultima instan{a, deoarece pri-
veaza copilul de acele inegalabile trairi
senzuale ce acompaniaza nasterea
normala, trairi pe care nimic nu le va
mai putea compensa ulterior. Indivizii
nascufi pe aceasta cale vor prezenta
unele carente in perceptia spatiului si a
propriei scheme corporale; in plus, se
vor caracteriza printr-o exacerbare a ne-
voii de tandrete si de caldurd umana (in-
clusiv de contact fizic prin imbratisare);

® urmeaza nagterea in prezen-
tafie pelviana, care poate cauza apa-
ritfia unor dificultati de invatare a
cititului in ciclul primar;




——

@ in continuare, figureaza nagterea
cu circulara de cordon pericervicald
sau laterociden}d de cordon, care
provoaca pentru scurt timp jugulari
terifiante ale fluxului respirator, ce pot
marca individul printr-o serie de
tulburari psihice sau prin aparitia unei
sensibilitati exagerate la nivelul gatului,
concretizata prin deglutitie anevoioa-
sa, faringite, laringite etc.

® pe ultimul loc se afla nagterea
prematurd, care comporta un grad de
risc cu atat mai accentuat cu cat
imaturitatea produsului de conceptie
este mai mare.

Specialistii manifesta rezerve in
legatura cu nagterea provocatd,
deoarece atat mama, cat si copilul
reactioneaza in contratimp, iar aceasta
lipsa de sincronizare a conduitelor
aferente nasterii ingreuneaza desfa-
surarea, dar, in acelagi timp, prejudi-
ciaza calitatea atasamentului care tre-
buie sa se instituie ntre mama si copil.

Inca din momentul nasterii orice
copil este un unicat biopsihologic.

Greutatea lui medie oscileaza in ju-
rul valorii de 3 250 g (pentru baieti) si
3000 g (pentru fete). Cat priveste inalfi-
mea medie, aceasta este de 50-54 cm
(pentru baieti) si 48-52 (pentru fete).

Principalii indicatori fiziologici ai
copilului (ritm cardiac, respiratie, tonus
muscular, calitatea reflexelor, coloratia
tegumentelor) isi gasesc o elocventa
expresie in indicele Apgar, indice care
functioneaza ca o autentica nota ce se
atribuie copilului imediat dupa nastere,
in tunclie de acesti parametri. El este
considerat bun daca inregistreaza o
valoare de peste 7; intre 4 $i 6 este
cotat ca suficient, iar cand scorurile
indica o cifra sub 3, nou-nascutul
trebuie sa beneficieze de reanimare.

Oricéat de importanta ar fi conta-
bilizarea acestor parametri nu trebuie
minimalizate nici implicatiile psiholo-
gdice ale nasterii asupra nou-nascu-
tului, care este capabil de amintiri inca
din ultimul trimestru de gestatie.
“Ranit de lumina si de sunete, obosit
pana in cele mai adanci fibre ale fiinjei
sale” cum observa M. Montessori
(1991), copilul va inregistra, cu fide-
litate de seismograf, intreaga expe-
rientd a nasterii, cu toate manevrele
si condifiile ce se exercita asupra lui.
Asa cum mentionam si cu un alt pri-
lej, toate aceste amintiri nu se sterg
de pe cligeul memoriei noastre con-
stiente (datorita secretiei de ocitocina),
dar pot fi revitalizate in conditii speciale.

Dr. Cheek a confirmat printr-un
interesant studiu capacitatea mnezica
a nou-nascutului. Asistand o serie de
nasteri, el a consemnat, cu judiciozi-
tate, filmul lor de desfasurare. Ulte-
rior, peste ani, cand copiii respectivi
au devenit adulii, i-a solicitat sa-si
descrie, sub hipnoza, toate amintirile
achizitionate cu ocazia nasterii lor.

PSIHOLOGIE

Confruntand datele furnizate de
subiectii respectivi cu propriile sale
consemnari, el a constatat o coinci-
denta frapanta si tulburatoare.

Din perspectiva exigentelor de
natura psihologica pe care le incum-
ba nasterea, in ultimul timp se acredi-
teaza tot mai frecvent i mai convin-
gator ideea ca nou-ndscutul, imediat
dupd nagtere, sd raménd un timp
alaturi de mama sa* pe o durata care
oscileaza de la cateva minute, o ora,
4-5 ore sau chiar 12 ore (in functie de
autor). Strategia este insotita de con-
secinte bilaterale: pentru copil, deoa-
rece ii ofera avantajul unei tranzitii mai
“blande” intr-o lume necunoscuta si
mult mai dura decéat cea intrauterina,
pentru mama, intrucat prezenta suga-
rului i alerteaza activarea instinctului
matem, iar pe filiera hormonala, se sti-
muleaza lactatia gi se opresc eventua-
lele sangerari rebele.

Asa cum preciza Frangoise Dolto
(1994), copilul trebuie “primit in mod
uman... ca o adevarata persoana” si nu
mai rau decat un pui de mamifer care
este macar lins si tinut permanent
langa mama lui.

In acelasi context si data fiind
complementaritatea rolurilor paren-
tale, este de dorit gi un contact
precoce al tatalui cu sugarul. S-a
demonstrat ca cu cat un tata isi vede
mai repede copilul, cu atat intrd mai
repede in scena atasamentul dintre
ei, iar implicarea sa in educatie este
mai prompta si mai consistenta.
Prezenia masculina influenfeaza
favorabil i tonusul mamei. Conform
echipei conduse de R. Parke, in
preajma partenerului si zambetul
mamei infloreste mult mai frecvent pe
obrazul ei, iar sugarul este tratat cu
mai multa atentie.

Fiind in esenta ei un act de
perfecta si autentica reciprocitate,
umanizarea nasterii vizeaza deo-
potriva conditia mamei si a copilului.

Conf. dr. ANCA MUNTEANU,
Universitatea “Politehnica”
Timisoara

* Cu satisfacfie trebuie sd consemndm ca
recent asemenea practici au fost inifiate,
cu titlu experimental, si in unele mater-
nitafi din Romania (inclusiv la Timigoara).
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nul din aspectele care mas-
u cheaza natura n partea spon-

tana a comportamentului con-
sta din faptul ca, in multe cazuri, una
si aceeasi caracteristica a unei situatii
stimulatorii poate determina atat
declangarea, céat si orientarea unui
comportament. Astfel, de exemplu,
pata rosie din varful mandibulei infe-
rioare a ciocului pescarugului argintiu
este principalul stimul-cheie ce
declangeaza si, in acelasi timp, orien-
teaza raspunsul puiului de solicitare
si acceptare a hranei.

Lucrurile nu se petrec insa tot-
deauna in acest fel, declansarea si ori-
entarea unui rdspuns comportamental
putand depinde de stimuli-cheie dife-
riti. N. Tinbergen a descoperit intam-
plator o asemenea situatie la pesca-
rus. El urmarea, ascuns intr-un refu-
giu, viata unei familii apartinand aces-
tei specii i, facand la un moment dat
o migcare imprudentd, a speriat pasa-
rea mama care a emis tipatul de alar-
ma caracteristic. Puii au reactionat
imediat la acest declansator sonor,
intinzéndu-gi gatul si alergand spre un
adapost. Intrucat refugiul lui Tinbergen
era cel mai apropiat loc ce prezenta
caracteristicite unui ascunzig, puii s-au
indreptat direct spre el si s-au tupilat la
picioarele etologului, care reprezenta
de fapt tocmai pericolul semnalizat de
mama. In acest caz, tipatul femelei a
declangat comportamentul de salvare
al puilor fara a-l orienta insa, acest rol
revenind altei componente a mediului,
si anume locului de refugiu.

La pestele ciclid Pelmatochromis
subocellatus, femela initiaza compor-
tamentul de curtare, etaland o “haina”
nuptialad stridenta. Culoarea de fond a
corpului - cap, laturi, coada, inotatoare
- este galbuie, un guler lat negru
inconjoara gatul, o banda similara
verticald incercuieste coada si o pata
mare rogie-purpurie se afla situata pe
partea ventrala. Cand femela se
apropie de un mascul, acesta inain-
teaza spre ea si freaca cu botul pata
rosie de pe abdomen. Acest contact
se dovedeste esential pentru declan-

ETOLOGIE

DUBLA NATURA A

sarea lantului de migcari care con-
stituie comportamentul preliminar
depunerii icrelor si fecundarii lor. O
serie de modele avand toate combi-
natiile posibile ale acestor caracteristici
coloristice (fig. 1) au fost prezentate
sistematic masculului, constatandu-se
ca numai modelele cu cele doua inele
negre verticale declangau raspunsul
acestuia. In lipsa petei rogii insa, acest
raspuns era dezorientat, masculul
frecand in mod nediscriminator capul,
laturile sau coada modelului femelei.
in cazul modelului complet, pata rosie
orienta precis reactia respectiva.

Mai multe specii de fluturi reactio-
neaza la culorile si mirosurile florilor.
Experientele au aratat ca reactia de
agezare pe o floare este declansgata
de perceperea mirosului acesteia, pe
cand orientarea reactiei depinde de
culoarea florii.

Intrucat o situatie stimulatorie
poate include comportamente declan-
satoare distincte de comportamentele
orientatoare, este de asteptat ca, in
asemenea cazuri, raspunsul compor-
tamental s& aiba o dubla natura, fiind
compus, la randul sau, dintr-o migcare
declangatd i o migcare orientata. La
animale, in multe cazuri, cele doua tipuri
de migcari se desfagoara simultan ceea
ce da impresia unei reactii unitare.

Dualitatea raspunsului compor-
tamental a putut fi insd demonstrata
experimental, in 1938, de K. Lorenz si
N. Tinbergen. Cei doi etologi studiau
comportamentul prin care gasca-de-
vara (Anser anser) isi recupereaza oul
deplasand-l inapoi la cuibul din care a
fost scos. Daca un ou este luat din
cuib si agezat in apropierea acestuia,
in timp ce gasca cloceste, aceasta
intinde gatul, introduce ciocul sub ou
si incepe sa-| rostogoleasca spre cuib
(fig. 2), efectudnd in permanenta mis-
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cari de corectie laterala ori de céate ori
se abate, datorita neregularitatilor
terenului, de la trajiectoria normala,
liniard, ce duce spre cuib. Daca oul
este indepartat dupa ce activitatea de
recuperare a inceput, migcarea de
rostogolire continua sa se desfagoare,
de data aceasta in absenta stimularii
externe, dar migcarile laterale de
corectie inceteaza. Acest fapt dove-
deste ca miscarea de dirijare a oului in
linie dreapta spre cuib nu depinde de
prezenta continua a stimulului deoare-
ce, o data declansata, ea se desfagoara
chiar in lipsa oului, pe cand migcarile de
corectie necesita stimularea continua,
furnizata de prezenta oului. Prin urmare,
activitatea de recuperare a oului, care
aparent se desfasoara ca un tipar
comportamental unitar este formata in
realitate din doua componente: (1)
miscarea in linie dreapta, care, o data
declansata, continua pana la epuizarea
sa, chiar daca stimulul declangator este
indepartat, si (2) miscarea laterala de
corectie si orientare, care raspunde la
abaterile oului de pe traiectoria sa si
care inceteaza in urma indepartarii
stimulului extern.

Asemenea desfasurari simultane
ale celor doua forme de miscare -
declansata si orientata - survin intr-un
mare numar de comportamente direc-
tionate. In alte cazuri insa aceste doua
tipuri diferite de migcare nu se efec-
tueaza simultan, ci succesiv. Femela
boartei (Rhodeus amarus), un peste
ciprinid de apa dulce care igi depune
ouale in cavitatea paleala a unei
scoici, o data pregatita sa faca aceas-
ta operatie, se orienteaza in directia
molustei. Numai dupa ce femela a
ajuns intr-o pozitie adecvata, se
declangeaza cu mare rapiditate com-
portamentul prin care ea isi proiec-
teaza ovopozitorul si depune icrele in
cavitatea paleala prin orificiul exhalant
al acesteia.

Un exemplu similar 1l constituie
comportamentul unei broagte care
captureaza o prada. Cand percepe
vizual o musca, broasca efectueaza o
migcare astfel incat sa aiba insecta in
fata ochilor sai. Daca prada intra in
raza ei de actiune, broasca va lansa
brusc limba in afara cavitatii bucale si o
va captura (fig. 3). Prima migcare de
orientare este simpla cand consta
exclusiv dintr-o miscare scurta de
intoarcere in directia prazii, dar daca
aceasta continua sa se deplaseze, cum
se intampla deobicei, migcarea de
orientare se complica, survenind
manifestari locomotorii variate in functie
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de stimulul extern. Proiectarea limbii
inainte insa, o data declangata de
stimulul-cheie, nu mai poate fi corectata
si, daca insecta se deplaseaza cu mare
rapiditate, ea poate scapa.

Raspunsul comportamental rezulta
deci din integrarea celor doua tipuri de
migcari specificate mai sus. Primul tip
consta din acele migcari apartinand
repertoriului comportamental al unui
animai care sunt identificabile prin forma
lor constanta, a céror executie nu este
rezultatul invatarii i care sunt
caracteristice speciei la fel ca trasaturile
morfologice. Ele exprim@ o capacitate, o
“stiinfa” innascuta de a face, fixata
genetic. Acest tip de migcare a fost
denumita de K. Lorenz coordonare
ereditaré (Erbkoordination) sau migcare
instinctiva (/nstinktbewegung). N.
Tinbergen a folosit in literatura etologica

" de limba engleza ca echivalent al

coordonarii ereditare termenul de fixed
action pattern, care ar trebui tradus
corect prin tipar stabil de actiune
deoarece in acest caz adjectivul fixed
nu inseamna rigid sau invariabil.
Miscarea orientata a fost denumita de
K. Lorenz componenta taxica (7axis-
komponente), restrangand semnificatia
termenului folosit anterior de A. Klhn,
a carui acceptie include si migcarile de
tipul coordonarilor ereditare; in lite-
ratura engleza, N. Tinbergen a utilizat
nofiunea de taxie {faxis). Taxia este
miscarea sau reactia de orientare a
organismelor ce se deplaseaza liber in
spatiu, spre deosebire de tropism, ce
reprezintd miscarea de orientare
proprie organismelor fixate, vegetale
sau animale. O migcare de orientare
fata de o anumita stimulare a mai fost
denumita de unii zoologi si fiziologi

reactie sau raspuns. Ulterior, in
etologie, acest termen gi-a extins
referinta, incluzénd gi componenta
motorie coordonata ereditar care
depinde si ea de un stimul extern, dar

numai sub raportul declansgarii. De

aceea, in etologie pentru a denumi
miscarea orientata in raport cu mediul
extern se folosegte termenul de taxie.
Dublul caracter al raspunsului
comportamental rezultat din intrepa-
trunderea unui element innascut,
stabil coordonat si a unui element
taxic, preliminar (succesiv) sau
corectiv (simultan) avandu-si originea
in mediul ambiant este una din cele
mai importante descoperiri ale
etologiei, ce demonstreaza caracterul
concomitent activ si reactiv al compor-
tamentului. Cu remarcabilul sau talent
literar (pe care multi critici i l-au
reprogat, in mod vadit resentimentar),
K. Lorenz a ilustrat printr-o comparatie
metaforica dualitatea raspunsului
comportamental. El arata ca in lucra-
rile mai vechi ale unor autori ca A.

Kihn, dar nu numai, locomotia era
adesea inclusda in desemnarea
anumitor taxii: se vorbea de o fofotaxie
pozitiva, in cazul unui animal ce se
indrepta spre lumina, de o geotaxie
negativa, in cazul unui animal ce se
ridica deasupra nivelului solului etc.
Atat in ceea ce priveste raspunsul
comportamental ca un intreg, echi-
valent cu ceea ce O. Heinroht denu-
mea activitate pulsionald specifica
(artegeine Triebhandlung), cat si in
cazul proceselor de orientare loco-
motorii, trebuie sa distingem, remarca
Lorenz doua componente: meca-
nismul de orientare care pune carma
intr-o anumita pozitie si un alt
mecanism care declanseaza acti-
vitatea locomotorie. Ceea ce s-ar
putea numi “americo-taxia pozitiva” a
unui fransatlantic este in egala masura
rezultanta talentelor comandantului
navei §i a functionarii aparatelor de
comanda si orientare, pe de o parte,
dar si a activitatii salii masinilor care
face sa avanseze vasul. Fara navi-
gator gi busola, transatlanticul n-ar
reusi sa atinga coasta americana, fara
activitatea masinilor el ar fi incapabil
sa avanseze in directia indicata.
Aceasta comparatie se aplica cu atat
mai corect cu cat comandantul navei
nu are mai multa influenta asupra
coordonarii mersului masinilor decat
au mecanismele de orientare asupra
desfasurarii miscarii instinctive. In
ambele cazuri, postul superior de
comanda nu poate ordona nimic
altceva decét oprirea, mersul inainte,
mersul in plin sau mersul incetinit. Prin
aceasta sugestiva metafora Konrad
Lorenz ilustreaza, cum nu se poate
mai exact, raportul dintre componenta
spontana, activa a comportamentului
si componenta sa reflexa.

Dr. MIHAIL COCIU
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ISTORIE

Arheologie si teologie

de pe Valea Oltului, renumita

pentru apele si ndmolul sdu tera-
peutic, se afla intr-o interesanta zona
etno-folcloricd, bogatad in vestigii
istorice. Dovezi peremptorii ale acesto-
ra se gasesc in salile unui mic muzeu:
.Colectia de arheologie, carte veche si
arta feudalad“, proprietate a domnului
Gheorghe |. Petre, preot al bisericii Sf.
Nicolae din Govora-sat gi pasionat
arheolog. in citeva sali sunt expuse
aproape 13 500 de piese care fac
dovada locuirii neintrerupte a
agezarilor din nordul Olteniei, din pale-
olitic si pana astazi, valori spirituale si
stiintifice, obiecte de arta si tiparituri de
mare valoare.

Preotul Gheorghe Petre, vivace si
surdzator la cei 85 de ani ai sai, trece
dintr-o salda in alta, nsotindu-si
vizitatorii carora le da explicatii si le
raspunde la intrebéri. Tl provoc la
dialog:

— De unde aceasta pasiune?

— Tatédl meu a fost taran. Eu am
urmat Seminarul teologic gi, in 1931,
am primit harul preofiei pentru parohia
din satul Govora, langa vechea manas-
tire, pe care o pastoresc pana astazi.

Primul meu gand, dupa ce am fost
numit preot, a fost sa infiintez in sat un
camin cultural, L-am infiintat in 1932 si
in toata perioada care a urmat am
lucrat In echipele sociologice ale
marelui etnograf Dimitrie Gusti,
fondator al Muzeului Satului din
Bucuresti. Atunci am inceput sa culeg
sistematic folclor i tot atunci mi-am
descoperit pasiunea de colectionar.
Din zona noastra, am adunat icoane
vechi, adevarate capodopere ale unor
maestri anonimi, si carti de cult ortodox
tiparite la Manastirea Govora, la
Episcopia Ramnicului si la alte tiparnite
din tara.

Am plecat apoi ca misionar in
razboi, pe frontul din est. Am vazut
acolo adevarata fatd a asa-zisei
civilizatii comuniste si m-am ingrozit.
Cand mi-am dat seama ca razboiul se
va intoarce catre noi, am infeles ca
vom fi pringi in plasa acelei ,civilizatii
si ma temeam ca biserica va fi
desfiintata, cum vazusem la rusi. Asa
s-a gi intamplat, iar eu mi-am calauzit
pasii spre profesorat. Cum absolvisem
si istoria, mi s-a dat o catedra la liceul
din Rdmnicu-Véalcea. Dar apoi m-am
rdzgandit gi mi-am zis c& mai bine
raman preot cat voi putea §i cat o vrea
Dumnezeu. Atunci m-am intélnit cu
arheologia.

— i cum ati inceput?

B dile Govora, statiune balneara

- Langa Manastirea Govora,
satenii au descoperit un depozit de
vase dacice. Ca istoric, mi-am putut da
seama despre ce este vorba. Am
recuperat intregul depozit i, de atunci,
md ocup temeinic de arheologie,
alaturi de adevarata mea vocatie -
preotia.

— Regimul trecut punea piedici
celor imbracati in haine preotesti...

—Eram mereu sub supravegherea
lor. Am fost Tnchis si torturat la
securitate in 1946.

— Cum explicati ,bunavointa“ lor
ulterioara?

— Timpul a trecut, comunismul s-a
instalat i puterea nu se mai temea de
oponenti. Descoperirile mele arheo-

exista.

— Am aflat ca sunteti un invitat
permanent al sesiunilor stiintifice ale
Institutului de Arheologie ,Vasile
Parvan“ din Bucuresti si ale Institutului
de istorie si Arheologie ,A.D. Xenopol”
din lasgi.

— Asa este. Comunicarile mele -
publicate in reviste de specialitate din
tara si strainatate - se bazeaza pe
cercetari arheologice proprii gi ofera
informatii noi despre neolitic, eneolotic,
cultura Cotofeni, cultura Ferigile, epoca
geto-dacica Laténe etc. Am publicat un
prim volum intitulat O preistorie a nord-
estului Olteniei, In care - pe baza docu-
mentatiei aflate in muzeul meu - pre-
zint fenomenul arheclogic din cele mai

logice, pe teme necunoscute pentru
nordul Olteniei - care se incadrau
perfect in istoria nationald —, erau prea
importante, agsa ca au preferat sd ma
lase sa lucrez si s8 ma supravegheze.
Pana atunci doar marele pionier al
arheologiei, Grigore Tocilescu, i apoi
Dumitru Tudor mai sapaserd in
aceasta zona. Mi-am dorit sa scot cat
mai mult din acest paméant si am
facut-o fara nici un ajutor, pe banii gi
munca mea.

Din 1967 am inceput sa particip cu
regularitate la toate colocviile nationale
privind istoria antica a poporului
roman. Am solicitat apoi sprijin pentru
a face la Baile Govora un muzeu. Am
primit ajutorul cerut si astazi muzeu)
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vechi timpuri si pana in epoca dacilor.
Daca Cel de Sus va vrea, peste vreo
doi ani voi publica si al doilea volum
care sa cuprinda perioada de la daci
pana in secolul al XIV-lea.

— Unele dintre descoperirile
dumneavoastra sunt unicate senzatio-
nale, se spune...

— Ar fi cateva. La Cazanesti, nu
departe de castrul roman Buridava, de
pe Limes Alutanus, in Valea Oltului
adica, am descoperit mormantul unui
copil de sase luni. Peste copil era
agezat un castron de factura romana,
iar alaturi, spart ritual, un vas dacic,
contemporan cu cel roman (sec. Il d.
Hr.). Spartul vasului este un obicei -
pastrat pana astazi. Vasul este cel cu




in fotografii: vase tracice din “Colecfia de
arheologie, carte veche gi arta feudald” a
preotului Gheorghe |. Petre.

care a fost spalat mortul inainte de a fi
dus la groapa. Romanul, tatal - tinand
cont de obiceiurile sale religioase - nu
a incinerat copilul pentru ca nu-i
aparuse dentitia (vezi Pliniu cel Batran)
si l-a acoperit, |-a protejat cu castronul
de lut. Eu socot acest mormant de
copil ca relevant pentru conviefuirea
daco-romana.

La tel de relevant este si un
fragment de vas pentru libatii, pe care
se gaseste un ornament in relief, ce
intruchipeaza un pat-lada. Ceea ce e
interesant este ca asemenea paturi-
lada se dau gi azi de zestre fetelor
maritate, in Transilvania. In relief se
mai afla o amforetd romana la piciorul
patului, iar sub pat o catuie dacica.

— N-afi amintit de marea vatra
tracica expusa in sala principala...

— Este o vatra tracica de cult, un
cenotaf, dedicata unuia sau mai multor
razboinici decedati. In total am
descoperit trei. Existenta lor dovedeste
ca sufletul incepuse sa fie perceput de
traci, ca exista un cult pe aceasta
tema. Langa fiecare dintre ele am gasit
sparte ritual vase splendide din care
am reconstituit cateva. Cel mai
interesant mi se pare a fi un vas de cult
cu trei guri, semn al patrunderii dinspre
Grecia, in zona traca, a filozofiei
stoice. Informatii despre prima vatrd
tracica descoperita am publicat,
impreuna cu Alexandru Vulpe, in
Germania, fin  Praehistorische
Zeitschrift (1983). Este cu adevarat o
raritate.

Si pentru ca vorbim de raritati - ma
laud acum - am descoperit intr-o

necropold, datata sigur in secolele V-
IV i. de Hr., un vas autohton lucrat la
roata olarului. Pana la descoperirea
mea C. Daicoviciu si E. Condurachi
sustineau ca dacii au cunoscut roata
olarului abia in secolul Ill i. de Hr.,
Tmprumuténd-o de la celti. Eu am
infirmat ipoteza lor, iar alti cercetatori,
prin descoperiri ulterioare, au confirmat
ce va spun.

- In cadrul continuitétii daco-
romanilor si romanilor in spatiul
carpato-danubiano-pontic, ce rol
atribuifi crestinismului Tn modelarea
poporului roméan?

— Foarte mare! Romanii s-au
nascut crestini. Cresgtinismul a fost
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raspandit inca de Apostolul Andrei si
s-a intins cu destuld ugurinta. Dacii
credeau in nemurirea sufletului si
wvorbeau“ cu zeul lor, Zamolxe, prin
Jrimigi* anume. Crestinismul a gasit
deci aici o structura sufleteasca favo-
rabila de care s-a lipit usor si pentru
totdeauna. Am descoperit cateva
necropole paleocrestine foarte inte-
resante, de pana in secolul Vi, in care
se observa evolutia de rit si ritual. Unul
dintre aceste morminte demonstreaza
chiar trecerea de la pagéanism la cres-
tinism: decedatul fusese incinerat, dar
depunerea cenusii s-a fécut in cogciug,
inhumat!

— A persistat pana nu de mult o
intrebare in legatura cu inhumarea
primilor crestini: de ce toti depusii sunt
asezati cu capul pe pietre?

— Am fost printre primii care au
dezlegat aceastd enigma. lisus Hristos
a zis: ,Tu esti Petru si pe aceasta piatrad
voi zidi biserica mea“. Crestinii se
ingropau, asadar, nu cu capul pe o
platrd oarecare, ci pe bisericd. Si astazi
calugarii sunt inhumati cu o caramida
sub cap, care reprezinta Sfanta Treime
(lucrare a lutului, apei si focului).

...Am stat indelung de vorba cu
parintele Petre despre multe alte
lucruri aflate in muzeul sau, trecand
dintr-o sala in alta, de la un exponat la
altul. La despartire i-am multumit
pentru calatoria in timp care m-a vrajit
gi i-am urat Tnca multi, multi ani cu
sanatate si putere. Pe drum, inca sub
impresia celor vazute si auzite, mi-am
amintit celebra expresie plind de
admiratie din Bucolica lui Vergiliu -
FORTUNATE SENEX!

CORNELIU RADES
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HAOSUL

"... 8¢ intampld adesea ca infelegerea naturii matematice a unei ecuatii
sd e Imposibila fara o infelegere detaliata a solufiilor acesteia.”

Freeman Dyson

Rareori am avut in mana o carte atat de interesanta. De cele
mai multe ori, carfile de matematica se pierd printre teoreme al
céror sens real scapa unui nespecialist. De aceea, cand
domnul loan Albescu ne-a cerut parerea asupra ei (fnainte de
a o citi), am fost oarecum rezervafi. Dar dupa lecturarea
primelor pagini, am infeles ca in sfargit am gasit ceea ce
cautam de mult: o carte care sé ne ajute sa infelegem cu
adevdrat matematica. Aceastd lucrare - titlul original:
CELESTIAL ENCOUNTERS - este scrisa de doi reputafi
specialigti: Florin Diacu gi Philip Holmes (despre care veli gasi
detalii in rAndurile de mai jos). Pentru a va convinge ca nu
aruncam vorbe in vént, vom publica, incepénd cu acest numar,
céteva extrase din varianta romaneasca a carfii (care va
apaérea la editura noastra in luna iulie), in traducerea prestigio-
sului cercetdtor clujean Vasile Mioc. Daca va intereseaza
subiectul, putefi face precomenzi pe adresa noastra.

eneza acestei carti este oare-
chm neobisnuita. Florin Diacu,
primul autor, este un emigrant
din Romania care traieste astazi in
Canada, unde preda matematica la
Universitatea din Victoria, orag situat
in vestul tarii. Pana la plecarea sa fin
Germania, cu putin Tnainte de revo-
lutia din 1989, isi castiga existenta ca
profesor de liceu. Isi dedica momen-
tele libere unor probleme de meca-
nica cereasca, iar rezultatele obtinute
aveau sa se constituie in teza sa de
doctorat, sustinuta la Universitatea
din Heidelberg. In 1992/1993, la un
an de la stabilirea sa in Victoria,
Florin Diacu a predat un curs de teo-
ria sistemelor dinamice; obignuia in
acea perioada sa-si afigeze pe usa
biroului imagini ale atractorilor stranii
si ale altor obiecte haotice. Aceste
imagini atrageau vizitatori, studenti la
diferite discipline, care doreau sa dis-
cute despre haos si care-i cereau
deseori sa le recomande o carte de
popularizare in domeniu. Cum se
parea ca n-are de ales, Florin Diacu
s-a gandit sa scrie el insusi una,
aceasta |-ar fi ajutat si s&-si imbuna-
tateasca engleza. In scrierea arti-
colelor de matematica nu se foloseste
decat un vocabular limitat.
Se gandea la o carte destinata
nespecialigtilor, in care sa prezinte
ideile si oamenii care-l impresionasera

cel mai muit in domeniul de cercetare
pe care gi-l alesese. Predase unor
tineri cu putine cunogtinie de mate-
matica, astfel incat ar fi fost in stare
sa transmita unui public larg unele
idei, unele emotii resimtite in legatura
cu acest subiect. Carti ca Haosu/ -
crearea unei noi stiinfe de James
Gleick si Joaca Dumnezeu zaruri?
Matematica haosului de lan Stewart
facusera cunoscute cititorilor unele
personalitati si rezultate din domeniu,
dar ele fi pareau a fi intr-un fel nigte
cladiri lipsite de temelie. Desi erau
lecturi, se simfea totusi nevoia unei
carti care sa patrunda mai adanc in
istoria si in fundamentele matematice
ale unei probleme mai limitate, dar
esentiale, din domeniul teoriei haosu-
lui i sistemelor dinamice: problema
celor n corpuri. Mare parte a acestei
istorii pare a nu fi foarte cunoscuta.
Chiar si in excelenta expozitie dedi-
cata haosului in Palais de la décou-
verte din Paris, nu departe de
Sorbona, unde Poincaré isi tinea
prelegerile, se afirma ca fenomenul a
fost descoperit in anii 1960.

Vizitand Universitatea Cornell, la
scurtd vreme dupa sosirea sa la
Montréal pentru studii postdoctorale,
Florin Diacu l-a intalnit pe Philip
Holmes. Acesta nu era specialist in
mecanica cereasca, dar lucrase doua-
zeci de ani in domeniul sistemelor
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dinamice. (Desi s-ar putea spune ca
astazi mecanica cereasca nu constituie
decat o mica parte a teoriei sis-
temelor dinamice, cartea de fata va
arata ca aceasta din urma isi trage
radacinile din cea dintai.) Dupa ce
daduse cartii o prima forma, Florin
Diacu I-a rugat la inceputul lui 1994
pe Philip Holmes sa citeasca textul si
sa formuleze observatiile pe care le
considera necesare. Acesta a fost de
acord si, dupa lectura, i-a inapoiat
manuscrisul, copios adnotat cu cer-
neala rosie. In aceasta situatie Florin
Diacu i-a propus sa devina coautor.
La Tnceput Philip Holmes s-a impotri-
vit. Cu ce ar fi putut el contribui altfel
decét cu sugestii privind stilul? Pe de
alta parte, nici el nu era prea multumit
de modul in care erau popularizate
descoperirile recente in teoria sis-
temelor dinamice si, cu timpul, si-a
dat seama ca ar putea avea o con-
tributie de adus prin explicarea unora
dintre ideile matematice care stateau
in centrul preocuparilor sale stiintifice.
Asa s-a nascut aceasta carte.

Povestea descoperirii haosului de
catre Henri Poincaré si captivanta
istorie a publicarii acestei descoperiri
dupa céastigarea premiului oferit de
regele Oscar al ll-lea al Suediei gi
Norvegiei sunt deja cunoscute din
excelenta carte a lui lvars Peterson
Ceasornicul lui Newton: haosul in sis-
temul solar. Repovestind toate aces-
tea in capitolul 1, aducem la lumina
rezultatele unor cercetari istorice
recente si Tncercam in acelasi timp sa
oferim cititorului o mai buna inte-
legere a teoriei ecuatiilor diferentiale
si a abordarii geometrice a studiului
lor, metoda introdusa de Poincaré.
Peterson se preocupa in primul rand
de istoria dezvoltarii acelei parti a
astronomiei care priveste dinamica
Sistemului Solar. Noi vom pune
accentul mai mult pe bazele matema-
tice ale mecanicii ceresti gi ale teoriei
sistemelor dinamice, domenii mai
degraba diferite, dupa cum vom ve-
dea. In acest capitol vom prezenta
spafiul fazelor, acel univers matematic
pe care-l populeaza sistemele dina-
mice, si cateva dintre instrumentele
destinate investigarii acestuia. Con-
tinuam cu explicatiile Tn capitolul 2,
descriind metodele analitice, geome-
trice si simbolice datorate matemati-
cienilor americani George Birkhoff si
Stephen Smale.

In capitolul 3 revenim la problemele
de mecanica cereasca inspirate de
Poincaré, abordand teoria singula-
ritatilor si coliziunilor. Desi acestea ar
putea parea evenimente improbabile la
scara vietii umane, ele sunt totusi im-
portante in perspectiva istoriei pe ter-
men lung a Universului si cruciale pen-
tru o intelegere corecta a structurii spa-



fiului fazelor in problema celor n cor-
puri. (De fapt, in vara lui 1994, pe cand
lucram la aceasta carte, s-a produs
impactul intre fragmentele cometei
Shoemaker-Levy si planeta Jupiter,
iar coliziunile devenisera un subiect la
moda.) Capitolul se deschide cu
prelegerile tinute de Painlevé la
Stockholm - din nou Suedia -, ne face
cunostinta cu rezultatele lui von Zeipel
si ne poarta pana la cele mai recente
realizari in domeniu.

Capitolul 4 este dedicat stabilitafii.
Ne vom intoarce din nou in timp, pana
la d’Alembert, Laplace, Lagrange si
Poisson. Vom parasi apoi Franfa pen-
tru a calatori spre rasarit, spre
Romania si Rusia, unde-i vom intalni
pe Spiru Haret si Aleksandr Mihailovici
Liapunov. In cursul acestei calatorii
vom face cunostinta cu solutiile aproxi-
mative prin serii, din ce in ce mai deta-
liate, dezvoltate de-a lungul a peste
doua veacuri, ca §i cu concluziile con-
tradictorii asupra stabilitatii la care au
condus acestea. Dezbaterile avand
drept subiect stabilitatea nu au fost de
fapt trangate pana in anii 1950-1960,
iar capitolul 5 este destinat prezentarii
modului Tn care a fost rezolvata pro-
blema. Vom infatisa cititorului teoria
Kolmogorov-Arnold-Moser, pe scurt
KAM, una dintre cele mai influente
teorii in mecanica clasica (gi, in mod
cert, cea mai des citata). Vom vedea
astfel cum haosul gi stabilitatea sunt
intim legate in modelele noastre
matematice de Univers.

Cartea noastra are un dublu scop.
Dorim in primul rand sa relatam céte-
va evenimente istorice din dez-
voltarea mecanicii ceresti si a teoriei
sistemelor dinamice, incercand prin
aceasta sa reconstituim mediul social
si intelectual in care au tréit oamenii
care s-au aflat in centrul lor. In al
doilea rand speram sa aruncam o
lumina asupra ideilor si metodelor
matematice pe care ni le-au lasat
acesti pionieri si pe a caror baza au
fost cladite si mult mai modestele
noastre contributii. Cartea este desti-
nata oricarui cititor care a auzit des-
pre haos si doreste sa afle mai multe
despre teoria acestuia, despre originile
ei, despre oamenii care au creat-o. In
pofida unor aparente care-i imprumuta
un caracter mai popular - inclusiv
jocuri si jucarii puse in vanzare in
magazinele din aeroporturi -, ea este
in primul rand o teorie matematica.
Speram ca multi cititori vor gasi
interesante, chiar incantatoare - asa
cum le-am gasit si noi - ideile aflate
indaratul povestirilor si ca aceasta i va
incuraja in a incerca sa se orienteze si
in aspecte mai dificile ale matematicii.
Am cautat deci sa nu oferim cititorului
un studiu istoric conventional, dar nici
o savanta trecere in revista a ideilor
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noi, utilda numai colegilor nosgtri
cercetatori sau studentilor. De fapt
demersul nostru i-ar putea descuraja
pe unii dintre ei, de aceea o scurta
explicatie este necesara.

Ce ar fi viata noastra fara visuri si
ce ar fi visurile fard imaginatie? Din
multe puncte de vedere, oamenii de
stiinta sunt niste visatori, in aceeasi
masura ca artistii, compozitorii,
romancierii, poetii. La fel ca multi din-
tre acestia, oamenii de stiinta lasa
frau liber fanteziei pornind de la
realitafile lumii finconjuratoare.
Matematicienii nu fac exceptie de la
regula, dar se deosebesc de toti
ceilalti oameni de stiin{a prin faptul ca
visurile lor sunt - cel putin fn principiu
- suta la suta verificabile. Ceilalfi
cercetatori sunt nevoiti sa se bazeze
pe ipoteze nesigure, presupuneri
neclare, observatii $i experimente
imperfecte. Matematicianul, dispu-
nand de axiomele fundamentale,
poate cladi cu notiuni si definiii pre-
cise, deci orice ar construi imaginatia
si indeménarea sa se sprijina pe
temelii ferme. Visul fiecarui matemati-
cian este sa ridice edificii perfecte, in
armonie cu spiritul i cerintele dome-
niului sau. De aceea este matematica
atat de puternica si, in acelasi timp,
atat de ingradita; ea este literalmente
o lume fin sine.

Dar matematicienii sunt si ei
oameni, iar stimulii pentru cercetarile
lor, pentru majoritatea ideilor lor, vin
din lumea exterioara: problemele si
fenomenele vieiii cotidiene. Oricat de
arida si tehnica ar putea parea o teo-
rema, impulsul de a o enunta si ideile
implicate in demonstratia ei provin in
parte din experienta comuna a cre-
atorului sau, din discutii aparent
intdmplatoare cu prieteni si cunog-
tinte, ca si - poate - din studierea
oricarui fenomen “real” particular.
Speram sa putem infatisa cititorului
cate ceva din acest joc de relatii intre
evenimentele si intélnirile norocoase
din viata personala a matematicie-
nilor, pe de o parte, si ideile §i reali-
zarile lor, pe de alta, Matematica este
un limbaj international, iar a te ocupa
de matematica este o chestiune
colectiva si personala in aceeasi
masura. Povestirea noastra ne va pur-
ta prin multe tari, prin variate culturi si
va scoate in evidenta si rolul jucat de
factorii politici si sociali.

Orice student care se lupta cu o
demonstratie dificila sau cu o analiza
complicata se va intreba cum se
nasteau ideile marilor maestri ai tre-
cutului. Din pacate, astfel de ama-
nunte Tsi gasesc arareori loc in arti-
colele publicate gi chiar in literatura
istorica. Ele pot fi uneori intalnite in
scrisori, jurnale, documente perso-
nale, dar in majoritatea cazurilor

moartea persoanei respective aduce
dupa sine pierderea lor. Noi am
cautat nu numai sa aratam cum unele
descoperiri au fost anuntate post fac-
tum lumii matematicii, dar sa si identi-
ficam sursele lor in lumea reala.
Lucrul a fost destul de usor in cazul
contemporanilor nosgtri care apar in
carte. Cand geneza unei idei sau cir-
cumstantele unei demonstratii nu ne
apareau prea clare, un mesaj prin e-
mail sau un simplu apel telefonic
rezolvau problema (sau scoteau
cateodata la iveala mai multe variante
contradictorii). A fost mai greu cu
povestirile despre cei care nu mai
sunt printre noi. Patina vremii le-a
intunecat trasaturile si in unele cazuri
am descoperit foarte putin dincolo de
faptul nud al datelor si locurilor.

In incercarea de a insufleti aceste
chipuri, am proiectat uneori lumina
asupra unor unghere aflate in afara
cercetarii istorice. Cea mai mare
parte a povestirii noastre sta pe
temelia ferma a faptului istoric atestat
documentar; am fost totusi nevoiti sa
imaginam cateva scene i conversatii
despre care nu exista informatii pre-
cise. Ne-am bazat in acest demers in
general pe analogii cu evenimente
similare cunoscute din viata perso-
najelor respective. Spre deosebire de
visurile matematicienilor, aceste
fictiuni ale noastre nu sunt verificabile
(dar nici nu pot fi falsificate). Speram
ca ele sa-| poatd ajuta pe cititor sa-gi
formeze o imagine cat mai realista
asupra creatiei maternatice, asupra
matematicii insési, in ultima instan{a.
In notele care urmeaza textului princi-
pal, asemenea pasaje sunt identifi-
cate fara echivoc; sursele pentru
relatarile mai bine documentate sunt
de asemenea indicate.

Atunci cand am optat pentru a
scrie despre originile teoriei siste-
melor dinamice din punctul de vedere
al mecanicii ceresti si al problemei
celor n corpuri, ne-am limitat inten-
tionat la bazele matematice ale
subiectului. Cerem anticipat scuze
cititorilor care nu-si vor regasi in
paginile noastre specialitatile in care
lucreaza sau aplicatiile de care se
ocupa. Teoria sistemelor dinamice
este un domeniu care se dezvolta
atat de vertiginos incat ar fi imposibil
de realizat o trecere in revista
cuprinzatoare in limitele prezentei
carti. Timpul si energia noastra sunt,
din pacate, finite!

FLORIN DIACU, Victoria, B.C.,
PHILIP HOLMES, Princeton, N.J.,
iulie 1995
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CE STIM DESPRE...

Ce este televiziunea prin cablu?

eleviziunea prin cablu sau CATV

(de la initialelein |. engleza) s-a

dezvoltat cu predilectie in
ultimele doua decenii, fiind un mijloc
practic si ieftin de difuzare a progra-
melor de televiziune in centrele
urbane aglomerate. Aparifia sistemu-
lui este Tnsa mult mai veche, in SUA,
de exemplu, existand mici retele de
distributie cu mai bine de trei decenii
in urma.

Televiziunea prin cablu trebuie sa
raspunda catorva deziderate. In
primul rand trebuie sa asigure recep-
tia unui numar de canale TV mai
mare decéat in cazul instalatiilor de
receptie individuale sau colective,
avand o calitate cel putin egala cu
cea din cazul receptiei individuale si
la un pret (pe program receptionat)
mult mai mic decat in oricare alt mod
de receptie.

Desi conceptul de CATV (televi-
ziune prin cablu) pare sa fi patruns
definitiv si profund in randul marelui
public, totusi, la o analiza mai atenta,
existd numeroase elemente necunos-
cute sau percepute eronat.

In primul rand se pune intrebarea
ce programe se pot receptiona si cu
ce tipuri de televizoare.

S3 precizam, mai intai, ca norma

de televiziune din tara noastra este
CCIR D/K (fosta OIRT), norma care
nu contine decat canale TV pentru
televiziunea radiodifuzata. Totusi
receptoarele TV fabricate in cadrul
acestei norme pot receptiona si pro-
grame in cadrul canalelor TV cablu,
respectiv S, - Sy, (68+87 MHz). O
alta familie de televizoare, fabricate in
cadrul normei vest-europene CCIR
B/G nu sunt nici ele destinate recep-
fiei CATV, ci doar programelor redio-
difuzate. in fine, cea de-a treia familie
de televizoare, construite in cadrul
aceleiasi norme (CCIR B/G), dar
echipate cu selector de canale pentru
TV cablu, acopera toata gama cana-
lelor transmise prin cablu: Sy,
(68+87 MHz), S, - Sy, (104—174 MHz)
§i 5, - 8, (230—300 MHz). in dome-
niul frecven]elor ultrainalte (UIF),
300+470 MHz, s-au introdus canalele
CATV S,, - S, dar numai la
telev:zoarele de comanda speciala
(hiperbanda). Majoritatea receptoarelor
TV receptioneaza canalele S, - S,

Deci, in functie de tipul de selec-
tor de canale cu care sunt echipate
diversele receptoare TV, acestea pot
sau nu sa receptioneze unele canale.
Rezulta ca se pot receptiona toate

canalele TV cablu cu orice televizor,
cu conditia ca acesta sa fie echipat cu
un selector destinat acestui scop (in
caz cé nu poseda din fabricatie). O alta
posibilitate de a receptiona programele
CATV cu un televizor care nu este des-
tinat din fabricatie acestui scop o con-
stituie utilizarea unor convertoare de
frecventa. Acestea translateaza frec-
venta canalului transmis pe cablu (si
pe care televizorul nu o poate recep-
tiona) intr-un domeniu unde receptia
este posibila. Totusi prima metoda (cea
a montarii unui selector destinat
receptiei programelor transmise prin
cablu) rdméne cea mai sigura.

Pentru a infelege de ce, de foarte
multe ori, la noi in tara programele
receptionate prin cablu nu au o
calitate deosebita, trebuie sa facem
cateva precizari. In cadrul normei
adoptate in tara noastra (OIRT),
Iaglmea unui canal este de 8 MHz (atat
in FIF, cat si in UIF). in cadrul normei
vest-europene, canalul TV are o latime
de 7 MHz in FIF si de 8 MHz in UIF.
intrucat legislatia romaneasca in
domeniu “a fost minunata, dar a.lipsit
cu desavargire”, societafile de televi-
ziune prin cablu, pentru a introduce
mai multe canale, au redus latimea
benzii, eliminand orice spatiu de
garda intre canale. Si astfel, apar la
receptie interferente, deci imagine si
sunet slabe calitativ. Adaugand la
acestea aparatura de emisie ieftina,
deci neperformanta, utilizata de
societatile de televiziune prin cablu,
avem o imagine aproape completa a
calitatii semnalului receptionat.

Cu toate aceste neajunsuri, in fara
noastra, ritmul de cablare a fost foarte
mare in ultimii ani in mediul urban,
lansandu-se mai recent si operatia de
cablare a localitatilor rurale.

La o receptie de slaba calitate a
programelor CATV contribuie involun-
tar chiar si beneficiarii acestora: abo-
natii. In primul rand acestia nu au nici
o posibilitate de optiune fata de una
sau alta dintre societatile de televi-
ziune prin cablu. Pe de alta parte
intervine lipsa de educatie a bene-
ficiarilor instalatiei, care se mul-
fumesc cu o receptie slaba calitativ.

Legislatia in domeniu este si ea
nesatisfacatoare, fiind incompleta si
lipsita de claritate, referindu-se numai
la parametrii retelelor CATV nu si la
calitatea semnalului transmis. O buna
legislatie ar trebui sa fie dinamica, la
fel ca domeniul pe care trebuie sa-I
reflecte.

O buna functionare a unei retele
de televiziune prin cablu Tnseamna si
o reactie inversa (feedback). Acest
aspect, reprezentat de conceptul de
interactivitate, defineste dialogul
permanent abonat-operator CATV. La
sistemele CATV moderne, feedback-
ul se realizeaza prin insasi structura
retelei, care are doua cai de comu-
nicare. Calea inversa permite accesul
abonatului la retea, acesta putand
sa-si transmita direct preferintele,
cum ar fi de, exemplu, sistemul Pay-
Per-Wiew (plata pe imagine), prin
care abonatul comanda anumite pro-
grame. Acest sistem presupune
folosirea pe calea inversa (cel putin)
a tehnicii digitale.

In afara aspectelor tehnice pe
care le-am enumerat succint, introdu-
cerea CATV presupune efecte deo-
sebite si in plan social, datorita audi-
entei foarte mari in randul publicului.
Televiziunea prin cablu reprezinta un
excelent mijloc de informare si de
educare a publicului, fiind Tn acelasi
timp o modalitate eficienta de influ-
enfare a opiniei publice.

Utilizarea noilor tehnologii din
domeniul electronicii va determina
scaderea permanenta a raportului
cost/informatie. Viitorul ne rezerva, in
privinta retelelor CATV, multe surprize
placute. Vom putea astfel asista la
transmiterea pe retele cablate a
programelor radio MF, transmisii prin
linii magistrale realizate cu fibre
optice, transmisii de programe Pay-TV
(televiziune cu plata) si multe altele.

Ing. SERBAN NAICU

APARITII EDITORIALE
LA STIINTA & TEHNICA

TELEVIZIUNEA
S| ALEGERILE
de Ellen Mickiewicz
si Charles Firestone
TERAPIA HORMONALA
DE SUBSTITUTIE
de dr. Betty Kamen
NEUROLOGIE
SI PSIHIATRIE

de dr. Gheorghe Vuzitas
si dr. Aurelian Anghelescu
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JOCURI

WARCRAFT 2

PREZENTARE

Se pare ca acest numar este
dedicat continuarilor de jocuri, deci nu
ne vom sfii sa-1 prezentam si pe
Warcraft 2 in comparatie cu prede-
cesorul sau Warcraft.

Daca nu afi jucat jocul mai sus
mentionat, cu siguranta ca l-ati vazut
prezentat la o emisiune TV (nu i
pomenim numele pentru ca reali-
zatorii ei sd nu aiba impresia ca ne
intereseaza cat de putin emisiunea
lor) sub numele de WAR. Daca nici
nu |-ati vazut, iata o prezentare scurta
si la obiect.

Warcraft este un joc de lupta si
strategie in care jucatorul poate
conduce una dintre cele doua rase
disponibile, fie Orcii, fie Oamenii,
scopul fiind evident acela de a-gi
distruge inamicul.

Fiind asemanat cu Dune 2, este
evident ca Warcraft contine con-
structii de baze, de soldati sau
maginarii de razboi. Spre deosebire
de Dune 2, care se situa la un anumit
numar de ani in viitor, Warcraft 2 se
situeaza la un foarte mare numar de
ani in trecut, armele disponibile fiind
sabiile, topoarele, catapulte, distruga-
toare de lemn sau submarine create
dintr-o broasca testoasa.

Scenariile sunt foarte captivante si
o data ce ati inceput sa-l jucati nu ne
indoim ca nu va veli lasa pana nu veti
fi terminat si ultimul nivel.

Menu (F10)

GRAFICA

Aici atingem un punct sensibil in
evolutia Warcraft-ului (de la 1 la 2)
deoarece grafica este ceva intr-ade-
var modificat. $i nu modificat in
sensul unor mici retuguri sau al unor
completari la Warcraft, ci pur si simplu
o abordare total diferita a modului in
care este prezentat jocul.

Nu ne vom mai intalni cu o grafica
VGA de tristd amintire, jocul ruland in
640x480, deci SVGA, omuletii si
cladirile atingand o complexitate care
te face sa simii ca joci ceva la care
s-a muncit, si nu putin. Vorbind de
omuleti si cladiri nu trebuie uitat faptul
ca acum acestea sunt desenate in
3D, aratand cu adevarat exceptional.
Pentru cei ce au indragit primul joc
acesta va fi cu siguranta un lucru
reusit si ii va impresiona fara indoiala
si pe cei care au ratat sansa de a se
intalni cu Warcraft.

NOUTATE

Daca pe aceasta lume o singura
continuare a unui joc a fost drastic
Imbunatatita, atunci cu siguran{a ca
aceasta este. De ce ? Foarte simplu,
pentru ca ar fi mult mai usor sa
enumeram lucurile care nu au fost
completate. Mai precis au fost
introduse materiale noi, constructii
noi, soldati noi, maginarii noi aproape
fiecare parte a jocului a fost imbu-
natatita. Atat oamenii, cat si orcii pot

construi 12 unitati diferite, cumulate
unitatile din carne vie cu cele din
lemn, avand la dispozifie nu mai putin
de 14 tipuri de cladiri, fiecare avand
evident alta utilizare.

Spre deosebire Warcraft, in War-
craft 2 veti avea posibilitatea sa
calatoriti si pe apa si sa zburali, ceea
ce poate fi considerat ca o imbuna-
tatire substantiala. De asemenea nu
veti mai avea de-a face doar cu aur si
lemn, fiind introdus un al treilea ele-
ment necesar supravietuirii: petrolul,
si o data cu el posibilitatea construirii
pe apa a sondelor necesare forarii.

Tot la capitolul noutati pot fi
mentionate si giganticele harti, cea
mai mare fiind de 4 ori mai mare
decat Warcraft 1.

SUNET

Aici intervine partea cea comica si
interesanta. Desi nu este un compar-
timent cu mult imbunatatit, partea de
sunet ofera aceeasi atmosfera pla-
cuta si destinsa ca in Warcraft, replici
ca “You are the lord” sau “Yes
master” devenind deja o distractie
binevenita dupa un masacru in toata
regula. In timpul luptei sabiile lovite
suna ca in realitate, iar disperarea cu
care soldatii tai striga “We are under
attack” iti ingheata inima oricéat de
experimentat ai fi ca jucator. Muzica
este de asemenea placuta, potrivin-
du-se de minune cu aspectul de
ansamblu al jocului.

ATRACTIVITATE

Cei ce au gustat din plin din
placerile oferite de Warcraft 1 vor
considera un veritabil desert ceea ce
ofera Blizzard acum. 28 de scenarii il
vor duce si pe cel mai pasionat juca-
tor la disperare, lungimea si com-
plexitatea lor facand din acest joc un
veritabil “most wanted”. Dacé insa
aceste scenarii vi se par prea ugoare
pentru supercapacitatea pe care o
aveti, singura solutie este editorul de
niveluri pe care firma il include in
pachetul original. Evident, atasat
editorului de niveluri, veti gasi si un
editor de sunet pentru a va permite
sa va faceti jocul absolut pe gustul
dumneavoastra. Tot sunteti prea bun
si nu puteti fi invins? Singura solutie
ramasa atunci, cu marca Blizzard,
este jocul in retea, Warcraft 2 supor-
tand pana la 8 jucatori.

Pe scurt: cei care au jucat War-
craft vor iubi acest joc, cei care nu il
vor diviniza.

SCOR: 80 %

CAMIL PERIAN

MAI 1996
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NUTRITIE

Ciupercile comestibile (4)

upa descrierea pregatirii com-
D postului sau a substratului de

culturd pentru ciupercile
sampinion (Agaricus sp.) in Stiinfa si
tehnica 4/1996, vom descrie insa-
mantatul si acoperirea straturilor cu
un amestec special.
Compostul pasteurizat natural sau
tehnic este introdus in spatiul de cul-
tura si agezat in strat plan pe stelaje
sau in diferite recipiente (lazi, saci).

. Insamantarea

Insaméantarea este lucrarea teh-
nologica ce consta in amestecarea
miceliului cu compostul, cat mai
uniform. Pentru a se realiza o insa-
mantare corecta se vor respecta
urmatoarele reguli:

® norma (cantitatea) de miceliu
utilizatad pentru a insamanta 1 mp
de substrat sau 100 kg compost
este de 0,7 - 1,0 kg;

e insamantatul va fi executat direct
pe locul unde a fost amplasat
substratul, adica pe rafturile din
beton, in lazi sau in saci. Miceliul,
calculat si repartizat, se imprastie
uniform pe suprafafa straturilor, cu
mainile curate, fara a fi frecat. Se
retine din norma respectiva o can-
titate de 1/10, care se va dispersa
pe deasupra straturilor, dupa
incheierea insamantarii, acesta
numindu-se miceliu de control.

Tehnica insamantarii

Miceliul repartizat pentru insa-
mantat se incorporeaza in substrat,
cu ambele maini, cat mai uniform si
pana la fundul sacului, lazii etc., prin
intoarcere, in doua faze.

Dupa insamantare compostul se
taseaza cu palmele sau cu o drigca din
lemn, asemanatoare cu cea folosita la
tencuitul perefilor. Dupa tasat se
imprastie miceliul de control (se
numeste asa pentru ca asupra lui se

fac observatiile privind evolutia cresterii
sau aparitia unor infectii nedorite).

Dupa insamantare si aplicarea
miceliului de control, straturile se
acopera cu hartie tip ziar, curata (nu
se recomanda hartie groasa, lucioasa,
rupta sau folosita in alte scopuri).
Hartia are rolul de a proteja miceliul
impotriva uscaciunii gi tot ea permite
aplicarea unor tratamente fitosanitare
prin stropire. Hartia se mentine Tn
permanenta umeda prin stropiri fine.
Preventiv, impotriva ciupercilor
patogene, imediat dupa insamantat,
pe hartie se face un tratament cu
solutie de Formalina, in concentratie
de 0,5%, stropind si rafturile, sacii,
peretii si pardoseala ciupercariei.
Daca hartia va fi rupta mecanic sau
de‘catre rozatoare, se inlocuieste
imediat, astfel incat miceliul sa nu
vina in contact cu apa sau solutiile
pentru tratamente, care |-ar distruge.
Hartia se mentine pe straturi, pana la
acoperirea cu amestec special, adica
nu mai mult de 7-10 zile.

Dupa insamantat se va urmari
temperatura in aer si in substrat, care
nu va depasi, mai ales in substrat,
valorile de 27-28°C. Deci o data cu
insamantatul, in ciupercarie se repar-
tizeaza termometre, cate unul la
fiecare nivel al stelajului, in aer si in
substrat (se recomanda cele cu
mercur), care se citesc zilnic.

Acoperirea straturilor
insamantate
Lucrarea privind acoperirea
straturilor insdmantate se executa cu
un amestec de materiale, avand ca
baza turba, iar in lipsa acesteia
pamantul de telina.

Componentele amestecului
de acoperire
Turba (poate fi neagra sau rosie).
Se recomanda cea fibroasa, sa nu
prezinte umiditate in exces (ca un

Fazal
pand la jumatatea grosimii substratului

Fazaall-a
pe ltoata grosimea substratului

pamant jilav). Daca inainte de folosire
se constata ca are apa in exces, se
usuca, apoi se marunteste si se
cerne. Dimensiunea particulelor,
pentru un amestec optim, este de 5
mm in diametru.

Nisipul. Se recomanda nisipul
calcaros pentru ca prezinta o capa-
citate mai mare de retinere a apei. Nu
se foloseste singur, ci numai in ames-
tec cu alte materiale, cu particule mai
mari. Se cermne.

Pamantul de telind. Se prefera
pamantul din lucernarii, in care scop
se decoperteaza stratul de deasupra
solului pe o adancime de 20-30 cm,
se marunieste si se cerne.

Piatra calcaroasa (stuful calcaros).
Se foloseste piatra alba, care prezinta
avantajul c& nu murdareste ciupercile.
Se utilizeazad numai in amestec.

Perlitul este o roca sticloasa
formata in medii acvatice. La noi ca
zacamant se gaseste in nordul tarii,
in Maramures. Bine maruntit, acesta
poate fi inclus in alcatuirea unui
amestec de acoperire curat.

Perliflorul este un petlit expadant,
obfinut din tuf vulcanic prin tratare
termica. Se caracterizeaza printr-o
granulatie de cca 3 mm, cu o capaci-
tate ridicata de retinere a apei, fiind
recomandat in proportie ridicata in
amestecul de acoperire.

Carbonatul de calciu (CaCO,) sau
creta furajera se extrage ca atare din
Muntii Dobrogei; se prezinta sub
forma de praf. :

Retete de amestec
de acoperire

Retete pe bazé de turba

Reteta nr. 1

e turba - 3 pari
@ nisip - 1 parte
e cretd -5%
Reteta nr. 2

o turba - 3 parti
® piaira calcaroasa - 1 parte
e creta - 5%

Retete pe baza de padmant de {elind
Reteta nr. 3

® pamant de telina - 3 pari
® nisip -1 parte
e carbune praf - 2 parti

ﬁ;—_ﬂ



Reteta nr. 4

® pamant de telina -3 pari
® nisip -1 parte
e creta -10%

Se mentioneaza faptul ca turba
provenita din turbariile din fara noastra
(judetul Suceava) este de culoare
inchisa, inconvenientul fiind acela ca
pateaza ciupercile, mai ales tulpinile
albe, ceea ce se rasfrange in mod
negativ asupra calitatii productiei.
Referitor la nisip, acesta nu trebuie sa
depaseasca proportia de 25% intr-o
refeta. Cultivatorii de ciuperci incearca
sa-| elimine chiar in totalitate, datorita
faptului ca este foarte aderent de
piciorul i palaria ciupercilor si greu de
indepartat in procesul de valorificare.

Pregatirea amestecului
de acoperire

Dupa alegerea retfetei convenabile,
se trece la omogenizarea (ames-
tecarea) primelor doua componente de
baza. Daca acestea se prezinta uscate,
se umezesc pana se obline un amestec
jilav, cu o umiditate in jur de 67-70%.
Se adauga carbonatul de calciu si se
omogenizeaza din nou. Inainte de a fi
utilizat, amestecul este supus unei
dezinfectii termice sau chimice.

Dezinfectia termica se practica in
ciupercariile mari, in acelasi tunel
unde a avut loc si pasteurizarea cu
abur a compostului. Dezinfectia cu
abur dureaza 5-6 ore la o temperatura
de 60°C. In mod curent insa, in
- cultura clasica se practica dezinfectia
chimica pe baza de solutie de
Formalina. Pentru 1 mc amestec de
acoperire se folosesc 2 | Formalina
(40%) diluata cu apa. Daca amestecul
la omogenizare nu a fost umeazit,
atunci Formalina poate fi diluata cu
apa in raport de 1/1 sau 1/2. Se
stropeste gramada de amestec, se
intoarce cu lopata, apoi se stropeste
iar pana cand se consuma toata
Formalina. Dupa dezinfectie, ames-
tecul de pamant se acopera cu o folie
de polietilena pentru a se mentine 5-6
zile. Inainte ca acest amestec sa fie
introdus n ciupercérie, se intoarce cu
lopata de 2-3 ori pana dispare mirosul
de Formalina. O concentratie ridicata
a acestui produs chimic poate inhiba
aparifia ciupercilor sampinion. Deci
dupa 7-10 zile de la insamantat,
perioada in care straturile au fost
acoperite cu hartie, aceasta se inde-
parteaza, se verifica atent cresterea
miceliului si aparitia sau nu a unor
zone infectate. Infectiile cu diferite
mucegaiuri (altele decat miceliul - care
este alb-argintiu), de culoare rosie,
neagra, verde, galbena, se indepar-
teaza cu substrat cu tot pe o adancime
de circa 1 cm, iar locul respectiv se

Agaricus bisporus - tulpina alba

tamponeaza cu o solutie de Formalina
(40%) in concentratie de 2% (cu o
carpa curata sau cu vata). Straturile se
mai pot stropi cu unul din fungicidele
Zineb, Perozin, Benlate s.a. in
cantitate de 1 g/mp de cultura.

Tehnica acoperirii

Dupa aceste lucrari se trece la
acoperirea propriu-zisa cu amestec,
grosimea stratului aplicat fiind de 2,5-
3,5 cm. Amestecul se niveleaza cu
mana sau cu o drigsca din lemn
(aceeasi folosita si la insamantare) si
nu se taseaza.

Practic, grosimea amestecului se
incearca cu ajutorul degetului
aratator, prima falanga se introduce
complet in amestec.

Dupa finalizarea intregii lucrarii,
se face curat si se executd un
tratament cu o solutie de Formalina in
concentratie de 1%, utilizdnd 300-500

ml solutie/mp suprafata de cultura,
prin pulverizari fine cu ajutorul unei
pompe de stropit tip Vermorel. Se
stropesc fara retinere pardoselele,
peretii laterali, rafturile, precum si usa
de acces si camera tampon situata la
intrare. Se inchide ciupercaria, fara a
functiona ventilatia, timp de 24 ore,
apoi se aeriseste puternic.

In numarul viitor al revistei vom
prezenta conditiile de microclimat din
ciupercarie, pe faze tehnologice,
precum si lucrarile de ingrijire,
recoltatul si randamentul culturii
ciupercilor Agaricus sp.

Pentru alte relafii privind tehnologia
de cultura, asteptam sa ne contactafi
la numarul de telefon 613 63 95.

Ing. IOANA TUDOR,

Institutul de Cercetari pentru
Legumicultura si Floricultura -
Vidra SA lifov
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GHID VETERINAR

De necrezut, dar a venit primavarat

pentru ca a venit dupa cea mai lunga iarna din cate

imi amintesc - ieri grele au mai fost, chiar mult mai
grele, dar nu s-au intins pe o jumatate de an; acum,
uitdndu-ne pe geani sau bucurandu-ne in plina natura,
suntem tentati sa uitam tot ce a fost greu, dar a trecut.
Realitatea este insa ca am avut de suferit, ca toti am iesit
mai slabiti din iarna asta si e bine sa stim cum sa ne
purtam ¢u animalele noastre Tn aceasta tarzie gi dorita
primavara.

Primdvara Tn general se caracterizeaza printr-o
explozie hormonala fantastica. Toate animalele si pasarile,
care capata culori stralucitoare, devin mai active sexual,
incepe sezonul imperecherilor.

Apropo de explozia hormonala de primavara, exista o
traditie la noi in fara care spune ca nu se fac nunti nicio-
data in luna mai pentru ca niciodata nu dureaza. Asta
inseamna ca este posibil ca Tn primavara oamenii sa se
casatoreasca numai sub imperiul unor dorinte sexuale, nu
datorita unor sentimente trainice.

Primavara, animalele sunt slabite dupa iarna si mai
ales dupa aceasta iarna mai lunga decat de obicei. Foarte
multe animale salbatice au murit pentru ca organismul lor
n-a avut rezerve pentru o perioada mai lunga decét nor-
mal. Organismul este suprasolicitat primavara deoarece
animalele se migca mult in cautarea hranei, in plimbari
mai lungi alaturi de stapanul lor. Exercitiul fizic solicita
organismul, asa ca este nevoie de o cantitate marita de

P rimavara acestui an este mai deosebita de celelalte,

vitamine si saruri minerale, iar hrana trebuie deci supli-
mentata. In plus, aga cum toate gospodariile isi schimba
fata, cu flori, var, curatenie generala (sau asa ar trebui) si
animalele isi schimba parul de iarna cu cel de vara. Parul
de iarna moare si incepe sa se desprinda in smocuri sau, la
animalele carora li se face o toaleta frecventa, doar in fire.
Schimbarea intregului par sau a penelor, daca e vorba de
pasari, produce si ea o solicitare a organismului.

De aceea, in perioada naparlirii, animalele trebuie mai
bine alimentate, crescandu-se proportia de proteine si
adaugdndu-se ca supliment vitaminele din complexul B,
vitamina A si saruri de calciu si fosfor. Daca animalele nu
sunt bine hranite in aceasta perioada, parul nou nu va
creste frumos, lucios sau, daca va creste bine, vor sciadea
rezervele normale ale organismului si acesta va suferi. In

“perioada de naparlire, de primavara si de toamna, organis-

mul animal este solicitat in mod special. In plus, animalul
trebuie periat si pieptanat mai frecvent decat de obicei
pentru ca parul mort sa fie indepartat si sa lasam locul
celui nou sa se dezvolte bine. Prezenta firelor de par
moarte produce mancarimi, constituie un loc foarte favora-
bil pentru dezvoltarea insectelor si, in consecinta, pe
zonele cu par mort vor aparea eczeme.

Daca in perioada de naparlire pisica nu este periata zil-
nic, ea va inghiti parul - daca este sanatoasa, ea se va
linge cu meticulozitatea ei caracteristica. Cind pisica
traieste libera in naturd, isi cauta singura plante care sa-i
provoace voma si parul nu va forma gheme in stomac.

Po#ta
redactiei

Va fi greu sa raspund tuturor
scrisorilor primite in ultima vreme.
Voi incerca sa raspund la cele de
interes general, iar cei cu o proble-
maticd mai restransa vor primi ras-
punsuri prin posta. Pentru ca dialogul
nostru sa fie eficace este de dorit sa
dati numele si adresa exacta.

W Familia Popescu din Barlad,
lonut E. din Sighetul Marmatiei si
familia Tecuceanu din Bucuresti
doresc sa-gi procure o pisica de rasa
si nu stiu de unde, Este suficient sa
cititi mica publicitate din cotidienele
de mare tiraj, ca si anunturile din
revista Lumea animalelor si veti gasi
ce doriti.

M Am primit mai multe scrisori,
semnate in grup $i individual, de la
multe persoane care locuiesc pe

strada Uranus, vizavi de “Casa
Poporului”. Toti sunt extrem de
revoltati ca cineva a omorit toti
cainii comunitari care traiau de multi
ani in jurul blocurilor pazind
parcarile si intrarile. Mai mult, ei au
fost ucigi cu stricnina si au murit in
chinuri groaznice n fata copiilor
care asistau neputinciosi la agonia
lor. Au vazut cum le-au murit pri-
etenii care 1i conduceau prin nameti
pana la gcoala si cu care imparieau
de multe ori mancarea data de
parinti. Tofi ma intreaba, revoltati si
indurerati, cine are stricnina si cine
are dreptul sa ia viata cuiva. Ras-
punsul meu este unul singur: stric-
nina nu are decét personalul veteri-
nar de stat, iar dreptul de a lua viata
unui animal nu-l are nimeni.

Regret ca se mai intampla astfel
de fapte care zguduie orice om civi-
lizat; din pacate, ucigasii stiu ca nu
este inca o lege de protectie a ani-
malelor.

W Mai mulfi cititori ne scriu n
legatura cu o boald constatata de ei
la cainii batrani. Toti reclama o tuse
foarte suparatoare pe parcursul
intregii iemi, tuse care nu a cedat la
antibioticele administrate. Este

vorba de brongita cronica astmati-
forma a cainelui batran, o maladie
des intélnita la cainii varstnici, care
vara fac eczeme pe spate, iar iarna
eczema dispare $i Incepe tusea.
Ambele manifestari fac parte din
aceiasi boala, care de fapt se
intinde pe tot ‘anul, dar cu simptome
diferite, in functie de anotimp.

Daca animalul tuseste mult,
alveolele pulmonare se rup si face
emfizem pulmonar, cu consecinta
lui grava, insuficienta respiratorie.
Tratamentul acestei afectiuni, care
este alergica, se face cu antihis-
taminice (Romergan, Feniramin,
Nilfan etc.), cu bronhodilatatoare
(Miofilin, Eufilin) si cu expectorante
(Bisolvon, Bromhexin). Rezultate
bune da si mierea amestecata cu
zeama de |amaie, cu conditia ca
animalul sa nu aiba diabet.
Tratamentul se face sub controlul
strict al medicului veterinar. In orice
caz, boala se va trata atat vara, cat
gi larna. Nu se va vindeca niciodata,
dar cu siguranta se va ameliora.
Cainii batrani, in special, vor face
de doua ori pe an analizele pentru
diagnosticarea diabetului, boala
fiind frecventa la acestia si in spe-
cial la cei de apartament.
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Daca traieste insa in apartament si nu exista nigte frunze
de papirus cu care sa-gi provoace voma, exista pericolul
ca parul sa formeze in stomac nigte gheme de consistenta
paslei pe care sa nu le poata elimina niciodata si, daca nu
sewlerwaedmrgcal,sadtxcalamo@eaamma(ulw

Primavara, pe langa minunea infloririi pomilor si a
renasterii vegetale in general, are si unele aspecte
neplacute pentru animale. O data cu trezirea vegetatiei,
devin active si insectele parazite atat de suparatoare cum
sunt puricii $i capusele. In ultima vreme, s-a constatat o
explozie demaografica a capuselor, cel putin pe teritariul
Capitalei. Trebuie precizat faptul ca niciodata capusele nu
se transmit de la un caine la altul. In ciclul lor biclogic au
nevoie de una sau doua gazde (animalele) i unul sau doua
stadii obligatorii pe vegetale, unde de altfel isi depun si
oudle, foarte multe la numar.

Un caine nu se poate infecta cu capuse decat atunci
cand vine n contact cu vegetatia de gradul Il (tufiguri, vi{a-
de-vie). Primavara, dupa ce ies din ou, larvele de capuse
flamande asteapta trecerea unui animal, pe care il simt
foarte usor, in special datorita caldurii pe care o degaja cor-
pul. Se prind de par cu niste organe speciale §i isi infig apoi

data aceasta in stadiul adult. Din nou sug sange, dar mai
muit, se cupleaza, coboara de pe cini, depun oua in mediul
exterior si ciclul continua. De foarte multe ori, stapanii
pacientilor mei reclama ca exista una sau mai muite
capuse mari care au in jurul lor pui. Realitatea este
alta: intotdeauna capusa mare este femela, care este
de culoare gri, iar in jurul ei sunt mai multi masculi
de culoare maro gi muit mai mici.

Capugele se prind in zonele cu pielea mai
subtire, axilele, zona interdigitala, n jurul ure-
chilor. In cazul invazillor masive, se pot gasi
capuse pe toata suprafata corpului. Este un
parazit extrem de suparator, atat pentru animal, cat si pentru
proprietar, caruia ii produce un dezgust justificat.

Trebuie sa precizez ca toate mijloacele de combatere:
se refera la capusele de pe corpul animalului, fard de care
ele nu se pot inmulti si mici trai. Este impasibil sa fie
combatute in exterior pentru ca suprafefele vegetale infes-
tate sunt enarme, iar capusele sunt destul de rezistente la
insecticide. Administrarea insecticidelor pe plante este
extrem de poluanta, periculoasa chiar pentru om si ani-
male si de cele mai muite ori ineficace. Deoarece in toate
farile din vestul Europei capusele transmit cdinelui o boala
foarte grava, numita piroplasmoza, camenii de sﬁm;a au
facut progrese extraordinare in descoperirea unor noi pro-
duse extrem de eficace in combaterea capuselor. Aceste
produse se gasesc §i in fara noastra, nu trebuie decat sa
va adresati medicului curant pentru deparazitarea ani-
malului infestat.

Pentru cainii care locuiesc in curte trebuie neaparat
actionat urgent pentru ca vegetatia din curte este infestata
§i, daca nu se trateaza animalul, toata vara va fi plin de
capuse. Pentru animalele de apartament este mai simplu
decarece in primavara se pot evita parcurile, cu tentatiile
si pericolelor lor. Daca un céine este plimbat numai pe
asfalt, in lesd, nu va putea contacta aceastad parazitoza.
Daca in mod accidental gasili pe céinele dumneavoastra o
apusa, ea frebuie smulsa cu o penseta dupa ce a fost
omoritid cu un tampon de vatd imbibat in alcool sau tinc-
tura de iod. Smulgerea nu se face direct, ci dupé o preala-
bila rasucire spre stanga sau spre dreapta. Daca se
smulge capusa vie, aparatul bucal, cu care ea se infige in
piele, raméne fixat si la locul respectiv se va forma un

Madﬁ:mnmhalmrmcﬁmdedeulﬁmiwm{ie. care se
aplica pe toata suprafata corpului, sunt complet netoxice:

pentru animal, pot fi aplicate chiar pe puii de ciine si de
pisica, animalele pot sta in ploaie fara ca medicamentul sa
se inactiveze gi sunt active timp de 30 de zile pentru
capuse si 60 de zile pentru purici.

$i pentru purici sezonul cald este extrem de propice. Ei
devin foarte activi sexual, se cupleaza pe capul ciinelui si
pisicii si coboara in mediul exterior, in praf, pe paméant, pe
covoare, unde isi depun ousle. In cundi;ji favorabile de
temperatura, Tn cateva zile din oua ies larvele, foarte
lacome, care invadeaza in numarmarecamuspnsncﬂe

Puricii nu sunt numai suparatori prin pruritul pe care il
provoaca; prin prezen;a lor pot produce reactii alergice
locale, traduse clinic prin eczeme extrem de suparatoare
i, Tn plus, constituie gazda intermediara pentru o tenie
extrem de raspanditd, numita Dipylidium caninum. Aceasta
teniaza nu se va trata decat dupa o prealabila deparazitare
externa a animalului.

Atentie, in pericada de primavara se trateaza copacii i
alte plante cu insecticide, deci inca un pericol pentru care
sevoramtazmﬂecuva@ape.inhmcqnﬂemlmmm
se manifesta imediat dupa contact prin salivatie abun-
denta, voma gi diaree §i, mmmriiegm:e,glp:mmm
musculare. Inainte de a ajunge la medic, ii putem da
pmnna;umrmmdmunamtmmmnﬂ

Dar s& nu ne gandim numai la bali si insecte
déunétoare si la otrdvuri, si ne bucurdm de soare, de flori
gi de veselia animalelor care au avut norocul s3 aibd un
mgﬁmmhnp&cmpemmmemn—osa
m::mmmampmm.casummﬁsmm
au um vas cu ap#d sau putind came.

Dr. RUXANDRA NICOLESCU
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0o 16l do feling se ascunde In dv.!

Ce idee buna, fiecare cu weekend-ul luil  # & *
$i dv. va place la fara 5i insistafi sa-| insofifi.
Un weekend mai treacé-mearga, dar daca va fi
vorba de toate sfarsiturile de saptamina... & & %
li propuneti un weekend in doi, undeva intr-un
loc minunat. % %

Dintre cele patru cuvinte ce urmeaza care
cuplu?

Geloasa.

Independenta. « # & %

Calina. % %
Pasionata. %

Partenerul dv. trebuie s i cumpere un cos-
tum de haine pentru o intdinire de ataceri.

Si-l alege singur. + ¥ # %
Il insofifi. # %

1l satuifi. + « *

Ti oferifi dv. cravata.

Vi se intampla uneori sa dorifi sa 1l facefi
gelos?

Cateodats, daca simtifi c este mai pufin atent. # *
Rareori, nu este un barbat gelos. % %
Adesea, mmmﬁm:baﬂmtammle *

hmwwammmmwmm
feluri... Hieratica i independents, Macuas,@:asa-g
sau,

Albastru

V2 oferd lenjerie foarte sexy, din matase. La ce

Be v gty imadiar?

Cand voi avea ocazia sa o port? + % %
sk ek

Vrea sa faca din mine o papusa Barbie. &
As fii preferat sa o aleg eu insami. « %

Ca el sa castige mai bine ca dv. %
Sa gofeze mai bine ca dv. « %

Sa se wite la alte femei. % % %
Sa gateasca mai bine ca dv. % *

Trebuie sa aiba ceva pe congfiinta. % %

Ce fericire sa te simji rasfatatal « & & %

Macar de ar continua tot agal % * %

Nu am nevoie de nimeni care sa ma ajute sa-mi

li propuneti o seara la restaurant. # %
Sa se descurce cum poate la cind, eu ies cu pri-
etenele! »

Va ducefi dv. la cumparaturi, dar va promitefi ca
este ultima data! % %

Nu are timp pentru cumparaturi! % * * *
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Interpretarea rezultatelor

Daca domina rosul:

tigroaica exdusivista

Rosul va vine de minu-
ne.-esteuioaleadagpsei

dv.pasa\ﬂe Sutepuma

persoana pe care o iubiti.
ate, dar atenfie, dincolo de
anumite limite, ele pot sa
devina sufocante, mai ales
daca sunt acompaniate de

dorind prea mult sa o pas-
trafi, riscafi sa stricati totul.
Barbatii tin la libertatea lor,
mal&sanmc&ndsuﬁoa

Daca domina clbastrul:
tigroaica independenta

Albastrul este culoarea
cerului, a oceanului, toate
acestea evocéand, pentru
dv., libertatea. Dragostea
trebuie traita fara constran-
geri. Dacipanenem!do-
reste sa va protejeze, va
simiifi prinsa in cursa; daca
se arata un pic prea pose-
siv, va simiifi captiva. li res-
pectati autonomia, dar si el
trebuie sa o respecte pe a
dv. si apreciati mult barbatii
care se situeaza pe picior
de egalitate cu dv. In cuplul
dv., luptap pentru impar-

Doce: domina

pisica seducatoare

Va plac bléndetea, sen-
zualitatea in dragoste,
intr-un cuvant, viaia in roz.
Sunteii congtienta de far-

Dacs deming vordele:
Saleis vinSauli

Verdele este culoarea
i, dar i & gridin

a plantelor din casa dv. Va
simiiti bine in acest mic
cuib pe care vi l-afi con-
struit; acolo va place sa va
intélniti cu cel pe care-l
iubili. Nu va plac deloc sur-
prizele si aventura. De ce
sa alergi peste munti si vai
daca te simii bine la tine
ac:asa" Acor,dap foarte

tenerul dv.

| e

~ a. Ammele dv.: discutafi pentru a gti cum stafi. * & *
- b. Atuurile dv.: farmec si seducfie. * :
‘ﬁc. Spontaneitatea dv.: 0 mina preocupali. % % & &
:ﬁd. Strategia dv.: o cina intre indragostifi. # %

‘I'- 1

i14 Visafi s fi oferifi un dar cu prilejul aniversarii.
~ e Co anume veyi alege?

;H‘“c. O noapte intr-un hotel minunat.
* b. O cina la lumina lumandrilor. * %
c. O seara lateatru.  x % %

d'l/paieapnetelixsi**f

/‘1

-*- d. Omia]l_earpnza
1, e

W T e L‘ﬂ'f:—-:! i
L-afi remarcat printre invitati la o nunta, este:
B seducator si suntefi sensibila la farmecul sau.
"Inmmmﬁmeawmua-im?

® masa?

restaurant. & % &

a. Un automobil. + & *

a. Plecafi in marea aventura. # * * %

d. Sa impartasili ceea ce ii face placere. + * »
Care este formula dv. preferata de a lu

a. O focanija cu mamaliguia la dv. acasa
b. Pui la rotisor cu garniturd de legume

Un hamburger la MacDonald. & % *
d. O conserva de pegte “savurats” la domicili. + *

I Aji cagligat un concurs; care dintre urmal
© premii intdi v-ar face cel mai mult piscere?

b. O calatorie in jurul lumii. & & * *
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MASINA DE FORMULA 1
IN TUNEL

Concursurile de formula 1 cer masini din ce in ce mai
mmmmmdemmmm
mari viteza de deplasare a vehiculului imbunatatind
caracteristicile aesrodinamice. Pentru aceasta inginerii
folosesc doua unelte indispensabile: informatica si tunelul
aerodinamic. Proiectarea asistaia de calculator permite
opiimizarea performantelor si simularea comportarii pe
pista. Rezultatele astfel obfinute sunt verificate, cu ajutorul
unei machete la scara 1:5, infr-un tunel aerodinamic. Aici,
cu ajutorul unor balante foarte sensibile, sunt masurate
forjele aerodinamice care aclioneaza asupra caroseriei
vehiculului in fimpul cursei. Echipele putemice nu ezita sa
construiasca suflerii uriase, cum este cea de la Royal
College, din Marea Britanie, sau cea de la Saint-Cyr, in
Franfa. Aceste tunele sunt dotate cu covoare rulante care
mﬂmmmedewxﬂiemale Dar,
dupa atafia ani de optimizari succesive, nu ne putem
astepta la revolutii in domeniu. in lumea specialistilor din
formula 1, modificari minore, care aduc un mic castig in
privinfa performanielor, sunt tratate ca mari descoperiri.
Acesia este rafinamentul unei conceplii de proiectare care
se afla foarte aproape de limita performantelor fizice.

CONSULTATIE MEDICALA PRIN
SATELIT

Camnet este numele unui nou sistem de comunicalii dezvoltat in Scotia,
sisiem ce permite consultarea paciengilor aflaji la mare distania sau in zone
izolate. Aparatura confine un set de casii audio, ce au incorporata o mini-
camera de luat vederi, cu ajutorul careia se pot transmite imagini prin
intermediul unui satelit Ia o stafie de recepfie. Aici, pe baza informatiilor primite,
un medic poate oferi primul ajutor via satelit.

mnmmmmoammommma,
totul intrand cu usurinta intr-un geamantan. In afara de urgentele medicale,
Camnet poate fi utilizat cu succes si in alte domenii (de exemplu, industria
extracliva § in transporturile marifime).

CENTENAR

Desi in Anglia au mai fost construite automobile
inainte de 1896, in urma cercetarilor efectuate de spe-
cialigtii britanici, acest an a fost declarat anul de fondare a
industriei automobilului in Marea Britanie. $i aceasta din
mai muite motive. in 1896 H.J. Lawson a fondat Daimler
Motor Company, care exploata patentele companiei ger-
mane, primul sasiu realizat de uzinele britanice a parasit
Coventry Ia 20 noiembrie acelasi an, care a fost de altfel i
anul de limitare a vitezei in Marea Britanie la 19 km/ora. in
plus, in 1896 au pornit in cea dintai cursa prototipurile
realizate de companiile Lancaster si Wolseley. Centenarul
a fost celebrat intre 4 si 6 mai 1996, la National Exhibition
Centre din Birmingham, unde au fost expuse mai bine de
1 D00 de vehicule reprezentative pentru cei 100 de ani de
existen{a a industriei britanice de automobile.

In fotografie: un Renault Landaulette (fabricat in 1903),
in fruntea sirului de automobile de epoci ce parasesc
Hyde Park, Londra, pornind in cursa ce comemoreaza in
fiecare an legea din 1896.




HARTA DIGITALA

De curand a fost realizata pe calculator cea mai
detaliata harta de acest fel a Marii Britanii, cu ajutorul
imaginilor de inalta rezolutie luate de catre sateliti.
Imaginile transmise de acestia sunt analizate sl
interpretate apoi la Institutul de Ecologie Terestra cu
sprijinul specialistilor de la Centrul Spatial National. Noua
harta ofera informatii precise asupra aglomerarilor urbane,
regiunilor impadurite sau a unor structuri artificiale
(autostrazi, diguri, canale navigabile etc.). Fotografia
alaturata reprezinta o portiune a zonei mlastinoase din
nord-estul Angliei: podisurile mlastinoase sunt colorate in
purpuriu, iarba neagra apare reprezentata cu roz, iar
ferigile care acopera pantele abrupte sunt reprezentate cu
portocaliu. Harta reprezinta un instrument foarte util pentru
specialistii dintr-o serie de domenii (agricultura,
transporturi, comunicatii); de asemenea, ea ofera o
evaluare completa a impactului dezvoltarii industriale
asupra mediului inconjurator.

SISTEM DE BALIZARE
CU LASER

Dupa 10 ani de cercetari, specialistii chinezi au
realizat un sistem de balizare cu laser, care asigura
aterizarea aeronavelor in siguranta, chiar si in
conditiile unui timp nefavorabil. Sistemul contine un
laser, un delector sl un sistem de centrol automat,
fiind instalat de ambele parti ale pistei de aterizare.
Pe timp de noapte sau in zilele cefoase, cand
vizibilitatea este foarte redusa, pilo}ii se pot ghida de
la o inaltime de 8-10 km dupa fasciculul laser.
Studiile au aratat ca raza laser are o intensitate de
cel putin doua ori mai mare decat luminile de balizaj
clasice, care nu pot asigura o aterizare in conditii
optime. Sistemul este folosit pe aeroportul Honggiao
din Shanghai de 5 ani, cele aproape de 5 000 de
aterizari demonstrand eficacitatea noului sistem.

ACTUALITATI ST

VIDEOCASETA FARA
SFARSIT

In Statele Unite ale Americii va fi pusa in vanzare o
videocaseta realizata de bine cunoscuta firma JVC. Noua
videocaseta VHS-D raspunde cerintelor transmisiei
numerice si ale diferitelor sisteme multimedia, ramanand
compatibila cu formatele VHS si VHS-S, si permite
stocarea a 49 de ore de imagini si inregistrarea simultana
a sase emisiuni.

DRUMUL CEL MAI SCURT CATRE INFORMATIE

LAMPADAR
INTELIGENT

Dispozitivul din partea dreapta a
imaginii se ataseaza la sursa de &
lumina din fafa casei dumneavoastra.
In momentul detectarii unei surse de
caldura el aprinde lumina. Poate fi
programat, de asemenea, sa o stinga
dupa 1, 3 sau 5 minute.

RADIO,AELTA

0 GAMA COMPLETA DE SERVICH PROMOTIONALE
TEL. (01) 63173 89 ** FAX (01) 31134 32
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\BANCOREX

BANCA ROMANA DE COMERT EXTERIOR SA.

/_7\
PUTEREA SUCCESULUI

BANCOREX, infiinfatd in 1968, este in prezent BANCOREX dispune de o retea de binci

o bancd comerciald cu caracter universal, cu corespondente in 150 de tiri . Acorda;e _de credite
experienfd in efectuarea operatiilor de comert BANCOREX a dezvoltat intr-o scurtd perioadi ® Operafiuni documentare
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BA‘NL{)R_L,\ esL'e <_:c;1 I'I'lfl.t bn-n? c;]lle;lll?_;ltal sucursatﬁu 51__tu';|tc n Bucure:?ll_ $i in uto_ata tara. ® Operatiuni cu efecte
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binci mixte din: Paris, Londra, Milano, comunitifii financiar-bancare internajionale: RICICILE '
Frankfurt/Main, Cairo, reprezentanie in New membru direct al Camerei Internationale de ® Pistrare de valori
York, Moscova, Chisiniu, Salonic, Viena si Comert de la Paris, membru SWIFT, membru al ® Arbitraj valutar
sucursald la Nicosia. VISA INTERNATIONAL. ® Decontiri prin carduri
22-24 Calea Victoriei, 70012 BUCHAREST - ROMANIA ®  Servicii VIP
Tel: +40.1-614 73 78; +40.1-614 91 90; Fax: +40.1-312 24 95; +40.1-311 27 51; +40.1-614 15 98 ® Consultantd financiar
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