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CONVERTOR DE... IMAGINI

Un dispozitiv realizat recent de céatre o firma
de specialitate din RF. Germania vine sa com-
bine avantajele fotografiei cu cele ale imaginil
video,

intr-adevar, vizualizarea diapozitivelor se
poate face de acum inainte nu numai pe cai cla-
sice, cu ajutorul proiectorului optic. Noul con-
vertor de imagini (vezi fotografia) este capabil
sa transforme imaginea fotograficd in una mag-
netica, inregistrabilda pe o banda sau un disc vi- |

| 2

deo. Dar aceasta nu este totul. Apar ..l permite

interes din cadrul materialelor fotografice. ,De-

asemenea imagini vor intregi si ridica valoarea
unei .arhive" fotografice. Dar ea va putea fi vi-

4
!
reste acest lucru, pe ecranul televizorului! ¥
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si alegerea si marirea unor detalii de mai mare &

puse" pe suportul magnetic de citre convertor, ka

zualizatd mult mai simply, ori de cite ori se do- Q
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Specialigtii din domeniul prevenirii i
lichidarii incendiilor izbucnite uneori
la sondele de gaz si litei din localita-
tea Poltava (Ucraina) au elaborat noi
metode de luptd impotriva acestora.
Foarte importantd este gasirea in ma-
rea de foc a gurii prin cara tisneste
carburantul.

Pompierii-sondori, cum sint numiti
Jimblinzitorii“ trombelor de foc, imbra-
cati in costume speciale, rezistente la
temperaturi de pind la 300-400°C, se
grabesc sa ajunga la gura incendiului.
Costumele-scatandru incep sd fume-
ge, desi sint continuu stropite cu apa.
Dar oamenii ce le poartda reusesc
doar in citeva minute sa stingd incen-
diul, aruncind asupra focarului o canti-
tate precis calculatd dintr-un amestec
de reactivi, chimici care, in principal,
opresc afluxul de oxigen. Urmeaza
.cimentarea" sondei cu o solulie argi-
loasa.

Toate materialele folosite in situatia
descrisd sint preluate, dupa cum
afirmad conducétorul grupului de cer-
cetatori, de la armata, fiind astfel fo-
losite in scopuri pagnice. Nu este mai
putin important de stiut ca si oamenii
care pun in aplicare aceastd metoda
sint fosti militari, detindtori ai unei
vaste experiente in lupta cu focul. Ei
participd activ si la combaterea si li-
chidarea wurmarilor unor catastrofe
naturale.

»TACTIL"

Calculatorul din imagine reprezinta,
de fapt, un dictionar, care, pentru ca-
pacitatea sa de cuprindere, este muit
mai convenabil decit dictionarele ,cla-
sice" (tip carte).

nglobind definitiile a 80 000 de cu-
vinte si 470 000 sinonime (in engleza),
Jdictionarul electronic” — care cinta-
reste 500 g, la dimensiunile de 15 x 20
X 7 cm si care poartd denumirea de
+Franklin Language Master* — se
.rasfuleste prin actionarea tastelor. si
‘r,éspunde la comanda in citeva secun-
e,

.\ m .\
chalcd .



e Ce sint muljimile
de oameni in infe-
les sociopsiholo-
gic? ® Cum se pro-
duce ,situafia de

mulfime“? @ In ce

fel se manifesta in-
divizii adusgi in ,sta-
rea de mulfime“? @
Care sint efectele
unor ,comporta-
mente de mulfime“
ale persoanelor? ®
Cum pot fi ele so-
cial influentate?

até numal chieva In-

trebdri din proble-

matica specificd a

unul domeniu mai

deosebit al psiholo-

glel contemporane
¢l care se Intituleazd psiholo-
gia mulftimii. Aceastd disci-
plind a apirut gl s-a dezvoltat
ca o ramuré distinctd a psi-
hologlel soclale. Ea studiazd
relaflile explicite gl implicite
sle indivizilor din Interiorul
multimil, adunate intr-un spa-
fiu, la un moment dat, anali-
zind stirlle psihice sublective,
cu expresia oblectivd a indivi-
dualitifilor falé de ,stimu-
lii-fintd“ gl in raport cu care
adunarea s-a produs. Preci-
zém cié este vorba de feno-
mene §l reacfll psihice de-
clangate In grupirile de oa-
menl nestructurate, cu o
slabd sau totald lipsd de or-
ganizare sociald gl in care, de
muite orl, impulsurile nerafio-
nale ale participantilor pot
prevala, reducind la minimum
luciditatea rafiunil, imaginafia
lor constructivd sl deliberirile
voluntare.

Semnalind existenia unel
asemenea discipline, am 4l
avansal cleva conceple ale
el, care se cer In primul rind
definite §l explicitate. Esie
ceea ce vom face in continu-
are, nu inainte de a sublinia
cé finalitatea cercetirli psiho-
soclale a faptelor de mulfime
consistd in gisirea unor cél
psihologice adecvate 3l in de-
pistarea acelor mijloace gl so-
lutil care s& canalizeze mulji-

mile tensionate si violente
spre legirl favorablie din situ-
afia dati.

Comportamentiul de mul-
me al oamenilor, manifestat
condifii de aglomerare a
lor in spafiu, se produce fie
in faja unel primejdii reale
sau Imaginare comun resim-
{ita, fle din cauza nesatisface-
ril acute a unor nevol funda-
mentale ale populafiel — ca
aceea de hrand, de libertate
individuald gl soclald, de su-
praviefuire ca grup etc.
Uneori aceste fenomene psi-
hosoclale specifice se mani-
festd ca urmare a unor catas-
trote naturale (cutremure, in-
cendll marl, Inundatii) sau ca
efect al impliniril unel inde-

fehmica

PSIHOLOGIA
MULTIMII

lungate gl exirem de puter-
nice dorinje a maselor (cum
au fost, de exemplu, manifes-
térlle mulfimilor declangate
de sfirgitul celul de-al doliea
rizbol mondial — mal, 1945).

Acest comportament a
atras de mal multd vreme
atenfia psihologllor, a socio-
logilor, a psihologilor soclall
sl chiar a filosofilor. Aproape
cu un secol in urmé, in 1895,
in lucrarea sa Intitulata
w~Psychologie des foules”,
Gustave Le Bon (1841—1931)
a descris mulfimlle de oameni
ca pe adundrl intimplitoare,
cu manifestdrl necontrolate,
violente §i distructive. Asemé-
nitor, Gabriel Tarde
(1843—1904) definea concep-
tul de muljime umané ca pe o
grupare efemerd a indivizilor,
ocazionald gl eterogend, férd
vreo legéturd Intre cel gru-
pafl. La sfirgitul secolulul al
XiX-lea ¢! in primele decenii
ale secclulul XX, sociologul
itallan Sciplo Sighele
(1868—1913) studiazd gl de-
scrie comportamentul colec-
tiv al Indivizilor in cadrul gre-
velor, al demonstrafiilor de
protest gl in cadrul revolufii-
lor politice gl sociale. Sub as-
pect fllosofic, José Oriega y
Gasset (1883--1955), fllosof
spaniol, a tratat fenomenul de
revoltd a maselor.

La inceput, acest domeniu
nou constituit se intitula psi-
hologla popoarelor. Toate lu-
cririle apérute au Inclus,
printre aitele, pir{i speciale gl
capitole destinate ,manifest
rllor excitative ale indivizilor
in masd“.

De reguld, mulj{imea
(umand) era prezentatd ca o
realitate amorlé, de adunare
a indivizilor In mod intimplé-
tor, dar nutrind o nevole ce-l
incita ia porniri instinctuale,
de mare contaglune emolio-
nalé gl cu efecte impreviziblle
— de distrugere, adesea, a
tot ceea ce poate fl conside-
rat ca adversar comun al ce-
lor Incitafi.

UMANE

Ca urmare, notele concep-
tulul clasic de mulfime s-au
considerat a fi: ® gpontanei-
tatea in formarea muifimii ®
numiryl mare al persoanelor
adunate in spatiu @ caracte-
rul efemer al adunirii ® diver-
sitatea participantilor (ca sex,
virstid, ocupalfle, religie etc.) ®

lipsa oricdror legéturi particu-

lare intre el ® caracterul ex-
ploziv, necontrolat al cofr
portamentulul Indivizilor. In
aceastd viziune erau tratate gl
llustrate realitdfi ca gloata,
puholul unor esuafl in luptd,
oamenl In razmeritd, dar si
multimile rdsculatilor de la
asaitul Bastiliel (1789), din
riscoalele {drénegti ale Euro-
pel medievale $.a.

Firegte, de la aceste simple
observalil ¢l descoperirl pri-
mare asupra comporiamentu-
lul de multfime al persoanelor

pinad In zllele noastre, cu-
noaglerea psihologicd privind
fenomenele de muljime a
evoluat foarte mult. insési no-
flunea de mul{ime umand, in
sensul el psihosociologic, »
fost reelaboratd. in prezent,
aceasta se aplicé unor reali-
tifl gl fapte mult mai diferen-
rm sub aspectul spontanel-
&fll, al gradulul de organi-
zare §i chiar al consecinfelor
la care duc diverse starl de
mulfime. Din perspectivd psi-
hosociald au fost studiate
,mullimile tip miting", de ti-
pul defilérilor” 3l multimile fa-
natic-religioase (L. Festinger)
3.a., ele toate avind caracte-
risticl propril gl prolecte de
organizare anticipate.

Mulfimile pot fi eterogene
sau omogene, dupa categoria
membrilor componenil ai
acestora. Ca exempiu de
muifime omogend pot fi con-
slderate cele Intrunind lucré-
toril din aceeasi ramurd de
produciie, mulfimile din ca-
drul migcéril feministe sau ale
tineretulul studios orl mulfi-
mea celor afectajl de o
anume lege introdusd in so-
cletate g.a. Orleum, termenul
de mulfime desemneazd nu o
abstractie cantitativd, cl o
realitate psihosociald ,de im-
preund“ a oamenlilor, deose-
bit de activd gl intr-o relatie
concretd, nu neapdrat con-
flictuald, cu anumite forje so-
cio-umane: rsoane, autori-
tafl, institufii sociale etc. in
consecin{d, refinem cdé pot
exista mulfiml cu comporta-
ment distructiv gl mulfimi cu
comportament constructiv.
De plidé, prezenta valulul de
oamenl in fata porfil inchiso-
ril la vestea eliberdrii liderulul
de culoare Nelson Mandela
ne-a llustrat In mod strélucit
un gen de mulfime cu com-
portament constructiv.

Cercetérile stabllesc faptul
cé nu totdeauna constituirea
unel mulliml de oamenl are
un caracter neapiérat spon-
tan; in tot cazul, frebuie sé
existe o congtientizare mi-
nimé de citre Indivizl a unei
nevol comune, dupé cum ac-
flunea unel grup in vede-
rea obfinerii revendicarllior
formulate sau a Invingerli

unor obstacole nu rémine pe
tot parcursul el explozivd sl
nerafionalé. Esie posibll, de
asemenea, ca sl in cadrul
unor unitafi Institutionalizate
sl formal organizate, ca
ycoald, armatd, sindicat, In
anumite conditli sd se pro-
ducd situafli de mulfime. Tot
astiel, o situafie de mul{ime
formatd ad-hoc poate fl influ-
enfatd gl canalizatd spre
forme de manifestare structu-
rate gl spre comportamente
social acceplate. Ceea ce am
dorit s& subliniem alci este
aceastd limitd labHa Intre
mulfimea nestructuratd a oa-
menlior gl adunérlle lor struc-
turate, cu sfatute gi norme
stabllizate. Sub aspect psiho-
soclologic, se constata a fi
posibila declangarea unor
manifestdrl de mulfime, chiar
dacd adunarea datd a fost
prolectatd gl incepe intr-un
cadru organizat, cu un
anume plan stabllit, invers, in
func’la de calitatea compo-
nentllor mullimii, ca gl de ni-
velul relajiel acestora cu par-
tea conslderatd adversd, mul-
imea declangata poate evo-
ua spre o structurare i ma-
nifestare mal organizate, so-
clal acceptate gl promovablle.
Trecerea In ambele sensurl
este posibild gi, de muite orl,
chiar necesara.

Evident, realitatea mulfimi-

‘lor umane este mult mal cu-

prinzitoare, ma! diversificatd
sl mal bogatd decit stiinta
despre ele, adevdr de altmin-
terl valabll pentru toate do-
meniile cunoasterii. Ancorafi
in istorla actuald, ne vom re-
ferl, in mod deosebit, la ma-
nifestirile de protest ale Indi-
vizilor, férd insdé a considera
cé gl alte categorii ca: izbuc-
nirile de violen{d pe stadion,
exodul populatiel In caz de
seceld, rdscoala deporiafilor
sau din ghetourl (ce se mal
intiinesc In multe colfurl ale
lumii), inclusiv festivalurlle,
nu ar merita studil speciale.

Psihologia mulfimil stu-




diazd, In etapa actuald, for-
mele concrete de desfigurare
a mulfimiior umane. Ea face
e 4 Sutemuaper
cea a per-
soanelor reunite In vederea
unul scop comun, ca viziona-
rea unul spectacol de teatru,
audifla unul concert g.a.
Amindoud aceste situalll de
multimi se deosebesc de
gl.o Ii:‘uutodzni rin acte
vio g #l o inaltd emotio-
nalitate care participantil
incearcd si controleze actiu-
nile ellcmnl. ale calor care 1l
se opun (H.C. Warren).
Este de relinut ci fald de
termenul clasic de multime,
sutorul modern Hugo F. Res-
ding (1978) enumerd pind la
zece ri de muljimi: mulfl-
mea simpld, tranzitorle, insta-
blla, amorf&; mulfimea nein-
stitufionalizatd, de colectivi-
tate contigud In spafiu; mu
mea spontand, formatd
afara Intentiel membrilor sill;
mulfimea-acfiune, avind un
scop; mulfimea dinamicd, in
excitatle; mulfimea staticd
(calmi); mulfimea partici-
pantd, al cirel membrl su
sentimentul  participhril; mul-
fimea ox &, care Iyl exte-
rlorizeazd focalizarea spre
scop; mullimea prolectatd,
deliberat formatd; mul{imea
orglasticd (olll'?lutlc crowd),
al cirel Indivizi ajung in stare
extatici. Doud criterll pot
ugor desprinse din aceastd
enumerare; cel de rornln
(producers) a mulfimil ¢ cri-
teriul manitestarll individuall-
tifilor in diferite situafll de
mulfime. Dupd nol, tocmal
acest al dollea criteriu intere-
seazd cel mal muit, deoarece,
indiferent cum se produce
sau se formeazid mulfimea ce-
lor adunajl intr-un loc, numal
manifestirile psihice gl com-
portamentul participantilor
pot indica spre ce evolueazi
reactiile lor g momentul cind
gruparea daté atinge o _auten-
tich stare de mulfime. In sens
psihosociologic, nol Infele-

gem siarea de mullime ca pe
un gen de Interactiune psiho-

4 a persoanelor, solida-
rizate In raport cu o .jinté”
orl falik de un adversar, real

sau Imaginar, comun.
:rcl..“. 'u “&auctorl"::l':l

n anonim reactl n-
divizilor, prin contagiunea lor
mintald ¢l efectiv reciproci,

n imitarea facllé §i nese-

i a difecitelor expresil gl
slogane, prin exaltarea cura-
julul chiar gl In cazul unor in-
dividualitdfi mal timide i, la
modul cel mal inait, prinir-o
agresivitate colectivi. Desi-

r, alci ne referim nu Is mul-
’mn celor angajatl Intr-o
uptd revolutionard Impotriva
tiraniel 3l a oprimiril cameni-
lor, chiar unele caracte-
ristici — contaminarea emo-
fionald, Imbirbitarea reci-
procd, curajul, Iinterexcitarea
gl stimularea reciproci s par-
ticipanjlilor — sinl pro #l
acestor mulliml. Ceea ce dis-
tinge mulfimile agresive, ex-

ozive ¢l anarhice este, dupi
nol, o Inconsistentd gl difuzé
motivatle sociald a Individua-
litéfllor. Precizém, totodatd,
ch rsoaneie participante
nu-or. plerd Individualitatea in
starea de mullime. Dimpo-
trivi, ele reactioneazd la ma-
ximum de exteriorizare ¢l de
exaltare a dlg:inlblml lor in-
morale.

De fapt, agresivitatea indi-
vizilor acfionind In starea de
mulfime, cu adeviirul dovedit
ci opiniile si comportamentul
de multime pot fi lesne ma-
nipulate, sint probleme care
atrag atentia cercetdtoriior in
m deosebit. Agresivilatea
(umand), definitd formi
de comportament ce urmi-
regle lezarea unel 1]
sau oblect, are premise blolo-
gice in insdgl s ura flin
umane. Ea rezidé intr-un s
tem de mecanisme gyl reflexe
organice ale Individulul, ex-
primate in aclele sale de ex-
plorare gl atac In raport cu

stimulil mediuiul uritor,
in reactille lul I:II. apirare, Dar
acest energetic of
agresivitifli se modeleazd In
confinut gl forme determinate
soclo-cultural gl sub impactul
unor Influenje educative. Ca
urmare, tendinja agresiril se
poate consuma in manifestiirl
soclal acceptate, ca umor,
caricaturizare, metaford, po-
lemicdé deschisé g.a. sau In
acte agresive reprobablle —
ovir, obscen, replicé
nedreaptd, Invinuirl, amenin-
verbald orl scrisd, atacuri
morala persoanelor sau a
unor institufli y.a. Acestea din

urmd, la nivelul grupulul ten-
slonat, pot devenl pericu-
loase

De obicel, in studierea sti-
rilor de muljime a cameniior
se discutd relatia dintre rafio-
nal mﬂtimﬂ ¢l spontan
(nera ) sau necongtient
in comportamentul lor. Nu
Im irll‘lm pirerea acelor
ps care considerd cé
actele agresive ale celor ce
alcitulesc ¢ muljime gi, In
mil de protest
ente ?l ci s-ar
desfigura exclusiv la nivelul
impulsurilor nerationale, mai
ales cid perticipanfli insisti
pentru nerea unul riis-
puns al pirfll adverse, lar re-
plicile lor sint formulate cu

adresd.
ém ce caracterizeazd cel
mal pregnant starea de mul-
este mares el iabllitste,
agiiitatea triirilor declangate
in indivizi $i Inconsistenia
afectulul lor colectlv. De ase-
menea se
pectul efemer al multiplelor
Illl'tl:mucl .mulo iy
pantilor cu ten-
m de a adera foarte ugor
la alte incitafil 9 alfl stimull.
De unde rezultd ci starea de
multime este mal mult fluenti
# de Imprigtiere deckt de
concenirare necesard gl fird
oamen: o datogul pdepior
pirtilor
sint Imposiblle. Ne amintim
prea bine de acel 12 lanuarie
1990, dat In direct sau refuat
la TV, cit de labll a funciionat
opinia colectivi a celor adu-
nafl in Plaja Victorlel, cind
membril muifimii scandau ba
Jos cu...”, ba ,sus cu.., flind
vorba de aceleagl persoane

(

Caracterul labil al agresivi-
téfll deciangate in starea de
mulfime, impreuni cu labilits-
fea afectivi §i acfionald a In-
divizilor astiel stimulajl favo-
rizeazé posibilitatea manipu-
lérll lor. Orice Informatle, ve-
nitd din interiorul mulfimil
sau pglrnu “t.t:lw' &t ‘t
com men p an
lor proporiil nebidnuite i
poate provoca accentuarea
qgalvllﬂl (H. Sprott).

le In care vocife-

riwile pan cresc 3l
zgomotul mulfimlii nu mal
permite o comunicare s0-
clo-umand cu o8 SAU BU-
e D arpeiat SSease
a esea

drept un rispuns nesatlisficé-
tor sl acestora — apare ano-

poate remarca as-

mia. Este acea dezordine la
limitd a mulfimil, In care toate
reguilie comportamentulul
normal sint incdicate §l nici o
normi socisli nu mal poate
na. Fenomenul a fost
pentru prima daté descris ¢
astfel denumit de Emil Durk-
heim (1858—1917). El apare,
mal ales, in condiiiile In care
mulfimea este manipulatd de
Jdiderl* riéu Intentionati sl
care cautd sid objind, prin
benefici

slecte de s
In scop propriu. Practic, in
anomle, agresivitatea Indivizi-
lor poate atinge stirl de paro-
xism: se pot produce rl in-
ire persoane, spargerea
oblectelor din jur, distrugerl

Infrico: , ek numal in-
terventia or de ordine
sau miracolul unor liderl ex-

cepiionall pot readuce per-
soanele la un comportament
"‘E'::‘ categorii de fapte
Qo se
fac observate in analiza stiri
de mulfime: cele de Interac-
flune gl relatie intragrupali a
membriior, pe de o parte, §i
de man a lor ca
in exterior, fajé de cel cons
derafl ,rispunzitorl, pe de
sité parte. Ambele categoril
de fapte se bazeazi pe dispo-
nibllitiflle de comunicare a
persoanelor (sonord, vizuald,
gesticd, verbaldi, metaforicd,
onomatopees, moirice elc.).
muitimil_ foncpioneazi. feck g
m nciioneaz
n\:m:'lu toate aceste modal
tifl comunicative in cu
rmo s sé poatd fi utl-
izate oa:m log.ﬁo putine
din ele. liuzia colectivi a ce-
lor adunafl este cié mesajele

for ajung foate la destinafle.
luzia | vizate de multime
este r nsurlie el la in-

autoritates vizatd 3l mulfimea
care protesteazd vehement

8-ar putea dislogul ¢
b
© comunicare negociers

Cercetiiriie stabliess, lar
suficiente date faptice ne
confirmé cé anomia g com-
portamentele nerationale nu
pot fi tratate gl influentate cu
mijloace rafionale, care si
facd la congtiinja Indivi-
allor & valorile morals. In
asemenea Imprejurir, nu atht
comunicarea verbald, cR cea
afectivé conteazd, sentimen-
tul victoriel, satisiaclla pe
momaent Comunica-
rea verbali gl disculla nu sint
posiblle cu intreaga mulfime
a celor adunafl, deocarece
acestea sint procese Interper-
sonale vii, de la om la om, De
aceen numal arifla unor
persoane influente dinduntrul
mulfimil 9l M!:Iﬂﬂ'l'cldr“
acegll entan 8l cu
pmum sint In misurd
sd aducé Individualitifile la

adecvat gl la reorientarea lor
intr-o direcfle constructivi.

Conl. univ. dr,
ANA TUCICOV-BOGDAN
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entru bunastarea noas-
tra prezenta si mai ales
viitoare integrarea in
circuitul mondial de va-
lori este obligatorig. lar
pentru a ne integra in acesf cir-
cuit buna calitate a produselor
si serviciilor este esentiala. In
ce_constd aceasta calitate?

In neolitic, un topor de piatra
putea fi de calitate mai buna
daca era slefuit mai mult {imp.
Pe vremea cind s-a construit
mausoleul Taj Mahal, i s-a pu-
tut conferi o calitate fara pere-
che si prin faptul ca au fost
pusi mii de lucratori sa frece cu
palmele marmura ani de zile,
pind ce a devenit stralucitoare
ca oglinda. Fara indoiala ca si
azi se poate creste calitatea
unui produs finisindu-l, nete-
zindu-l indelung, dar la 3cest
sfirgit de secol se cere up alt
soi de calitate, trecind nu atit
prin palmele, cit prin mintea
oamenilor. Un automobil, un
televizor, un aparat medical sau
orice alt produs de buna cali-
tate se deosebesc de cele de
proasta calitate nu prin faptul
céa s-au investit in ele mai multe
ore de munca migaloasa npmij-
locita, ci printr-o investitie mai
mare de inteligenfa, informatie
si creafie. Acestea sint azi mira-
culoasele ingrediente care pot
asigura, daca sint in cantitate
suficientd, succesul pe piata
mondiala.
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Mal multd informaflie inseamnd ca
produciétorul va stl mal bine care sint
ultimele progrese stlinfifice gl tehnolo-
gice in domeniu, va ¢l exact de la cine
poate cumpiira, la ce pref §i la ce call-
tate, va $ti exact ce produc concurentll,
ce anume asigurd succesul maxim la
cumpdritor in acest sezon, care sint
plejele sl prejurile, detalilie legisiatiel
comerclale pe aceste piefe 3l cite altele.
Aceste Informalll concur fie la cregte-
rea nemijlocita a calitéfii (utilizind, de
plidd, o solufle tehnicd imbunitatité),
fie la o vinzare avantajoasd, decl Impli-
cit la cregterea raportulul calitate/cost.
Desigur, concurcn\.ll vor face gl el un
efort pentru a-gl asigura un avantaj ase-
mindtor. Rezultd ca, tru a-gi men-

ne o pozitle fruntags, un producitor
rebule s& dispund permanent, legic, de
informatie tot mai multa, tot mai pre-
cisa si intr-un interval tot mai scurt.
Presa aduce adesea gtirl despre firme
care, de plida, in lunie Iyl reorlenteazé
radical planul de investilii adoptat in la-
nuarie. O atare capacitate rapida de
reactle este singura modalitate de a r&-
mine competitiv In actuala conjunctura.
Or, o reorlentare promptd sl precisd
este Imposiblld férd informatie sufi-
clentéd gl actualizatd aproape iInstanta-
neu. Informatia suficlentd azl, miine
abla ifl asigurd supraviejuirea, lar poi-
miine te poate duce la faliment. Sin-
gura cale pentru a face fajd acestel Ii-
citafli* Informationale este dotarea cu
calculatoare, cu informaticieni, constru-
irea unor marl biéncl de date. Acolo
unde acestea din urmé nu sint rentablle
trebule promovat accesul la bidnci de
date specializate. La ora actuald, Infor-
matia nu numal cé a devenit o marfd ca
oricare alta, dar ea a devenit o marfa
extrem de rentabild, produsd pe scard
industrialda In marl unitéll specializete
(de plidé Institute de informare-docu-
mentare), utllizind un mare numir de
angajafl sl de calculatoare. Pe de altd
parte, nu trebule sd uitdm nicl faptul cé
la ora actuald marll produc#tori de In-
formatie, cel care igl pot permite sd
vindé cel mal leftin marfa de cea mal
buné calitate, cel care, flind cel mal
buni, devin de neinlocult in anumite
sectoare, manifestd tendinte monopo-
liste tot mal evidente — te fac sd infe-
legi cé, la o adicd, er putea dirija infor-
matla prefereniial, ar putea-o bloca etc.
Aceasta situajie pune probleme dificile
mai ales {érilor in curs de dezvoltare,
cele care au cel mal mult nevole azi de
informatie.

O ,productie Industriald”
de inteligenta

Oricit pare de bizard afirmafia pentru
un neavizat, dar azi existd gl o produc-
fle industriald de inteligentd, iar utilajul
de bazd al acestel Industril este tot cal-
culatorul electronic. Cea mail buni defi-
nifie a inteligeniel este capacitatea de a
rezolva probleme in maniera in care ar
face-o si specialistii. Prin testele de in-
teligen{d se masoard exact aceastd call-
tate. Dacd cineva rezolvd sistematic
problemele altiel, el nu va objine un
puncia] mare la aceste teste, in schimb
va da dovadd de creativitate, calitate
poate gi mal importants la ora actualé.
Capacitatea de a rezolva probleme
poate fi transmisé gl calculatorulul sub
forma de programe. Canfitatea de inte-
ligenidi, ca gl valoarea e, derivatd din
utilitatea problemelor rezolvate, vor fi
astfel inmiite gratie vitezel echipamen-
tulul electronic. Dar un program, o data
scris, poate fi oferit tuturor calculatos-
relor similare; rezultd o noud inmulfire
cu o sutd, o mie sau o sutd de mil.

Un conducétor poate lua o decizie
dupé Intuifia sa pe care o stie infailibilé
(dar care, uneori, ar putea sd nu mal tie
astfel). El mal poate apela gl la o ar-
matd de specialigti in cercetare opera-
fionald care, inarmafl cu metode mate-
matice de ultimad ora sl cu calculatoare
de birou, vor gisi variantele care sint
sigur optime in ipotezele date. Dacé
doregte insd o cale incad i mal buna, el
va cere ca rllnp acestor specialigti sé
fie transpusa pe calculatorul electronic,
obfinind varlante de o mie de ori mal
nuanfate, pe care le va putea confrunta
pe deasupra in permaneni{d cu intuifla
sa.

La ora actuald, marile (sau micile)
biéncl de date nu se mal consultd doar
pentru a obline informatil pur gi simpilu,
cl gl pentru anume prelucrirl ale aces-
tor informatil, apelind in acest scop la
Inteligenja ,congelatd" sub formid de
programe a unor specialigtl in cele mal
diverse domenil. De pildd, multl agri-
cultori igl incep ziua de munca infor-
mindu-se prin Intermediul calculatoru-
lui asupra prefurllor de desfacere sau
achizifie; dar el pot apela, sd zicem, gl
la un serviciu de programare linlard
care le va calcula ce furaje s& comande
vitelor (de cutare rasd, virsta etc.) gl de
unde anume pentru a le asigura toate
principiile alimentare (nu doar caloriile)
la modul ideal ¢l la un cost total minim.
Rezultatul acestul aport de inteligenta
se va materializa in cele din urma in ra-
portul calitate/cost al laptelul sau cérnii
produse.

De la prelucrarea
numerelor la prelucrarea
ideilor

Sistemele expert”, o altd forma a In-
teligentel computerizate, confin nu doar
0 bazd de cunogtinfe necesara rezolvi-
ril anumitor probleme, cl 3l o ,maginé
inferentlald", cu alte cuvinte, programe
capabile sa facd asupra acestor cunosg-
tinje diverse operalll logice. Dacé nu-
mirul de cunostinie gl de operafll este
suficlent de mare (din piécate, acest ni-
vel nu se atinge decit dupd ani de
muncd susiinutd), un astfel de sistem
va fi capabll s réaspundéd si la intrebéri
la care nici unul dintre autorli nu s-a
gindit §i sé producd adevérurl nol, ca-
pablle sé-l surprindd uneori pe cel
mal buni exper{i in domeniu. Existé, la
ora actuald, sisteme expert peniru a
ajuta diagnosticul medical, pentru a di-
rija deblocarea sapelor de foraj, pentru
a depana echipamente de calcul, pen-
tru a rezolva problemele care apar in
culturile de tomate gl nenumdrate al-
tele. Cel ce le utilizeazd are acces de
fiecare datd la cunogtinjele sl compe-
tenia celor mal bunl experil in dome-
nlu, inteligenta cérora a fost muitipli-
catd in acest mod. Este gl mult mal lef-
tin, lar calitatea asiguratd va 1l maxima
chiar gl acolo unde experfil umani nu
pot sd ajungé.

N-ar ti exclus ca exemplele de mai
sus s pard cititorulul mal degrabid un
Larlizanat" decit o .industrie” a inteli-
genlel. Poate cié am fi ezitat s& utilizédm
acest din urma calificativ dacé in 1971
nu s-ar fi petrecut un eveniment care a
declangat, in avalangd, un proces des-
pre care specialigtil afirmé cé nu-gl ga-
segte egal decit in imbiinzirea foculul,
in Inceputurile agriculturili sau in revo-
lufia industriald. Consecinfele acestul
eveniment au fost atit de impresionante
incht unii economigti au ajuns si afirme
ci era industriel s-a sfirgit §i cd omeni-
rea a pisit intr-o erd ,postindustrialad”.




Altil, mal ponderafl, s-au mirginit sa
vorbeascd doar de o .a doua revolutle
Industriald”, ficind aluzie in mod clar la
apusul unor industrii i la résadritul al-
tora, menite sd le ia locul. Faptul care a
declangal aceastd revolujie a fost con-
struirea in 1971 a primulul microproce-
sor, un calculator elecironic miniatural,
care putea sa incapa intr-o lingurifé. La
ora actuald, microprocesoarele au
ajuns unul dintre produsele cele mal
caracteristice vremurllor in care triéim.
Nu atit pentru performaniele lor in sine,
cit pentru faptui cd ele constitule su-
portul ideal spre a multiplica §i a plasa
inteligenfa omeneasca oriunde este ne-
vole de ea. in uitimul deceniu, calltatea
foarte multor produse a crescut tocmal
prin faptul cd au devenit ,intefligente”
grafie microprocesoarelor incorporate,
dar, mal ales, programelor inscrise in
ele.

in motoarele automobilelor ,de cali-
tate” sint plasate de mal mul{l anl mi-
croprocesoare, realizind optimizarea
carburatiel, a aprinderll etc. Electele,
imposibil de stins prin metodele tradi-
fionale, sint eliminarea aproape totald a
poludril, consumurl de 3—4 | la suta de
kilometirl pentru modele de
2 000—3 000 cmc elc. E doar unul din-
tre nenumdratele exemple atestind ca
un plus de inteligenta poate insemna
economii de resurse materiale si ener-
gie. Alte microprocesoare plasate in
bord sau in alte puncte efectueazéd con-
troale gl prelau comenzi conversind Iin
viu gral cu cel de la volan. Aceste im-
bunatélirl ale calltélli nu presupun
cregterl importiante ale prefulul. Micro-
procesoarele in sine costd foarte pufin,
Inteligenia, e drepl, este ceva mal
scumpd, dar se plitegle doar o singurd
datd. Dacé automobilul se fabricd In o
suld de mil de exemplare, cota parte
revenind flecdrul exemplar va fi nein-
semnatd. Utilizatd inteligent, inteligenia
incorporatd nu numal cd nu incarcd
preful, ci poate, uneori, chiar si-l
scada, paradoxal pentru un economist
de modd veche. lar fabricantul care a
omis sé-gl facd magina Inteligentd” la
timpul potrivit va #i obligat s-o vindd
sub prel. Se prevede cd In vlitorul apro-
piat nu va mal exista nicl un produs de
folosin{d cit de cit indelungatd care sé
poatd fl numit ,de calitate” dacad nu va
fi .Inteligent”, La ora actualé se produc
deja in serle chiar juciril, pantofi, bici-
clete etc. confinind inteligenid plasatd
in microprocesoare. Pentru aceastd
imensd reorientare va fi nevole cu ade-
virat de industrii In care Ingineri, infor-
maticieni, tlll specisligti s& produca in-
teligenid sub formd de programe, ,pe
bandd rulanté”,

Legi economice nol
pentru tehnologiile de azi

Exemplele de mai sus ne atrag aten-
fia sl asupra faptulul cé informatia, in-
teligen{a, creatia, inglobate in produse
§l servicll, degl capétd la ora actuald tot
mal mult caracter de marfd, se supun
cu totul altor legi economice decit mar-
furile traditionale. Dacé un producétor
vrea si fabrice, fdré a schimba tehnolo-
glile, de zece orl mai multe automoblle
decit inainte, il vor trebul de zece orl
mal muilte materli prime, de zece orl
mal multe utilaje, de zece orl mal muité
energle, de zece ori mal mulfl munci-
torl. Dar va putea folosi practic aceeagl
cantitate de informatie, inteligentd ori
creafie. Acestea il vor reveni de zece orl
mal leftin pe unitatea de produs. $i e
doar un exemplu privind deosebirile de
care aminteam. in lumea Intreagi

resursele subsolulul sint pe cale de
epuizare, preful materiilor prime, al
energlel gl chiar al forfel de munca ma-
nilesia tendinje de creglere, in limp ce
polentialul de inteligenid 3i creafle nu
sint incd toldeauna pe deplin valorifi-
cate. Cel care au sesizal la timp toate
aceste schimbirl, cel care au avut ma-
leabilitatea ¢l inteligenta sé se adapteze
noll conjuncturi n-au avut decit de cis-
tigat. Economii intregi, sl nu dintre cele
mal micl, s-au reorientat in ultimli ze-
ce-doudzeci de anl intorcind spatele In-
dustrillor mari consumatoare de materil
prime, energie i manopera, promovind
in schimb o industrie a informatiei, a
inteligeniel, ca ¢ a unor produse mici
¢l de inaltd tehnicitate, realizate in in-
treprinderl robolizate, din mal nimic
materie primd, cu foarte pufind energie.
Aceste produse inglobeaza in schimb
enorm de multd Informatie sl Inteli-
gentd (produse Indusirial) plus enorm
de multé creatie. Cele trel Ingrediente
din urma asigurd cu adevirat calitatea
nollor produse, succesul lor pe piata. in
S.U.A,, de plidd, in 1982, doar 3% din
forja de muncé lucra nemijlocit In agri-
culturd, 20% in industrie, 12% in servi-
clile propriu-zise (reparafll, comer{, in-
grijirea coplilor etc.), in timp ce 65%,
deci practic doud persoane din trel, ac-
fivau intr-un sector numit de mulli eco-
nomisti ,cuaternar” sau ,sectorul infor-
matiilor”, producind gi punind In operd
informatle, Inteligenta, creafle. De
atuncl acest din urma procent nu a in-
celat sé creascd. Propor{ili ssemana-
ioare se clieazd, de asemenea, ! in alte
L{Irl dezvoliate, care Iyl datoreazd o

nd parte din prosperitate cereril le-
gite din comun fa{d de aceste nol cate-
goril de marfi, cerere care o depésgeste
clteodatd chiar pe cea de materli prime
sl energie, fapt llustrat gi printr-o dis-
proportie, adesea surprinzitoare, a pre-

rilor in defavoarea acestora din urma.

tuajia defavorizeaza in ultima instanja
economlile orientate spre exploatarea
exiensivd a resurselor subsolulul ¢l a
manoperel — economil caracteristice
din ce in ce mal mult lumil a trela.

Creatia — adevarata
vocatie a omului

Robolii nu sint doar minun) ale meca-
nicli fine ori ale electronicil. El n-ar fi
capabill sd egaleze gl sd depigeasca
performaniele muncitorulul calificat
dacé lnhllgenta acestor muncitori n-ar
fi Introdusa (tot industrial) in nenuma-
rate microprocesoare, de cétre progra-
matori anume speclalizafl in acest scop.
Toate activitdtile de rutind, atit ale
funcflonaruiul, cit i ale muncitorului
direct productiv, sint azl preluate trep-
tat de calculatoare sau de robofl avind
calculatoare miniaturale in ,sistemul lor
nervos“. intreprinderiie robotizate pro-
duc ofeluri speciale, compusgi chimici,
sutomobile, al{l robotl etc. Procesul de
produciie este luprlvo?hnt. in toate
cazurile, doar de citiva operatori,
uneori de unul singur pe schimb. Nu-
mirul total de angajajl poate fl totugl
mare; el sint: cercetatorl, inginerl, infor-
maticieni, alfi specialigti de inaita califi-
care. Ei produc In principal informajia,
Inteligenia Ji creafia necesare calitatli
mereu innolie a produselor.

Creatia (stiinfificd, tehnicé etc.) gl In-
teligenta omeneasca vie, nepusd incd in
programe, reprezintd adevératele cali-
tié{l omenesti. Vocatia ultiméd a speclel
umane nu este truda fizicé orl comoda
muncd de rutind, cl gindirea, inovarea.
Asa cum spune o zicald, réspinditd e
drept mal mult printre informaticieni,

CALITATE AZI =
informatie +

inteligenta +
creatie

Jmaginile ar trebul s& munceasca, oa-
menil ar trebul sa gindeascd". In epoca
celel de-a doua revolutil industriale, bo-
gatiile majore ale oricarei fari devin tot
mal putin resursele minerale §i energe-
tice gl tot mal mult oamenii, nivelul ge-
neral de cunostinte, timpul care poate
fi consacrat gindirll, conditiile oferite
pentru a stimula creaila stiinfificd si
tehnica. Acest adevir este demonstrat
de succesul recent al unor economil si-
tualte in zone lipsite practic de orice re-
surse in alara celor umane. Faptul cé
camenii conteazd mal mult declt utila-
jele sau consiruclille e dovedit de re-
nagterea spectaculoasd a unor {ari
dupd rdzboale pustiltoare.

anll saizeci gi inceputul anilor gap-
tezecli Introducerea calculatoarelor la
sediile marilor companil a dus la o con-
centrare fard precedent a informatillor
gl deciziel la nivelurile de virf. in locul
succesulul scontal, rezuitatul a fost,
dimpotrivé, scdderea competitivitagii.
De ce? Decarece stocu! potential de
idei, de gindire, de inovare, de crealie
§i decizie existent la nivelurile infe-
rioare raminea practic nefolosit. Solujla
a fost, agsa cum bine se stie, descenira-
lizarea Jnformatica distribuitd” care
la sfirgitul anilor gaptezecl punea o puz-
derle de calculatoare (legate de refeaua
centrald) pe birourile conducerii medii
3l operative, oferind sanse poteniarii la
maximum 8 Infeligeniel flecaruia.

Vorbind de stocul inteligen{d vie,
dar mal ales de creativitate, nu trebule
sd ultdm niclodatd cd, la acest nivel,
oamenii sint unicate, nu plese intergan-
jablie intr-un mare angrenaj. Rareori o
noud descoperire, o inventie importanta
se pot atribul in egald masura tuturor
membrilor unel echipe de lucru. Daca
un conducéltor confundd un geniu
(aproape iotdeauna un ins Incomod) cu
un talent, sau talentul cu harnicia bine-
voltoare, calitatea asteptatd nu se va
nagte. Degeaba am numi pe ,post de
geniu* o perscand mediocrd oricit de
zeloasa, rezultatul va fi dezastruos.
Aportul de inteligentad al conducatorulul
la mereu Innoita calllate std, in bunai
masurd, in capacitatea de a gasi un sis-
tem optim de stimulare §i motivare a
vaiorilor umane autentice pe care le are
in grija, peniru ca ele s& dea randamen-
tul maxim de care sint capabile. De
asemenea, degl mal sus am pus accen-
tul pe informatizare, nu uitdm cd exista
gl alte Instrumente de perspectivd, de
pilda Inventica, psihologia, Ingineria ge-
neticd etc., concurind la potentarea in-
teligentel gl creativitafil.

Noua revolufie Industriald ne obligs
deci ca atuncl cind dorim ca produsele
$l serviclile noasire si fie de buna call-
fate, sa ne intrebam in permanenia, In-
diferent care ar fi domeniul nostru de
activitate, nu atit de cite controale orl
finisérl am técut, cl cita creatie, inteli-

enta s/ informatie noua punem 2zi de zi
in rezultatele muncii noastre, urmérind
ca ceea ce e de calitate azi sa fie gl mi-
ine gl poimiine. Dacd vom pune sufi-
clent din aceste ingrediente, celelalte
-}ﬂbuh ale calitafil vor fi asigurate im-
plicit.

Or. mat. DAN D. FARCAS
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nul dintre plonlerii inteligen-
pinaky. Conceptul 8. par
nsky. n a

tru prima oard In 1956
ntr-o0 comunicare semnati
de John McCarthy, creatorul
— 2 ani mal tirziu — al limbajulul LISP,
inventat lal pentru aplicaflile inteli-
-gentel ificiale. Aceamstd specificare
este foarte necesard, deoarece o ten-
din{é a ultimului deceniu atribuie inteli-
gen{a artificialé aproape exclusiv calcu-
latoarelor recente foarte performante,
care impresioneazd prin numirul de in-
strucfiunl procesate Intr-o secundi,
prin ¢ de memorare, prin arhi-
tecturl interne indriznefe §i, de ce nu?,
prin prefuri tot mai scézute, ugor acce-
siblie unel mase tot mal marl de utiliza-
torl. Astfel, dacd in urmé cu citeva de-
cenli, calculatoarele erau apanajul
ap exclusiv al unor institutli im-
portante, flind destinate doar unor
complicate calcule matematice gl deci
utilizabile doar de citre o elitd special
pregititd, In uitimul timp granifa dintre
specialigti x h st este din ce in ce
mal greu de delimitat. O primé conclu-
zie este cd, In acest context, §i granifele
utilizaril informaticii se estompeazi tot
mai muit intr-un aspect fundamental de
2':?.2".'.“:""“'.:2.' % prdl. |’“;I;|':‘e.im”;'
n pa n Im| e in

\ alte domonﬁ.“
“I considerd — I‘lnlt-cl.l.lll ?:'mm
unanim accepiat — cé era calculatoare-
ncepe o datd cu ENIAC
glnlronle Numerical Integrator and
lculator), primul calculator modern,
electronic }eomlrult cu tuburi electro-

ta cetatii

in via

Informatica

nice cu vid). Astizi ne este foarte greu
&8 ne imagindm un calculator de t,
care efectua 357 de Inmulfiri/secunda,
fiind destinat calculelor balistice.
ENIAC are meritul foarte important de
a fi schimbat sensul cuvintulul ,com-
pute” desemnind o perscand care cal-
culeazi, atribuindu-l §i unel magini care
face aproape acelagl lucru, cu alte cu-
vinte, a reconsiderat modul de a gindl
diferenia intre activitatea unui om gi a
unul echipament electronic. O paran-
tezd totugl s-ar Impune:
ENIAC a fost Mark 1, calculator elec-
fromecanic, care avea caracteristici teh-
nice mult mai modeste, ceea ce nu a
Implicat aceastd reconsiderare. Desigur
cé inaintea lul Mark 1 au fost i alte
realizéri pur mecanice care {in de isto-
ria maginilor de calcul — minunate me-
canisme care ne Incintd gl astiz prin
Ingeniozitatea lor. Dar despre acestea
cu alth ocazie.
., ENIAC este urmat de UNI-
VAC; in 1947 a fost inventat tranzistorul
care a Inlocult tubul cu vid gl, de aicl
incolo, un adeviratl carusel de nol cal-
culatoare §i de nol inveniii, dintre care
poate cea mal importanid este cea a
circultelor integrate. Si oprim tolu‘l,
pentru un moment, acest carusel in
dreptul unul nume de referin{d peniru
informatica modernd: matematicianul
John von Neumann, savani de ex le,
care, prin studiile sale extrem de In-
dr , @& contribult in mod decisiv la
dezvoltarea calculatorului modern.
John von Neumann (1903—1957),
matematician american de origine ma-
ghiard, a fost una dintre figurile cele
mal remarcabile ale secolulul nostru. in
timpul carlerel sale — din ate mult
prea scurté —, Jonn von umann a
avut contribufii deosebite In multiple
domenli: mecanicd cuanticd, logicd ma-
tematicd, strategii gyl statistici econo-
mice 'l'lil':l.a'. nlua.ln n;l.o'tfl:mlg. unde
personal sa de ex L] pus o
amprentd hotiritoare. O d.& cu cel
de-al dollea rézbol mondial sl cu lansa-
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.Este mai usor sa prezici ce vor face
calculatoarele in viitorul indepartat
decit in urmatorii ani!"

MARVIN MINSKY

rea unor prolecte deosebit de com-
plexe, John von Neumann s-a gisit in
situajia de a face fajd unul numér
imens de calcule pentru rezoivarea ¢
rora trebula gésitd o solutle practicd. In
acelagl timp, o altd echipd de cercetd-
tori (condusé de John Mauchly §i J.
Presper Eckert) realiza calculatorul
ENIAC, de la al cérui model von Neu-
mann po te, propunindu-gl si-l im-
buniti‘o . Rezultatele studiilor sint
concretizate intr-o lucrare ruté in
iulle 1945, intitulaté ,First Draft of a Re-
port on the EDVAC“ (Electronic Dis-
crete Variable Automatic Computer). O
daté cu acest studiu se nigtea, de fapt,
era calculatoarelor moderne. $i vom ve-
dea indaté de ce.

In 19486, John von Neumann, in cola-
borare cu al{i doi cercetitori, publicik o
lucrare, intitulatd ,Prelimina
sion of the Logical Design of an Elec-
tronic Computing Instrument”, prin ale
ciirel idei sint puse bazele a ceea ce s-a
numit ,magina von Neumann“. In ce
constd aceasta? Conceptul central al
acestel maginl este a de program
memorat, cu alte cuvinte, instructiunile
§i datele sint stocate impreund in Inte-
riorul calculatorulul, decl intr-o memo-
rie-internd (spre deosebire de calcula-
toarele anterioare, In care programele
¢l datele de prelucrat erau stocate
suporturi externe). Din aceasta rezu
doud avantaje majore: primul se referd
ia o vitezd lucru muit mai mare, iar
al doilea rezida In faptul c& atit instruc-
fiunile, cit gi datele pot fi citite §i In-
scrise sub controlul programulul. Un alt
concept central sl maginili ,von Neu-
mann* este cel al numiritorulul de
program (| ram counter), un registru
care este util cu scopul de a indica
| a instruciiunii urmatoare de exe-

1l care esle incrementat automat
dupd flecare instrucfiune. Aceste prin-
cipli — cu foarle rare exceplii — au
fost utilizate de marea majoritate a cal-

culatoarelor care au fost concepute

durl 1946.
ntre timp, magina pas cu pas a lul
von Neumann a fost pusd in umbrd de
nolle moduri de procesare a informa-
{iel, rezuitate in buna parte din progre-
sele fiicute In intel modulul de
functfionare a erului uman. O daté
cu progresele tehnologice, In ud fie
realizate practic, In ultimul deceniu,
magini care si prela baze uriage de cu-
nostinje de la experiii umani in diferite
domenii, precum $i un mod nou de a
elucra aceste cunostinje. Dar este
ncdé prematur sd anuniém calculatoe-
rele care ,gindesc* luind ca model
crelerul uman. lar intrebarea cum vor fi
acele T:.,Inl rimine, cel pujin deocam-
data, f réspuns, deoarece orice pre-
dicfie pe termen lun
ment, in informati
dati.

este In acest mo-
cel pufin, hazar-

MIHAELA GOROOCOV




MiniOTO — multiVARIANTE

A iesit din garajul colonelului (economist) Panteliu Otopeanu, din Bucu-
resti, cel de-al 4-lea prototip din seria de minimotorete miniOTO. Despre
realizarile anterioare afi mai avut ocazia sa citii in paginile revistei noastre,
ultima data chiar la aceasta rubrica. Noi am facut cunostin{a cu primul mo-
del in cadrul celei de-a lll-a editii a Salonului Ingeniozitatii, verificindu-i
functionalitatea intr-un slalom printre masinile parcate in fata sediului redac-
tiei. ‘ .

Noul prototip este construit modular, putindu-se transforma intr-un sfert
de ora in mai multe variante. Prima dintre acestea, pe care o putefi admira in
fotografia alaturata, este de tipul unei triciclete motorizate ce are in partea
anterioara un fel de cos de 100x80 cm, unde se pot transporta pina la 350
kg. Consumul de benzina la 100 km — cos incarcat plus conducator — este
de numai 2 |. Daca am ramas in pand de benzina sau daca ne lipseste uleiul,
desfacind 4 suruburi transformam actionarea motorizata intr-una cu pedale
si... muschi sa ai!

Detasind cosul, pe care il putem reboteza... remorca pentru autoturism,
objinem varianta a Ill-a, minimotoreta, iar daca il atasam la spatele acesteia,
vom avea o minimotoreta cu remorca. Ne oprim aici cu descrierea variante-
lor, desi se mai pot imagina si altele, pentru a mai adauga citeva date teh-
nice. Motorul este de 47 cm3, cu 4 trepte de viteza, racire prin turbina cu aer;
constructia este robusta, in stare sa suporte greutatea deloc mica a autorului
sau doua persoane mai ,subtirele”. Uram drum bun pe stazile Capitalei reali-
zatorului si asteptam... concurental”

un calculator in... Grecia antica?

zat. Ideea a fost privita cu multd cir-
cumspectie, dar profesorul a continuat
sa studieze mecanismul; in 1971 a con-

Ce credeti,

La intrarea vestica in Marea Egee se
afia mica insula Antikythira. Pe una din
coaste, un cautator de bureti a gasit, in
1900, resturile unei vechi ambarcatii in-

V-ali dori asa ceva?

carcata cu statui, amfore si alte
obiecte; aceasta a fost considerata
drept prima mare descoperire subma-
rina a arheologiei moderne. In timp ce
marmura $i statuile au fost recunoscute
imediat ca fiind create de artizanii greci
din secolul | e.n., un instrument de
bronz acoperit de calcar a fost ignorat.

Uscindu-se incet, vechea punte de
lemn 's-a rupt In patru fragmente, ceea
ce a permis sa apara din interior parfi
din rofile unui ,motor" cu o inscriptie

vins autoritafile grecesti sa-i permita‘sa
radi fieze fragmentele. Aceasta a
scos la iveala numeroase detalii, incit a
fost posibil sa se relafioneze radialele
~motorului“ cu date astronomice cu-
noscute.

Mecanismul din Antikythira este com-
pus dintr-un grup de peste 30 de ,mo-

" torase“ de diferite dimensiuni asezate

in planuri paralele; caracteristica cea
mai spectaculoasa este sistemul care
permite ca doud roti sa se miste cu vi-

3 tezé diferita, precum cel care face ca

Un cititor din Galafi, Marius Arghi-
rescu, ne trimite urmatoarea propu-
nere; ,Exista persoane la care dantura
prezinla o oarecare distan{a intre dinti
(evident submilimetrica). Problema
protejarii danturll acestora de carii
dentare cred ca s-ar pulea face si fara
nelipsila periufa de dinjl, cu o inveli-
toare foarte subfire de forma dintelui

:”‘ aproape ilizibila. Cind, o datd cu cura-  rotile din spate ale unui automobil sa din un (1) material plastic corespunza-

ﬁ {area, au aparut mai multe elemente de se invirteascd cu viteza diferitd intr-o tor, flexibil, rezistent §i transparent”.

— acest gen, experlii au afirmat ca era curba. Nu exista nici 0 mentiune despre - riva sa incercail.

= vorba de un instrument de navigaiie. mecanismul din Antikythira in literatura s g o ﬂ"tﬂc ""potl Rt Ees r

s Totusi, aceastd identificare nu cores- antica, dar un mecanism similar a fost In fond, daca unli mai cumpéara de la

4 pundea complexitatii ,motorului”. A mecaniStmul ar reprezenta un  descris de Cicero si Ovidiu. Acesta era consignatie miini pentru scarpinat pe
e In aceastd situatie, ce putea =i fie alCulator din Grecia antica" ce indica, un ingenios planetar ce fusese d at

'R
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acest mecanism din Antikythira? In
1951, un profesor de la Universitatea
Yale a ince sa analizeze instrumen-
tuls gi, un iu mai tirziu, a lansat

cu ajutorul unor discuri si indicatoare,
migcarile trecute, prezente si viitoare
ale Soarelui gi ale Lunii, precum si fa-
zele acesteia din urma in mod sincroni-

de Arhimede in secolul 1l i.e.n. intim-

ator, Cicero se afla in Insula Rodos
ntre anii 79 si 77 Le.n. cind acest me-
canism a disparut. (G.D.)

spale ,bune peniru a inlocui spalatul"
— spun el —, de ce nu am folosi sl la
dinti invelitorlle din plasfic?




Noi confirmari
experimentale

alta idee atractivd era sa se
separe nucleele emise din
fluxul imens de particule afla
printr-un spectrometru mag-
netic si apoi s& se dirijeze
spre sistemul de deteclie (un
telescop cu doua detectoare). Avantajul
acestei metode constd in inldturarea
coinciden{elor accidentale produse de
surse foarle puternice care, in plus, pot
provoca gi distrugerea detectoarelor.
Deficienja acestel metode consta in un-
ghiul mic de acceplare a fluxului de
particule si de folosire a unel surse
subtiri pentru a nu modilica apreciabil
energia cinetica orginalad a fragmentului

emis. In acest fel, cu ajutorul cimpulul .

magnetic, particulele alfa pot {i dirijate
diferit, lllb de nucleul agtepiat, care are
alta sarcind gi altd energie decit cele
ale particulel alfa

Prima experientd in acest gen a fost
fdcutd de dr. E. Houranl gi colegli sai
de la Orsay, Frania, cu ajulorul spec-
trometrului Soleno. Acesta consta
dintr-o bobina solenoidad supraconduc-
toare in interiorul careia se afld o ca-
mera de vacuum. Intre sursd gi sistemul
de delectie s-a pus un ecran care nu
permite fluxului de particule si ajungé
la detectoare. Atomil de heliu dublu lo-
nizati (fara nici un electron) sint focali-
zajl cu mult inaintea detecloarelor, iar
atomii de heliu simpiu ionizafi (cu un
singur electron) mult dupa detectoare.
In acest tel, s-au putut evita coinciden-
fele accidentale de particule aifa, pre-
cum §l disturgerea detectoarelor de fiu-
xul intens de particule (fig. 1). Folosin-
du-se 0 sursa mult mal intenséd de acti-
niu—227 decit in experienfele ante-
ricare, s-au putut inregistra, in numai 5
zile, 11 nuclee de carbon—14.

A doua experien{a de acest tip a fost
facuta in Laboratorul Argonne, S.U.A.
Autorii au folosit un spectrogral mag-
netic de tip Enge. Deosebirea a constat
in folosirea unei surse de toriu—227,
extrem de Intensa, care a fost separata
chimic din lanful natural al de-
zintegrarilor uraniului—235. intr-un
timp record de 6 zile au fost inregis-
trate 24 de evenimente constind din
carbon—14.

Tehnica detectoarelor de urme s-a
dovedit a fi cea mai adecvatd pentru
asemenea experienje. Un astie! de de-
tector consta dintr-un material solid
(plastic sau sticla) care nu este sensibil
la particulele alfa; urmele ldsate de-a
lungul traiectoriel nucleulul se dato-
reaza distrugerii legaturilor dintre mole-
culele materialului. Aceste urme pot
deveni vizibile prin decaparea materia-
lului cu un acid corespunzitor. Ideea
de baza a unor asemenea detectoare

(IDNoi tipuri de

consta in faptul cd decaparea de-a lun-
gul urmei este mult mai rapida decit
decaparea intregulul material. Raportul

acestor viteze de decapare, ca funciii
de parcursul in maierial, este caracte-
ristic pentru o anumita sarcina gl even-
tual masa a nucleului de inregistrat.
Detectorul respectiv poate fi calibrat cu
nuclee ugoare, accelerate intr-un ciclo-
tron la energiile agteptale conform
dezintegrarilor respective. in acest fel,
fondul larg de particule afla nu este in-
regisirat. Aceastd metodd este limitata
de nucleele de recul, formate din car-
bon gl oxigen, continute in materialul
detectorulul gl care, datoritd ciocnirilor
muitiple cu particulele alfa, pot da
etecte similare cu evenimentul agteptat.
Doza maxima de particule alfa pe centi-
metru pétrat este 10'? la plastic gi 10'¢
la sticla.

Profesorul P.B. Price i colegii sil de
la Universitatea Berkeley din California,
S.U.A,, au fost primil care au intrebuin-
tat asemenea detectoare. El au folosit
separatorul de izotopl ISOLDE de la
Centrul European de Cercetari Nu-
cleare din Geneva, Elvefia. Aici, o {inta
metalicd grea a fost mbardatd cu
protoni de mare energie, accelerafi de
un sincrociclotron. Din {intd au rezuitat,
dupa evaporarea de neutroni, protoni
sau nuclee ugoare, diferite alte nuclee.
Cu ajutorul unui cimp magnetic puter-
nic, aceste nuclee grele au fost deviate
1ajd de direcfia fascicululul inifial, de-
vierea depinzind de masa lor. Fascicu-
lele cu masele 222, 223 gi 224 conti-
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neau izotopii corespunzatori de radiu i
franciu. Ele au fost dirijate pe fundul a
trei cutil acoperite pe perelii laterali I;I
tavan cu folii de policarbon (fig. 2). In
numal citeva zile de iradiere, s-au ob-
servat sute de urme identificate ca nu-
clee de carbon—14. Datorita faptului ca
izotopll franciulul nu pot emite carbon,
s-a dedus c# izotopii radiului 222, 223
¢l 224 emit spontan carbon—14. In
acest fel, s-au confirmat experientele
anterioare privind emisia spontana de
carbon—14 a radiulul—223, precum :l
descoperirea a inca doud nuclee emifa-
toare de carbon—14, radiul—222 gl ra-
diul—224, Ulterior, folosindu-se o sursa
de radiu-—226, pregatita de francezi, s-a
putut observa, cu aceeagi tehnica, de
asemenea, emisia de carbon—14 din
acest nucleu,

La sfirgitul anulul 1984, un al doilea
tip de dezintegrare, 3i anume emisia
sponianad de neon—24, a fost descope-
ritd, pentru prima datd in lume, la
Dubna, U.R.S5.S., de A. Sandulescu,
S.P. Tretyakova gi colegii lor de la In-
stitutul Unificat de Cercetari Nucleare,
apoi, in 1985, la Berkeley de P.B. Price
i colegli sdi de la Universitatea din Ca-

lifornia. La Dubna a fost detectatd mai

intii emisia spontand de neon—24 din
protactiniu—231, apol din uraniu—233
¢l toriu—230, lar la Berkeley din ura-
niu—232. Ambele grupe au folosit folil
de polietilena care sint sensibile g:nlru
nuclee mai grele decit carbonul. Pentru
descoperirea radioactivitafii spontane
cu emisie de neon, grupul din Dubna a

sursa

.~ < Intermediar -~
>~ JIETE

acran

8 frl

telescop de
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radioactivitate naturala

primit in 1987 premiul | al Institutului
Unificat pentru Cercetiri Nucleare in
domeniul cercetidrilor experimentale.
Intr-un studiu preliminar facut la Berke-
ley sa ardtat ca detectoarele din sticla
fosfaticd, decapate cu acid fluorhidric,
sint ideale pentru studiul nucleelor de
neon, magneziu si slliciu la energiile
agteptate din asemenea dezintegrari.
Bazaji pe prezicerlle teoretice, P.B.
Price gl colegil sl au reugit, in 1987, sa
detecteze emisia de neon—24 3l mag-
neziu—28 din uraniu—234, iar in 1988,
emisia de magneziu—28 gl siliciu—32
din plutoniu—238, adicd a doua tipuri
de dezintegrari pentru acelagl nucleu.
Pina acum sensibilitatea cea mai mare
s-a obtinut in cazul emisiei de sili-
ciu—32, i anume un eveniment la 10'¢
particule alfa. Se apreciaza ca, fard
marl dificultsfi, se poate ajunge la li-
mita de un eveniment la 10'® particule
alfa, adica la un eveniment [a un mi-
liard de miliarde de particule ailfa.

in acest fel, dupa peste 90 de ani de
cercetédri in domeniul radioactivitiéfii na-
turale, s-a confirmat, t&rd nici un dubiu,
existenia noilor tipuri de dezintegrare
prezise teoretic: dezintegririle cu emi-
sie de carbon, neon, magneziu i sili-
ciu. Sa speram cé cercetirile ultericare
vor completa acest tablou al dezinte-
grérilor radioactive. Tinem s& subliniem
cé aceste dezintegrirl nu s-au observal
pind acum datoritd faptului cé sint ex-
frem de rare. Totugl ele ar fi putut fi
observate experimental chiar acum 25
de ani deoarece tehnica detectoarelor
de urme exista gl atuncl. Tol ce lipsea
era ideea unor asemenea experienfe!

Fisiunea simetrica
bimodala

O altid consecinia a teoriel fragmenti-
ril este posibilitatea ruperii simetrice a
citorva nuclee foarte grele in doua frag-
mente de masa :} 4 aflate in stare
fundamentald, adica prin rearanjarea la
rece a tuturor nucleonilor, fard excita-
rea fragmentelor. Astfel, in vecinitatea
fermiului—264, cu 100 de protonl i 164
de neutoni, care poate 1l considerat ca
fiind compus din doud nuclee de sta-
niu—132, nuclee dublu magice cu 50
de protoni §i 82 de neutroni, ne putem
agtepta ca, in plus fald de fisiunea
spontana, care constd In ruperea sime-
tricd in doua fragmente foarte alungite,
sd existe 3l o rupere simetricd In doud
fragmente sferice recli (in stare funda-
mentald). Diferenta intre cele doua pro-
cese constd In taptul cé energla cine-

fasciculyl de nuclee

ot
supart

ticd a celor doud fragmente este diferit
mai mica in cazul fisiunii spontane, di-
minuarea fiind datoratd energiel de de-
formare a fragmentelor; egala cu ener-
gia Q, atunci cind fisiunea are ca rezul-
tat fragmente sferice in stare funda-
mentala. Calculele efectuate impreuni
cu dr. V.V. Pashkevich de la Institutul
Unificat de Cercetarl Nucieare, Dubna,
U.R.S.S., in 1986, in perioada cind
funcjionam ca vicedirector al acestul
institut, §i separat cu dr. K. Depta gl
prof. J.A. Maruhn de la Universitatea
din Frankiurl pe Main, R.F. Germania,
au aratat existenia a doud val 'po supra-
faja de energie potentiald ca funciie de
lungimea nucleului gl coordonata de
fll, una corespunzind cu noul mod de
isiune (lfragmente sterice), lar cealaltd
cu fisiunea oblgnuita (fragmente alun-
gite). Noul fenomen a cipéatat numele
de fisiune simetricd bimodala.

in amugl perioada, prof. E.K. Hulet
gl colegil s&l de la Univesitatea din Ca-
lifornia au reugit 84 mésoare energia ci-
neticd a ambelor fragmente, in coinci-
denii la citeva nuclee foarte grele cu Z
mai mare ca 100 gl N mai mare ca 156,
decl in aproplerea masei 264. El au pro-
dus aceste nuclee prin bombardarea
unei finte de einsteiniu—254 cu fasci-
cule de oxigen—16 i neon—22, accele-
rate cu ajutorul ciclotronului Laborato-
rulul Lawrence Berkeley. Printre alle
nuclee el au produs §i mendelee-
viu—260, la care au descoperit ca dis-
tribufia de masd este simetrica, iar dis-
tribuia dupd energia cinetica totald a
celor doud fragmenie se poale imparjl
in doud grupe, una cu valori apropiate
de valoarea Q a acestel fragmentiri si-
metrice, iar alta cu valori mult mal mici.
Primul grup corespunde cu fragmente
sferice, lar al dollea cu fragmente alun-
gite, a céror energie de deformare co-
respunde difereniei dintre energia cine-
tich masurata gl valoarea Q.

Tinem s& menilondm cé einstel-
niul—254 este cea mai grea {intd pro-
dusd vreodatd intr-un laborator. Ea s-a
obfinut prin iradierea unei mari cantita{i
de californiu—252 intr-un reactor cu
flux mare de neutroni, prin absorbiia
succesivd de dol neutroni din care unul
se tansforma rapid prin dezintegrarea
beta intr-un proton. Ulterior, acest ele-
ment cu un timp de injumétalire de 275
zile urmeazid sa fie separat chimic in
condifil loarte grele datoritd unui fond
mare de radiatii. Este singurul laborator
din lume care a reugit aceastd perfor-
mania, producind citeva miligrame pen-
tru a putea fabrica o {intd in vederea
produceril prin reaciii nucleare a celor

foaia de policarbonat dupd decapare

A

mai grele elemente de la sfirgitul siste-
mulul periodic al lui Mendeleev,

Fisiunea rece

Dup# cum am menf{ionat anterior, te-
oria fragmentérii se bazeazd pe |deea
rearanjaril reci a unul numar mare de
nuclébni. Datoritd acestul fapt ne pu-
tem djtepta ca un mic procent din frag-
mentirile care apar In fisiunea spon-
tand, in special cele cu nuclee ,rigide”
sferice sau deformate, sd alba energli
de excitalie aroape de zero. Acest pro-
ces, numit fisiune rece, este analog
emisiel spontane de nuclee ugoare, cu
diferenja ca ele nu apar pe un fond larg
de particule alfa, ci pe un fond larg de
fragmente de fisiune alungite, adica ex-
citate. Astfel, ne putem agiepta nu nu-
mal |a aparifia nucleulul dublu magic
plumb-—208, ca in cazul emisiel de nu-
clee @goare, sau a nucleulul dublu ma-
gic staniu—132, ca in cazul fisiunii bi-
modale, dar gi la aparitia a doud nuclee
mlqlcc deformate.

Dificultatea unor asemenea experi-
mente este datorata tfondulul llr? de
fragmente alungite (excitate) din fisiu-
nea obignuitd. La Inceput s-au utilizat
doud detectoare plasate de ambele
pérfi ale unel {inte subtiri pe un suport
de asemenea exirem de subtire. Cu un
astfel de aranjament experimental, s-a
aratat cé pot exista evenimente in care
energia cinetich a ambelor fragmente
este egald cu valoarea Q corespunzé-
toare acestei fragmentari recl. Apol
s-au construit specirometre speciale,
numite spectrometre de fragmetare de
fislune. Avantajul acestora constd in
precizia de mésurare a sarcinil, masel §i
energiel unor fragmente. Dezavantajul
constd In unghiul mic de acceptare a
fluxulul de fragmente care nu permite
obtinerea unel statistici - bogate intr-o
perioadéd rezonablld de timp. Experien-
fele cele mai reugite cu o larga efi-
cienfa sint cele in care se folosesc
doud camere de lonizare, situate de o
parté 3l de alta a sursel. Masurérile ex-
perimentale cu fragmente in starea fun-
damehtalé aratd, pentru fisiunea spon-
tand a californiului—252, Iintensitati
mult mal marl in cazul combinatiilor de
masd 120+132=252 gi 108+144=252.
Prima combinatie corespunde fragmen-
tirli cu nucleul dublu magic sta-
niu—132, lar a doua combinajle cu
doud nuclee magice deformate. Mai
mult decit atit, compararea sarcinilor
flecirei fragmentdri cu prezicerile teo-
riei pentru fiecare iragmentare a aritat
un atord impresionant.

In aceastd serie de trei articole am
prezéntat numal noile tipuri de dezinte-
réri radioactive, precum J' alte doud
enomene legale intrinsec de asemenea
dezintegriri: fisiunea bimodala sl fislu-
nea rece. Acestea reprezintd fragmen-

téri ale unul nucleu prin rearanjarile

reci ale unui numir mare de nucleoni.
Este demn de semnalat faptul ca teoria
permite descrierea procesulul Invers. de
formare & unui nucleu greu In urma fu-
ziondrli &8 doud nuclee prin clocniri nu-
cleare. Acesta este un alt domeniu, nu-
mit fuziunea rece, care a permis obfine-
rea elementelor grele, pﬂli la Z=109.

Prof. dr. AUREL SANDULESCU

Telmich




iarele si chiar televi-

ziunea au atacat

acest subiect in ulti-

mult timp, fara insa

ca cineva sa incerce
o prezentare a mijloacelor
tehnice de interceptie a con-
vorbirilor, a performantelor
si tehnologiilor implicate.
Anunturi linigtitoare au mai
potolit spiritele, fara insa a
atinge miezul problemei: sint
accesibile tehnologiilor elec-
tronice romanesti aceste dis-
pozilive? Ce stim despre
aparatele disponibile? Cum
s-au montat? Cum se detec-
teaza? Cit erau de scumpe?
Care sint ultimele realizari in
domeniu? lata citeva intre-
bari la care incergam sa va
raspundem, consultind re-
viste straine.
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De la inceput trebuie sé subliniem
taptul céd cel care au practicat aseme-
nea indeletniciri nu vorbesc niclodata
despre ele. in toate {irile civilizate ale
lumii aceste preocupéri sint condam-
nate prin lege, dar in acelagi timp fac
parte din arsenalele serviclilor gi spio-
naj, fie ele politice sau economice. Este
o adevirata echiiibristicd intre principi-
ile de etica, libertate a individului gl ne-

cesitatea captirii de Informatli valo-:

roase, cu Implicatii uluitoare, ca in ca-
zul afacerll Watergate, ce a dus la de-
misia pregedintelul american Richard
Nixon. De aicl putem desprinde o Idee:
calitatea si preful instalatiilor de inter-
ceplie sint direct proporflonale cu va-
loarea informatiilor ce trebuie intercep-
tate. Este mult mal simplu sd agezi la
coadd un agent dotat eventual cu un
minicasetofon pentru a afla ce gindegle
poporul decit sa realizezi o instalajie ca
aceea prezentatd la televiziune la Uzi-
nele ,23 August”. Aja pare logic, dar
nu este obligatoriu ca fostele organe
specializate sa-gi fi cheltuit resursele
materiale dupa acest criteriu. Salariul
unui agent ar fi fost 4000—5000 de lei,
minicasetofonul ar fi avut o valoare de
3000—4000 lel (la B0—100 lei dolarul,
pentru cd se diddea pe inventar), lar in-
stalatia mentionata urcéa la valori de or-
dinul sutelor de mii de, lei, plus leafa
personalulul de intrefinere §i exploa-
tare.

Intrucit nu am reugit sd ne gasim un
colaboratoer din ,domeniu”, am incercat
sd stringem documentafie straind pe
aceastd temi gi, dupd cum vefi vedea,
am reugit. Lipsa cronicd de surse de
documentare tehnica de la nol, cit i
preocuparea atenid pentru pasirarea
unel anumite ,discrefii“ in acest dome-
niu au facut ca in literatura noastra sti-
inificd gi tehnicd sa nu poald apirea
astfel de subiecte. Nu acelagi lucru se
intimpld ¢i in tarile capitaliste dezvol-
tate. Acolo, nimeni nu vorbegte despre
instalatiile de interceptare a convorbiri-
lor particulare, in schimb sint disponi-
bile manuaie de combatere a acestora,
care, spre deosebire de propagandistii
Jateismuiui gtiinjitic®, ce desfiinjau bi-
blia fara sa o fi citit, cuprind pe larg de-
scrierea schemelor de principiu, clasifi-
cérile acestor instalafii, metodele de
combalere mai mult sau mai putin efi-
ciente gi chiar trucuri cunoscute numai
de profesionigtl. O anchetd efectuatad cu
cifive anl in urma de un grup de redac-
tori ai publicafiel americane ,Popular
Science” a dus la citeva concluzii sur-
prinzdtoare: ® Miniaturizarea dispoziti-
velor (bugs=insecte in engleza) nu cu-
noagle limite. Cele mai mici, care pot fi
achizifionate direct din magazinele spe-
clalizate in plese electronice gi dispozi-
tive pentru amatori, evident cu alte des-
tinatil oficiale, au cca 5x5x5 mm @ Mo-
dalitajile de achizijionare a unor ase-
menea dispozitive sint practic ia inde-
mina oricui in lumea vesticad. In anu-
mite capitale europene gl asiatice pre-
{urile sint chiar mal micl decit in S.U.A.
Chiar §i dispozitivele cu emi{atoare in-
globate J.I dimensiuni mai micl decit un
pachet de {igérl sint ugor de gisit, fiind
comerclalizate sub forma unor alarme
pentru sugari sau handicapafl etc. @
Chiar dacad nu sint disponibile sub
forma produsului ca atare, sint ugor de
contectional prin reutilizarea unor com-
ponente ale protezelor auditive (mai
ales microfonul).

Expertii folosesc zecl de metode in-
genioase de camuflare, de la plasarea
lor in cele mal neagteptate locuri: o
maslind cu scobitoare care plutegte
intr-un pahar cu bauturd, pina la lipirea
pe teava de calorifer ce duce in camera

aldturatd sau utilizarea ultimelor reall-
zari in domeniul fibrelor optice. Este un
adeviarat concurs intre experiii Inter-
cepfillor gi cel care trebule si le com-
bata.

snsecieie" se pot conteciiona ia co-
manda, in urma solicitirilor ,beneficia-
rulul", acelagl montaj electronic simplu
putind fi impachetat in cele mal diverse
forme: pachet de {igari, lanternd, carte,
scrumiera.

Abuzurile din perioada dictaturll au
dus in multe cazurl la o adevdratd psi-
hozd. Probabil cd4 marea masa a
populafiei nu va gti niclodatd care a
fost amploarea interceptaril convorbiri-
lor, dar pentru a incerca sd avem o
imagine reald a posibilitafilor tehnice
din acest domeniu am alcatuit din do-
cumentatia disponibila o clasificare a
metodelor gl aparaturil specifice.

Principial, a Intercepta o convorbire
ce se poarta intr-o incapere inseamna a
gisi posibiiitatea de a introduce sau ex-
trage de acolo un dispozitiv sau un
semnal. Pot fi folosite in acest scop mi-
crofoane cuplate cu microemi{atoare,
telefoane, conducte de calorifer sau
apd, cabluri electrice, ferestre, perefi,
plafoane, podeaua eic.

Sd le prezentdm sumar pe rind, ince-
pind cu dispozitivele ce contin micro-
foane §i emifdtoare. Acestea sinl as-
cunse in Interiorul camerel §l transmit
in exterior. Semnalul este recepjionat
de citre un post de ascultare, plasat
intr-un automobil sau intr-o cladire (ca-
mera) alaturata. Distanta uzuald pentru
aparatura de pe piaja vestica este de
pina la 0,5 km in functiie de mai mulfi
factori. Dispozitivele au un microfon cu
elecirefl (exiraplat) gl sint alimentate fie
de la o baterie, avind viala limitatd, fie
de la rejeaua electricd sau telefonica.
Sint cunoscute cazuri de montare in
spatele cuiului ce {ine un tablou gl ali-
mentate cu doud dire de vopsea con-
ductoare peste care s-a viruit ulterior,
dar acestea sint dela ,profesioniste”.
Cele alimentate de |a refeaua electrica
sau telefonicd pot functiona un timp
nelimitat. Sint insd usor de detectat,
emijind continuu. Pentru a elimina
acest neajuns, ultimele modele sint do-
tate cu subansambiuri de digitizare a
datelor, memorii tampon gl emitétoare
pe frecvenie foarte inalte. Astfel, porfiu-
nea inregistrata timp de 10 secunde, séd
spunem, este transmisd intr-o microse-
cunda, {acind astiel incercirile de inter-
cepiie practic imposibile. Variantele de
mascare a acestor dispozitive sint neli-
mitate: cutii de chibrituri, doze de cot
sau prize, ba chiar gl caramizl. Detecti-
vii particulari au semnalat de mai muite
ori prezenia unor asifel de dispozitive
sub forme cu totul neagteptate: plantate
in fructe (energia electricé fiind extrasa
chiar din acesteal), arbori ornamentali
§i, asa cum am mai mentionat, intr-o
masiind din fibrd de slicla.

Dispozitivele mai simple confin numai
microfoanele gi firele corespunzétoare.
Cel mai simpiu gi ,eficient" dispozitiv
de acesi fel se poate afla in insusgi apa-
ratul telefonic, céruia din constructie |
s-au prevazut un numar de circuite ne-
folosite. intotdeauna se gdsesc_ intr-un
telefon citeva fire neconectate. in cazul
in care se doregte interceplarea convor-
birilor de orice fel (nu numal telefo-
nice) din incaperea rurctlvi. se co-
necteazd prin aceste fire microfonul
(chiar daca receptorul este pus in
furcd) gl se capteaza semnalul din exte-
rior, de la caseta de conectare a telefo-
nulul. O altda metoda consta in inlocui-
rea capsulel microfonice cu una iden-
tica, dar care confine ,citeva dispozitive
suplimentare”. Nu trebuie sa va pierdeti

timpul demontind capsula dv. Una spe-
clald este mult mal scumpd i prima
metodd pe care am mentionat-o este
mal eficients. Gindifi-va totugl ca ci-
neva avea aceste dispozitive pe inven-
tar, erau scumpe gl casirile destul de
rare...

O altd metodd constd in lipirea unui
traductor pe tevile de calorifer ce vin
din camera respectiva in altd Incdpere.
Caloriferul preia vibratiile sonore gl se
comporté ca un generator de semnal,
transmifindu-te fevilor, Se pot asculla
chiar mai multe discutil instantaneu cu
o aparaturd relativ simpld. O altd surséd
de acces sint instalajiile de aerisire.

Cele mal greu de detectai dispozitive
de ascultare sint cele pasive. In con-
strucfiile din beton se introduc bare
metalice ca armaturi sau cavitifi de re-
zonan{e conice, confeciionate din me-
tal. Un fascicul de microunde la o frec-
ven{d critici este trimis asupra acestel
structuri, care vibreaza datorith undelor
sonore. Fasciculul reflectat este modu-
Iat de cétre aceste vibralil §i astfel se
poate obtine un semnal care, decodat
sl prelucrat, reface convorbirea. Aceste
procedee au fost larg utilizate la con-
strucfia unor cladirl cu destinafii diplo-
matice, in cere vindtoarea de secrete
justifica investifia. Exemplul cel mai cu-
noscut in acest sens in constitule ciddi-
rea ambasadel americane de la Mos-
cova,

O metodd cérela | s-a facut mare pu-
blicitate a fost pusa la punct in ultimul
deceniu. Este vorba despre Intercepta-
rea vibraflilor geamurilor unel incaperi
din exterior cu ajutorul unui fascicul de
raze laser. Acestea ,llumineazd” in in-
frarogu, de exempiu, peniru ca tascicu-
lul sa file Invizibil pentru ochiul uman,
fereastra respectivd. Cu ajutorul unui
telescop de tipul celor utilizate de cétre
astronomlii amatori, céruia | s-a inlocuit
ocularul cu un fotomultiplicator sensibi
la lungimea respectivd de undé, se ob-
{ine un sempal electric complex. Cu
ajutorul unor tehnici speciale, puse la
punct prima datad in cosmonautica pen-
tru transmiterea semnalelor la mari dis-
tan{e, cind zgomotul de fond §i parazitii
sint foarte puternici, se recompune dis-
cufla din camera, in acest caz sursele
de zgomot parazit sint vibratiile dato-
rate vehiculelor, vintulul, ploil etc. Desi-
gur, pentru marele public acestea ar fi
ramas o purd legendd dacd nu am re-
marca in noile proiecte de ambasade
de dupd 1984 ale {arilor puternic dez-
voitate indusirial agezarea ciudatd a fe-
restrelor gl luminatoarelor, in aga fel in-
cit nici un fascicul de lumind emis in li-
nie dreapid de pe stradid si nu poatd
cidea pe feresire.

Ultimele victime ale vindtorilor de in-
formatii sint posesorii de calculatoare.
Poil sé ,intrl* intr-un calculator fiind
chiar in cladirea de aldturl. Nu este nicl
dificil gl nicl scump. Lumea tehnicil de
calicul a fost gocata sd afle acest lucru
in 1987, cu ocazia tirguiul de la
Olympia, in Marea Britanie. Reprezen-
tanfli principalelor firme din domeniu
igl etalau cele mal nol produse, cei mal
mulfi dintre ei punind accentul pe secu-
ritalea datelor introduse i vehiculate in
calculatoarele lor. Aicl a intrat in scend
BBC-ul. Un reporter al televiziunii im-
preund cu Sean Walker, inginer electro-
nist, au pétruns in tirg plimbindu-se cu
un cart pe care erau montate 0 camera
de luat vederi, o antend, un receplor
VHF gl un procesor de semnale. In-
treaga scend a fost Inregistratd video
de citre un alt operator pentru a sluji

(Continuare in pag. 21)
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Mimanul — cel mal

fainic masiv vuica-

nic al Carpalilor, cu

farmecul sdu deo-

sebil, cu peisajele

lul inedite — a
atras numeroase grupurl de
lubitorl ai drumetiel prin pito-
rescul sdu e, dar gl prin
Iinteresul ce-l suscita noul ti
de reliel descoperit alci: vul-
cano-carstul cu minunatele
pesteri ale Luanel, cu Palatul
de Clocolaté, tapisat cu sta-
lactite, .candelabre" lw?on-
date de tavan i dr cu
aspect maroniu metalic revir-
sale pe perefl, fenomen unic
in lume (foto 1).

Mogul, Maregaiul, Gozdila,
Gusterul, Ramses, Dragonii,
Nefertiti — _statul* din ,ceté-
file striwechi* ale Célimanulul
— sint forme cludate gi apo-
caliptice ce vestesc lumea de
basm din rezervajia D
zece Apostoll, Pletrele Rosil,
Téméu, Ciu u, Grulu gl
Tihu ce par drate castele
din .0 mie gl una de nortl".
Nu este de mirare faptul ci
aceste curlozitéfi sl capricil
diituite cu trudid ¢l migald de
naturd au aprins fantezia
unor peregrinl care, In visa-
rea lor, au téimicit asemenea
forme ca aparfinind unel lumi
plerdute in adincurile mitolo-
gice, produse ale unel stri-
vechl .clvilizafii carpatine“.

Plante rare ¢l firave, adi-
postite In Jumea smircurllor,
florile gingage, risipite pe
plalurile inalte (foto 2), codril
de zimbru din rezervatia Cali-
manuiul, sistemul ecologic
cembra-|neapién-cocogul de
mesteacdn, care cuprinde
cildérile glaclare de sub
creasta Refifisulul, gl piralele
rostogolite peste pragurile
cascadelor Intregesc splendi-
dul decor al cupolel vulca-

lizafil de fler, sull, blenda, ga-
lend gl chiar aur gl argint
({foto 3: sulf nativ). Aceste

glrrl' au fost depistate prin lu-
cr

minlere ce au fost aban-
donate insd din diferite mo-

#0 tive. Corcetirile efectuate in

B0 dest

CALIMANUL:

ecologic
s$i economic

nice. In mijlocul ol se afid o [

uriagd plinie, calderd cu dia-
metrul de aproape 10 km, gi-
ganticd potcoavd strijuitd de
virturile cele mal inaite, De
aicl iyl adund in prezent un-
dele repezite Neagra gl aflu-
enfil sdl; de alci {igneau odi-
nioard norl arzétorl, valurl de
lavd supraincdlzitd gl
bombe* mzvirdite din furna-
lele subterane ale lul Vulcan,
féurar vestit al zellor,
Frumusetl de basm, peisaje
legendare cu zimbril cel b
trinl. Dar camenil au pitruns
in pripistiile colosulul vulca-
nic, lovind fird mild in inima
muntelul revirsat de la Vatra
Dornel pind la Muresy, de la
Cugma la Drigoloasa, pe o
suprafald de aproape 2 000
kmp. La inceput s-au privilit

urlagll codrl de molid cu vir- |
furlle plerdute in inaltul ceru- |
lul. Apele spilau de zor solul |
subfire al muntelul, brizdin- |

du-l cu ripe sl scofind ia lu-

mind ¢l argiti stinclle ascunse |

in adincuri, bitute §l spinte-
cate de plol gl suvoaie, arse
de pojar 3l cripate de larna
grea a Calimanulul.
Calvarul Cllimanului a im-
brécat insd §l alte aspecte. In
prima jumitate a veaculul tre-
cut au fost gisite alcl minera-

1 2fr 5

. sard unel exploatir

| haldd in agt

prima parte a secolulul nos-
tru, lipsite de un studiu te-
meinic privind procesele hi-

M drotermale, au dus la conclu-

zla cé masivul nu intd im-

portan{ié deosebitd in ceea ce

g:"lvuln existen{a mineraliza-
or

incepind din anul 1958, Co-
mitetul Geologic a reluat to-
luzl prospectiunile In Munfil
Caliman. Ele au fost continu-
ate | In anil urmdtorl gl in-
tensificate prin lucrérl mi-
niere (sanfurl gl galerii subte-
rane) sl fora). Explorérile
rate pind in anul 1970
au dus |a conturarea existen-
fel unul im nt zécdmint
de fler ¢l sulf in Negolul Ro-
manesc, cit ¢l in masivul alé
turat, Pietricelu; studiile sub-
linlau faptul cd& acumulirile
prezintd concentratia nece-
miniere
rentablle. In, aceastd pe-
rioadd, flind vorba de lucrin
de explorare, degradarea me-
diulul ambiant era relativ re-
dusi; ea se rezuma la defriga-
rea unul mic parchet de pi-
dure tru fixarea unor con-
structil (dormitoare, cantind,
uzind electricd etc.) ¢ depu-
nerea materiaiulul sterll gl a
minereulul de fler i sulf
intr-0 haldé (in doud locuri,
in aproplerea galeriilor de ex-
plorare.

Minereul prezinté un confi-
nul In sull ce variazdé Intre
16—20%, fiind cantonat atit in
rocl vulcanice andezitice, cit
¢l in rocl silicioase. Concen-
tratia in fier variazd in limite
foarte largl: de la citeva pro-
cente piné la 30%. In general,
silicea poate atinge procente
de 50—860%, fati de 4% cit ar
fi normal peniru objinerea
flerulul in conditii bune. Da-
torité acestor condifil, cit
faptulul cé ziécédmintul de sulf
este situat sub zécimintul de
fler, in partea sudicd gl estich
a acestula, roca cu fier (limo-
nita, impregnatd cu oxizl de
fier) excavatd era separati de
materialul sterll gl stocatd in
tarea elaborirll
unul procedeu tehnologic
adecvat. Se pare ci unele tirl
(R.F. Germania gi chlar R.S.F.
lugosiavia) ar poseda tehno-
logia. corespunzitoare prelu-
crarll acestul minereu Incir-

cu silice.

cepind din anll '70, exca-
varea minereulul de sull se
fécea in carlerd, In coasta
vestich a Negolulul Romé-
nesc, renuniindu-se Ia
exploatarea In subteran, no-
civd pentru viaja minerlior.
Anual s-au excavat cca 3 mi-
lioane mc¢ de rocd, din care
minereul de sull reprezintd
800 000 mc. Au fost télate nu
mal pufin de 14 trepte deasu-
pra liniel topografice care
marcheazd baza masivului

| alte 4 lurlo sub aceastd Ili-

mité a refiefulul inifial. Inditl-



mea ireptelor variazh intre 10
¢l 20 m,

Un hiu urlag, o plinie gl-
gantic s-au cascat In coasta
Negoiulul Rominesc in care
se giseau Pegterile Luanel,
cu frumoasa grotd a Palatulul
de Clocolatd, unicat In lume,
tapisatd cu frumoase concre-
fluni metalice, maronil. La
vremea respectivd, Insisten-
{ele subsemnatului cit i, mal
ales, ale geologului Emil But-
naru, ca aceastd bijuterie me-
talica sd fle ,ocolitd" gl cru-
:II de distrugere, n-au gisit

felegere la cel gribifl s& ex-
caveze muntele.

Mal intll au dispérut padu-
rile, apol au ndvilit buldo-
zere, foreze gl basculante de
mare tonaj. Timp de aprospe
doud decenili, muntele a fost
hécult platréd cu platrd (foto
4). Explozil puternice zgu-
dulau la ora prinzulul intregul
masiv §l, de multe ori, %—
geau geamurile clidirlior. In-
cérciturlle de azotat de amo-
niu, atit de pagnic §i de dar-
nic cind este folosit ca ingri-
sdmint pentru ogoare, rupeau
blocurl intregl din flinta mun-
telul, lar undele de goc se re-
simjeau la citiva kilometri, pe
marginea uriagel caidere vul-
canice.

Jafulul ecologic | s-a adiu-
g:l.d!i unul economic. S-a

is un gantier national gl
mil de camenl, lipsi{i de cea
mal elementard educatie eco-
logicd, mulfi certall chiar cu
morala, avind condamnirl pe-
nale, s-au inghesuit pe un
spajiu de citiva kilometrl pé-
trajl. Pe trepteie uriage télate
in coasta Negolulul mai zac
¢ azl din loc In loc excavs-
foare ruginite gl alte utilaje gl
Instalatil a ciéror valoare insu-
meazd mal muilte milioane.
Intr-un parc auto* am vizut
camioane grele, ,Belazuri“ de
40 t ce valorau fiecare un mi-
lion de lel velutd. Se ,odlh-
neau* obosite din cauza folo-
siril irationale §l din lipsa ple-
selor de schimb. Trepial, sut
capoté rémineau doar resturl
de motoare, datoritd ,impru-
mutdril" pleselor. La Saru
Dornel, In aproplerea fabricli
de imbuteliere a borvizulul,
un zid inalt din boltari de be-
ton ascundea privirli un cimi-
tir de .Belazurl” aflate In ag-
lmafn treceril timpulul pre-
vizut de normele de exploa-
tare. Pentru acelagi motlv,
unele basculante defecte $i
incomplete erau incivcate pe
transportoare :I trimise spre
vegnicd odihnd, pind la ca-
sare, departe, la alte gantiere.
Cisternele cu motorind se
opreau, de multe orl, prin
curtile localnicllor. Motorina
era leftind sl usor de procu-
rai...

S-au construit drumuri de
scces gl blocurl de locuinie
pentru mal mult de 1000
persoane. Inifial s-au fiécut
acoperisurl orizoniale, cu
toate c ul gantierulul a
atras atentla arhitectulul asu-
pra faptulul cd in Ciliman
vara esie scurld, zidpada se
mentine in jur de 200 de zile,

lar precipitatille sint bogate
(1000—~1400 mm). In
aceastd zond, chiar cotefele
clinior au acoperigul In
pantd; dar planificarea era
planificare gl, in consecinié,
s-a respectat prolectul cu
blocuri asemenea celor din...
Capitali. Ploala si mal ales
apa provenitd din topirea
stratulul ¢l persisient de
zipadid ndeau in aparta-
mente $l mucegalul acoperea
perejll. S-au reticut acoperi-
gurile, de data acessta fiind
adoptatd solulia cu panta.
Alfl banl, alté distractle. Oa-
menil rdbdau gl suportau
consecin{ele incompetentiel
planificatorilor semldocil.
Blocurile acesiea, neloculte
in prezent, nu sint bine pizite
¢l, ca urmare, au fost In bund
parte degradate de riuvoitori
care nu au pregetat si-gl In-
sugeascd unele dotiri.

e s-a Intimplat Insd cu
mult - agteptatele comorl ale
Célimanulul a ciéror valorifi-
care urma sd compenseze
toate pierderile inregistrate?

Ml:‘u.l:lul ult;ll‘:‘ a fost hln;
dat gsaua dintre Nego
Rominesc 3l Negolul Ungu-
resc, peste pidurea de jnea-
pin, aceasta flind sufocstd
sub stiva cu grosiml de zecl
de metrl. Numal protestele
vehemente ale locultorilor din
judeful Mures, ingrijorati de
poluarea masivd a apelor Mu-
resulul, au dus la incetarea
depuneril sterilulul. Adopta-
rea unor miésuri de protejare
a halde! intirzie insd §i astizl.
ICECHIM a . fabricat”
ad-hoc o tehnologle blagos-
lovité cu girul .prestiglosulul
savant de largd recunoagtere
mondiald“. Astfel au apirut
doud uzine: una d¥ preparare
a minereurilor gl alta pentru
obfinerea sulfulul tehnic, de-
numite in deridere ,muzee
ale prostiel; lor Il s-au adéu-
gat 3l o centrald cu o capaci-
tate termicé de 90 t abur pe
ord 3l alte instalajll indus-
triale. Cind exploatarea era in
tol, torenfli de lut rogu, cu
eflorescen #lbul, se rosto-
goleau In albis riulul Neagra.

S-au excavat mal muit de
33 milloane mc de minereu
din care s-au prelucrat 28 000
t concentrat, obfinindu-se,
respectlv, 15000 t de sulf
tehnic. El bine, acesta nu
poate fi folosit de fabricl de-
oarece nu prezinté puritatea
cerutd de industria chimicil

-Un munte nt a fost
mutat din loc”, se lduda plin

de bucurle un rier zelos
cu anl In urmi. ce rezul-
tate?

Materialul excavat a fost

basculat in mal multe locurl,
conslituind ' halde uriage de
steril §l concentrate. Ele erau
insé spilate Incontinuu de
plol. $uvoale de apd, incir-
cate cu acid sulfuric gl oxizi
de fier, gi-au croit “:l adincit
albll in materialul friabil, an-
trenindu-1 in pirsiele din bazl-
nul superior al Negril $arulul.
Mulath de plol, cu ani In
urmé, heida din bazinul Pinu-
lui a alunecat la vale, rosto-
golindu-se peste pidurea de
molid acoperind soseaua
betonat

Fostele lazurl, transformate In
bazine de decantare neame-
najate, erau depisgite de valu-
rile maronil rostogolite in vi-
tezd peste vechile baraje. $i
acum, cind exploatarea a fost
opritd de mal mulfl ani, cuve-
tele de pe vl sint ciptugite
cu luturl grosse. Pistrivul,
lostrija sl lipanul au dispérut
din apa riulul Neagra $arulul,
ca §l vidrele cu biadnuri
scumpe. Molizii fainici mor In
picioare cu ridicinile arse de
acld sulfuric.

Cu multd trudd, cu ajutorul
specialigtiior de la Institutul
Politehnic Bucuresti, s-a obfl-
nut totusl sulf, dar in condi
lie unor costurl exagerate
de o calitate necorespunz
toare tru Industria chi-
micé. anul 1985, In urma
vizitel ,celul mal fubit fiu”,
exploatarea a fost opritd. Au
mal rimas pe santier numal
vreo 200 de muncitori care, Ia
sugestia acestula, au con-
struit un tunel (Inutilizablll) a
cirul execufie a costal... 28
milioane de lel.

Se pol recupera oare mi-
liardele aruncate pe ,apa
simbetel”, se poate reface
ecosistemul grav afectat al
Negoiulul Roménesc? Intre-
barea este foarte grea sub as-
pect stiintific, lar solutiile po-
sibile Implicd mari efortur
umane i financiare.

Situafla este Intr-adevir
gravi, dar trebule plecat de la
realitatea eoxistentd. Solufia
cea mai realistd, recomandati
de geologul-gef sl Combina-
tulul Minler Suceava, cg.tn-
negte de la constatarea In
prezent, sulful de naturd vul-
canicé este exploatat cu suc-
ces in Japonila, U.R.8.8., Flll-
pine gi, se pare, Taiwan, Prin
urmare, ar trebul, pe de o
parte, sé se continue experi-
mentarea exploatirii minere-
ului in subteran, cum s-a
fécut in masivul aldturat, Ple-
tricelul. Pe de altd parte, In
prima urgenté ar urma sa fle
prelucrate minereul de sulf gl
concentratele respective acu-
mulate, precum gi haldele cu
minereu de fier (limonitd).
Este necesar, de asemenea,
sé se ssigure stabilitatea hal-
delor prin corectarea refelel
canalelor de scurgere si dirl-
jarea lor spre bazine de de-
cantare special amenajate,
dotate cu filtre, pentru ca ast-
fel apele poluate sd nu mail
ajungd in albla riulul Neagra
¢l a afiuentilor sil.

Ar urma sd fle adoptatd,
agadar, o exploatare ratio-
nald, la scard mal micd ¢l cu
aplicares tuturor misurilor de
prot folosite In {irlle cu
minerit avansat. Ulterior, in

" golurile rimase In urma ex-

tragerii sulfulul sl a flerulul
trebule sé fle adus materialul
sterll, pentru nivelare i aco-
perire cu sol, ce va fi inlerbat.
Aga s-a procedat la exploatid-
rile din partea vestici a R.F.
Germania. In vederea rentabi-
lizéril acestor operafll s-ar
putea apela gi la tehnologlile
striine avansate pentru prelu-
crarea minereulul de fler (-
n.\gnlta - I.:l:c.tlgh marl canti-
téfi in halde gigant. Este pro-
babil c& cea mal bund soﬂltc
ar constitul-o crearea unel
socletéfi mixte cu cel ce po-
sedid tehnologia respectivi,
capabilé sd asigure prelucra-
rea minereurilor de fler gi sulf
(cca 100 milioane t de mine-
reu de sulf).

Agitatia verbald, zlaristicd,
la radio gl televiziune este,
fird indolald, bine venitd, mai
ales datoriti sensibllizéril opi-
niel publice din {ara noastrd
fald de acest grav dezastru
ecologic ¢l economic. Dar re-
zolvarea problemel refacerii
ecosistemulul grav afectat din
Negolul Roménesc revine, in
primul rind, specialigtilor,
Acegtia, eliberafl de ,indicati-
lie prefioase” dictatoriale si
aberante, pot elabora meto-
dele cele mal utile pentru o
exploatare rajionald a hogail-
Hlor Célimanulul gl o corec-
tare a erorilor sivirglte la co-
manda unor min{l riticite.

Prof. univ. dr. TRAIAN NAUN

o




e Imixtiunea cu re-

zultate catastrofale

a regimului de

tristd amintire nu a

scipat nicl unul din

domeniile viefli spi-
rituale 3/ materiale a {aril. Fi-
regte, contextul general,
cercetarea stiinfificd din com-
partimentul automobllului nu
a fost nicl ea crujstd. Fondu-
rile alocate in acest scop la
nivelul uzinelor, Institutelor
de cercetare gl al celor din
invitédmintul de specialitate
au fost ampuiaie nemiios.
Primul efect Imediat a fost o
aculd urie de material in-
formational. Specialigtii nu au
mal dispus de reviste de pro-
fil de peste hotare, cirflle de
specislitate editate in striind-
tate nu au mai putut fi procu-
rate pe nici o cale, buletinele
de comunicirl stlinfifice edi-
tate cu prilejul diferitelor eve-
nimente din viata stlingiticd
internajionald nu ne-au par-
venit decit sporadic §l numal
utilizind relatille personale,
cu riscurile cunoscute. Nu de
pufine ori, 3l asta o spun din
experien|d proprie, cadrele
universitare apelau la studen-
{il stréinl pentru a-gl procura
publicatii de specialitate din
occident,

Lipsa legiturilor Internatio-
nale firestl, Impusé de o lege
abrogatd astizl, a Iimpiedicat
specialigtli din domenlul con-
structiel de automoblle si
participe la reuniunl peste
hotare sau sk organizeze ase-
menes inthniri Internajionale
in |:ri. Astiel a sucombat,
dupd numal doud Intrunir,
mult regretata Conlerin{d In-
ternationald de motoare cu
ardere Internd. Dar nu numal
atih, nici intiinirile interne, or-
ganizate prin Inimoase Inifia-
tive locale, nu s-au bucurat
de apreclere sl lprl!ln din
pariea  nomenciaturil”, pler-
zindu-se In anonimat,

Ocuparea posturilor in cer-
cetare gl inva{dmint era sirict
condifionatd de considerente
politice, care prevalau asuprs
valorll profesionale. Dimpo-
trivd, specialigtil apreciafi, dar
care fie din motive de ,.do-
sar”, fle pentru cé au cutezal
sé arunce lumind asupra sté-
il critice a cercetdril, au fost
expulzafl la subsolul profe-
slel. Toate aceste Ingridiri,
agresiuni 3l umilinie au deter-
minat pe mul{l specialigtl,
dintre care unili de inaltd va-
loare, si aleagd, spre regretul
tuturor, calea emigriril.

Baza materiald de cercetare
nu a mal primit fondurile ne-
cesare reinnolril gi, ca atare,
aproape peste tot ea a deve-
nit inadecvatd, depdgitd fizic
sl mal ales moral. Fondurlle
erau reduse de persoane a
céror crasd Incompetenid
conducea, uneori, la situafii
itare. st un sxempiu: pentru
a realiza economil la import,
la un laborator de motoare,
din ansamblul unul fummetru
Bosch s-a comandat numal
partea fotoelectricd de citire
a gradulul de innegrire a fil-
trelor; firegte cé fird pompa

iy

de prelevare a probel de gaz
aparatul de citira era Inutil,
asa Incht valuta cheltuitd pen-
tru o era virtual plerduta.
Gogorila lansatd de cea
care devenise nu numai ,sa-
vantd”, cl 3l de renume mon-
dial“, sl anume triada Invils-
mht-corcohn—rroduulh. ora
o purd formuld demagogici
Productia, sufocatd de ciirele
de plan pe care era nevoité
sé le respecte In circumstan-
fele unel tot mal acute lipse
de materil prime gi energle gl
ale avalangel de  indicatil” gl
worientdri”, Iyl plerduse Inte-
resul §i capacitatea de a valo-
rifica integral rezultatele cer-
cetiiril, Mal mull, datoritd
imixtiunli grosolane a factori-
lor politicl ¢l administrativi
nechemati, conciuzille §i da-
tele cercetdrii ersu uneori
complet Ignorate, Impunin-
du-se prin dororlrl parametri
tehnico-economicl menifl sé
conducé cu bund stiinid la
coborirea calitiéfll. Unul dintre
cele mal elocvente exemple
este cel al autoturismulul
«Dacla 500, la care, prin de-
rogirl succesive, ordonate de
ane care nu aveau nicl
In clin nicl in minecd cu auto-
mobliul, au fost acceptate ri-
dicarea succesivd a valoril
parametrilor de cansum, mic-
gorarea accelerajiel la dema-
ra)] ori mérirea nivelului de
zgomot, fird a fine seama de
normele legiferate In fard sl
pe plan International.
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Diém spre exemplificare
facsimilul aléturat, prin care
se dovedeste ci, degl legisia-
fia In vigoare (STAS 6926/16
din 1979) limiteazd nivelul
zgomotulul Interior in depla-
sare la 82 dB, s-a dispus ca
aceastd normi sé nu fle res-
pectatd, admitindu-se ca va-
loarea parametrulul respectiv
sé fle ridicat la 84 dB, dar
problemele experimentale au
arétat c& nicl aceastd dero-

are nu a putut fl respectatd
a vehiculele produse.

Ce este de tdcut? Fireste,
in primul rind este nevole de
o noud gindire a procesulul
complex de colaborare inire
cercetare §l Industrie. intirl-
rea sectoarelor uzinale de
proleciare 3l cercetare, care
erau puternice pe vremuri, ar
apropia mal mult aceasid ac-
tivitate de nevoile imediate
ale productiel, simplificind gl
técind mult mal operativid re-
zolvarea unor probleme cu-
renie ale intreprinderilor pro-
duciétoare de ‘autovehicule
sau de echipamente. .

Alocarea fondurllor nece-
sare dezvoltdrll cercetirll
este, firegte, premisa obliga-
torie a unel redresérl, la care
se adeugd nevoia Incadriril
cu personal calificat, angajat
numal pe baza unul concurs
de evaluare a potentialulul
stiinfific gl a calitiajlior de cer-
cetitor ale candidatllor.

Mirirea numérulul de pu-
blicafli de specialitate procu-

rate din striinitate, liberaliza-
rea contactelor cu specialligtii
strdinl, facilitarea posibilitai-
lor de participare la manifes-
dri din domeniu de peste ho-
tare, organizarea unor confe-
rinte internationale de profil
in jard — latd doar clteva idel
menite sd conduca la lérgirea
ariel informationale a specia-
ligtilor din domeniul con-
strucilel de automobile gl
reintegrarea lor in lumea au-
tomobliului. Un eveniment al
colabordril intre cercetare, in-
vifdmint §i ?rodueﬂo ar fi de
agteptat prin repunerea In
drepturl a unel tradifionale i
sénitoase practicl a gcolli ro-
maénegtl, prin care cadrele din
produciie gl cercetare partici-
pau la procesul de inva{émint
§l Invers, Aceasta inseamnid o
nslndlro a actualelor norme
didactice §i de cercetare gl o
reagezare a cadrulul adminis-
tratlv care reglementeazi as-
tiizi relafiile dintre cele trei
sectoare.

n domeniul automobilulul
adeviirata reformd a corelatiel
dintre cercetare, invijamint ¢
Industrie roalc fl numal rodul
unel largl dezbateri, la care
sint chemail s& participe tofi
cel care doresc binele auto-
mobilulul roménesc, valorifi-
cind astlel largile posibilititi
50 care ni le-a oferit revolu-

a.
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e o pHVING nivelul de zgomot al autoturismulul

DACIA 500
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Pentru continuarea fabricatiei de autoturisme DACIA 500, la care
s-au rezolvat deficieniele semnalate la omologare §i avind Tn vedere cd in
prezent se afid W finalizare preg&irea de fabricatie pentru caroseria placatd
cu piese din tabld n loc de PAFS, propunem ca nivelul de zgomot interior
al autoturismului s3 fie de maxim 84 dB. pentru seria de"la 2500 la 6000
autoturisme,
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a Congresul international al

Uniunii Posgtale de la Berlin

{tinut In anul 1922) inginerul

german Arthur Scherbius a

prezentat prima masind de ci-

frat mecanicd din lume. In
anul urmator, aparifia i a fost semna-
latd in context, iar in 1924 incepe sa fie
produsad in serie, fiind oferitd in spe-
cial... la export.

In versiunea ei comerciald, ,Enigma"
(asa o denumise autorul ei) seména cu
0 masind de scris mare §i greoaie; ea
mecaniza un procedeu de cifrare prin
substitulie cu cheie dubld. Partea me-
canica era formata dintr-o claviatura,
trei tamburi (rotoare) $i un sistem de
antrenare a acestora. Claviatura avea
26 de clape. Fiecare clapa era legatd in
mod direct de un sistem de pirghii sus-
finut de un ax pe care pivotau trei ,de-
gete" de antrenare; extremitatile lor su-
?eﬁoaro eray terminate printr-un cioc.
n oricare dintre pozitiile determinate
degetele antrenau rotoarele si le faceau
sd avanseze cu un pas. Fiecare tambur
era format dintr-un miez sl dintr-o co-
roana crestatd in 26 de sectoare, pe
care se aflau imprimate cele 26 de li-
tere ale alfabetului. La rindul el, fiecare
coroand alfabeticd putea ocupa 26 de
pozitii relative in raport cu miezul. Ast-
fel, cu ajutorul celor trei rotoare se pu-
teau obtine un numér de 17 576 alfa-
bete, iar dacé se mai adduga incéd un
rotor, numérul acestora se ridica la
456 976. Un al cincilea rotor ar fi con-
dus la fantastica combinatie de
11 881 376 alfabete!

latd de ce aparitia ,Enigmei” a stirnit
un atit de mare interes nu numai in rin-
dul cercurilor diplomatice si militare,
dar si In rindul marilor firme comer-
ciale, unde lupta pentru apéararea secre-
tului inwtranzactii economice devenea
din ce In ce mai aspra,

Dupéd un lung procedeu de perfectio-
nare, la inceputul lunii iunie 1937 rein-
tilnim o noua variantd a aparatului crip-
tografic german, intr-o formé redusa ca
dimensiuni $i cu o parte electricd com-
plicatd. Sub denumirea de ,Enigma tip
Wehrmacht”, folosirea ei este generali-
zatd in toate compartimentele celui
de-al treilea Reich, in afard de marini.
Aici se folosea, in continuare, o va-
riantd mai veche a masinii, dar cu un
sistem de chei mai complicat care se
schimba séptaminal.

Cu toate ca specialistii germani in
criptologie vorbeau despre o ,garantie
totald” a sigurantei masinii, totusi cript-
analistii polonezi incepuserd s-o decrip-
teze inca din vara anului 1933, In anul
urmator, ei reusesc Sa construiasca
prima masind electromagneticd de de-
criptat, pe care au botezat-o ,Bomba".
In 1938 ,Bomba" putea decripta deja
mai mult de 75% din mesajele germane
interceptate.

In mésura in care serviciile germane
addugau insd noi rotoare aparatelor,
munca decriptorilor polonezi se com-
plica enorm. Cu eforturi deosebite (aju-
tati si de francezi), ei reusiserd sé ga-
seasca unele solulii teoretice pentru a
putea tine pasul cu aceste modificéri.
Progresele lor erau facilitate in special
de faptul cé pusesera mina, printr-o in-
teresanta si spectaculoasa actiune, si
pe un exemplar original al ,Enigmei"”
dupa care construiserad si ei trei exem-
plare.

In vara anului 1939, serviciul de infor-
malii polonez a organizat o intilnire cu
cota?il francezi si englezi. Cu aceasta
ocazie se hotdraste ca toate materialele
de cercetare criptologica, inclusiv apa-
ratura, sa fie predate englezilor, cei mai
putlin expusi unei invazii hitleriste.

Uimitorul
,DOSAR
CHILIAN®

Dup@ atacarea Poloniei de catre Ger-

mania fascista V septembrie 1939),
printre generalii i ofiterii polonezi refu-
giati in Romania si incartiruiti la Cali-
manesti se giseuu si autorii ,Bombei*;
lor li s-a adaugat colonelul Langer, se-
ful serviciului de criptologie al armatei
poloneze. La 1 octombrie 1939, cu aju-
torul autoritafilor romanesti si sprijinita
de atasatul militar francez de la Bucu-
restl, echipa de decriptori polonezi a
plecat in Franta. Nu este vorba deci de
0 ,evadare” dintr-un lagér din apropie-
rea Célimanestiului sau de plecarea ile-
gald din Romania, asa cum sustine ge-
neralul Gustave Bertrand intr-o lucrare
aparutd la Paris, In 1973, sl unde se
face, de aitfel, prima mentiune publica
despre prezenia decriptorilor polonezi
pe teritoriul Romaniei.

Dar rolul romanilor nu s-a redus nu-
mai la géazduirea si inlesnirea plecarii
mai departe a criptanalistilor polonezi.
Din unele documente descoperite i

studiate de cercetatorul iesean Gheor- .

ghe Buzatu® aflam ca Henry Staiski, ca-
dru al serviciului de informatii paionez,
a avut, la inceputul lunii septembrie
1839, o intiinire, la un hotel din Bucu-
resti, cu ziaristul Christian Chilian (cu
care fusese coleg de universitate) si cu
un anume domn ,Caius”. Cu acest pri-
lej, Stalski a explicat celor doi interlo-
cutori despre succesele pe care polo-
nezii le oblinuserd in decriptarea siste-
mului ,Enigma"“, in plus, pentru ca nu
exista prea multéd incredere in puterea
de rezistenta a Londrei si Parisului, la
nivelul Biroului Il polonez se hotarise
ca un exemplgr al ,Bombei“ pe care 0
construisera sa fie predat romanilor.
Asa a ajuns G.T. (cum este denumit
Chilian in carte) in posesia celui de-al
treilea exemplar al masinii de decriptat
poloneze, alte doua fiind predate fran-
cezilor si englezilor. Cu acesta G.T. 2
plecat in Elvetia, la post, in calitate de

*Gheorghe Buzatu, Aizbolul marilor spioni®, Edi
tura Stintiticd si Enciclopedicd, Bucuresti, 1988

corespondent de preséd, la 10 octombrie
1939. Stalski, inrolindu-se in rindurile
forielor poloneze din strainétate, a mu-
rit in Italia, in 1943. Cu domnul ,Caius"
personaj ramas, se pare, inca neidenti-
icat), G.T. s-a reintilnit la Berlin spre
sfirgitul anulul 1940. Atunci el a primit
dezlegarea de a se pune in serviciul
frontului secret antihitlerist, luind lega-
tura in acest sens cu Robert Mac
Kaye** din serviciul secret al Marinei
Militare Americane, impreund cu care a
discutat, in principiu, modalitatile de
colaborare. Mai tirziu, la sfirsitul lunii
decembrie 1940, cind ofiterul de infor-
matii de peste ocean a revenit la Berlin

tru a stabili detaliile tehnice ale co-
abordrii, el n-a mai putut lua contact
cu Chilian, ci cu un ,prieten al séu,
Prin_intermediul acestuia se realizeaza
urmaétoare .invoiald"; in fiecare zi de vi-
neri americanul urma s& se prezinte
singur la Biblioteca Congresuiui din
Washington si sé ridice, dintre coper-
tele volumului ,Diplomatic Papers"”, II,
1924, mesajele cifrate trimise de Berlin.
Cu aceastd ocazie | se preda si un sis-
tem de chel criptografice cu ajutorul
cdrora urma sa descifreze corespon-
denta astfel primitd. La despartire,
..rrmonul" lui G.7. atrage in mod se-
rios atentia lui Mac Kaye sd nu dezva-
luie nimanui sursa informatiilor sale lgi
sd nu caute sd-si identifice legatura. In
caz contrar, izvorul international... va
seca. Intr-adevér, pind la sfirgitul réaz-
boiului, agentul american va respecta
conditiile stabilite; nu pentru c& n-ar fi
fost curios sé-si cunoascé . partenerul”,
ci din teama de a nu pune in pericol
aceastd stranie colaborare, putin obis-
nuitd in practica activitdtiior de spionaj
si contraspionaj.

Totusi, o datd, cdlcindu-si promisiu-
nea, R. Mac Kaye se prezentase cu
aproape doud ore mai devreme la locul
de preluare a materialului in intenjia de
a descoperi persoana ce va consulta,
inaintea orei stabilite, volumul cu pri-
cina. lsi aslesese un loc foarte potrivit
pentru supravegherea raftului unde se
afla plasat acesta si ceruse citeva cérfi.
La orele 17,00, :o linga cele solicitate,
primise si o fisd In care i se indica sa
caute lucrarea ce n-0 primise la citito-
rul de la locul nr. 13. Dar locul ce purta
acest numaér ghinionist era liber. Kaye
intrd la banuieli; continus, discret, sa
find sub observalie zona pind la ora
19,00. Degeaba. Nu sesizé nimic ce i-ar
fi trezit interesul. Inainte de plecare, din
obignuinta, rasfol, in graba, volumul in
cauzd, unde, spre surprinderea sa, gasi
urmétorul mesaj clar: ,LAstdzi este 13
aprilie”. Atlt. Cind $i cum ajunsese
acest avertisment in ascunzdtoare a
aflat, probabil, la sfirgitul raézboiului.
Din acel moment insé nu a mal incercat
niciodata sé-i identifice pe colaboratorii
americani ai lui G.T., muliumindu-se
doar sé ia cunostintd de pretioasele in-
formatii pe care acesta le trimitea cu
regularitate la Washington. Se crease
totusi o situatie cu totul neobisnuitd, In
care serviciul secret al unei mari puteri
lucra cu o retea despre al cdrei membri
nu cunostea aproape nimic. Ea a fost,
pinéd la urmé, acceptatd, deoarece gru-
pul lui G.T. se dovedi extrem de efi-
cient, transmitind cu promptitudine me-
saje de mare importantd, inclusiv or-

(Continuare in pag. 45)
NASTASE TIHU

**Fiul acestuia, Joseph Mac Kaye, cunoscut istoric.
romancier yi ziarist, a pus ia dispozitia cercetdtorului
nostru (Gh. Buzstu) unele dintre informatiile furni-
zate americaniior de superspionul” roman, jurnalul
tinut de tatdl séu, precum gi raportul lui G.T. Intoc-
mit s sfirgitul razboiului.
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xploatarea cirbunelul pste
n’rollmlnnli cu o sfoq u-
asd evolufle In jurul gl f:u-
diat dupd anul 2000; ea are
totugl un parcurs mult mal
lent dupd 2000 in comparalie
cu dezvoltarea energeticll nucleare, ci-
rela | s-a previizut un salt mult mal im-
portant. intr-adevir, dupa sursele gner-
rllca nucleare, ciérbunele reprezintd o
mportantd resursé care, ca gl gazul na-
fural, va avea o evolufle spectaculoasd
in_primul secol al mileniulul urmitor,
in afard de ,.pozifia“ bund cu care in-
ird cérbunele In competifia resurselor
din anil 2000, se mai poate remarga §l
faptul c& zdcimintele de asemgnea
combustiblli sint plasate In emisfera
nordicé a globulul. in tabelul 1 sint lzro-
zentate sintetic evolujia in perspectivi a
productiel mondiale de cirbuni, consi-
derind principalele 10 i producé-
foare, precum gl totalul mondial al
acestel produciii Ia care particip§ #l
restul exploatirilor ce nu sint cuprinse
In cele 10 térl menflonate.

Dezvoltarea productiel de cirbune pe
plan mondial, mal ales In perioada
postbelicd, a fost stinjenitd in mare ma-
surd de crovma competitivititil petro-
fulul §i gazelor naturale, determinald de
preful scizut al acestor combustibilj, de
posibilitifile lesnicloase de transpart sl
de calititile: lor tehnologice de utilizare.
Dar ciérbunele va rémine una din princi-
palele resurse energetice pentru inca
ccal 350 de ani, daca nu poate chiar mai
mult.

in ceea ce privegte repartifia geqgra-
fici a rezervelor de ciérbune, putem
srita cd, degl acestea se situgazid
ntr-un numir mal mare de {iri dech hi-
drocarburile, totugl numdrul celor care
su o pondere mal importantd In rezer-
vele mondiale de cirbune este redus:
U.R.8.5. (63%), S.U.A. (17%), China

12%), R.F.G. (1,8%), Australla (1,8%),
ndia (1,5%), Canada (1%), Polgnia
(0,7%), Marea Britanie (0,2%).

Avind in vedere rezervele mari de
cirbune existente in lume, cregigrea
cereril de petrol din partea industriel gl
transporturilor, intensificarea masurilor
de protejare s rezervelor de petrol din
partea statelor produciétoare, cif !
mentinerea prefurilor crescute la pejrol,
cirbunelul | se olerd 0 noud gansd de a
deveni unul din principalll combustibill
fosill. Acest proces va deveni pasibil
insé numal in anumite conditii. Este
yorba fle de sciderea costurllor de ex-
fraclie 3! de transport ale cérbunelul,
fie de adoptarea de nol tehnologil In in-
gustria carboniferd i in indusiria con-
sumatoare de cérbune. Un exemplu de
scest fel |-ar constitul ulilizarea cirbu-
nelul Inferior in centrale electricq de
mare capacitate gi transportul energlel

electrice la distanje foarte marl, gazeifi- -

carea cérbunelul etc. In ultimu nm'r.
datoritd nollor posibilitéti tehnice, este
Justificaté economic transformarea
cérbunelul In combustibill lichizi § ga-
zosl, cu muitiple utilizérl.

EVOLUTIA iN PERSPECTIVA A PRODUCTIEI MONDIALE DE CARBUNI !

3 1977 2000
i Tara Mtcc % WOCOL CME
Mtce % Mtce
1 S.U.A. 560 22,86 1883 27,77 1340
2 UR.S.S. 510 20,82 1100 1622 1100
3 China 373 15,22 1 450 21,30 1200
4, Polonia 167 6.81 313 4,62 300
§ R.F. Germania 120 4,90 150 2,21 410"
6. Marea Britanie 108 441 162 2,39 -
i Australia 76 3,10 326 4,81 300
8. Africa de Sud 73 2,98 228 33 233
9. India 72 2,94 285 4,20 R
10. Canada 23 094 159 2,35 15
Total cele 10 tari 2082 84,98 6 056 89,32
11, Alte tari 368 15,02 724 10,68 782
Total mondial 2 450 100,00 6 780 100 5 780

* Este cuprinsa productia intregii Europe de vest

** Este cuprinsa in productia altor tari
CME — Conferinta Mondiala a Energiei

|

WOCOL — The World Coal Study — studiu publicat in 1980 de un grup de specialisti

care a influentat politica in legatura cu carbunele, pentru

area Britanig, Ca-

nada, Franja, ltalia, Japonia, R.F. Germania i S.U.A.

Mtcc = Megatone combustibil conventional

1tcc = 7 000 keal/kg.

- Spectaculoasele
- perspective
ale ,aurului negru’
solid |

Pentru folosirea eficlentd a cirbunilor
in general gl a celor inferiorl (lignit ¢
ciérbune brun) In special, se impune
adoplares de nol tehnologll in industria
carboniferd in Industria consuma-
toare de cirbune. Asemenea exemple
sint utllizarea cirbunelul In ceniralele
de virl de mare capacitate gi transportul
.energlel electrice la distanie foarte
marl, prin linll de Inaltd ¢l foarte Inalté
tensiune (750—1 500 kV), gazeificarea
sublerand, uscarea lignitulul efc.

Combustibilli cu un confinut ridicat
de apd, dp.neum lignitul, care are un

a

procent pié de 50--60%, necesitd
cheltuiell marl de trans , supradi-
mensionarea depozitelor de combustibii

§ a Instalafilior de transformare ener-

Hnldcre’
,—-

Deschideri
grne Transport
cu
bandd
Decopertare i
tractie
- cariend Transport Sortare Stocare
auto Fig. 1

Tehnie

gelich. Peste 20% din enfalpla chimicd
a acestora este irositd in procesul de
scare ce are loc simultan cu arderea.
prezent, a fost pus la punct un sis-
tem prin care apa din combustibll este
evaporatd, printr-o Inclizire Indirecta,
pe un fluidizat, format din materlale
mal leftine, cum ar i, de exemplu cir-
bunele brun brut. Utilizarea vaporilor
de apd ca mediu de antrenare permite
recuperarea cildurli de uscare in pro-
ds peste 90%, prin condensares
acestora sub formd de apd aproape
purd afiaté la un nivel de aturd
care 0 face utilizabllé pentru alimenta-
rea urband cu céldurd sau pentru pro-
cese nerative. Pe parcursul uscirli,
volumul combustibliulul se reduce

apro Ia jumitate,
ln.mu noastré, o daté cu sporirea
producliel de lignit, se constati te-
rea Intr-un ritm variat a consumuriior
specifice, Factorul de influen{l cel mal
important rimine insd sterllul. In cadrul
studillor privind perspectivele extraciiel
lignitulul ¢l folosiril sale industriale In
lara noastrd au fost intrezirite trel di-
rectil de dezvoltare. Este vorba, in pri-
mul rind, despre un ,scenariu de refe-
rintd" care prevede stingerea unel pro-
ductil de circa 100 milioane { Ia nivelul
(Continuare in pag 29)
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sambléarile atomilor de

carbon in refele spa-

{iale cubice sau in

structurl plane hexago-

nale — fenomen ce are
la baza caracteristica specifica
a acestora de a forma puternice
legéturi intre el ingigi — au fost
considerate multd vreme ca
singurele posibilitaji de cristali-
zare a elementulul respectiv.
Rezultanta o constitule, In
functie de varlanta, fie diaman-
tul, fie grafitul. Mal stabila si
deci mal raéspindita, structura
grafitica se afla la baza muitor
:e?omono gl aplicafii neastep-
ate.

Intensitatea mare a legdturil dintre
atomil de carbon din cadrul structurii
plane hexagonale a asigurat posibilite-
tea aparitiel... fibrelor de carbon. Aces-
fea gi-au cigtigat in ultimil ani, datoritd
imensel lor rezistenje mecanice, core-
latd cu o densitate scizutd gl cu o
foarte ridicaté rezistenid la temperaturi
Iinaite, consideratla constructorilor de
maginl. Astfel, piesele din fibre de car-
bon se intiinesc astizi in domenil va-
riate, de la tehnica aerospatiald la com-
ponentele de motoare auto §i carcase
de nave gl pind la materialele sportive
(Ilg; 1).

realizarea unor asemenea plese se
pornegte inijial de la... fibre sintetice,
cum ar fi, spre exemplu, cele de
poliacrilonitril. Acestea sint filate ;l otl-
rate pentru a orienta in lungul firului
fanturile de polimerl. Urmeazd apol o
faza de ciclizare in timpul cérela atomil
de carbon formeazd, Impreund cu cel
de azot, heterocliclurl. Oxidarea lor
creeazd o siructurd caracterizatdé prin
existenia de succesiunl de ciclurl para-
lele. La trecerea firelor printr-un cuptor
de pirolizd, la temperaturl ce urci de la
800 la 1 300°C, se asigurd eliminarea
atomilor ugori sau, cu alte cuvinte, car-
bonizarea materialulul. Acesta are
acum o compozifie grafitici aproape
perfectd (numal cca 2—3% Iimpuritati).

Rezistenja ia tracfiune a unor aseme-
nea fibre de carbon atinge 3 000—5 000
de pascall. Dacé se continud piroliza
pind la 1 800°C, se obtin structurl grafi-
tice practic pure, caracterizate printr-o
rezisien{d la tracfiune incd ¢ mal ridi-
catd, dar, datoritd gradulul inalt de cris-
talinitate, gl prin fragiiitate la rupere,

Grafitul are insd, tocmal datoritd
structurll sale ciclice hexagonale plane,
sl proprietiifl electrice interesants, Daci
intre straturile lamelare paralele se In-
troduc atoml cu proprietdfi adecvate,
conductibilitatea acestula poate fi mo-

dificatd, dupd dorin{d, infre valori ca-
racteristice Izolatoarelor sau.. metale-
lor. Grafitul astfel dopat devine chiar
un material asemindtor — din punct de
vedere electric — cuprulull Cum rezis-
tenja mecanicé a gralitulul este gl ea
foarte bund, s-ar putea imagina Inlocul-
rea metalulul tot mal deficitar in cablu-
rile de inaltd tensiune. Din picate, ma-
terlalele conductoare de scest fel sint,
deocamdatd, destul de pulin rezistente
la actlunea aerului.

Dar diamantul gl grafitul nu sint sin-
gurele forme cristaline, stablle la tem-

ratura ambiantd, existente In naturé.

cé ia mijlocul deceniulul trecut, spe-
claligtii de la centrul de cercetérl al
companiel petrollere nord-americane
«Exxon" anunfau punerea in evidenid a
unor structurl muit mal complexe decit
cele clasice cunoscute. El susiineau ci
atomil de carbon se pot asambia Intr-o
Jarhitecturd” sfericd, aseminitoare
unel... mingl de fotbal sau acelor do-
muri semicirculare ,in fagure”, atil de
indrigite de autorll construciiiior mo-
derne din momentul lansdril lor de cé-
tre arhitectul B. Fuller.

Alirmatiille acestea au tost primite cu
muit scepticism in lumea stiinjificd. Dar
incd de la sfirgitul anulul 1988, Indepen-
dent unii de altil, specialigti de la uni-
versitifile din Texas, S.U.A, si din
Brighton, Marea Britanie, confirma des-
coperirea unor asemenea structurl.
Cum se explicé ele?

Noua forma de carbon apare atunci
cind acest element condenseazd din
starea de vaporl direct In ces solldd.
Experienia decisivd, care 8 pus in evi-
denid existenia el, a constat in evapora-
rea — cu ajutorul energiei unei raze la-
ser — a unel ,finte* de carbon. Vaporil
asttel obtinutl au fost .thocux“ intr-un
jet de ser de mare vitezad, unde el s-au
condensat. Uimitorul rezuitat a fost
aparifia unor agregate ce conjineau un

numir de atoml de carbon Iintotdeauna
par gl superior cifrel de 24. Compozifia
lor era varlablld, in funcile de conditiile
de lucru, dar dinire aceste specii se de-
taga una, cea mal stabllé, cuprinzind 60
de atomi de carbon.

Conform opiniel oamenlior de gtiintd
mentlonatl structura agregatulul s-ar
asemiéna mult cu cea a ,balonulul ro-
tund”. Cuséturile de pe marginile peti-
celor hexagonale de plele ale mingit
corespund legéturilor dintre atomii de
carbon, acegtia aflindu-se In virfurile
poliedrulul astfel delimitat. Simetria
perfectd a structuril explicd exceptio-
nala o stabiiitate.

Caracterul sferic al agregatelor de
carbon a fost demonstrat prin Interme-
diul capacitifll lor de a forma com-
plecgl cu alji atomi, in special metalici,
cum ar fi, de exempiu, potasiul. Acesta
este inconjurat de atomlil de carbon ca-
re-l rrot!lmi.

A fost avansata 3l o Ipotezd cu privire
la modul de formare, in mal multe
etape, a agregatulul spatial. Astfel,
structura inifiala, constituita din 5§ ci-
clurl ,asambiate” sub formd de... ,farfu-
rie*, nu ar cuprinde decht 20 de atomi
de carbon (fig. 2, a). Vaporil de carbon
condensatl pe aceastd calotd Inciplentd
determind aparifla unor nol inele hexa-
gonale (sau, in mai micd masurd, pen-
iagonale), fapti ce conduce ia extinde-
rea structurll spatiale (b). in anumite
condifll se atinge forma sfericd, cu 60
de atomi, sau procesul continud cu for-
marea unor structuri elicoidale, asema-
nitoare cochllillor de melcl (c, d).

Formele spafiasle de carbon nu lau
nagtere numal Iin condifli de laborator.
La arderea incompletd a combustibili-
lor, In special a cérbunilor, in funingi-
nea rezultatd asemenea structurl .
abundi Ele se mai gidsesc insd gl in
spatiul cosmic. Motivele? in cursul ex-
ploziilor gigantice ce caracterizeaza ac-
tivitatea lor, stelele expulzeazd cantitafl
importiante de carbon In stare de va-
porl. Cum sicl, intr-un mediu ultrarare-
fiat, intiinirile dintre diferitele specii de
atomi sint rare, se poate presupune cé
cel de carbon se asambleazd cu multd
ugurintd in agregate spatisle. Ele s-ar
afla chiar in stare de loni pozitivi, dato-
ritd radisfillor electromagnetice.

Desigur, existenia unul agregat de
formula Cj, nu a fost incé determinati
cu proclzl.uh cosmos, dar ea ar fi sin-
gura explicajlle posiblld pentru unele
emisiunl atomice difuze, reperate deja.
Agader, pe Terra sau in spaliul cosmic,
carbonul cunoagte gi alte forme de ris-

indire.
P PETRE JUNIE
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espre toxicitatea aluminiului
nu s-a gtiut aproape nimic
pind in 1975, an in care lu-
mea medicald a avut certitu-
dinea cd acest metal, atit de
mult utllizat in industria mo-
dernd, poate fl un dugman redutabil al
omului. Totul a fost declangat de o des-
coperire Intimplitoare: o encefalopatie
umand mortald ssoclatd cu o concen-

origine necunoscutd, a funciilior
sale cerebrale 3l mintale. Cum era sl
ormal, s-a procedat la cercetarea mi-
oscopicé atentd a substanfel cenugli
a encefalulul, constatindu-se existentia
nor concreflunl minuscule, disemi-
inate, extrem de saseminitoare cu bana-
ele calcificérl.

Poate cd lucrurile s-ar fi oprit aici,
dacd nu Intervenea dr. Serge Duckett,
profesor de neurologie la Universitatea
din Philadeiphla (SUA), afiat In acel

oment in Franfa, la Centrul de mi-
roanalize al INSERM din Créteil. El a
vut curiozitatea sd cunoascd in detaliu

ompozifia chimicd a acestor concre-
uni. $i loviturd de teatrul Calciul lip-
ea cu desdvirgire, dar In schimb era
prezent, intr-o concentrafle importantd,

n element la care nu se agtepta ni-

enl: aluminiull Aluminiul asociat cu
osfor! Revizuirea ultericard a figel fos-

lul pacient a relevat faptul cé sl plé-
inll lul erau puternic .incércatl® cu
ale acestul metal.

in anll ce au urmat descoperiril, nu-

eroase lucrirl — in special cele apar-
linind lul A.C. Alfrey (SUA) — au de-

onstrat o relajle intre procentul de
luminiu la nivelul crelerulul gi semnele
inice de encefslopatie la un grup de
Esublectl cu Insuficlentd renald decedall,

1 II cu asjutorul dializel. Tot graf
S multiplelor cercetdrl intreprinse In ma-
le laboratoare din lume, stim astézi cé
facest elemeni, despre care se credea
& este Iinofensiv pentru om, provoacd
u numal tulburirl cerebrale progre-
ive, cl §i decalcifieri osoase cu fracturi

pontane, distrugeri ale celulelor hepa-
ice, leziunl cardiace, anemil, chiar de-
eglirl ale functiel ?Ilndoior parati-
olde. Cum ajunge el Insd in corpul

poate fi eliminat?

N




+Porti“ de intrare
gi de iegire

Doua sint caile de patrundere a alu-
miniului in organismul omenesc, cea
digestiva $i cea pulmonara. Deci ali-
mentele, in primul rind, au un aport de
aluminiu, apreciat in medie la 10—100
mg zilnic pentru un adult. Din fericire,
acesta se prezinta cel mai adesea sub
forma insolubila, ceea ce face ca el sa
strabata in buna parte tubul digestiv
fara a fi absorbit. Existd insa o parte si
in stare solubila; de pilda, ambalajele
confectionate din aluminiu pot ,conta-
mina“ alimentele acide. Apa potabila
contine, de asemenea, aluminiu solubil,
dar in cantitdti extrem de scazute:
20—50 ppb sau pg/l (la apele acide
proportia este mai mare). X

In privinta ,portii* pulmonare, men-
tionam ca in atmosfera concentratia
acestui element variaza intre 10 si 100

ug per metru cub de aer. Aluminiul
este prezent aici sub forma de particule
foarte fine, submicroscopice, a caror
constitutie depinde in intregime de me-
diul nostru inconjurator: natura soluri-
lor, apropierea de centrele industriale
prelucratoare, locul de munca. Cel mai
des, aceste pulberi sint constituite din
aluminosilicati insolubili. Inhalate, ele
vor fi captate de macrofagele alveolelor
pulmonare sau transportate in ganglio-
nii limfatici, J.P. Berry din Créteil a de-
monstrat ca asemenea pulberi minerale
pot sa fie descompuse de lizozomii ma-
crofagelor, eliberindu-se astfel alumi-
niul, ce se imprastie in organism. Prin-
tre cele citeva milioane sau miliarde de
particule inhalate in fiecare zi, numai o
parte se transforma, asa cum am aratat,
cantitatea reala de aluminiu pusa in li-
bertate in acest mod fiind imposibil de
definit. Ea variaza enorm de la un indi-
vid la altul si depinde de natura chimica
a particulelor patrunse o data cu aerul
respirat. De refinut ca in afara acestei
absorbfii normale, pe cale digestiva si
pulmonara, aluminiul poate sa patrunda
in corpul nostru in anumite circum-
stante terapeutice, cum ar fi hemodia-
liza (rinichiul artificial)

Sa facem acum o micd parantezd,
pentru a intelege mai bine etectele no-
cive ale aluminiului. S-a observat ca,
injectat la animale, sub forméa solubila,
el patrunde in majoritatea celulelor,
concentrindu-se preferential in anumite
organe: rinichi, ficat, creier, muschi,
glande paratiroide si maduva osoasa.
Aici nu este insa distribui. uniform,
acumulindu-se in citeva ore la nivelul
organitelor intracelulare specializate,
adica lizozomii. Aceste mici vacuoie
sferice, cu diametrul de citiva nano-
metri, sint separate de citoplasma celu-
lara printr-o find membranad avind o
grosime doar de 5 nanometri. La nivelul
lor, aluminiul se gaseste in stare insolu-
bild, totdeauna asociat cu fosforul (este
vorba, probabil, de un fosfat de alumi-
niu).

Aceasta localizare particulard a sa a
fost evidentiata cu ajutorul a doua me-
tode actuale de microscopie analitica
(microanaliza prin sonda electronica —
microsonda Castaing — si microscopie
ionicd), permitind realizarea unei ana-
lize chimice a volumelor celulare de di-
mensiuni microscopice sau submicro-
scopice si aprecierea, punct cu punct, a
concentratiei elementelor prezente. Prin
intermediul celor doua tehnici s-a putut
descoperi §i descrie prima encefalopa-
tie umana mortalad cauzata de existenta
in creier a aluminiului. Tot ele vor fi
singurele utilizabile pentru intelegerea
metabolismului intracelular al acestui

element, intrucit nu se dispune de un
izotop radioactiv avind caracteristici
convenabile de emisie pentru a urmari
drumul aluminiului in interiorul celule-
lor. "

De fapt, cum realizeaza celula vie o
asemenea concentrare |la nivelul orga-
nitelor ei? Trebuie sa recunoastem ca
mecanismul pus in joc are o eficacitate
excepiionala, extragind aluminiul din
mediul lichid, ce scalda celulele, unde
acesta se afia intr-o proporiie scazuta
(10—7—10—4 g/cm3) si precipitindu-l in
lizozomi la valori considerabile
{x 100 000). lata deci ca celula se com-
portd ca o veritabild uzind chimica in
miniatura. Care este fenomenul ce per-
mite acest lucru? Nu se stie deocam-
data. Probabil, unul de natura enzima-
tica. In general, el este un proces favo-
rabil la nivel celular renal, deoarece
realizeaza sustragerea acestui element,
toxic in stare solubila, si precipitarea
lui in forma insolubila, netoxica. $i to-
tusi poate fi gi defavorabil, o intoxicatie’
lenta si prelungitd ducind la formarea
unor depozite voluminoase, incompati-
bile cu supravietuirea altor celule.

Am ajuns, asadar, si la ,poarta’ de
iesire a aluminiului din organism, si
anume rinichiul. Acesta este alcatuit
din citeva milioane de unitati functio-
nale elementare, nefronii. Este vorba,
foarte pe scurt, de mici tuburi ai caror
pereti sint tapisati cu celule. La origi-
nea nefronului se afla o minuscula ca-
mera sferica, glomerulul, locul unde se
filtreaza singele arterial, ultrafiitratul
sangvin obtinut continind in mod esen-
tial apa si micromolecule. Acest lichid
circula de-a lungul tubulw urinifer, iar
constitutia sa chimica este progresiv re-
maniatd de catre celulele ce-l captu-
sesc, Asa se formeaza urina definitiva
din bazinet si ureter.

Dar sa ne reintoarcem putin la partea
proximala a tubului urinifer. Aici se rea-
lizeazd o reabsorbtie masiva a apei si
electrolitilor filtrati, celulele implicate in
acest proces fiind prevazute cu un nu-
mar impresionant de lizozomi. Este mo-
mentul in care aluminiul trece in stare
insolubila, de precipitat, fenomen ce se
desfagoard cu 0 extrema rapiditate in
rinichi, comparativ cu alte organe, Ce-
lula renala se debaraseaza insa usor de
acest concentrat, lizozomii patrunzind
in lumenul nefronului, unde precipitatul
de aluminiu va fi eliminat, o data cu flu-
xul urinar, sub forma de microparticule
submicroscopice.

Efecte nocive
pentru om

Am vézut deci ce se intimpld cu alu-
miniul la nivelul rinichiului. Dar in orga-
nele a céror situatie anatomica nu per-
mite excretia? El devine sigur nociv,
acumulérile progresive ducind, cum de
altfel am mentionat anterior, la acele
depozite incompatibile cu buna functio-
nare sau chiar supravietuirea celulelor
componente. Astazi stim ca acest ele-
ment poate sa distruga neuronii sau ce-
lulele miocardice, provocind encefalo-
patii sau cardiomiopatii mortale, ca
poate sa compromitd hepatocitele, sa
provoace anemii si decalcifieri osoase
grave. S& nu ne grabim insa si sa incer-
cam s& creionam citeva din ,relele" cu
care ne ameninta aluminiul. r

Asadar, la nivel cerebral, complicati-
ile induse de el, progresive i ireversi-
bile, evolueazd intr-un an sau doi.
Acestea au fost studiate cu mare aten-
tie la bolnavii cu insuficienta renala tra-
tali prin dializd permanenta. Astfel, A.C.
Alfrey (SUA), masurind procentul de
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aluminiu prezent in creier la pacientii
decedati, a atribuit aceste encefalopatii
unei intoxicatii cu forma sa solubila.
A.l.G. McLaughlin (Anglia) si J. La-
presle (Franta) au aratat ca examinarea
in microscopie analiticd a plaminului
sau creierului unui om ce a inhalat, la
locul de muncd, pudra de aluminiu timp
de mai multi ani releva o puternica ,im-
bicsire" pulmonara cu aceasta pulbere
si, de asemenea, numeroase concre-
tiuni anormale in substanta cenusie,
constituite din aluminiu asociat cu fos-
for si fier. Actualmente, toxicitatea alu-
miniului este evocata pentru a se ex-
plica unele demente senile si presenile.

Din pacate, nu existd o proba edifica-
toare a responsabilitafii acestui metal in
distrugerea anumitor organe, creierul,
de pilda, fiind necesard recurgerea la
prelevarea lor pentru a-l identifica. Ace-
easi problemé se pune §i in ceea ce pri-
veste miocardul, ale cédrui celule nu se
reinnoiesc (la fel ca cele cerebrale).
Acumulérile importante de aluminiu in
lizozomii acestora provoaca, datorita
imposibilitatii eliminarii lor, afectiunile
cunoscute sub numele de cardiomiopa-
tii, cu leziuni celulare majore ale mus-
chiului cardiac.

Asemenea derozite se regésesc §i in
ficat. La nivelul hepatocitelor, respon-
sabilele principalelor sale functii, se
constatd in lizozomi concentréri si pre-
cipitari locale substantiale de aluminiu
insolubil. Paradoxal, ele nu afecteaza
decit foarte rar fiziologia ficatului, ex-,
plicafia fiind, fard indoiala, legata de
faptul ca, pe de o parte, celulele hepa-
tice se divid i se regenereaza cind sint
distruse, iar pe de alta parte, ele pot sa
elimine pe cale biliarda elementele sto-
cate. Totusi, in unele cazuri, acumula-
rite intracelulare au o atit de mare dez-
voltare incit hepatocitele sint complet
distruse,

Trebuie sd& mai amintim aici ca unele
anemii sint, |a rindul lor, atribuite toxi-
citdtii aluminiului. Maduva osoasd, se-
diul producerii globulelor rosgii, este
constituitd dintr-un ansamblu de celule,
macrofagele fiind inzestrate cu un nu-
mar important de lizozomi cu activita-
ate intensd, fapt evidentiat de experien-
tele efectuate pe sobolani. Or, suprain-
carcarea cu aluminiu are loc tocmai in
aceste celule cu rol esential in metabo-
lismul fierului.

Frecvent, la bolnavii uremici se con-
statd, de asemenea, o decalcifiere
osoasd, asociatd cu dureri violente si
fracturi spontane. Astazi stim ca
aceastd maladie. insotitd adesea de in-
stalarea unei encefalopatii, poate fi le-
gatd de o intoxicatie cu aluminiu, in-
dusd, in principal, de apa folosita la
dializd. Biopsiile osoase relevd o dimi-
nuare a procentului de calciu si 0 neta .
sporire a elementului incriminat, obser-
vat sub forma de cristale submicrosco-
pice distincte in zonele de calcificare.

Desigur, descoperirea toxicitatii alu-
miniului pentru om este de data prea
recentd pentru ca bilantul intocmit sé
fie complet. Oricum, in momentul de
fata infelegem mult mai bine céile me-
tabolice urmate de acest element si
comportamentul sau la nivel celular. Sa
speram cé medicina va da un raspuns
tuturor nelamuririlor ce continua sa
persiste. Miza este importantd dacé ti-
nem seama de numarul mare al acestor
maladii, a caror cauzd nu se cunoaste
inca, si de importanta punerii la punct
a unor tratamente preventive eficiente.

VOICHITA DOMANEANTY
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Multiplicitatea
universurilor si
duplicarea Eului

xistd nenumarate variante de
idei enunjate in acest subti-
tlu. In povestirea ,Pierdut"
(publicatd in The Vourth
Book of Jorkens, 1948), Lord
Dunsany ne prezinta un cala-
tor in trecut care-si propune sa repare
unele vechi greseli ale istoriei. Dar,
pentru vina de a fi modificat istoria,
este pedepsit la intoarcerea in prezent:
nu-3i mai regaseste nici sofia, nici casa.
Gardner observa cd intr-un metacos-
mos de acest fel, in care timpul se ra-
mifica, paradoxul nu este posibil. Viito-
rul nu pune probleme. Calatorind in
saptamina viitoare, dispari pentru o
s@ptamina si reapari in viitor cu o sap-
tamina mai tinar. Dar daca te intorci si
te ucizi pe tine insuti, atunci universul
este obligat sd se rupa, sd se dedu-
bleze. Apare o ramificatie. Universul 1
merge mai departe ca inainte, dar tu
dispari din el atunci cind imbétrinesti si
te intorci. Se intimpla aceasta o singura
data sau scenariul se repeta, fiecare ci-
clu generind doud lumi noi? Cine poate
sti? In orice caz, Universul 2, in care te
afli si in care se afla un copil mon, isi
urmeaza cursul. Nu esti anihilat de fap-
tele tale, deocarece acum esti pentru
Universul 1 un strdin care traieste in
Universul 2.
intr-un metacosmos de acest fel este
usor sa fabrici un duplicat al tdu. Te
poti intoarce pentru un an in Universul
1, apoi poti trdi un &n cu tine insuti in
Universul 2, apoi te poti intoarce din
nou pentry un an, pentru a vizita douad
copii ale tale in Universul 3. Prin repe-
tarea unor cicluri de acest fel, poli ge-
nera oricite copii ale tale doresti. Ele sint
copii autentice, nu pseudocopii, ca in
scenariile lui Reichenbach $i Putnam.
Fiecare cople are traiectoria ei spa-

Calatoriile
spatio-
temporale
| intre
stiinta,
filozofie
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tio-teampaorald independenta. Istoria
poate deveni foarte haotica, dar in orice
caz este feritd de contradictii logice.
Aceasta viziune a unui matacosmos cu
lumi ramificate poate sa para nebu-
neasca, dar, cum observa Gardner, fizi-
cienii o iau In serios. Astfel, in teza de
doctorat a lui Hugh Everett (Relative
state formulation of Quantum Mecha-
nics, publicata in ,Reviews of Modern
Physics" nr. 29, 1957, p. 454—462), se
schiteazd o metateorie in care, la fie-
care micromicromoment, yniversul se
ramificd in nenumaérate lumi paralele,
fiecare fiind o posibila combinatie de
microevenimente care ar putea sa se
produca drept urmare a incertitudinii la
un micronivel. Lucrarea este urmata de
raportul favorabil al lui John A. Whee-
ler, in care pentru a se praveni 0 reac-
tie negativa la o viziune atit de noua, se
aminteste faptul ca si fatla de teoria ge-
nerald a relativitatii fizicienii de forma-
tie clasica au avut nevoie de o perioada
de adaptare.

Gardner mentioneazd exclamatia lui
Frederic Brown (in Ce univers nebunl):
«Dacé existd o infinitate de universuri,
atunci orice combinatie posibila trebuie
s# existe undeva. Undeva, orice trebuie
sa fie adevarat.. Existd un univers in
care Huckleberry Finn este o persoana
reald, care executd intocmai actiunile
pe care i le pune in seama Mark Twain.
De fapt, existd o infinitate de univer-
suri, In care Huckleberry Finn executa
orice posibila variatie a ceea ce Mark
Twain l-ar fl putut atribul... Si o infini-
tate de universuri in care stérile de fapt
sint de asa naturd incit n-am dispus de
cuvintele care le-ar putea descrie, nici
de gindurile care le-ar putea imagina".

Sint mai multe de spus pe marginea
reflectiei lui Brown. Mai intii, observam
o greseald grava in rationamentul sau:
din infinitatea multimii de universuri el
deduce in mod abuziv faptul ca aceste
universuri erulzelza toate combinatiile
posibile. Cel putin de la Georg Cantor
incoace stim cé exista infinitdi de dife-
rite 2rade de bogétie si ca chiar pentru
doua infinitati la fel de bogate este po-
sibil ca una sa fie.strict incluséa in cea-
laltd; mai mult, aceasta este chiar trasa-
tura caracteristica a infinitatii unei mul-
timi: proprietatea mullimii de a fi echi-
potenta (adicad in corespondenta bijec-
tivd) cu o anumita parte strictd a ei. Tot
de la G. Cantor se stie ca, fata de alte
infinitdti mai bogate, infinitatile numa-
rabile (adica de felul multimii numere-
lor naturale) sint la fel de neglijabile —
de exemplu in operatia de adunare sau
reuniune — ca 8i numarul zero in opf-
ratia de adunare a numerelor reale. In
aceste conditii, simplul fapt al infinitatii
unei multimi nu-i asigura acesteia o
preponderentd de un oarecare fel. in
particular, s-ar putea intimpla ca uni-
versurile la care se referd Frederic
Brown sa formeze o infinitate neglija-
bila, In raport cu aceea care ar rezulta
din considerarea tuturor combinatiilor
posibile.

O paranteza cu
Eminescu

Sa amintim in acest context o reflec-
lie a lui Eminescu: ,Tot ce-i cu putinta
se si intimpla in cursul vremii in lume”
(lucrarea mea Inventie sl descoperire,
Editura Cartea Romaneascd, Bucuresti,
1989, p. 204). Cind o reflectie de acest
fel vine de la un mare poet, 0 interpre-
tam ca un sentiment de incredere Fa
care poetul 1l are in forta imaginatiei
sale, in capacitatea sa de a transforma
posibilul in real, de a actualiza poten-

tialitatile universului si ale spiritului.
Poetul se simte — si, de fapt, si este —
un demiurg. Bifurcatiile spatio-tempo-
rale la care ne-am refarit mai sus sint
frecvente in opera unui poet, mai mult,
sint modalitatea sa de a exista, Poetul
instaureaza universuri, el calatareste
dintr-unul in altul, fara dificultate. Pro-
blema este mai degraba a noastra decit
a lui, trebuie sa fim in stare sa-l insotim
in acest itinerar captivant.

De o profunda semnificatie este par-
tea finald a reflectiei lui Brown. Exis-
tenta unor universuri in care starile de
fapt sint de asa natura incit n-am dis-
pune de cuvintele care le-ar putea de-
scrie este de pe acum o realitate pentru
omul de stiintd. In fata universului
cuantic, tocmai aceasta este situatia.
Criza in care a intrat limbajul uman pe
masurd ce investigatia stiintifica a
transgresat limitele observabilului §i ex-
perientei umane directe nu poate fi elu-
data. Asa se explica proliferarea, in lim-
bajul stiintific, a metaforei si a altor mij-
loace creatoare, a mijloacelor artificiale
si :n unor procedee altddatad de neimagi-
nat.

Dar F. Brown merge si mai departe si
se refera la faptul ca nici gindirea noas-
tra nu este suficient de imaginativa
pentru a realiza ce se intimpla in aceste
universuri. Nu este deci vorba numai de
un decalaj intre nivelul conceptual si
nivelul de limbaj, ci si de un altul, mult
mai grav, intre cel dintii si realitatea
noilor universuri.

intr-un univers
fara bifurcari

S84 ne referim la Gardner, care in in-
cheierea articolului sdu mentioneaza o
povestire a lui Brown, Experiment, in
care totul se petrece intr-un univers
fara bifurcari, deci cu o ordonare li-
niarda, in care oblectele isi pastreaza
identitatea. Eroul acestei povestiri, pro-
fesorul Johnson, anunia pe colegii sai
ca peste sase minute, cind va fi exact
ora trei, va plasa cubul de metal pe ca-
re-l are in mind pe platforma unei ma-
gini a timpului, pentru a-l trimite in tre-
cut, inapoi cu cinci minute. ,Asadar, la
trei fara cinci minute, cubul nu va mai
fi in mina mea si va putea fi vazut pe
platforma, cu cinci minute inainte de
a-| plasa acolo", observd Johnson. Este
intrebat cum va putea plasa cubul pe
platforma. ,Cind mina mea se va apro-
pia de platformd, cubul va disparea de
acolo, pentru a ajunge in mina mea si a
fi plasat apoi pe platforma." La 3 ore
férg 5 minute, cubul dispare din mina
profesorului si apare pe platforma, fiind
trimis cu 5 minute inapoi ca urmare a
actiunii sale viitoare, de plasare a cubu-
lui pe platforma, exact la ora trei.
.vezi? Cinci minute inainte de a plasa
cubul pe platforma, el este deja acolo!”,
la care primeste replici; ,Dar daca
acum, dup@ ce cubul a aparut pe plat-
forma cu 5 minute inainte de a-| plasa
acolo, te razgindesti, decizind sa nu-l
mai plasezi pe platforma la ora trei? Nu
se creeaza o situatie paradoxala?’. Ga-
sind ideea interesanta, profesorul re-
nuntd la ideea sa de a plasa cubul
acolo la ora trei. Nu este insa nici un
paradox. Cubul ramine. Insa intregul
univers, incluzind si pe profesorul
Johnson cu colegii sal si cu masina
timpului cu tot, dispare, observad Gard-
ner, in incheierea articolului sau.

Intr-o Addenda, autorul se refera la
reaciia mai multor cititori ai scrierilor
evocate mai sus. Acestia atrag atentia
asupra a doud dificultdli care pot sa
apara. Prima: daca un calator in spa-
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fiul-timp rédmine in acelasi punct al
acestuis, in raport cu universul, Pamin-
tul nu se va mai afla acolo unde era an-
terior. Caldtorul s-ar putea trezi intr-un
spatiu vid sau in interiorul unui corp
solid; In acest din urma caz, |-ar putea
impiedica acest corp solid s4 mai so-
seasca? Va i unul sau celdlalt impins in
|aturi? Se va produce o explozie? A
doua dificultate este de natura termodi-
namicd. Dupd plecarea caldtorului spa-
tio-temporal, universul pierde o anu-
mitd masad-energie. La intoarcere, uni-
versul pare sé fi violat legea conservarii
masel-enérgiei.

O incursiune
in mecanica cuantica

ideea bifurcérii spatio-temporale, atit
de frecventa in literatura, asa cum s-a
amintit mal sus, isi are un corespon-
dent stiintific in interpretarea lumilor
multiple (,many-worlds interpretation")
din mecanica cuantica, pentru care
Gardner ne recomanda consultarea lu-
crérii colective The Many-Worids inter-
pretation of Quantum Mechanics (Prin-
ceton Univ. Press, 1973), editatd de
Bryce S. De Witt si Neil Graham. Ac-
ceptind universul se desface mereu
in miliarde de lumi paralele, aceasta in-
terpretaré evita atit indeterminismul
care rezultd din interpretarea datd me-
canicli cuantice de catre scoala din Co-
penhaga (Niels Bohr), cit si paradoxu-
rile asoclate,

Dar este aceasta multiplicitate de
lumi una reald sau este ea de domeniul
teariel ¢i al fictiunii? S4 amintim c4a si
in logicd §i in studiul narativitatii s-a
elaborat © asa-numitd teorie a lumilor
posibile care s-a dovedit foarte fecunda
in explicdrea unor procese logice, poe-
tice §i narative. Dar aici este vorba Je
pure produse ale imaginarului, la care
facem apel datoritd capacitaii lor expli-
cative. Unil fizicieni — ne atrage atentia
Gardner — considera ca si multiplicita-
tea de eurl si de lumi paralele care re-
zulta din bifurcarea itinerarelor spa-
tio-temporale sint simple artefacte ale
teoriel. Teoria esueaza intr-o maniera
bizard de a spune exact ceea cé spune
si scoala din Copenhaga. In aceasta or-
dine de idei, Gardner reproduce un
fung cital din nota pe care Everett, in
teza sa din 1957, evocata mai sus, a
adéugat-a in corectura, in forma ei pu-
blicatd: ,In replicd la un preprint al
acestui articol, unii cititori au ridicat
problema «trecerii de la posibil la efec-
tiv», argumentind ca in «realitate~, asa
cum aratd experienta, nu se manifesta
nici 0 bifurcare a starilor observatoru-
lui, cu alte cuvinte, nu exista efectiv de-
cit o singurd ramurd, Deoarece probabii
si alti cititori gindesc !a fel, propunem
urmatoarea explicatie. Nu existd nici o
tranzitie de la posibilitate la realizare si
nici nu este ea necesard concordantei
dintre tedrie si experientd. Din punctul
de vedere al teoriei, foate elementele
suprapunerii, toate «ramurile» sint efec-
tive, nici una dintre ele nu este mai
«reald» decit celelalte. Nu este necesar
s& se presupund ca toate in alard de
una singurd sint intr-un fel oarecare
distruse, deoarece toate elementele se-
parate alé unei suprapuneri asculta in-
dividual de ecuatia undelor, total indife-
rente la prezenta sau absenta oricaror
alte eleménte, Aceasta totald absenta a
vreunel influenie exercitate de vreuna
dintre ramuri asupra celorlalte face ca
nicl un observator sd nu poatd con-
stientiza procesul de scindare a traiec-
torillor spatio-temporale. Dar faptul ca
nu constientizam bifurcatlile nu con-

duce ia 0 contradictie intre teorie si ex-
perientd, tot asa dupa cum faptul ca noi
nu simtim miscarea Pamintului in jurul
Soarelui nu constituie un argument im-
potriva teoriei lui Copernic. In ambele
cazuri, teoria prevede faptul cd expe-
rienta noastrd va fi exact aceea care
este (in ceea ce priveste teoria lul Co-
pernic, trebuie sa addugam si ideile fi-
zigii newtoniene)”. {

n lucrarea colectivd pe care a edi-
tat-o cu Graham, De Witt republica un
articol al sdu din 1970, Quantum Me-
chanics and Reality, in care se refera la
aceeasi problema a bifurcatiei: , Obsta-
colul in calea acceptarii unel viziuni atit
de indraznete 7l constituie faptul ca ne
obligd sad credem in realitatea tuturor
lumilor simultane... fiecare dintre ele cu
deznoddmintrul ei specific... Acest uni-
vers seé desface mereu intr-un numaér
imens de ramuri, fiecare rezultind din
interactiunile nenumaratelor sale com-
ponente. Fiecare tranzifie cuantica din
fiecare stea, din fiecare galaxie, din
orice colf departat al universului are ca
efect ramificarea lumii noastre locale
de pe Pamint in nenumarate copii ale ei
insesi. Imi amintesc socul pe care |-am
trdit la prima intilnire cu acest concept
al multiplicitatii lumilor. |deea a zece la
puterea 100 de copii usor imperfecte
ale eului, in continud bifurcare in noi
copii, care pind la urma devin de nere-
cunoscut, poate cu greu sa fie reconci-
liata cu simful comun".

Contestarea
multiplicitatil lumilor

Dar Gardner are grija s4 ne aducé si
marturia unui autor care, dupad ce a
aderat la interpretarea mutiplicitatii lu-
milor, s-a despariit de ea, Este vorba de
John Wheeler, care in primul capitol
din Frontiers of time (Center for Theo-
retical Physics, 1978) scrie: ,Teza lui
Everett este instructiva si plina de ima-
ginatie. Cindva am subscris la ea, La o
privire retrospactiva insd imi apare gre-
gitd. Mai intil, aceastd formulare a me-
canicii cuantice denigreaza cuanticul.
Ea neag4 din start faptul ca cheia fizicii
o constituie caracterul cuantic al natu-
rii. Imi dai o lume, iar eu iti dau in

schimb mal multe lumi. S& nu-mi ceri
ajutor in intelegerea acestui univers.
Apoi, infinitatea de lumi inobservabile
creeata o grea povara metafizica. Totul
apare ca o sfidare a imperativului expri-
mat de Mendeleev, dupa care orice teo-
rie stiintificd .autentica trebuie sa fie
gata sa se expuna distrugerii . Obiectii
la adresa multiplicitatii lumilor au venit
si din partea altor fizicieni, ca Wigner,
Weizsacker st Wheeler. Frank Tipler
(Ro|1tlnq cylinders and the possibility
of global causality violation, Physical
Review D9, Aout 15, 1974, p.
2 203—2 206) a ridicat problema posibi-
litatii teoretice de a construi o masiné
care sa permitad drumul inainte si inapoi
in timp. El imagineaza un cilindru ma-
siv, ihfinit de lung, care se roteste atit
de repede incit suprafaia sa se misca
mai fepede decit jumadtate din viteza lu-
minii. In aceste conditii s-ar produce
(dupa calculele lui Tipler) o distorsiune
atit dé mare a spatiului-timp din vecina-
tatea cilindrului incit astronautii ar pu-
tea sA descrie 0 orbita in jurul sdu, de-
plasindu-se fie in acelasi sens cu el, fie
in sensul opus si astfel realizind o cala-
torie in trecutul sau in viitorul lor.
Gardner observa céa ideile lui Tipler se
rasimt de influenia cosmosului rotatio-
nal 8l lui Godel si de cercetarile re-
cente privind patologiile spatio-tempo-
rale asociate cu vecinatatea gaurilor
negrd. Initial, Tipler discuta posibilita-
tea construirli masinu sale ca un cilin-
dru de lungime finita si de masa finita,
insa ulterior a ajuns la concluzia ca ma-
sina pe care O preconiza nu poate fi
realizdta cu nici o forma cunoscuta de
materie si de fortd. Coautor al lucrdrii
The Anthropic Cosmological Principle
(Oxfatd Univ. Press, 1986), Tipler a dat
nasgtere, prin ideile sale, unor contro-
verse interesante. Gardner aminteste ca
masina cilindrica preconizata de Tipler
a impulsionat si pe alti autori, care o
utilizeaza in imaginare calatorii spa-
tio-lem?orale: Paul Anderson (in roma-
nul e Avatar) si Robert Forward
(How to bulld a time machine, in
..Omnr". mai 1980). in comentariul lor la
acticolul lui Forward, editorii revistei
,Omnl" scriv: ,Cunoastem deja teoria.
Tot cé ne mai trebuie este o inginerie
foarte avansata".

INTERCEPTAREA

(Urmare din pag. 11)

de martor In emisiunea de televiziune
ce a urmat. Oprindu-se in apropierea
unui stand i efectuind citeva reglaje de
acord, pe ecranul de la bordul cartului
au apérul aceleagl imagini cu cele de
pe ecranul unul calctilllor Epson PC
AX aflat in vecinitate. In cadrul emisiu-
nil ce a urmat, el avea si declare can-
did: ,,Orice lmntornul poate construi
acest montaj, plerzind citeva seri". Era
o confirmare a potentialulul urisg al
constructoriior amatorl. Mal mult decit
atit, un olandez, Van Eck, a instalat
aparaturd de acest tip la bordul unui
microbuz §i a oferit-0 spre achizijie
unor potenjiall cumpéritori, Oferta era
tentanté: din parcajul unul bloc se pu-
teau Intercepia datele de pe ecranul
unui calculator aflat la etajul 10 sau din
blocul de aléturil Principlal totul este
simplu: pentru a obfine o imagine pe
ecranul display-ulul, un {ascicul de
electronl balelazi mrutm frontald a
tubulul- catodic. Locul unde cade fasci-
culul se lumineazd, restul ramine inchis
la culoare. Ghidarea fascicululul pe
ecran pentru a genera imaginea pro-

CONVORBIRILOR

duce un semnal digital care poate fi
captat de la 0 oarecare distan{a. Acest
semnal poate fl folosit pentru a recom-
pune sincron aceeagi imagine pe un alt
ecran. Singura problemd era sincroni-
zared dintre semnalul captat gl cel pro-
priu, sublectul constituind obiectul unei
comuniciiri gtlinfifice in 1985 la Cannes,
in Franta. Rezultatul acestor descoperiri
a fost imbunititirea normelor de radia-
fie in exterior a calculatoarelor ce vehi-
culedza date cu caracter confideniial gl
creslérea corespunzitoare a pretului
acestora.

Cursa interceptirilor de date secrete
s-a extins gi la maginile de scris, mal
ales la cele slectrice §i computerizate,
unde senzorl férd contact mecanic pot
transmite in cod tot textul inijial. $i
exemplele ar putea continua.

Duelul dintre cel care doresc si inter-
cepteze gl cel care trebule sd asigure
inviolabilitatea datelor este continuu, gl
unii §i alfll folosind mijloace din ce in
ce mal sofisticate gi, evident, mai
scunipe. Traim intr-o lume In care pro-

resill ehnic §i chiar legiaiatia, riu uti-
lizaté, ne pot frustra de Intimitate. Ne
mai rémin gindurile.

chnics 2l

oy
s

7
»
.



i informatice

flagelul lum

......

#VIRUSURILE
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evenitd aproape obisnuitd, existenfa virusurilor pe calculatoarele
personale nu mai surprinde azi pe nimeni. Aparitia vreunei ima-
gini, a unui mesaj sau alunecarea inceatd a literelor cétre margi-
nea de jos a ecranului au devenit de acum ,simptome" clasice ale
«Dolii". Diagnosticul? Un virus. Urmeazéd zile intregi de munca
pentru restaurarea informatiilor de pe disc gi, cind totul s-ar parea
cd intrd in normal, nimeni nu poat® afirma cu certitudine cé virusul a dispa-
rut.

® Pagubele sint imense: zilnic, in ziare, in reviste apar articole alarmante
ce dovedesc cu cifre pericolul pe care acest flagel il reprezintd pentru infor-

maticd, pentru economie. Prin anii '70 de exemplu, rejeaua de calculatoare sistem de
a unui centru de cercetdri din Sillicon Valley a fost afectatd de un program ol dperare
ce se autoincdrca intr-o stafie de lucru, dupé care dezactiva tastatura, de-

sena diverse imagini pe ecran gi supraveghea in permanenté refeaua pentru
a se_,propaga“ si in alte stafii.

@ |n septembrie 1986 un intrus foarte talentat a ,stricat” un numér mare 1
de sisteme ale unor calculatoare din zona San Francisco, incluzind 9 uni-
versitdfi, 15 companii din Sillicon Valley, 9 ale retelei de calculatoare AR-
PANET gsi 3 laboratoare guvernamentale. Cercetdri ulterioare au ardtat cd

nu s-au Inregistrat pagube semnificative §i cd, probabil, scopul autorului a program : progean
fost s& deranjeze cit mai muite calculatoare! obiect MEROES obiect
® in decembrie 1987, un mesaj de Anul Nou, originar din R.F.G., s-a pro- neinfectat infectat

pagat in refeaua de calculatoare IBM, in S.U.A. Mesajul con}'fnea un pro-
gram ce afisa imaginea unui brad impodobit §i trimitea copii ale acestuia tu-
turor abonatilor pogtei electronice. Acest program 8§é inmulfea rapid,
numdrul copiilor sale cregtea in progresie geometrica, stinjenind circulafia

informatiilor in refea. figier Xl i

® Tot jn decembrie 1987 un student a descoperit §i decodificat un pro- i R , sbiect
gram care igi incorpora col:n'i in programele ce se rulau pe calculatoarele ;
personale. El a observat initial ca diverse biblioteci de programe incepeau
sd-§i mdreascd volumul aparent fdré motiv. Ulterior, n unele zile de vineri
13, viteza de lucru a calculatoarslor a fost mult diminuatd, pind cind, in
data de 13 mai 1988 (tot vineri), figierele au fost sterse complet.
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De la ,vierme* si ,bac-
terie”“ la ,calul troian“

sl ,virus"

Cele patru Incidente alese dintr-o
multitudine de alte exemple ilustreazd
foarte bine tipurile majore de programe
capabile sa ,atace“ alte programe din
memoria unul calculator.

Primul tip este un ,vierme", un pro-
gram care, ajuns intr-o refea de calcu-
latoare, devine activ de obicel intr-o
stajie de lucru, in care nu se ruleazd
nici un program.

Al doillea este aga-numitul ,cal
troian”, un program ce aparent pare fo-
lositor, dar care, intocmai ca stramogul
sdu mitologic, are cu tolul alt scop:
acela de a strica cit mal mult.

Al ftrellea tip este o , bacterie”, un
program care se inmuljegte rapid si
traiegte In sistemul gazdd, ocupind pro-
cesorul 31 memoria.

Ultimul este un ,virus", denumire
provenind de la comportamentul foarte
asemdndtor cu al virusurilor biologice:
un program ce incorporeazd copii ale
sale in codul altor programe asttel incit
atunci cind acestea din urma sint ape-
late produc stricéciuni in maniera cailor
troieni.

in cele ce urmeazd ne vom limita la a
discuta numal despre . virusurl" i ,cal
troleni”, deoarece acesgtia sint cei mai
periculogi adversari ai programelor care
se pot rula pe calculatoarele personale.

Virusul, asa cum am aritat, este un
iragment de cod Incorporat in codul
unul program pe care I Infecteazi.
Acests, incircat in memoria unul calcu-
lator gl executat, poate Infecta la rindul
lul alte programe de pe disc deocarece,
de obicel la inceput, prin intermediul
sistemulul de operare se Insereazd o
cople a codulul virusului in corpul pro-
gramulul gazdi. In acest fel, creste pu-
fin marimea figlerulul oblect. Cind noul
program infectat este apelat, virusul pe
care Il confine va fi activat gl igl va in-
deplinl funciille distructive, precum sl
cele de infectare ale unor nol pro-
grame. Uneorl efectul distructiv nu e
sesizabll imediat, ci se poate manitesta
dupid luni de zlle, exact ca in cazul unor
virusurl blologice (SIDA de exemplu).
Codul virusului confine de asemenea
un marker astfel incit virusul nu va In-
cerca sh Infecteze un program deja ata-
cat, deoarece o Infeciie repetald ar face
ca figlerul sé creascd in Jungime consi-
derabil §i sd fie astiel foarte ugor detec-
tat (fig. 1). Acelagl principiu este valabil
pentru caiculatoarele personale, unde
dischetele joacd rolul pro rnmol?r
oblect din descrierea de mal sus. In
acest caz virusurile atacd sistemul de
operare sau copli ale acestula, putin-
du-se infecta astiel orice dischetd intro-
dusd ulterior.

Sub denumirea genericd de ,cal
trolan" se ascunde un program, oare-
care la prima vedere, dar care, in reall-
tate, conjine o porflune de cod ce va
produce efecte nedorite. Existé cal
troienl, de exemplu, ce pot sterge fi-
glere: acestia sint numifi .bombe lo-
gice” gl pot avea acces la diferite zone
ale memoriel (inaccesiblie In mod nor-
mal utilizatorulul). Pentru detectarea
callor trolenl au fost propuse diverse
solufil. Cea mal simpid era cea care su-
gera cd s-ar putea detecia existenia
acestora in figierul sursdé, urmirind
operafiile in afara specificafiilor progra-
mulul. Unul dintre principalll prolec-
tanji al sistemulul UNIX a aritat cé
acest lucru este Iincomplet, demon-
sirind cum un compiiator infectat intro-

duce un cal trolan in figlerul oblect al
orichrul alt program (fig. 2), de exem-
plu programul de acces in sistem. Ori
de cite orl acest program va fl recompi-
lat se va insera un fragment de cod ce
va permite accesul in sistem pe baza
unel parole (cunoscuté numal de citre
prolectantul calulul trolan). In acest fel
citirea figierulul sursd nu ajutd cu nimic
In depistarea calulul trolan. Am fi ten-
tati sé credem ci o studiere atentd a
sursel compliatorulul infectat ar putea
ajuta la descoperirea calulul, dar nu
este aga: acesta este ol Insugl un figier
oblect, ce poate avea la rindul lul pro-
priul cal trolan; firé a confine vreo in-
registrare in figlerul sursé

Protectfia antivirus:
o disputa inceputa
de 3 decenii

Prima discufie serioasd In problema
callor troienl a avut loc prin anli '60.
incd de atuncl se cunogtea rollblllmn
propagdril prin figlerele sistem a unor
programe capabile s& producd stricé
cluni, insd erupfia recentd a atacurilor
virale a atras atenfia specialigtilor asu-
pra problemel generale a securitifll cal-
culatoarelor. S-au Iimaginat atit solutil
hardware, cit gl software, nicl una nefi-

- Doctore, sint disperatal A contractat' un wirus
care i-a dereglal complet!!

'*
ind insd infalliblld. Una dintre solutii,
memoria virtualdé, restricfloneazd un
program la o reglune limitatd a memo-
riel. Proteciia hardware a mamoriel
poate reduce semnificativ riscul, dar
existd incé posibllitatea propagiril unui
virus spre rrogrlmolo accesibile, Inclu-
siv porfiuni ale sistemulul de operare.
Viteza propagirli poate fl incetinité de
memoria virtuald, dar nu opriti.

Calculatoarele personale sint In mod
special vulnerabile pentru cd nu au de-
loc proteclie hardware a memorlel; un
program ce se executd poate avea ac-
ces oriunde, In memorie sau pe disc. O
rejea de calculatoare personale este
chiar mal vulnerablld, deoarece orice
calculator poate propzf- o cople Infec-
tatd a unul program citre alt calculstor,
Li‘rril ca acesta din urma sh puni intre-

Ce putem face pentru a ne proteja
impotriva virusurilor ce ataci stafiile
lucru sau calculatoarele ¢e nu au pro-
tecile hardware a memoriel?

propunere este de a modifica siste-
mul de operare astfel incit sd se ceard
permisiunea utllizatorulul orl de cite orl
un program incearcd sd modifice un fi-
gler. Realizarea acestul lucru implick
insd necesitatea de a sti cu precizie
care dintre figlerele apelate de progra-
mul respectiv se modificé, ceea ce este
un lucru dificil chiar gl pentru progra-
matorit experimeniali, O solufle ar i
accesul la figiere pe baza unor liste de
autorizafll asociate unul program; poate
exista Insd un virus care sd adauge
nume de figlere neautorizate in lista,
inainte de a ataca. O schemi de imuni-

‘program oblect (vaccinarea),

zare mal puternicd se bazeazi pe sem-
nitura digitald a figlerulul oblect. Cind
un program e Introdus in memorle, se
creeazd un autentificator prin calcula-
rea unel sume de control ce depinde de
tofi bitii figierulul, care este apol codifi-
caté cu o cele secretd. Autentificatorul
poate fl deblocat prin aplicarea acelel
chel. Utilizatorul poate confirma dacé
un figier este copla fideld a celul din
memorie prin calcularea sumel de con-
trol §l compararea acestela cu autentifi-
catorul deblocat. Un program Infectat
nu va trece acest test. Fird acces la
chela secretd, prolectantul unul virus
nu poate produce un autentificator va-
lid pentru programul infectat. Aceastd
schemd funciioneazé, de asemenea,
pentru programe obfinute din surse
demne de Incredere, flecare program
avind autentificatorul sdu, sigilat de
produciétor,

Un mod de a implementa aceasta
schemd este de a echipa sistemul de
operare cu un proces intern care veri-
ficd aleator figlerele cu autentiticatoril
lor. Dacé un virus a Intrat in sistem,
acest proces va descoperi figlerul Infec-
tat gl va da alarma.

Un ait mod de implementare a sche-
mel de imunizare este ,Inocularea” unuil
in pla-
sarea unel rutine de autentificare in

unctul de Intrare. Aceasta insé poate i

vinsd de un virus ce Invadeazd punc-
tul de intrare, devenind actlv cind au-
tentificatorul preia controlul. Schema
unul autentificator se bazeazd deci r
protectia chell secrete care trebule pis-
tratd In atara sistemulul.

Rémine in continuare problema Inte-
gritéfli: de exemplu, un atac sofisticat
impotriva unul program ce raporteazd
cind un figier a fost Infectat poate dis-
truge aceastd schemi.

S-au imaginat programe numite anti-
corpl, insd gl acestea oferd protectie li-
mitatd. Un astfel de program exami-
neazi figlerele oblect gl semnaleazi uti-
lizatorulul existenia vreunui virus cu-
noscut. Unil indepiirteazd virusul din
programul Infectat. Aceastd formd limi-
tatd de protecjie poate fi eficientd Im-
potriva virusurilor cunoscute, dar nu
poate identifica altele nol.

Flecare dintre mecanismele tehnice
Importante, protecfla hardware a me-
moriel, autentificatorl §i anticorpi, oferd
protectie limitatd impotriva virusurilor gi
calior troienl. Mal eficienie sint combi-
natille acestor metode, precum grl{:
cu care lucreazd utilizatorul. Exist
acest sens anumite misuri care trebule
respectate: ® nu trebule Introdusd in
calculator o discheld nesigliaid ® nu
trebule lucrat niclodatd cu un program
imprumutat de la cineva care nu res-
pectd ,glena digitald“ e trebule urmé-
rite cu atenfie lungimile figlerelor.

Problema virusurlior este foarte difi-
clid ¢l din punct de vedere tehnic si
:rorl]lonal. Mal existd insd o dimen-

une a el: aceea soclald. Oamenil tre-
bule sié fie réspunzitorl de acjlunile
rvogumolot jor. Este, poate, cel mail
mportant aspect gl rezolvarea lul Im-
plicd in primul rind cunoagterea ami-
nuniitd a fenomenului §i colaborarea
strinsd intre specialigti, deoarece viru-
surile — indiferent de cauza care le ge-
nereazd ¢l de scopul pentru care sint
programate — rimin o gravi manifes-
tare -antisocialé, un teribllism informa-
tic*, foarte diundtor intr-o lume din ce
in ce mal dependentid de calculatoare.

N.R. In numdérul viitor vom pune ,la
microscop” un astfel de virus.

ing. ADRIANA POPESCU, HRUC - Bucuresti
e
tehnic:
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JINTELIGEN
ANIMALELOR (I1)

problemd care I-a preocupat coeficient de cerabelizare (X), ce exprimi, afirmd existen{a la animale a unul compor-
mult pe camenii de {é a fost  dupd el inteligenja unel specii: . R e’ tament inteligent exprimat sub forma invé-
evaluarea gradulul de GE -~ " . {éril prin incercare gl eroare. Daca restrin-
a diferitelor s K=—— . . . N ' gem insd sfera notiunil, apropiind-o de cea

GGos8 : ‘ L’ h TR ¢ umand, gl reducem inteligenta la capacita-




dorin
modul eumnnll-oc.tl wol:. e
capacit mentale. Bineinjeles, pentru a
stabili ‘Inmml clasament trebule

by L ]

mal Inteligentd flinjd vie. Criteriile diferd in

luncro de metoda folositd, aceasta din

urmid putind fi analomica, de observafie,
experimentald sau de dresaj.

Toate aceste melode sint destul de rela-

fectd, deoarece cantilatea nu se poate sub-
stitul calitafii. iniflal, lucruriie au pirut sim-
, pornindu-se de la faptul intult Inci de
Louls Buffon gl formuiat clar pen-

tru prima datd de Jean- e Lamarck,
¢ anume acela cd an e care posedd
sistemul nervos cel mal dezvoitat au §i ma-
nifestirile psihocomportamentale cele mal
complexe, astiel incit mamiferele, al ciror
encefal este cel mal voluminos din seria
animald, su fost considerate drept cele mai
int necuvintitoare. Cind s-a pus
insdé problema ciasificiril diferitelor specil
de mamifere, sub raportul gradulul de inte-
ligenid, savaniil s-au lovit dificultifl de-
. Dacd se la in considersre

:
i
i
:
.

apiicarea metodelor comport
servajle, experienid, dresa)).
Este firesc si fie aga, decarece nu loate
pirtile encefalulul sint implicate in deter-
minarea activitifiior inteligente. Pe de altd
parte, greuistea encelalulul In sine nu
poate spune mare lucru dacd nu e r -
iatd la greutatea corpulul. Dar chiar folo-
rezultatele nu sint con-

gnmu!umpu l.s'onillpoao:.l’ql
cu... goareceie, a cirul greutate encefa-
ici este echivalentd cu a 49-a parte din

cercetitorl pentru a legl din impas, dou.
meritd a fi semnalate. Prima este cea a lui
Eugéne Dubois (1897), care a stabilit un

Gc**®
Gr&_ E zinté greutatea encefalu-
lar 0,586 © con-
stantd calculaté pot unul raflonament

pe care nu-l putem expune amidnuniit din
lipsd de spatiu. Scara Inlollgonlmm anl-
male obfinutd de Dubolis prezintd insi
unele anomalil care au ridicat obleciil. De
acees, in 103‘2.ull.hlmh:ny a incercat b'llil
géseascd o rmuld pentru a slal
gradul aproximativ de

brald menit a exprima

ligen{d a unel specii de mamifer. Nici de

acesstd datd nu putem, din picate, intra in
amanunte, menjlonind doar cd formula sa
jine In mai mare miasurad seama de structu-
rile cerebrale gl corporale implicate in pro-
ducerea actelor inteligents.

suprafala A
“‘suprafaia B

in care | reprezintd gradul de zare
cerebralé ce exprimd inteligen{a, suprafaja
A reprezintd suprafaja sec sagitale a
corpulul calos, adicd a f lulul de fibre
nervoase de asoclatie ce leagd scoaria ce-
rebrald a celor doud emisfere ale creleru-
lul, lar suprafaia B reprezintd suprafala
secfiunii callor nervoase motorli ascen-
¢l descendente, cu aite cuvinte su-

sectiunil bulbulul rahidian.

iata, s exemplificare, specille care
ocupd primele 15 locuri in topurile lul Du-
bois 3i, respectiv, Anthony:

Scara Inteligenfelor Scara Inteligenielor
dupa E. Dubols dupd R. Anthony
1. Omul 1. Omul

2 Delfinul 2 Cimpanzeul

3 Foca 3. Pavianul sacru
4, Cimpanzeul 4. Cercopitecul

5 Elefantul asiatic 5 Elefantul aslatic

prafa

6 Ursul malaiez 8. Ursul brun

7. Pavianul sacru 7. Ursul alb

8 Cercopitecul 8. Ursul malalez

8 Emrla lul Hoo- 9. Deifinul

- ker

10. Calul lul Prije-  10. Lupul

valski

11. Ursul alb 11. Rinocerul

12 Vidra 12. Hiena striatd

13. Renul 13 :ﬂﬁl Iul Hoo-
or

14. Risul caracal 14, Calul lul Prje-
vaiskl

15. Leul 15. Leul

Clasamentele acestea ar merita si fie
comentate, der, din picate, nu putem in-
sista. Vom men numal cd rezullatele
objinute prin area comporiamentu-
lul animalelor, prin experimentare §i dre-
saj, par sd confirme in mal mare misurd
topul lul Anthony §i decl criteriul sdu ana-

tomic, térd a fi nicl acesta De alt-
fel, mulji biologl marcanl, intre care Jakob
von Uexkiili, (autorul teoriel Umwelt-utui),
au criticat vehement valoarea stiintificd a
unor asemenea clasamente ,sportive”, ari-
tind cd, de fapt, fiecare specie este adap-
tatdé penitru un anume mediu g aceastd
adaptare se realizeazd in tipice
speciel astfel incit este superfluu sd com-
pari inteligen{a” unui delfin, locultor al
mirilor, cu cea a elefantului, ce rdiegte in
jungld sau savani. Intr-o anumité masurd
aceste criticl sint intemelate; totugl, din
punct de vedere evolutionist, nu este lipsit
de Interes sd incercim a distinge vectorii
ce au directionat dezvoliares capacititilor
mentale in regnul animal.

Mal rémine sd ne punem o dubld intre-
bare: existd, la urma urmelor, o inteligentd
animald §i, dacd existd, in ce raporturi se
afid ea cu cea umand? Inteligenia ani-
malé este, intr-o anumité misurad, ca multe
alte chestiuni gtiinjifice coniroversate,. 0
problem# de terminologle, altfel spus de
semanticd gtlinjifici. Nu de putine orl con-
troversele privind sublectul cu pricina se
nasc din nesocolirea unul injelept precept
al lul Voltaire, potrivit cirula ,Dacd dorifi
sé discutatl (...), mal intll trebule s& vi de-
finlfi termenii®.

Urmind indemnul lul Voltaire, in cazul
nostru s-ar cuveni mal Iintii sd definim ter-
menul de ,Inteligentd“ gi apol sé discutém.
Dacd extindem acest termen pind la &l
face sinonim cu cel de ,invijare”, este evi-
dent ci toate animalele sint, intr-un fel sau
altul, inteligente. Tinind seama de etimolo-
gia termenulul (in latind Inter-legere), care
sugereazd reunirea Intr-o aceeagl activitate
a doud operajll distincte: discriminarea si-
tuagilior stimulatorii §i asocierea (legarea)
lor, putem fi de scord cu cercetitori ca
H.S. Jennings, E.L. Thomdike si alfli care

~oblects 3l situstil diferite 11 Spol & unor

sirategll :l'c acfiune adecvate obfineril unor
rezuitate favorabile animalului, atunci
adoptém punctul de vedere al lul Kdhier
care echivala lmollgon‘: animali cu invija-
rea configurationistd, intultivi. in ceea ce
ne privegte, considerdm cd, in cazul ani-
malelor, trebule atéd o distinclie intre
asoclativé prin condijionare ope-
(incercare gl eroare) gl invifarea In-
teligentd sau Intuitivd, degi cea de-a doua
se bazeazd pe prima.

Desigur, etologia, care §i-a propus a stu-
dia cit mal oblectiv posibll comportamen-
tul, ar trebul, pentru a fi consecventd cu
orientarea sa, si incerce a evila sau a nu-
anja acele concepte incircate pini la refuz
cu o conolajfle antropomorficé gl cirora
limbajul curent le & prin excelenid
o semnificafie legatd nemijlocit de om. ,In-
teligenia” este un asemenea termen. Nu-
mal ci definirea sa nu este pe depliin clari-
ficatd gl nicl unanim acceptat nici chiaf In
psihologia umani. Pe de alté parle, intre
om §i animale nu existd o pripastie abso-
jlutd. In mod cert, la animale se schifeazi
premisele Inteligenjel umane. Dacdé vrem
neapiirat 3d reunim aceste manifestirl pri-
mare sub un termen generic, ar fi poate
mal corect sd folosim fie pe cel de pre
{proto) !nhﬂrnu. fie sd atagdm totdeauna
substantivuiul Inteligentd” adjectivul ,ani-
mald“, fle sd& punem termenul Inhllgonl:
intre ghilimele atunci cind ne referim
animale. in acest fel, vom sublinia faptul
cd sintem congtienfl nu numal de ssemi-
nirile, dar gl de birlle dintre Inteli-
genia animald 3l cea umand. Deoarece
aceste deosebiri existd gl ele nu sint numal
de ordin gradual, cantitativ, ci §i calitativ.
intr-adevir, inteligen{a umani este nu nu-
mal practicd, dar 3l imaginard; ea opereazd
cu semne gl simboluri, fiind atht rajionald,
cit il meta Chiar in domeniul prac-
tic, unde inteligenja omulul ar putea fi cel
mal ugor echivalatd cu inteligenia senzo-
rlo-motorie a animalelor, existd o diferen
esenfiald, omul fliind prin excelenid o fiin
creatoare de uneite.

Aceste sumare considerajii ne indeamni
fa mal multd pmdonli in folosirea terme-
nulul de inteligen|d” in sfera comporia-
mentulul animal, mal ales In limbajul gtiin-
fific. In limbajul curent, termenul va cir-
culs, fird indolald, flind aplicat animalelor
mal mult ca o figurd de stil ce vrea sé ne
aminteascd faptul cé intre nol gl ele nu
existd o delimitare absolutd, cd aparfinem
atit nol, cit gi ele acelelagl lumlii vii §i cé
degl omul este singurul posesor al unel ve-
ritabiie inteligente, muguril acesteia au mi-
jit cindva, In timpuri imemoriale, in crelerul
rudelor noastre de singe gl cromozomi,

an
Dr. MIHAIL cociy
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ronicarll secolulul
al XVii-lea sint co-
corli din capul un-
ghlulul alcituit de
+solul* cérturarilor
care au stribitut
spafiul ¢l timpul, ducind pe
arlp le sufletulul lor cuvintul
roménesc i Istorla romana
lar Grigore Ureche sl Miron
Costin sint cel mal de seama,
mal de cinste, mal de valoare
decht tofl cronicarll ce au {i-
nut, cu folos gl cu talent,
pana In mind, au mulat-o in
célimara adevirulul despre
limba .,l soarta poporulul ro-
man au scris opere care
i-au agezat cocorl in capul gi-
rulul ce stribate vesnicia.
Despre viata sl creafia lor
culmrnl-;ll niificd vorbesc
dregitorille indeplinite cu
cinste gl cronicile scrise cu
talent gl dn&:ﬂo
Elemente pre omul Gri-
gore Ureche, cel dinti mare
cronicar de Ilimbd romina,
gidsim pornind de la mings-
tirea Secu, adeviratd cetate
medievald, indljatd de parin-
tele siu, vomlcul Nestor Ure-
che, 3l stirgind cu cripta din
pronaosul bisericll din ma-
nlnllrn Bistrija moldove-
neascid, unde a fost Inrnor-
mintat, ambele zidite in stri-
lucitul peisa] al judetulul
Neam{. Aversa Urechestilor
era, |a inceputul veacului al
XVil-lea, considerablld: 27 de

sate, cu mo il ¢l helegtes,
!orll risfirate In
toat n Cheagul por-

neste de Il inzestririle, de la
daniile ficute de volevozl, in-
cepind cu Alexandru cel Bun,
Stefan cel Mare gl sfirgind cu
leremia Movild gl Vasile Lupu.
Aceste danii au rezultat in
bund parte din vitejille in lur-
tele cu dugmanil gl din Im
nirea unor misiuni dregito-
regtl.

Grigore s-a naéscut, proba-
bil, in 1590. A invifat in ,gcoll
liberale" din Lwow gi Craco-
via, unde studiul istoriel gl
geografiel se Imbina organic
cu studiul limbllor clasice: la-
tina ¢l greaca. Din truda“

llor tindrul moldovean a
h,on temeinic originea lim-
bil romane, ca fiici a latinel,
s {ara noastrd ca dorhrlnd din

acla, provincie a Imperiulul
roman. Ce frumos argumen-
teazd latinitatea, ca un adevi-
rat fllolog: .cele ce zicem la-
tind, pfine, el zic panis, carne
el zic caro, glina, el zic ga-
lena, mularia, mulier, fémela,
femina, périnte, pater, al nos-
tru, noster, gl altele multe din
limba latineascd, cié de ne-am
socotl rro amdruntu, loato
cuvintele le-am In{elege
Avind cunostinfe sl pas! une
pentru istorle, geografie, et-
nografle, Insugindu-gi o
aleasd cuiturd umanistd de la
dasciélll polonezi, Cri on
Ureche cunoagte istorici
tinl ca ¢l cronicaril m:lonl gl
prin el, se dedicd sl

re heopulurllo vlo||l romlnl-
ﬂ:r. despre soarta lor In com-
parafle cu Istoria altor po-
poare, pe care cautd si le cu-
noasch pl chiar sa le admire.
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Cronicarul

GRIGORE

URECHE

la 400 ani de Ia nastere
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De pilda: ,Lesll sint cameni
invifafi de carte, cd pentru
invé{#tura cérfll nu -1 pl r'?o!
nicl de trudd, nicl de cheitu-
lald, ce inconjoard tirile de
invatd, ca sd deprinda tinere-
le truda gl la bitrinefe infe-
epciunea“... Cercetind croni-
cile lul Blolskl Kromer, Mie-
chowita, moldovunul afld
muite despre volevozil ro-
manl, de la Alexandru cel
Bun gl $tefan cel Mare pind
la Alexandru Lépugneanu.
Punind aceste stirl externe In
legidturd cu Informaiille pe
care le culegea din propria-i
ard, cu ceea ce descoperea
n tradifie, alcituieste ,Leto-
piseful Térll Moldovll“, prima
mare lucrare unitara si com-
pacta de istorie romaneascaé,
gindita si realizata in limba
romand. Studiul Istoriel, al
limbii gl al geografiel N céldu-
zegte pe cronicar la cea dinth
limpede i categorick afirma-
fie generald céd ,ruminil, cit
se aflé lacuitorl la Tara Ungu-
reascd gl la Ardeal 3l la Mara-
mures, de la un loc sint cu
moldovenii gl tofjl de Ia Rim
u !rag" Specialigtil spun cé,
:i Izvoare in latindg gl
polon pasionatul cronicar
si-a alcatult cronica ajutat gl
de un material intern, ,un le-
topise{ moldovenesc”, cuprin-
zind evenimentele istorice de
la intemelerea statului molo-
vean, de la cvasilegendarul
Dragos-vodd pind la domnia
lui Petru $chiopul, despre
vremea ciéruia date Iintere-
sante putea afla gl de la pk-
rintele sdu Nestor Ureche,
vornicul. S-a discutat mult
problema Interpolirilor In
cronica lul Ureche, adicd a
adaosurilor fécute de unil co-
pl ti ulteriori, ca Simion Das-
lul, Misall Calugirul,
Aum. Uricarul. Degl nu nl
s-a pistrat originalul, totugl
azi este efucidatd aproape in
intregime structura originalé
a cronicil gl continutul el. Ad-
mirdm stridania de a judeca
realist, oblectiv faptele gi per-
sonalitifile Istorice., Scrisul
dovedegte cd a lubit adevirul
¢ n-a voit sa fie ,scriitor de
cuvinte degarte, ci cu drep-
tate” gi cu adevir, cit mal ne-
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pértinitor.

Pe Grigore Ureche 1l in-
deamnd Intru alcitulrea cro-
nicil nu numal dorinta de cu-
noagtere a trecutului, nu nu-
mai Interesul stiintific, cl igl
scrie letopiseful si dintr-un
lduntric Imbold patriotic. Po-
vestegte ca .34 nu se inece
anil cel trecufi”, incrediniat
cd acel care nu-gl cunosc lre-
cutul sint  asemenea flardlor
’l dobitoacelor celor mute gl
ard minte", stlin , cunoagte-
rea istoriel ragostea de
popor gl {ar u hrénesc nu
din ,basme" sl ﬁogll"
din adevir. lar daci selec-
teazé din cronici fapte gl fi-
url de ocikrmuitori vrednicl,
ne cu tot dinadinsul sd ju-
dece, sd analizeze, sd Inter-
preteze. Face decl un inceput
de istorie critica, un inceput
de stiinté formativd. Domnito-
rul model este, pentru Ure-
che, $tefan cel Mare, ciruia §
zugriveste un Interesant por-
tret fizic gl moral, devenit cla-
sic In limba romané. Portreti-
zindu-l, 1l sldveste faptele
marl, dar, totodatd, nu-i lartd
sldbiciunile: ,intr la fire,
nolonor‘ ¢ lucrul séu gtia a-l

gl unde nu gindiai,
acolo W aflal. La lucrurl de
rizbol mester, unde era ne-
vole insugl se viriea, ca vézin-
du-l al sdl s& nu indirdplieze
sl pentru acela rar rizbol de
nu birula®. Nu-l larté insé cé
uneori era ,minios §i degrabd
viirsitor de singe nevinovat“,
Totugl stima pe care |-0 in-
china derivié din rollllca ful
de libertate a {iril, de luptd
ntru cregtinitate ¢i de in-
ntare a cotropitorilor titari,
otomanl, lesl. sf’ desl ,au fost
om cu plnh continud Ure-
che, totugl mtrlli slavd
tru lucrurile lul cele vitejesti,
carde nimenea din domnl,
nici mal Inainte, nicl dupd
aceis, f(-au ajuns”. Fapteie
rele ale unor voievozi, ca de
plidé Alexandru Lipugneanu,
le disecd sever in cite o ,n8-
cazanle, adicd Inviliturd ¢l
certare celor marl gl puter-
nici®, il dojenegte cu asprime
pe acest volevod care, ,vrind
sd intre In vola turcilor”, a ri-
slpit toate cetifile din {ara

Moldovel“. $I cu multé améi-
riciune noteazd ,de acesla
lucru cunoagtem cd nicl un
bine n-au fécut {éril, cd vasul
cel fiérd fund (adicd impiritia
otomand) micar citd apd al
turna intr-insul, nu-l mal poti
umplea, aga gl turcul, de ce
dai mal mull, de aceea Iti
face mali muitd nevole, cé el
darul Il scrie obicind, mail
apoi de n-al vrea sé-i dal, nu-
mal ce-{i cautd ca si-i dai"
Sint exprimérl, formule stilis-
tice care demonstreazd nu
numal gindirea politicé gl Is-
toricd a cronicarulul, ci gl pu-
terea, geniul lui de a minul cu
aleasd expresivitate limba ro-
maneascd. De aceea tofi Isto-
ricil literarl, incepind cu N.
lorga, | numird pe Grigore
Ureche nu numal printre pri-
mil téurari de limbd roma-
neascd puternicd, expresivi,
ci ¢l printre cel dintil ginditori
de istorle roméneascd. Des-
criind batdlia de la Codril
Cosminulul, e nu se bucurd
atit de victoria romanlior, cit
i judecd aspru pe lan Albert,
care n-a respectat allania an-
ticlomana dintre moldoveni i
poloni gl, prin cea mai mare
greseald, loveste Suceava,
gregeald folositoare numal
dugmanilor care vor sa
wstropseascd voinicia tutu-
ror’. Aga dupd cum doregte
libertatea {éril (mereu ame-
ninfatéd de ootroplloc). tot asa
doregle ca ‘ara sd fle ockrmu-
Itd pe temel de pravile (legl),
cd ,unde nu-i pravile, din
vola domnilor muite strimbi-
tafi se fac". Stilul lul viol ¢l
sincer, expresiv gl lapidar,
totdeauna la oblect, cu un
pronunial caracter de orali-
tate, Il agazd printre cel dintl
educatori rominl gl printre
périnfil literaturil, ca gl al is-
toriel romane. asa dupd
cum cronica lul, scrisd dln
dragoste de adevir §l de {ard,
salvind viaja concetifenilior
de raminerea ,in Intunericul
negtlinel“, aga dupd cum fap-
tele, cu emotie Incluse in cro-
nicé, au inspirat pe mulii scri-
itorl, de la C. Negruzzi la De-
lavrancea sl Sadoveanu, sid
slcitulascéd adevirate capo-
dopere, tot aga amintirile des-
pre viala gi opera lul pot lz-
vodl, in con lllml 1onornul-
lor, cele ma inc mal
trainice sentimente do dra-
goste de {ard popor. de tre-
cutul lor, inc de atitea -
paginl tragice orl mlrole lar
acum, la patru veacuri de la
nagterea lul Gr. Ureche, un

pelerinaj pind la manastirea
s«:u sau pind la cripta din
biserica Bistrifa se Impune ca
o datorle, ca o Inaltdé datorie
morald, ca o necesitate de a
ne intiinl cu nol ingine, in
amintirea strémogiior. In con-
sliin{a unui popor, zdmisiirea
unel opere ’lllnmleo ¢l cultu-
rale are valenfele unel mari
victoril impotriva timpulul ni-
micitor §l a negurilor ultérll. E
incd un pas spre tirla de vesy-
nicie a spiritului national g
uman.

Prof. univ. dr. DUMITRU ALMAS
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n ultima vreme, proiectarea si
construirea unei noi caroserii
trebuie executate de con-
structorii de automobile tot
mai rapid, iar diferitele faze
succesive, care impun modifi-
céri, trebuie sa fie optimizate, scurtate
la maximum. In aceasta directie a inter-
venit sistemul UNISURF, care da posi-
bilitatea de a se vizualiza forma obiec-
telor prin curbe de nivel si suprafete. El
a permis reducerea proceselor de re-
prezentare grafica si a timpului necesar
construirii machetelor §i sculelor,
Folosirea sistemului fotogrammetric
ca mijloc rapid de relevare a punctelor
caroseriei se inscrie perfect in aceasta
tendinta de a reduce numarul mare de
ore de lucru necesitat de punerea la
punct a unei noi caroserii (maximum
un milion de ore de munca). ;
Metoda de lucru se compune din mai
multe faze (vezi figura): ® cu ajutorul a
doud camere fotografice profesionale
(1), fixate pe un suport orizontal (teo-

fiind pur episodica, in cazuri de urgenta
sau la intrelinerea si reparajia lor.

Urmarirea statistica — pe cale clasicd
— a defectelor de montaj ale fabricatiei

10% din numarul total de masini (uni-
tati) contrelate. Sub acest procent, ele
sint considerate accidentale. Anumite
defecte majore, in functie de impor-
tanta lor, sint luate in considerare,
chair daca frecventa lor este sub 10%.
In acest scop, fiecérui defect ii este
afectat un ,coeficient de gravitate",
care depinde de costul retusului $i cu-
prinde timpul, manopera, materiaiul si
imobilizarea masinii. latd un singur
exemplu: un defect al unui capac de si-
guruntl fuzibila este asociat cu un coe-
cient de 0,1, fata de defectul unei cu-
rele de ventilator caruia i se atecteaza
coeficientul 99, tocmai datorita impor-
tanfei piesei. Pentru primul sint nece-
sare 10 defecte in vederea echivaldrii
cu unul normal, in timp ce al doilea
singur depaseste valoarea - limita de
ﬂi%. motiv pentru care el este intolera-
bil.

Acest sistern este deservit de o per-
soand cu atributii de responsabil teh-
nic. Ea are in sarcind analiza informatii-

Fotogrammetria si informatica in actiune

dolit), se executd mai muite fotografii
ale machetei ® dupd developarea clise-
elor (D), se utilizeazd placi fotografice
pentru a executa masuratori ale supra-
fetelor cu ajutorul unei masini opti-
co-mecanice (4); aceasta este cuplatda
la un calculator Hewlett—Packard, do-
tat cu posibilitati de inregistrare si tra-
sare a formelor elementelor caroseriei
® urmétoarea faza se referd la operatia
de ,tratament” global al tuturor méasu-
ratorilor fotogrammetrice pentru a ,ra-
corda" automat toate suprafetele ma-
chetei relevate, cu ajutorul unui ordina-
tor special, ce nu poate lipsi din nici
una dintre marile uzine constructoare
de automobile demne de acest nume.
inregistrarile se pot face pe macheta in
curs de elaborare sau in stare finita.

Avantajul noului procedeu consta in
reducerea perioadei de lucru la nivel de
birou de studiu de la 6 la 2 saptamini.
De asemenea, macheta de lucru nu
este imobilizata, iar arhivarea cligeelor
este mai comoda fatf de machetele cla-
sice la scara 1:5. In sfirsit, investifia
este cu 50% mai ieftind fajad de siste-
mele clasice echipate cu masini ,,3D".
Metoda i ajutd direct pe designerii din
biroul de studii care pot dispune rapid
de desenele caroseriel, inainte de a le
modifica, folosina sisteme UNISURF
sau C.A.O.

Alaturi de asemenea metode inedite,
dorim sé prezentdm pe scurt cititorilor
o experientd noud, generalizata deja in
unele uzine europene $i japoneze, unde
productivitatea liniilor de montaj a atins
de citiva ani valori nebénuite. S-a ajuns
astdzi sa se exploateze industrial linii
de transfer si linii de montaj unde
existd numai roboti, aici aparitia omului

de autovehicule in scopul analizei si
ludrii mdasurilor de remediere a lor s-a
impus ca o necesitate, avind in vedere
exigentele tot mai severe ale cumpara-
torilor, in special in ceea ce priveste
calitatea. Pina in prezent, dupa sistemul
clasic de lucru, serviciul de control era
insarcinat si cu aceastd problema. Prin
vechea metrologie, urmarirea se ficea
de catre controlori, fiecare denumind
defectul dupd@ un limbaj, in general,
propriu. Defectul era inregistrat auto-
mat pe un imprimat. Ulterior, in colabo-
rare cu factorii interesati, se analizau
defectele, se stabileau cauzele si se
luau masurile de remediere impuse.
Avind in vedere caracteristica moderna
a productiei de serie actuale, unde rit-
mul de lucru este foarte intens, aceasta
procedura cu toate cd era corecti, a
devenit invechitd, depasitd, deoarece
pina la analizarea defectelor aparute de
pe linia de montaj ies, in acest timp,
sute de automobile.

Rezolvarea problemei este asiguraté
numai de apelul la informatica. In-
prima etapa, toate defectele ce pot
aparea — teoretic — in cursul montaju-
lui sint codificate dupa un limbaj clar,
ce ‘eliminad posibilitatea de a se crea
confuzii in rindul personatului interesat.
Toate defectele sint evidentiate de con-
trolor pe foaia de retus ce insofeste au-
tovehiculul; acesta, precum §i oricare
dintre defectele inregistrate dispun de
un numar de cod. - !

Defectele gasite de control sint codi-
ficate si introduse in ordinator cu ajuto-
rul claviaturii. Ordinatorul le primeste si
le stocheazd, sesizind, prin intermediul
buletinelor imprimate, aceste defecte
numai in situafia in care ele depasesc

Aparaturd pentru
fotogrammelrie in ve-
derea elaborérii de ca-
roserii  prototip: 1 -
aparate foto; 2 - caro-
serie (machetd); 3 -
imprimantd; 4 - ma-
§ind automatd opti-
co-mecanicd; § - masé
trasantd; @ - disc mag-
netic; T - consold (dis-
play); 8 -~ referinje
martor, exterioare ca-
roseriei; D - develo-
pare;

lor, precum si actionarea $i suprave-
gherea evolutiei sistemului informatio-
nal. Mai intervin, de agemenea, un
agent tehnic, care se ocupa de modul
de functionare al intregului sistem, si
un cotrolor care are drept sarcina prin-
cipala sa intervina din timp pentru eli-
minarea defectului respectiv.

Buletinele orare de urmarire statistica
a defectelor permit sa se controleze din
F“""' de vedere calitativ productia ate-
ierului, sa se urmareasca evolutia ,pro-
blemelor” mai vechi, precum si aparitia
celor noi. In acelasi timp, fiecare mais-
tru de control are posibilitatea sa infor-
meze in timp util sefii de echipa pentru
a se lua masuri in consecin|a. Totodata,
se poate observa daca defectele con-
statate au fost retusate pe banda de
monta’ sau, datoritad faptului cad au fost
prea importante ori necesitd un timp
mai mare de lucru, au fost lasate pen-
tru piatoul de retus. Un alt avantaj con-
sta in evitarea supraincarcarii platoului
de retus.

O particularitate suplimentara a siste-
mului este vizualizarea defectelor, ac-
fiune ce face obiectul unor preocupari
speciale ale controlului si ale conduce-
rii intreprinderii, de-a lungul perioadei
respective. De fiecare data cind contro-
lorul tasteaza, la postul sdu, pe clavia-
tura un anumit defect special, acesta
este contorizat si pe ecranul de vizuali-
zare. Plasat' in dreptul punctelar impor-
tante ale liniei de montaj din atelierul
respectiv, acesta permite astfel o urma-
rire continuad a evolutiei frecventei sale.
Concomitent, toate serviciile pot lua
masurile necesare pentru remedierea
rapida a defectului. In afara buletinului
orar, ordinatorul mai elibersaza si un
buletin pentru seful atelierului, unul
saptaminal pentru seful sectiei si seful
serviciului control si, in sfirsit, unui lu-
nar pentru conducerea uzinei.

Aplicarea acestei metode ingenioase
de imbunétatire a calitalii fabricafiei s-a
soldat la uzina Citroén din Aulnay,
unde se fabricd gama de autoturisme
CX 2000, 2200, 2400, 2500 diesel s.a.,
cu rezultate deosebit de spectaculoase.

Fara indoiala ca aportul electronicii,
informaticii, al’ tehnicii de calcul, robo-
filor, automatizarii, marketingului este
determinant in ameliorarea continua a
calitdfii autovehiculelor si a autoturis-
melor, in vederea satisfacerii necesitati-
lor beneficiarilor.

J. HEROUART, T. CANTA
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Trofeul ST
GO

Edifia a trela

Dupa cum cititorul, desigur, cu-
noaste, competitia are caracter de
master: ocupantii primelor cinci
locuri in turneele unui an primesc un
numéar de puncte (in functie de locul
ocupat si de taria turneului), iar la
sfirgitul anului cei care totalizeaza
punctaje superioare se intilnesc intr-o
semifinala menitd sd4 desemneze un
fr!allenger pentru detinatorul trofeu-
ui,

In urma turneelor anului 1989, au
primit _puncte ST-GO" urmaétorii 13
jucatori; 1) Sorin Gherman, Bucuresti
gampionul Roméniei pe 19889), 259 p,

Robert Mateescu, Bucuresti, 238 p,
3) Lucretiu Calota, Brasov, 234 p, 4)
Valentin Urziceanu, Bucuresti, 134 p,
5) Romulus Sandulescu, Bucuresti,
100 p, 6) Marcel Crasmaru, Vatra Dor-
nei, 42 p, 7) Radu Baciu, Bucuresti, 35
p, 8) Gheorghe Chita, Bucuresti, 21 p,
9) lon Florescu, Pitesti, 20 p, 10) Cris-
tian Cobeli, Vatra Dornei, 14 p, 11)
Walter Schmidt, Timisoara, 7 p. 12)
Raimond Dragomir, Tirgu-Ocna, .7 p,
13) Dan Preotescu, Bucuresti, 4 p.

Semifinala a avut loc abia in luna fe-
bruarie a anului in curs (in Bucuresti,
la Casa de Cultura a Studentilor). Au
participat sapte jucétori. Dupa sapte
runde (sistem turneu), s-au consem-
nat urméatoarele rezultate: |. Florescu,
L. Calota, V. Urziceanu au acumulat
cite 4 puncte, M. Cragsmaru si R. Baciu
cite 3, D. Preotescu 2 puncts, C. Co-
beli 1 punct. Pentru c¢a, in caz de egali-
tate |a puncte, s-a hotdrit sa nu se ape-
leze la criterii secundare de departaja-
re, primii trei jucdtori au disputat la in-
ceputul lunii martie un meci de baraj.
Desi |. Florescu este cotat 3 dan, L.
Calotd 4 dan, iar V. Urziceanu numai
2 dan, acesta din urma si-a invins am-
bii adversari, primind astfel dreptul de
a-l intilni pe Mihai Bisca, 4 dan, defi-
natorul trofeului. Trebuia sd se dis-
pute cinci partide; i-au fost necesare
numai trei experimentatului M. Bisca
(campionul Romaniel in 1988) pentru
a se impune. :

Defindtor al Trofeulul ,Stiintd 3| teh-
nicd“ la GO pentru anul 1990 este deci
Mihal Biscd, 4 dan. Este pentru a doua
oard cind el realizeaza acest fucru

rima editie a fost cistigatd de Radu
aciu); conform regulamentului, daca
va cuceri incdA o datd titlul, trofeul
(.Ginditorul de la Hamangia“, pe un
soclu de marmura alba pe care sint in-
scrise numele cistigatorilor) i va re-
veni definitiv. Felicitdri, Mihai Bisca,
sl... asteptam 5 dani!

@

Pe 30 martie a avut loc adunarea
generald a Federatiei Romane de GO,
avind ca scop discutarea si adoptarea
gtatutului federafiei, precum si alege-
rea biroului federal pentru ¢ perioada
de 4 ani. Au participat 60 de jucatori,
din numeroase cercuri din tara (din
pacate, nu au luat parte puternicele
cercuri de GO din Timisoara si
Cluj-Napoca). Din partea Ministerului
Sporturilor a fost de fata dl. Marin Pe-
trescu. Componenta biroului federal
ales este urmatoarea: Walter Schmidt

Tehmica

(Timigoara), presedinte de onoare;
Gheorghe Paun (Bucuresti), prese-
dinte; Mihai Biscd (Bucuresti), vice-
presedinte; George Stihi (Bucuresti),
secretar federal, Sergiu Irimie (Bra-
sov), presedinte al colegiului.de arbi-
tri; Radu Baciu (Bucuresti), prese-
dinte al colegiului de antrenori; Viorel
Savescu (Bucuresti), presedinte al
comisiei de competifii, clasificare si
evidenta; lon Florescu (Pitesti), prese-
dinte al comisiei jucatorilor de nivel
dan, de disciplina si apel; Cristian Co-
beli (Bucuresti), presedinte al comi-
siei de juniori; V. Urziceanu (Bucu-
resti), |. Toma (Briila), H. Mihaiu
(Cluj-Napoca), L. Calota (Brasov), G.
llie (Craiova), membri; M. Litd (Bucu-
resti), N. Bobocel (Pitesti), Al. Butna-
riu (Bucuresti), V. Muraru (Oradea), R.
Asandei (lagi), Cl. Melenco (Con-
stanc}a). membri supieanti.

Adunarea generald a ales, de ase-
menea, patru membri de onoare ai
Federatiei Romane de GO, dintre per-
sonalitatile care au adus un aport deo-
sebit la dezvoltarea acestui superb
joc/sport in fara noastra: Sumiya Ha-
ruya, Japonia, Zhang Haitao, China
(doi vechi si constanii prieteni ai tarii
noastre), loan Eremia Albescu, re-
dactor-gef al revistel ,Stiinjd 3l teh-
nicd", §i dr. Gheorghe Feteanu, direc-
torul RECOOP, producétorul romaén
de materiale de GO.

®
A apérut cartea Ilui Radu Baciu,
GO-ul in competifli, editatd (bi-
neinteles!) de RECOOP. Sint comen-
tate pe larg sapte partide din diverse
turnee romanesti. carte pentru cei
care au depasit stadiul de initiere, utila
deci celor care doresc sa progreseze
in GO.
Semne bune anul are!
GHEORGHE PAUN

DEMOCRATIE
CIBERNETICA

Bobo a cazut din incubator dupi trei
zile. A alunecat pe o panti in spirali di-
rect in sala calculatoarelor, unde a mai
rdmas doar trei luni, ca si inveje tot ce
putuse acumula omenirea pind atunci.
Asa cd peste trel luni putea s calculeze
o integral, dar nu gtia cum sd minince
cu furculita pentru ci nu depagise sta-
diul de biberon. De abia se obignuise cu
prezenta §i acel du-te-vino al robotilor
cind in fatd ii apdru un semen inalt si
voluminos, ce mergea parcd rostogolin-
du-se pe doud picioare scurte §i groase

(de fapt o persoand maturd), care, ara-

tindu-i ceva lung §i cafeniu, il spuse:

~ Aveti aicl o reclamid pentru ciorapi
de piele comestibila. Sint lungi, elastici,
se ridici pind unde vretl §i, in caz de
nevoie, ca sd nu-l mal aruncafi, se pot
minca. Gustul il puteti imprima dupi
dorintd inainte de a-i. pune in picioare.
Pot si vd mai arit cd.. §i In timp ce
vorbea din spate il aparu un alt semen,
care, intinzindu-i o bandi magnetici cit
un fir de par, 0 sfuse:

- Aveti aici Pztforma-rr ram a Par-
tidului Galactic Universa ?;te cel mai
bun partid din toati Metagalaxia. Are
o superbi si solidi platforma situati fe
intunecata Cpl'nneti Parveniteria din
constelagia Cilnilor de Vinidtoare. Acolo
se ajunge doar in 5 106 zile terestre, dar
po}l duce o viati minunat.

Din spatele celor doi apiru un al trei-
lea, intinzindu-i o cupd In care erau mai
multe bile diferit colorate i o sferd cu
un mic orificiu rotund §i care-l imbie
pe copil:

~ Votapi pentru cea mal bund planeti
care sd conducd Galaxia noastrd. Fie-
care bild reprezintd o planetd aleasi
dintre cele mai bune pe care le-a hotarit
Consillul Provizoriu de Uniune Galac-
ticd. Avepl aicl saizeci §i patru de bile.:
Luind in mind o bild, vi dezviluie min-
tal ce si-a propus sd realizeze, In caz
de reusitsa in alegeri, planeta respec-
tivd. A, am uitat s@ menflonez ci noua
lege electorald di cu prioritate drept d=
vat coplilar, care sint considerati mai
oblectivi. Deci votati!

Toti privird - stupefiagi copilul care nu
invitase incd sd vorbeasca §i care, igno-
rindu-i, se Intreptd in patru labe spre
calculator, bitind pe taste: ,VREAU LA

MAMA",
FLORIN CIRIPLINSCHI

CIPURL... CONGELATE!

Dupd cum se gstie, cu cit tempera-
tura de lucru a calculatoarelor electro-
nice este mai scazuta, cu atit viteza lor
de lucru este mai mare. De aceea
componentele lor electronice sint su-
puse, in ultima vreme, tot mai mult
actiunii... frigului.

Cercetétorii unei firme din Califor-
nia, S.U.A., au pus la punct un nou tip
de refrigerator de inaltd finuta tehnica,
destinat circuitelor electronice. Récite
la temperatura de inghef a apei, ele
vor raspunde intr-un timp cu 40% mai

scurt decit in condifii normale la co-
menzile primite.-

Noile refrigeratoare nu mai folo-
sesc, asa cum era uzual, freonii, ci
azotul, Degi presiunile atinse se ridica
pind la 125 kg/cm?, adicd de cca 9 ori
mai muit decit in frigiderele obignuite,
sé elimina in acest mod utilizarea freo-
nilor, substanfe atit de riculpase
pentru mediul ambiant prin actiunea
lor distructiva asupra stratului de ozon
al Terrei.

¢ By T e BB P .WM
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(Urmare din cop. IV)

cum s& pastreze multd vreme in
burdufurile din piele apa proaspa-
ta, cum sa aiba mereu rezerve de
carneé macinatd sau concentrate
din fructe si sd poarte in sacii de
merinde timp indelungat oua co-
mestibile.

Daca un ou este fiert sau vopsit,
el ramine comestibil mult mai
multd vreme. $i astazi gospodine-
le, pentru a pastra ouale mai mult
timp, le ung cu un strat de grasi-
me, inchizindu-le astfel porii prin
care oul . respird" si pe unde pa-
trund milioane de bacterii care se
inmultesc rapid, cu atit mai rapid
cu ¢t este mai cald. In cazul cind
existd o0 closcd sau un incubator,
se meniine o temperatura foarte

bine reglatd, acea temperatura
care distruge microorganismele
ce altereazd albusul oului, dar

pastreaza viu germenele vital din
galbenus.

Pentru consum nu mai este ne-
voie insd de reglarea temperaturii,
important este s& lichidezi bacte-
rille foarte active la nivelul gelati-
nei albusului, patrunse prin porii
oului. Caile sint multiple. In afara
acoperirii acestor pori, oul poate
fi fiert, ceea ce face ca albusul sa
nu mai fie atit de propice pentru
inmultirea bacteriilor si atunci oul
ramine comestibil mai multa vre-
me, el nu se mai stricad, ci numai
se invecheste. La fel de eficienta
este vopsirea oului, mai ales cu
substante care distrug asemenea
microorganisme, cum ar fi cojile
de ceapa si alte vopsele obtinute
pe cale naturald si netoxice.

Magii vechiului iran au propus
oamenilor desertului aceste mo-
dalitdti de conservare a oualor.
QOul era un motiv important in reli-
gia zoroastristd a iranienilor. Pri-
mele imnuri religioase din ,Aves-
ta“, cartea fundamentald a acestei
religii, au fost create si raspindite
de magi. Textele mitolo?ice per-
sane din ,Avesta“, atribuite profe-
tului Zarathustra, vorbeau de zeul
creator (Ahura-Mazda), care era
in permanenta dualitate cu An-
gra-Mainyu, zeul distrugator.
Mazda — zeul binelui suprem in
viitoarea religie mazdeistd, care
mai are astazi in jume doar
229 000 de credinciosi —, ne in-
credinjeazd ,Avesta“, a creat lu-
mea ca pe un ou, galbenusul sim-
bolizind pamintul, iar albusul ce-
rul.

Pentru descatugsarea pamintului
si a vegetatiei pastrate in oul ge-

rﬂi":

nezei, primavara populatia lranu-
lui antic obisnuia 8a ciocneasca
ouad inrosite. Structura religiei
mazdeiste este dualismul, cre-
dinta in existenta binelui si raului,
si este diferita de monoteismul
crestin. Primii crestini din Orien-
tul Apropiat au preluat insa obice-
iul inrosirii oualor, caruia i-au dat
o alta semnificatie, legindu-l de
jertfa Mintuitorului. Legenda po-
vesteste cd mama lui lisus, cind a
venit sa-l jeleascad pe cel rastignit,
a asezat jos, sub cruce, cosul cu
oua pe care il avea. Singele Min-
tuitorului s-a scurs pe acestea, pe

unele inrosindu-le in intregime,
pe altele partial. In amintirea
acestei intimplari, atit Fecioara
Maria, cit si ceilalti credinciosi au
sarbatorit Invierea inrosind si in-
condeind ouale. Crestinismul

concentra si in acest fel traditli si
mituri raspindite pe o arie larga,
cuprinzind elemente de culturd a
populatiilor din mai multe conti-
nente. Fiind de provenienta pagi-
na, obiceiul n-a preocupat in mod
deosebit practica si dogmatica re-
ligiei crestine din primele secole.
Unele comunitati si reglementari
nu numai ca l-au neglijat, ci chiar
l-au refuzat. A fost consolidat si
acceptat mal ales in conditiile in-
stituirii posturilor crestinesti si ale
reglementarii modului de viata al
credinciosilor. Raspindirea si
adaptarea la viata cotidiana din
diferite zone geografice a obice-
iului  inrogirii  oudlor, corelarea
acestuia cu venirea primaverii
i-au adus modificari si nuantari,
fiind insotit de alte simboluri si
motive traditionale. Au aparut
preocupdri comerciale, moda a
fost imbinatd cu elemente indoiel-
nice de artda. Oudle rosii apar ala-
turi de flori, de puisorii proaspat
iesiti din ouédle care au fost sortite
4 se transforme intr-o noud viata
n alte locuri, spre nord, sint
acompaniate de iepurasi, alte
fiinte plapinde care supravietu-
iesc tremurind_mereu de frica in
iernile aspre. Impreund cu copiii
— care atunci cind se scoald,
dupa Inviere, se spala cu apa din
vasul in care parintii pun un banut
$i un ou inrosit —, de venirea pri-
maverii si sarbatoarea oualor rosii
se bucura tot ce renaste de sub

covorul inghetat al iernii. _
ul a fost asimilat si a ramas un

simbol crestin; apare in arta, sint
aduse pentru candelabre ouad de
struf, iar oudle din bronz sint pre-
zente in biserici, fiindu-le atribuite
roluri magice. Oul are un rol mis-
terios, dar important in aproape
toate credintele religioase. Popu-
latiile primitive din Australia, In-
donezia, Africa au mituri despre
oul initial din care s-a format lu-
mea. Zeul Ptah, adorat de strave-
chii egipteni, ,inginerul divin"
care era socotit creatorul lumii,
folosind inima (cunoasterea si in-
teligenta) si limba  (cuvintul),
acest patron al artelor si mestesu-
gurilor, dupa cum spune legenda,

s-ar' fi nascut dintr-un ou. $i Pha-
nes din cosmogonia orficd a ve-
chilor greci s-a nascut dintr-un ou
initial. Kalevala popoarelor nor-
dice vorbeste despre un vultur
sau o rata, din ale caror oua au
fost create cerul, pamintul, soa-
rele, luna, stelele, norii. Universul
si omul isi au originea intr-un ou,
e un motiv care apare in vechiul
Orient incepind din Fenicia $i
pind in China. Un mit tibetan po-
vesteste cum dintr-un ou gigant,
care cuprindea toate cele cinci
elemente, s-au format altele 18,
iar celui din mijloc i-au crescut
miini si picioare, s-a transformat
intr-un tindr frumos care a devenit
rege. Oul este in mitologii saminta
vesnica, intiia cauza a lumii. In mi-
turile stravechilor vede indiene,
Brahma, ,luind hotarirea in cuge-
tul sdu de a face sa purceada fap-
turi felurite din propria-i substan-
ta, a facut intii apele in care a lasat
un germene. Germenele a devenit
un ou stralucitor ca aurul...".

Si pentru omul contemporan
oul continua sa ramina un mister,
0 minune a naturii. Sint cunos-
cute compozitia si structura oului,
dar este foarte greu de explicat
convingator cum din toate aces-
tea se iveste viata. O fi fost oare
oul inaintea vietuitoarelor sau vie-
tuitoarele l-au creat? Marea pro-
blema nedezlegata este ca el con-
fine viata, acest graunte viu fiind
pentru filozof o lume concentrata,
un microcosmos. Ovogenia arata
de unde vine oul, embriogenia ne
invata ce devine oul. El ramine
insd un mit, un simbol, o enigma.
Cilaude Bernard 1 definea: ,Oul
este o devenire!".

Dr. CONSTANTIN CUCIUC

(Urmare din pag. 16)

snulul 1990, continuind pind In anul
2005 In aceleagl linli generale. Un al
dollea ase-numit ,scenariu de securi-
tate” (in sensul de asigurare fird preju-
dicil sau daune grave a dezvolldril eco-
nomico-sociale ﬂrl.? stabllegte la
circa 80 milioan® t nivelul produciiel In
pourocllu sfirgltulul  anulul 1990. In
sfirgit, un alt scenariu are in vedere ob-
tinerea & circa 70 milioane t la nivelul
anuiul 1990,

Pentru a liustra complexitatea ciclulul
de extraclle a lignitulul gl cérbunelul
brun prezentdm In figura 1 sche-
ma-bioc a procesulul. Faza de decoper-
tare confine, de fapt, activitatea de ex-
cavare 8 sterliulul in vederea crearll
condijllior de exiracile in carlerd a cir-
bunelul. AtR decopertarea, cit gl extrac-
fia In carierii se executd de ¢ excs-
vatoare cu rotor gl excavatoare cu
cupe. Sterilul este transporiat in haldé,
iar transporicarele cu bandd §i cele
:ulo duc cirbunele in stafilie sor-
are.

O aitd problemé deosebit de impor-
tantd la extractia lignitulul o constituie
volumul mare de apid vehiculat prin
asecare. El este deosebit de ridicat,
cifrindu-se la millarde de metri cubi, in
funcifie de nivelul productiel de lignit;
de asemenea, evacuares sa Impune in-
stalafil costisitoare.

fehmica FAS)




Motorul - ra-
cheta nuclear: 1
— rezervorul de
hidrogen; 2 — su-
papa de reglare; 3
— pompa; 4 —
turbina de anire-
nare a pompel; 5
— supapa de re-
glare; 6 — reacto-
rul nuclear; 7 —
evacuare turbina;
8 — ajutajul de
evacuare,

Modulul tractiune
Poodle: 1 — cap-
sula cu substanie
radiolzotopice: 2
— invellsul exte-
rlor termoizolant; 3
— nvelisul Iinterior
termolzolant; 4—
corpul ajutajulul
de evacuare; 5 —
admisiunea hidro-
genulul; 6 — admi-
siunea apel de ri-
cire; 7 — traseul
apel de ricire; 8 —
traseul de suprain-
calzire a hidroge-
nulul; 9 — supapa
de reglare a circul-
tulul de ricire.

n vehicul cu propulsie nu-

clearco-electrici ar putea de-
plasa un satelit de 13 t de pe
o orbitd terestrd joasd (apro-
ximativ 100 km) pe o orbitid
geostationard (36 000 km),
dupd care ar intra automat pe orbita
joasé pentru un nou transport, asigu-
rind aceste servicli timp de 10 ani férd
realimentare.
ncepind cu secolul XX, accele
ritmulul de evolutie a societdfii umane
cuprinde, ca element fundamental, dez-
voltarea sistemelor de propulsie. Cauzé
¢l efect ale dezvoltirli tehnologice gl
economice, sistemele moderne de pro-
pulsie au modelat la o alté scard di-
mensiunile existeniel umane, intre care
prezenija omulul in spafiul extraatmos-
teric este cea mal semnificativd. Motoa-
raele-racheta a céror dezvoltare a consti-
tuit factorul decisiv al ridicarii omulul
pe orbitd, exploatate in prezent pe lan-
satoare clvile (Arriane, Progreas, Space
Shuttie Buran) sau militare (Atlas, Ti-
{an, Delta etc.), ridicd probleme tehno-
logice soldate uneori cu incidente
grave (Arriane) sau chiar catastrofe
(Challenger). De aceea, constructia gi
oxrloauua de lansatoare orbitale, sa-
telifl, sonde automate de observafie $i
experimentale, stafil orbitale, navete or-
bitale impun in prezent revolufionarea
conceperil §i dezvoitirll de nol sisteme
de propulsie (care sé permitd atingerea
de viteze marl de zbor) sl realizarea
unor surse de energie cu greutate spe-




. propergoll

cificd kg/xW minimd (¢! randament ridi-
cal

Un prolect care {ine seama de aceste
deziderate N constitule zborul spre pla-
neta Marte, cu echipaj uman la bord,
previzut a dura 3 anl (durata de stafio-
nare efectivi a echipajulul pe suprafa
planetel fiind de o Iluné). Pr?ulsa
acestel misiuni ridicé probleme deose-
bite pentru motoarele-rachetd conven-
tionale datoritd marilor cantitd{l de oxi-
gen lichid necesare; astiel, pentru a
ajunge pe Marte, o navd conventionald
+Asamblatd“ pe o orbitd joasd ar nece-
sita ca 65—T70% din sarcina utlld de
start sd fle oxigenul lichid. Pentru adu-
cerea a 1 kg de oxl!on lichid de pe P&
mint pe orbita joasa teresird sint nece-
sare 4 kg de combustibil (utilizat de ra-
cheta Ianutomz. Se studiazd in ace-
lagl timp posibiiitatea aducerii de pe
Lund pe o orbitd teresird joasd a mate-
rislelor necesare, operajie cirela i-ar
trebul mal pufind energle (pina la 10 ori
mal micd). Conform acestul prolect, un
reactor nuclear ar putea fi exploatat (pe
o posiblld bazd lunari) pentru produce-
rea de oxigen lichid din solul lunar,
spre a fi folosit pentru expedifia spre
Marte; acest prolect ar permite cregteri
de 200—800% ale sarcinil ufile.

Previziunile actuale ale cregteril ratel
anuale a maselor utile ridicate de pe
Pémint pe orbite geostajionare pind in
anul 2000 sint de 10 pina la 100 de orl.
Aceasta ar neceslta cantitéfi marl de
(combustibll+carburant)
penitru rachetele chimice. Sisteme de
transport mal economice vor fl vehicu-
lele de transport orbital — transportul
de materiale intre orbite joase gl orbite
geostalionare de citre navete —, ca gl
vehiculele de manevrd orbitale (de mici
dimensiuni).

Inifial aceste vehicule vor fil propul-
sate de motoare clasice criogenice (cu
combustibll lichid) pentru tracfiune :I
motoare cu energle chimicd (hidrazina)
pentru manevrare (pozifionare). In vil-
for, In functiie de misiunea de zbor, vor
fi propuisate de motoare bazate go
principii nol, economice §i cu greutajl
reduse.

Propulsia nucleara

Conceptul propulsiel nucleare se stu-
diszd de aproape 4 decenil. Principiul
acestul motor este de fapt o conversie
spre energia nucleard a motorului-ra-

A i 1
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chetd clasic. Astfel, fluldul de lucru —
hidrogenul —, dupk ce este adus Ia
presiuni inalte, este Incdizit puternic Ia
trecerea prin reactorul nuclear (acest
proces Inloculegte procesul arderll
combustibiiulul conventional unde cil-
dura era obtinutd prin reacfia chimicd),
spol este evacuat printr-un ajutaj con-
vergent-divergent la viteze ridicate. Din
punct de vedere constructiv, aceste
motoare se impart in doud marl catego-
rii, motoare cu nucleu solid §i motoare
cu nucleu fiuid, ultima categorie fiind
impértitd in subcategorii, respectiv mo-
toare cu nucleu lichid, gazos, sau cu
plasmi. Motoarele cu nucleu lichid in-
tré in categoria propulsiel radioizoto-
pice, pe care o vom prezenta in conti-
nuare.

Cercetiri Intense s-au efectuat ince-
pind din 1955 pe motoare nucleare cu
nucieu solid. Aceste motoare utilizeazd
nuclee din grafit, metal sau carburl me-
talice. Nucieul este organul vital al mo-
torulul, constituit din reactorul nuclear
propriu-zis, traversai de canalele de
transport al hidrogenulul. Materialele
utilizate trebule sd suporte temperaturi
inalte (1 700—2 700°C) In prezenia hi-
drogenulul. Céldura degajatd de reaciia
de fisiune trebule preluatd in flux per-
fect controlat de hidrogen astfel inch
structura de rezisten{d a nucleulul sé
fle mentinutd in limite termice (fig. 1).

Complexitatea tehnologicd a motoa-
relor nucleare este dictaté de prezenia
reactorulul nuclear, cercetiirlle efectu-
ate in uitimil 30 de ani referindu-se la
materiale nol sl performante, la modall-
tifl de conirol al temperaturilor, al ra-
diafiilor gl proteciia impotriva lor a
componentelor sensiblie.

Materialele utilizate pentru structura
de rezistenjd a nucleelor solide sint
grafitul, wolframul, carburile de zirco-
niu, hafniu, tantal sau nioblu. in pre-
zent se preferd matricele structurale din
grafit, a ciror tehnologle este cea mal
cunoscutd

in afara procesulul principal de su-
prainciizire 3l evacusre a hidrogenulul,
un aspect important § preziniad circul-
tele de ricire necesare menfineril struc-
turll de rezistenid 3l a componentelor
motorulul la temperaturl limitate. Astiel,
hidrogenul adus din rezervoare circuld
mal intli prin canalele de ricire ale aju-
tajulul de evacuare, apol prin cele ale
reactorulul, inainte de a intra pe tralec-
tul gazodinamic propriu-zis; in acelagt
mod sint ricite panourile de protectie
impoiriva radiajiel gama §i neutronice,
care protejeazd componentele sensibile
¢l rezervoarele de hidrogen lichid de in-
ciizirea sub efectul radiaiiel. Aceste pa-
nourl sint fabricate din matrice de ofe-
luri Inoxidablle cu hidruri de litiu.

Nivelul radiatillor In nucleul reactoru-
lul, respectiv puterea reactorulul nu-
clear, este controlat prin panouri absor-
bante de neutronl care ecraneazd In
asa fel panourile reflectoare de neu-
tronl inckt la o anumitd proporiie a su-

afejelor active pasive (ecranate)
rl:nm de neutroni realizeaza puterea
doritd.

Energia nucleard este utllizatd ca
sursé energle ¢l pentru motoare ba-
zate pe alte pﬂnclpﬁ.(prnpuuil de tip
electric sau lonic), satelifi, laboratoare
orbitale; de aceea dezvoltarea acestor
nol tipurl de propulsie este strins legatd
de tehologla acestor reactoare. Astiel,
un interesant tip de reactor nuclear,
numit SP—100, a fost realizat in cadrul
programulul american ,Inifiativa de
apirare sirategici". El furnizeazd intre
0,1—1 MW gl constd dintr-un reactor
riicit cu litiu lichid, care lucreazd 3l ca

agent termic, traversind intre 200 000 ¢l
300 000 de elemente de conversie ter-
moelectrich. Principlal, acest reactor a
fost conceput pentru a produce 0,1 MW
timp de 10 ani.

Propuisia
radioizotopica

Acest gen de propulsie are la bazé
princlpiul descompunerll spontane a
materialelor radioactive (plutoniu—238,
poloniu—210, stronfiu—80, cobait—80)
cu efect utii — degajarea de caldura.
Utllizarea Iniflald a fost (la generatoa-
rele de radioizotopl) ca sursé de cil-
durd necesard produceril de energle
electricid. Aceste generatoare pot fi sta-
tice sau dinamice $l realizeazd aproxi-
mativ 1 kW, respectiv 10 kW, energle
electrici

La tractiune, izotopii pot fi utllizafi in
diferite modalitdfi spre a oferl Impuls
unul vehicul spatial.

In reacjie directd, radioizotopil sint
pozijionafl pe o suprafaté externd a na-
vel spatiale in aga fel incit unele dintre
particulele rezultate din descompune-
rea radicactivié sint emise direct, impri-
mind un impuls navel. Metoda reaciiel
directe, degl simpld gl leftind, nu este
utilizablld datorita tracfiunil extrem de
scizute care se realizeazd. Astfel, un
flux perfect direcfionat de particule
alfa, cu puterea de 1 kW, generate de
un izotop al oniulul, Po 210, pro-
duce aproximativ 15 miimi de
gram-for{d.

O altd modalitate este aceea a incil-
zirll termice — prin bombardament di-
rect al fluldululi de lucru cu particule
sau prin fisiune de neutronl —, materia-
[T} fisiune flind dizoivat in fluidul de
lucru gl bombardat cu neutroni de la
surse care inconjoard curgerea fluldulul
go) lucru (necesar realiziril jetulul reac-
v).

in _mod concret, singura abordare
practicé a propuisiel izotopice (pind in
gu:anl implicd incilzirea termicd a

uidulul de lucru prin trecerea acestula
E'rlnlr-un schimbétor de céldurd dispus

Jurul unei capsule ce confine lzotopi.

Un asemenea agregat a fost realizat
de firma TRW Systems (SUA) pentru a
fi utilizat pe treapta finald a unel ra-
chete din ciasa Titan Il A. Agregatul
este format din 4 module de tracfiune
numite ,Poodie", prezentate In figura 2.
El cintéregte 3 500 kg (Inclusiv sarcina
util&), are un diametru de 3 m, lar pute-
rea dezvoltatd de cele patru module Po-
odle este de 20 kW. Utilizarea a 4 mo-
dule permite controlul pozifion#rii —
llnqn]. ruliu gl giralle — in afara trac-
fiunii propriu-zise. Treapta finald echi-
paté cu acest n.?r at poate plasa pe o
orbitdé ecuatori I.?do 24 ore) o incir-
ciiturd de 1 042 kg. |nl’lnl, racheta Titan
Il A plaseazé agregatul impreuni cu in-
cércitura utlld pe o orbitd elipticé cu
apogeul de 300 mile, circularizaté apol
cu ajutorul unul motor-rachetd chimic,
dupé care modulele Poodle sint alimen-
tate cu hidrogen gl lnco‘p‘ sé dezvolte o
tractiune de @ forjd. Sub acfiunea
acestela Incirciiturs evolueazd pe o
tralectorie usgor spirald, care, dupid o
perioadd de 30 zile, plaseazd inciérci-
tura utild orbita ecuatoriald,

Avantajul oferit de acest sistem de
propulsie este llustrat de faptul c& gre-
utatea Inciérciturii utlle plasate pe or-
bité este cu 45% mal mare decht in ca-
zul unel rachete CENTAUR gl cu 15%
mal mare decit in cazul acelelagl ra-
chete Titan 11 A.
Ing. CATALIN MILESCU,

ing. BOGDAN MARCU

Tohmica
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m constatat, din experienta acu-

mulatd la diferite examene de

admitere, ¢d foarte mulgi candi-

dagi intimpind dificultay la re-

zolvarea acelor probleme de fi-

zicd in care trebuie aplicate, in
mod corespunzitor, legea conservirii ener-
giel sau legea conservérii impulsului. Gra-
dul de dificultate este mai ridicat in cazul
problemelor in care legile mentionate tre-
buie sa fie aplicate concomitent,

De cele mai multe ori, legea conservarii
energiel se aplicA numai in mod restrins,
adich pentru sistemele fizice izolate. In
acest context, mentiondm cd legea conser-

Apluca;u
ale

legilor

de
conservare
pentru
energie

si

impuls

Prof. univ. dr. TRAIAN I. CRETU,
prof. LIVIA M. DINICA
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vidril energiei reprezintd, sub forma ei ge-
nerald, balanta energeticd a tuturor proce-
selor posibile care se desfagoard intr-un sis-
tem fizic, avind expresia:

L=AE+Q=E—E+Q (D

unde L este lucrul mecanic efectuat de for-
tele cxtcrloare. AE este variatia cncrg:el sis-
temului, iar Q este caldura primitd sau ce-
data de citre sistem. Se adopta, prin con-
sens, urmditoarele reguli de semne: L > 0,
dacd lucrul mecanic se efectueazd asupra
sistemului, $i L < 0, cind lucrul mecanic se
efectueazd de citre sistem. Dacd AE > 0,
atunci energia sistemului cregte, ceea ce in-
seamnd cd energia E; a sistemului, in starea
finald, este mai mare decit energia E; in sta-
rea initiald. De asemenea, Q > 0 cind siste-
mul primeste cildurd si Q < 0 daci siste-
mul cedeaza caldurd,

Pentru o mai buna infelegere a rezolvarii
problemelor in care se aplici legea conser-
varii energiei §i legea conservarii impulsu-
lui, ne vom opri asupra unor exemple con-
crefe,

Enunfuri

1. Doud sfere, cu masele m, si m,, se de-
plaseaza pe aceeasi dreaptd, una spre alta,
cu vitezele v, §i v,. Se cele si se stabileasci
cu cit cregte temperatura celor doud sfere
in urma ciocnirii lor plastice, daci materia-
lul din care sint confectionate sferele are
cildura specificd c. Se considerd cd, inainte
de ciocnire, sferele au avut aceea§i tempe-
raturd.

2. Un corp ¢u masa m, = 2 kg este fixat
de un resort orizontal netensionat. Corpul
este ciocnit elastic, pe directia axului resor-
tului, de un al doilea corp care are masa
m, = 4 kg si viteza v, = 3 m/s. Stiind ca re-
sortul, de constant3 elasticd k = 700 N/m,
se comprimd in urma ciocnirii cu x = 20 cm,
sd se determine coeficientul de frecare din-
tre corpul cu masa m, si planul orizontal.
Se va considera g = 10 m/s".

1. O sfera de masa M este suspendatd de
un hir, anextensibil, cu lungimea | Firul
este deviat cu un unghi a fajd de pozifia
verticald ¢i apoi este lasat liber. Cind stera
trece prin pozipia de echilibru. se ciocneste
plastic cu o bild de masd m, care se depla-
seazd in sens opus vitezei sferei. Stind cd
unghiul de deviatic maxim al corpurilor
dupad ciocnire este B. sd se afle viteza bilei
inainte de ciocnire, pentru ambele sensuri
de deviatie fajd de verticala.

4. Pe talerul cu masa M, atirnat de un
resort cu constanta elasticad. K, cade de la
indljimea h un corp cu masa m (fig. ).
Ciocnirea dintre corp si taler se considerd
perfect plasticd. 84 se calculeze amplitudi-
nta oscilagilor corpului impreund cu tale-
rul.

5. Un corp cu masa m = (001 kg, legat de
un resort elastic onzontal, oscileazi pe 0 masa

onzontald dupd ecuatia x = 0% Jcos 21 +
+ sin 2t), unde x se mAsoard in metri. $a se
stabileasch cnergia poteniald elasticd ma-
Ximd pe care o poatc atinge sistemul in ca-
zul im care — pornind din pozijia datd de
ecuajia oscilagiilor armonice pentru t = 0,
cu © vilezd cosespunzitoare aceluiagi mo-
ment — s-ar deplasa cu frecare, coeficien-
tul de (recare filnd p = 0,1. Se va lua accele-
rafia gravitationald g = 10 m/s’.

6. Doud sfere mici cu masele m, = 20 g
si my = 40 g, fiind incircate cu sarcinile
electrice q, = 2 uC 51 q; = —4 pC, se afla in
vid la distanta | = 2 m una de alta. Lasate
libere, sferele se apropie intre ele, deplasin-
du-se orizontal i 1ard frecare. Sa se calcu-
leze vitezele sferelor in momentul cind
acestea se'afla la disianga 1/2 una de ala,
Se da: 174 o ¢, = 9-10° m/F.

7. Trei sfere de dimensiuni  neglijabile
avind masa m fiecare sint incdrcate cu
aceeasi sarcind clectricd g §i legate prin fire

mextensibile de  lungime [, formind un
triunghi echilateral (fig. 2). Dacd se taie
unul din fire, sferele incep sd se deplascre
sub acgiunca forjelor coulombiene de res-
pingere, SA se determine viteza maxima a
sferei din mijloc (numerotata cu 3) in pro-
cesul migcdrii. Se neglijeazd acfiunca forfe-
lor granm;mn.alc si a forgelor de frecare
dintre stere si planul orizontal.

Rezolvari si

comentarii
1. Aplicind legea conservari impulsulus
$1 legea conservarii cnergiei: myv, — m,v. =

=(m, T oy /2 + muvi/2 = (my 4 my)
vi/2 + Q. se objine: Q = mymy(v, + v,)/
2im, + m,) (2). in multe cazuri, fard i se
jind scama de legea conservarii impulsului,
se scrie direct formula Q@ = mv/2 + mpi/2
(3). Acecastd formuld ar 1i corectd numai
daca, in urma ciocnirii plastice, slerele se
opresc.  Potrivit legii conservarii impulsu-
lui, sferele se opresc in urma ciocniri daca
m,v, — m,v, = 0 (4). Cititorii pot verifica,
simplu, ¢ dacd impuisul imjial este egal cu
sero (Formula 4), atunci expresiile (2) si (3),
pentry caldura degajatd in ciocnirea plas-
tica, sint identice.

Se vede clar ¢4, in asttel de probleme, nu
putem aplica direct legea conservarii ener-
giet (1). Deoarece lucrul mecanic” efectuat
de forjele exterioare este cgal cu 7¢10, din
formula (4) se obtine: Q = —AE=E, = E, =
= mvi/2 + mvi/2 = (my + myv /2. Dar
viteza v a sterelor, dupd ciocnire, nu poate
fi determinata dccn din legea conservarii
impulsului,

Aplicind formula c.'uiunmctncé Q=(m +
+ m,) A1, se objine variajia 1emperaturii
sterelor: At = mymy(v, + v,)/2c(m, + m,¥.

"2. Notind cu V. respectiv Vi, vitezele
corpurilor dupd ciocnire si aplicind legea
conservarii - energici  §1 legea  conservarii
impulsului, se objine: mivi/2 + mywi/2 =
= mn;/2 + mN/2 my,  ompvs = myy
+ m,v,. [inind secama de fapuwl ca, inainte
de ciocnire, corpul cu masa m, sc afld in re-
paus, adicd v, = 0, rezuhid: v, = v, + V) 5
vy = (my — mvy/(m, + my) = 1 m/s. Ast-
fel, in urma ciocnirii, corpul cu masa m,
are viteza v, = 4 m/s, In acest caz, sistemul
cfectucaza lucru mecanic pentru invinge-
rea forfei de frecare yi, potrivit formulei
{1). legea conservani energici se scrie sub
forma: — umgx = AE=E, — E, = kxz/" -

= mVy*/2, De unde rezultd: g = (mv, /2 -
=T "’Vmgx—DS.
3. Din legea conservdrii energiei

Mvi /2 = Mgl (1—cosa) se afld viteza sferei
inainte de ciocnire, adicd viteza sferei cind
aceasta trece prin pozijia de echilibru:
v, = |2gl(l—cosa), Pentru ca, in urma
ciocnirii plastice, firul sa fie deviat cu un-
ghiul g, fatd de verticald, sistemul format
din sferd si bild trebuie si aibd o vitezi V,
rc care o putem calcula tot prin aphcarca
egii conserviirii energiei: (M + mv/2 =
(M + m) gl (l—cosfB), de unde

V = |2gl(1—cosf). Din enunful proble-
mei, legea conservirii impulsului pentru
ciocnirea plasticd dintre sferd si bila se
scrie sub forma: Mv, — mv = £(M + m)V,
unde v este viteza bilei inainte de ciocnire.
Semnul plus corespunde cazului in care,
dupd ciocnirea plasticd, bila isi pastreaza
sensul miscdrii, iar semnul minus indica si-
tuafia in care, dupa ciocnirea plasticd, bila
isi inverseazi sensul miscdrii. Astfel, viteza
bilei inainte de ciocnire este v = [Mv,, F (M +

+ mVi/m = [M |2gi(1—cosa)T (M + m)



problema, nu este necesar si se scrie legea
conservirii energiei in procesul ciocnirii
plastice. Aceasta deoarece nu se cere
cdldura degajatd in procesul ciocnirii, iar
viteza bilei se afld din legea conservirii im-
pulsului. Desigur c& am aplicat legea con-
servrii energiei mecanice in cimp gravi-
tational, atit pentru sferd, cit si pentru sis-
temul rezultat in urma ciocnirii.

4. In momentul atingerii talerului, corpul
are viteza v = | 2gh Din legea conser-
varii impulsului avem: mv = (M + m)V, de
unde V= mv/(M + m) = m|2gh /(M+m).
Energia cineticd inifiald a sistemului for-
mat din qaler si corp este E;; = (M + m)V?/
2 = m’gh/(m + M). Cind talerul este cioc-
nit de corp, resortul nu este netensionat, ci
are o alungire y, = Mg/k. Deci energia ini-
pala a sistemului este E, = m’gh/(M + m) +
+ kyh/2. Dacd alungirea maximi a resor-
tului este y, atunci energia finald a sistemu-
lui este E; = ky*/2. Lucrul mecanic efectuat
de forjele de greutate este L = (M + m)g
(¥ = ¥,). Astiel, pe baza formulei (1), legea
conservani energici devine: &M+m}gy—-y,), =
= ky*/2-m’gh/(M + m). In urma efectua-
rii unor simplificari, se ajungchlda ecuagia de

(

+
gradul al doilea: y* — -T’“"i y =
2m’gh M(M+2m)g*
= 0, de und
k(M+m) K de-line
-4 (M+m)g + m'g’ 2m’gh
3 k P (M+m)k

Pozitia y,, = (M + m)g/k corespunde stani
de echihibru a sistemuluil format din taler $1
corp, in jurul cdreia sistemul oscileazd cu
amplitudinea A = l/ﬂ.‘.g__ .3.'3’_3_'1_
k? (M+m)k’
Daca h = 0, ceea ce corespunde situatici in
care corpul este ayezat pe taler fard viteza
iniiald, amplitudinea migcirii  oscilatorii
este A = mg/k.
5.x = 0|3 cos 2t + sin 2t) =
Asinfwt T¢,) = A sin2tcose,, + A cos2ising,,.
Prin identificarca termenilor se  objine:
A cosg, = 0.2, A sing, = 0.2 } 3, de unde
rezulta: 1ge, = | 3¢, =n/35i A=04m.
Astfel, ecuajia miscdrii oscilatorii este X =

04 sin(2t+m/3) (m). Pozijia corpului, la
momeniul 1 = 0O, este x, = 0.4 sinn/3 =

=02 |3 m, iar viteza inijiald arc valoa-
rea v, = 04:2«cosm/3 = 04 m/s. Dacd se
noteazd cu X, distania maximi, de la po-
zijia de cchilibru, la care ajunge corpul,
atunci-formula (1) a legii conservirii encr-
giei devine: — pmg(xy,—x,) = kxm/2 —
— kxi/2 = mvi/2.  Introducind
numerice, se ajunge la ecuapa de gradul al
doilea: X — 05 x,, — 0,336 = 0, care are
ridacina x, = 0,378 m. La rezolvarea
ecuagiei de gradul al doilea trebuie sa se
1ind scama de fapiut ¢d deoarece migcarea
este amortizatd, din cauza frecarii, valoa-
rea x, este mai micd decit amplitudinea
inpald A = 04 m. Energia potenfiala clas-
ticd maximd este E, = () = 38510 '_J.

6. Deoarece, in momenwul inijial, sle-
rele se aflau in repaus, rezultd ¢ impulsul

. total al celor doud sfere rimine egal cu zero

in tot timpul migcdrii: mv, — myv, =

Asupra sistemului nu se efectueazi lucru
mecanic de cltre forfe exterioare §i nici nu
s¢ face schimb de caldurd cu mediul am-
biant. Energia inijiald a sistemului este
datd de energia potenjiala de interacjiune
dimre sarcimie elecirice: E, = q,0, dme, ).

Sectiuni in tetraedru

Conl.dr.CONSTANTIN UDRISTE, cizarea unei sectiuni intr-un tetraedru prin planul a se

prol. ALEXANDRU COJOCARU

~
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Intersectia unui plan cu un tetraedru se numeste
sectiune determinatd de plan in tetraedru. Pentru pre-

pot folosi (alternativ):

1) intersectia S, dintre a §i muchiile tetraedrului;

2) intersectia S, dintre o si fetele tetraedrului;

3) intersectia S, dintre « §i interiorul tetraedrului.

In legaturd cu tipurile posibile de sectiuni in tetrae-
dru putem enunta urmatoarea

Teoremid. Oricare ar fi planul o $i tetraedrul ABCD,

1) S, contine cel mult patru puncte;

2) S, poate fi muljimea vidid, un segment sau un
poligon convex cu cel mult patru laturi;

3) 8, poate fi mulfimea vida sau interiorul unui po-
ligon convex cu cel mult patru laturi.

Schiti de demonstratie. Planul « determini semi-
spatiile deschise o §i a’. Pornind de la pozitiile posi-
bile ale virfurilor A, B, C, D, obtinem informatii cu
privire la §,, S, §,.

1) Daci toate virfurile A, B, C, D sint situate intr-un
semispatiu delimitat de a, atunci S, = §, = §; = ¢.

2) Presupunem ca A € a §i cd B, C, D se afld intr-unul
din semispatiile definite de planul o. Atunci S, = (A},
$;, =5, =¢.

3) Presupunem ci virfurile B, C, D se afld intr-un
semispatiu, iar virful A se afld in semispatiul opus (fig.
1). In acest caz existd M € (AB), N € (AC), P & (AD),
a N (ABC) = (MN), a N [ABC] = [MN]. Deci
S, = MNP}, §, = AMNP, §; = Int[MNP].

4) Presupunem ca virfurile C, D aparfin unui se-
mispatiu, virful A aparjine semispatiului opus §i B € a
(fig. 2). Atunci 8§, = |[B,M,N|, S; = ABMN, §, =
Int{BMN]

5) Presupunem cé virfurile A, B se afla intr-un se-
mispatiu, iar virfurile C, D in celdlalt semispatiu (fig.
3). Atunci §, = [M,N,P,Q], S, = patrulaterul MNPQ,
S, = Im{MNPQ].

6) Fie A, B € asi C i D separate de planul « (fig. 4).
Atunci S, = [AB] U {Ml, 8, = AABM, S, = Int{ABM].

7) Daca A,B,C € a 5i D ¢ a. atunci S, = {A,B,C},
§; = {ABC}, S =o.

Avind in vedere dificultatile incepltorilor in dese-
narea secfiunilor intr-un tetraedru, reluim ideea ex-
pusd in Manualul de geometrie pentru clasa a VIll-a,
considerind-o deosebit de valoroasd.

Problem# de desen. Dindu-se tetraedrul ABCD si
punctele M,N,P pe muchiile sale, sd se deseneze sec-
fiunea determinatd in tetraedru de planul ce trece prin
M.N,P.

Pentru realizarea desenului din figura 5 (sau a unui
desen similar), recomanddm wurmaitoarea succesiune
logica:

1) Se deseneaza un tetraedru ABCD.

2) Se localizeazi punctele M,N,P.

%BJDSe deseneazi segmentele [MN] C (ABC) si [MP] C
(ABD),

4) Dreptele MN si BC, aflindu-se in planul (ABC)
si nefiind paralele, au un punct comun Q. Observim
¢l Q € (BCD), P € (BCD) gi deci [PQ] C (BCD). Se de-
seneazi [NQ] si &QP].

5) Dreptele PQ si CD, fiind in acelasi plan i nefiind
paralele, se intersecteazi intr-un punct R. Deci sectiu-
nea este patrulaterul [MNRP] din figura 5.

datele,

a1 energia finald esie suma dintre energile

cinetice ale sferclor si encrgia potentiala de
interacjiune dintre sarcinile electrice:
E = mv/2 + myvi/2 + 2 qyq/dme,l.
Din legea conservirii energiei, E, = E, se
obfine: m,\':/Z + rn_.vj/? = q,q,/4me,|l —

= 2qq/ e | = — q,q,/dme ] = g, g,/ dme )

Aplicind legea conservani impulsului
si legea conservdrii energici, rezulid:

4,149, i 1"86 o 7
47re )

2,

l/m,(m.‘*'mzl :

LMy
my(m,+m,)

v, =

TR AT
4me, |

v

7. Sistemul fiind izolal, acjioneazd nu-

mai forjele coulombicne de interaciiune
dintre sarcinile electrice $i deci putem scric
legea conservdrii energiei: 3 3 =
dmre |
2 2 I'I'l'\v'! V!
41rep| e, r 2 2
< 2 v v
P R S 4
dme,l dme,r 2 2

unde r este distania instantanee dintre sie-
rele 1 si 2 (fig. 3), v este viteza instantance
a sferclor 1 1 2, iar V este vileza instanta-
nee a sferei 3, care trcbuic determinati.
Desigur ¢i pentru rezolvarea acestei pro-
bleme se impun si unele considerafii de si-
metrie. Astfel, sferele | §i 2 se afld in con-
difii identice §i, ca urmarc. putem presu-

{Cantinuare in pag. 41
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Daca s-ar dovedi ca neutrinii au masa, cosmologii ar fi primii
care ar rasufla ugurali. E adevarat ca ei ar trebui sa reconsidere
teoriile despre evolufia Universului, lucru deloc simplu, dar cel
pulin ar pasi pe un teren cit de cit solid; ar scapa de incertitudi-
nea nisipurilor migcatoare la care ii obliga una dintre marile
enigme ale cosmologiei — deficitul de masa al Universului.

Intr-adevar, studiul miscarii stelelor intr-o galaxie, sau a gala-
xiilor intr-un claster (roi) de galaxii, a relevat ca masa , gravitatio-
nala" a acestor giganii celesti, determinata pe baza legilor lui
Newton, nu corespunde cu masa ,vizibila", cea detectata direct,
prin captarea radiatiilor de orice natura (radio, infrarosu, optica,
X etc.) de catre detectoarele terestre sau spatiale: legile lui New-
ton impun un Univers mult mai masiv.

Aceasta problema, care agreseaza spiritele de peste o juma-
tate de secol, poate avea doua solufii, e drept, incompatibile:
daca se accepta valabilitatea legii atracliei gravitationale a lui

Newton, masa lipsa se poate imagina sub forma ,materiei negre"
a Universului, materie invizibila, nedetectata pina in prezent, re-
prezentata prin gauri negre, stele reci, particule cunoscute (neu-
trini), sau necunoscute inca. Se poate insa presupune ca legile
lui Newton, folosite pentru determinarea masei .gravitationale”,
isi pierd din rigurozitate la scara cosmosului, ele necesitind o
seama de modificari.

Astrofizicienii prefera prima ipoteza; cea de-a doua, mai re-
centa, este la nivel de speculalie, foarte controversata, nevalidata
inca de comunitatea stiintifica. In schimb, exista speranife reale
ca marile detectoare subterane de neutrini sa reuseasca sa cap-
teze aceste particule, de a ciror masa depinde soarta Universu-
lui: daca neutrinii au masa nenula, Universul se va contracta,
sfirgind prin Marea Implozie; daca netrinii au masa nula, Univer-
sul isi va continua expansiunea generatd de Marea Explozie
(Big-Bang).
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Deficitul de masa

al Universulul

inamica intregulul Univers este
determinatd de forja alracfiel
gravitationale. Migcarea planete-
lor in jurul unel stele centrale,
miscarea relativd a stelelor in ga-
laxie, sau a galaxillor intr-un rol
de galaxii, totul poate fi explicat in baza
interacliunil gravitajionale dintre aceste
corpurl celeste. Gri fia are un rol i
determinant in Univers: ea asigurd echi
brul, relativa stabilitate, ordinea acestui
hIOI aparent.
A&nlthd cé Iogn alucthl gravitationale
a lul Newton este universald, astronomil o
folosesc pentru a m masa diferitelor cor-
purl celeste, urmirind miscarea acestora.
Aga se lace cd, In urmi cu 60 de ani, as-
americani Zwicky gi, mal apol,
Smith au semnalat o clud le in dulerul
galactic Coma, situat la milloane de
anl-lumina fali de Pimint: galaxille se de-
plasau cu o vitezd superioard vitezel lor de
evaziune (viteza de evadare din sfera gfﬂl-
tajionald a unul corp, proporjional
masa acelul corp), caiculstd conform ma-
sel clasterulul, masd estimatd pe baza lu-
minii emise de acesta. Concluzia era claré:
materia viziblid nu era suficlentd pentru a
asigura leldul“ gravitational al galaxiilor,
clasterul fiind condamnat si se disperseze
in mal pufin de un millard de ani. Pe de
altd parte, rolurile de galaxil sint structurl
bine definite §i stablle. Se ajunsese deci la
un paradox.
anil care au urmat gi, mal ales, in ul-
tima decadd, a devenit evident faptul cad
acest paradox era omniprezent in Univers.
Masele a numeroase galaxil, cupluri de ga-
laxil, grupurl mici sau rolurl galactice,
chiar superclastere au fost determinate cu
precizie. In toate cazurile, masa necesari
pentru menfinerea coeziunil gravitajionale
era mal mare decit masa vizibild (observata
direct). Mali mult, dezacordul cregte pe
scara lerarhicd a structurilor: dacd pentru
galaxil masa cerutd de teorie este de citeva
orl mal mare decll cea observatd, in cazul
superciasterelor factorul de multiplicare
poate atinge valoarea 100. Se nigtea deci
o intrebare stupeflanis: unde sti ascunsi o
cantitate att de uriagd de materie?!

Ipoteze, ipoteze...-

Neconcordania ﬂagnnti intre teorle ¢l
datele i-a derutat atit de
muit pe astrofizicleni incit, inifial, el au in-
cercat si lasd din impas, invocind o eroare
de cailcul sau de concepiie. Apol au presu-
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pus cd ar fi vorba de stele bitrine foarte
pufin active, deci slab emititoare, sau de
ramigite planetare, cometlare, sau de pra-
tul prezent in cosmos. Speranfeie in acest
sens le-au fost alimentate de dezvaluirile
oferile de tehniclle mereu mal sofisticate
ale astronomlel. intr-adevdr, detectoare
perfeciionate au scos in evidentid pnzonj:
unel mase suplimentare. Telescoape
raze X instalate pe orbite circumterestre au
detectat mari cantité{l de gaz atit in inte-
riorul, cit ¢l In jurul clasterelor galactice.
Mal recent, radioastronomii de la Universi-
tatea Cornell (S.U.A.) au descoperit cd
vastele spafll goale dintre galaxil pot giz-
dul nori de hidrogen, de fapt protogalaxii
care nu au reugit sd se condenseze. Cerce-
titorii de la Universitatea Michigan au exa-
minat fotonic galaxia NGC4565 3l au gisit
ci aceasid galaxie se afld scufundatd
intr-un halo foarte rarefist de stele.

Sl totugl cercetitoril au trebuit sé recu-
noascd faptul cd gazul emi{ator de radiafie
X, stelele bitrine (pitice albe §i stele neu-
tronice) gl norii intergalacticl sint rispun-
zétorl numal de o micé fracfiune din masa
invizibild a Universulul. S-a ajuns aproape
ia concluzia cd materia intunecatd nu ar fi

d din protoni §i neutronl — parti-

respunde, ca valoare, cu cea prezisi de te-
oria Big-Bang-ulul. Aceastd constatare I-a
convins pe mulfl fizicieni gl astronomi cd
mass care nu lese la socoteald ar avea o
naturd mult mal ciudati.

Un candidat cu

pretentii: neutrinul

in 1980, cind fiziclenli sovieticl au anun-
{at descoperirea cd neutrinul ar avea o
masd nenuld, moralul astrofizicienilor a
crescut brusc: neutrinll puteau fi facufl
réspunzitorl de materia intunecatd a Uni-

versulul. In cazul in care teoria cosmolo-
gicid a Big-Bang-ulul este corecta (I), .l:.'tl
a-

trinii au fost er din abundent
zele inifiale ale | Explozil, in echilibru
termic cu folonil §i alte particule. Apol
Universul a expandat rapid, s-a ricit la mal

pufin de 10 000 K gi neutrinil au iegit din
starea de echilibru termic, continuind si se
riéceascd pind la temperatura actuald, de 2
K. Importanja majord a acesior neutrini
primordiali constd in abundenia lor legitd
din comun: faid de barioni se afli intr-un
raport de un millard la unul! Prin urmare,
chiar dacd neutrinul ar avea o masd foa-
rete mica (de cifiva electron-volfi, ca aceea
anun de sovietici), masa totald a Uni-
versulul ar fi dominatd de contributia lor.

' dere

Or, se gtie ci destinul Universului depinde
de masa sa: dacd aceasta este suficient de
mare, expansiunea actuald va suferl o fri-
nare, sfirgitul Universulul fiind imploziv; in
caz confrar, teoria Big-Bang-ulul prevede
o ex universald continui. latd de
ce este atit de febrila activitatea cercetito-
rilor din lumea intreagd de a stabili adeva-
rul in dlurd cu masa neutrinilor (vezi
#Stiinid gl tehnicd" nr. 2, 3/1990). Pind in
prezent, rezultatele nu sint concludente.
Aceasta nu i-a oprit insd pe fizicleni de
a-gi folosi calculatoarele pentru a ris-
punde la intrebarea: Daca neulrinii ar avea
masa, cum ar arata Universul nostru?
Simulérile pe calculator, pornind de la
ipoteza neutrinllor masivi, urmarea un sce-
nariu de evolufie a Universulul de la mare
la mic. Separindu-se din ,supa” ini{lald de
particule, neutrinii se grupeazd in entitdfi
uriage, cu diametre de 100 milioane de
anl-lumind §i cintdrind in jur de 1 000 tri-
lioane de mase solare, adicé de proporiilie
unul superclaster galactic actual. Destul de
repede, aceste regiunl neulrinice se distri-

buie intr-o re! filamentara tridimensio-
nald, aproape ticd cu cea pe care as-
tronomil o véd“ in prezent. Scenariul con-

tinud atribuind, acestor regiuni uriage de
neutrinl proprietitile unor capcane gravita-
Uondl materia este suptd” in aceste pu-
ri neutrinice precum apa intr-un virtej.
Aceastd schemd ridicd insd o serie de
in primul rind, fragmentarea
clasterelor in galaxii nu este o chesliune
evidentd, din punct de vedere teoretic.
Apol, daca se admite primordialitatea clas-
terelor, de ce nu loate galaxille actuale sint
confinute in clastere? Majoritatea galaxillor
cunoscute, cum este de aitfel §i Calea Lac-
iee, sint situate spre periferia clasterelor,
in grupuri foarte slab legate de acestea,
care doar relativ recent au inceput si gra-
viteze in ansambiul clasterizal. Prin ur-
mare, se poate u ajunge la concluzia
cé, de fapt, galaxille au fost structuri pri-
mordiale care, ulterior, s-au acumulat in
clastere gl apol In superclastere.
Corelat cu aceste Inadvertenfe, neutrinil
h;l;l devin candidafi nesigurl pentru mate-
ria intunecatd a Universului: dacd se ad-
mite existenfa htlourllor de materie invizi-
bild in jurul galaxillor individuale, mal de-
grabd decit in jurul clasterelor, atuncl
aceastd materie nu poate fi formata din ne-
utrini, pentru simpul motiv cié acegtia nu se
pot localiza intr-un spafjiu .atit de mic”
cum este cel oferit de axii, avind in ve-
neobignuita lor Il de migcare
datoratd penetrabilititii lor.
Atunci, dacd materia intunecald nu esle
alcétuitd nicl din barionl, nicl din neutrini,
care ar putea fi natura ei?

Fizica particulelor
elementare ofera
noi solutii

Teorille moderne de supersimelrie aso-
clazd flecérul boson Intermediar (particuld
de ‘schimb cu masd mare) cite un fermion
Intermediar (particuld de schimb cu masd
mic#). Astel, fotonulul §i este asociat un fo-
tino, bosonuiul W — un W-ino (dubluvino),
gravilonulul — un gravitino. Toli acesti
partenerl sint, deocamdatd, rezultatul unor
speculafii teoretice, dar aceasta nu i-a im-
pledicat pe fizicienl s& ia deja in conside-
rare efectele lor cosmice.

Se pare cd cel mal interesanii din acest
punct de vedere sint gravitinii. form te-
oriel, e apar la un interval scurl dupa
Big-Bang, formind un fel de nori de gravi-
tini de dimensiuni galactice, in care se va
acumula gravitational materia barionica.
Gravitinll fiind mal putin energetici decit
neutrinil, el se pot concentra in regiuni mai
micl, ulgnrind uxhtm"a halourilor glllc-
tice de gravitinl, decl flind candidafi fav
rifi pentru masa lipsa.

Cu gravitinii gl fotinii ca particule consti-
tuente, Unviersul ar trebul sd evolueze de
la mic la mare. lald insd cd tocmal alcl in-
cep necazurile: galaxille inconjurate cu ha-
louri de gravitini gl fotini nu se pot acu-
mula in superciasterele fllamentare obser-
vate in Universul- nostru real.

Dacé nicl particulele fierbinfi — neutrinii
—, nici cele calde — gravitinii — nu convin
teoriilor referitoare la evolufia Universulul,
fizicienll au faécut apel la particula rece,
evident, tot ipoteticA — axionul (particuld
introdusd pentru a rezolva unele dificultati
legate de simetria interacflunilor tari).

Cu acesti axioni pe post de materie intu-
necatd, Universul evolueazd diferit: cind
amestecul Initial de barionl gl axionl atinge
temperatura de 10 000 grade, barionil in-
cep sa radieze energie, acumulindu-se in
gramezi compacte, inconjurate de axioni
— un scenariu fascinant de simpilu!

Natura masel intunecate a Universulul
continud sd ramind enigmatici. Cautarea
este atit de febrild, rezultatele atit de con-
fuze, incit, pe buna dreptate, exista fizi-
cleni care au incercat legirea din Iimpas
aplicind metoda reduceril la absurd: dacad
un rafionament conduce la concluzii ab-
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MIHAI DENES, Craiova, jud. Dolj;
.Vd rog sd scriefi despre preocupdrile
consacrate studiului complex al organis-
melor fosile animale si vegetale in fara
noastrd”.

Paleontologie

De la bun inceput se Impune o preci-
zare, anume cd paleontologlia, stiinja
care prin oblectul el de stu — fosi-
lele animale ¢! vegetale — vine in sprijl-
nul geologiel gl al biologiel, este o dis-
ciplind relativ tindrd. Ea s-a intemelat
pe baze stiintifice, fundamentate pe ob-
servatii gl experimente ficute prin inter-
mediul metodelor fizice, chimice, blolo-
gice 3l matematice, de-abla dupd anul
1800, chiar gi in {irile cu o tradifie geo-
logica veche, fiind o subdiviziune a ge-
oloold,'.cnro, bnrrounl cu geofizica,
geodezia, geografia, reprezintd princi-
paiele gtlinje ale Pimintulul. in toate
aceste domenii multe personalitifi de
seamad ale poporulul romén au adus
contributll stiinfifice semnificative pe
plan international.

Primele Iinformatil sau lucriri paleon-
tologice privind {ara noastrd au apirut
n a doua jumaitate a secolulul al
XVlli-lea, in note de calitorie sau publi-
cafll ale unaor Institufil geologice din
stréinitate, ele referindu-se la Transil-
vania, Banat, Bucovina 3| Principatele
Romine $i fliind mal mult rezultatul ac-
tivitdjii de cercetare nesistematicd pe
care oamenli de Qtlln‘l striini au intre-
prins-o asupra teritoriulul {éril noastre.

Un eveniment important in acest con-
text W constitule aparijia primel lucréri

eologice romanegti — ,Caicarul de la

dpidea“, 1862 — in care autorul, Gr.
Cobdlcescu, profesor de mineralogle,
geologle sl paleontologie la Universita-
tea din lagl, furnizeazié date paleontolo-
gice interesante, precum gl consideratil
palececologice. In anul 1883, acelasl
Gr. Cobdicescu, in scrierea sa cu va-
loare de sintezd, intitulatd , Studil geo-
logice asupra unor térimurl terfiare din
unele pérfl ale Romaniel”, red&, conco-
mitent cu date de altd naturd, Informatil
paleontologice constind din descrierea
a peste 100 de specil fosile din sarma-
fian pliocen, dintre care multe sint
specll nol, aparfinind unul gen nou.

O remarcabild contributie, cu lucrar
gtiinfifice originale in domeniul paleon-
tologiel, are si lon Simionescu, doctor
in geologie !a Universitatea din Viena.
El a cercetat cretacicul din bazinul
Dimbovicioarei, faunele cretacice, jura-
sice gl triasice din Dobrogea, aigele
mezozoice elc., despre care face comu-
nicirl ce-l Impun ca cercetitor de mare
prestigiu in tard gl peste hotare. Un ait
mare profesor, lon Atanasiu, se face
cunoscut atht prin activitatea la catedra
de paleontologle a Universitdfil din lagi
cht gl prin lucrérl referitoare la fauna de
amonifi din jurasicul gi cretacicul de pe
valea Bicszulul.

Bucurestl, primul profesor de sti-
infe geclogice al universitdfii de aici
este Gr. Stefdnescu, de numele cirula
se Io?i o Intensd activitate stiinfifica
mal ales in domeniul paleontologlei:
fauna de mamifere fosile din Timpia
Romand (1873), flors terflard din Oite-
nia (1879) etc. Tot in Bucuregti, Sabba
Stefanescu, doctor in geologle i pale-
ontologle la Universitatea din Paris,
destagoard o activitate paleontologica
bine conturati in cadrul catedrel de pa-
leontologie a universitdtii. Intreprinde
studil regionale gl culege un bogat ma-
terial, care-l permit s& alcétulascd un
valoros studiu paleontologic, upra
faunei de molugte din Pliocen”. In acest

studiu, apérut in anul 1897, S Steféd-
nescu stabilegte unele genurl gl subge-
nurl, relevind preocuparea de a descrie
¢l sistematiza materialul recoltat §i de a
trage concluzil legate de evolutie, filo-
genie, probleme pe care le va urmiri In
toate cercetirile sale de mal tirziu,
La Cluj, in cadrul universitafil, Antal
Koch, singur sau in colaborare cu K.
Hofimann, publicdi numeroase note 3l
comunicéri gtiinfifice, sintetizate apoi in
doud volume ce prezintd, cu argumente
paleontologice riguroase, schema stra-
tigraficd a terfiarului din Transilvania.
Preocupirl paleontologice au existat
sl la catedrele de geologie-paleontolo-
le de la Politehnica din Bucuresgtl gi la
gconla Politehnica din Timligoara, care
a luat fiintd in 1920,
in ultimele decenii cercetirile paleon-
tologice se desfiégoara in cadrul institu-
telor gl intreprinderilor geologice cen-
trale, sau al unor institute de cercetari
tard speclfic ?oologlc (institutul de
Speologle, Institutul de Antropologie,
Institutul de Arheologie), precum sl in
unele muzee de stiiniele naturli din ma-
rile orage ale {aril.

EDUARD TARA, lasi: ,Ce se mai
stie despre sonda spatiald «Pioneer 10»
lansatd cu aproape doud decenii in
urmd?"

.Ploneer 10" astazi

Statia automata ,Ploneer 10", lansata
de cétre S.U.A. in anul 1972, a traversal
deja orbitele tuturor planetelor cunos-
cute ale sistemuiul nostru solar, s-a in-
departat de Soare in anul 1988 cu cca
6,5 millarde km gl continud sa transmité
pe Pamint rezultatul observailllor sale.
Aceasth sondd spaiiald si-a indeplinit
incd in luna decembrie 1973 principalul
sdu oblectiv, atunci cind, dupd ce s
survolat zona de astercizi, a tranamis
primele date complete privind planeta
Jupiter i satellfii el naturall. Stafla a
trecut apol la inféptuirea de observaill
asupra caracteristicllor spafiulul Inter-
planetar gl a incercat, féré succes insa,
s géseascd cea de-a 10-a planetd, a
cirel existenjd este discutatd de atita
timp, sd depisteze, de asemenea, un-

dele gravitationale in sistemul nostru

solar, precum gl dincolo de limitele
acestuia.

Cele mal Imporiante rezultate obil-
nute cu ajutorul lul ,Ploneer 10" in cea
mai indepartatd regiune a sistemului
nostru solar se referd la hellosterd, aga
cum este numitd ,atmosfera” Soarelul.
Sub forma unul flux de particule Incir-
cate, ce se deplaseazd cu vileze uriage,
venind din Soare, ea se inlinde departe,

dincolo de limitele orbitelor tuturor pla- |

netelor. Acest flux de particule, numit
~Nint solar”, a fost invegistral pe in-
treaga duratd a (raseulul parcurs de
sonda. J. Van Allen gl D. Judge, Univer-
sitatea Calitornla, $.U.A,, presupun cé
vintul solar ar avea formé sfericd gl di-
mensiunl ce se maodificd in functie de
activitatea solard. Se susiine cé in in-
tervalul 19891991 ,Ploneer 10" va
trece dincolo de limitele hellosterel, pa-
trunzind in spatiul interstelar.

Asa cum a aritat celebrul astrofizi-
clan american Carl Sagan, omenirea a
pégit deja in era zborurllor interstelare.
.Sondele spajlale «Pioneer» 10 i 11 i
«Voyager» 1 gl 2 au fost dirijate, cu aju-
torul gravitatlel planetel Jupiter, pe
tralectoril pe care vor pérésl sistemul
nostru solar, indreptindu-se célre téri-
mul stelelor. Desi sint cele .mal rapide
oblecte pe care le-a lansat vreodatd

specia umand, ele sint vehicule spafiale
incé foarte lente §i ca sé acopere dis-
taniele interstelare le vor trebul zecl de
mii de ani de zbor. Daca nu se va face
vreun efort special pentru a le schimba
direcfia, in urmiitoarele zecl de millarde
de ani al CAll Lactee sondele nu vor
mal reugi sd pitrundé In vreun alt sis-
tem planetar. Distaniele de la o stea la
aita fiind prea mari, sondele sint con-
damnate s& riticeascd vegnic in negura
Interstelars.”

in momentul de fald insd, ,Ploneer
10" inca se afld sub control, urmind s&
transmitd cit de curind informatil pri-
vind caractleristicile gazulul Interstelar.
Pozitia lul in spatiul cosmic este stabili-
zatd. Un volum uriag de informatii as-
tronomice comunicat de el indicd o
anumitd neregularitate in migcarea iul
Uranus gl Neptun, care nu poate fl insé
datoraté influentel lul Pluton, dupd cum
s-a crezut. Dimensiunile 3l masa lui
Pluton flind cunoscute cu precizie, o
asemenéa eventualitate este respinsa
categoric, astfel cd fenomenul Inregis-
trat este presupus a se datora unei po-
sibile Interactluni gravitajionale cu un
corp ceresc incd necunoscut, Sa fie
vorba cumva de ,cea de-a 10-a pla-
netd"?

Conducitorul tehnic al programului,
R. Fimmel, NASA, S.U.A., considerd ca
legétura radio cu sonda spatlald , Plo-
neer 10" va mal dura incad cca 10 ani,
timp in care sursa de Izotori genera-
toare de energle de la bordul el va mal
functiona, dupé care vehiculul spatial,
purtitor al unor mesaje, va putea fi sau
nu interceptat cine stie cind, intr-un vii-
tor foarte Indepértat, gl astfel flinje
sirdine gl-ar putea pune intrebéri des-
pre cel care l-au lansat.

FLORIN PRELUCA, Suceava. Va multumim
pentru aprecierile elogioase la adresa conii-
nutului revistei , Stiin{a si tehnica”. Va ras-
pundem totodata ca informaliile de care aveti
nevoie pot fi oblinute numai de la intreprin-
derile producatoare de calculatoare, in care
sens va comunicam urmaétoarele adrese: In-
treprinderea de Calculatoare Electronice, Str,
Ing. George Constantinescu nr. 2, sector 2,
Bucuresti (pentru HC 85) si Filiala ITCI Bra-
sov, Bd. Gh. Gheorghiu-Dej nr. 29, cod 2200,
telefon 921/44243 (pentry Cobra).

CONSTANTIN BRINZOI, 2875 Lipova, Sir.
Sarmizegetusa nr. 29, jud. Arad. V-am publi-
cat adresa in speranta ca visul dv. de a invata
judo va putea fi materializat cu ajutarul citito-
rilor revistei noastre, in masura s& va puna in
legatura cu factori responsabili In practicarea
acestui sport sau, eventual, sd va faciliteze
stabilirea de relatii pentru procurarea literatu-
rii despre judo. Si pentru ca Sorin Todeucd
{5500 Bacau, Str. Karl Marx, bl. 30, sc. A, ap.
13, jud. Bacau) tocmai ne-a scris ca practica
judo intr-un cadru organizat”, ¢credem ca nu
ar fi rau sa-i cerefi acestuia inlformatile de
care aveli nevoie, banuind ca domnia sa vi le
va oferi cu amabilitate. Cit priveste efectua-
rea de abonamente la revisie siraine, adresa-
ti-va oficiului postal in raza caruia locuifi.

LUMINITA AVRAM, Constanfa. Acelasi ras-
puns va dam si dv. cu privire la modalitatea
de a efectua abonamente la revistele si zia-
rele preferate. ® Colectia de povestiri stiintifi-
co-fantastice de care va interesati nu mai
apare din anul 1974, adresa meniionatd pe
coperta brosurii procurate de dv. fiind dintr-o
pericada mult mai veche. Redaclia noastra
studiaza posibilitatea reeditarii acestei colec-
tii atit de indragite,

GRIGORE AVANESE|, Deva. Autorul cartii
mentionate, sau, in lipsa acestuia, redactorul
de carte sint in masurd sa va furnizeze date
suplimentare, sa faca precizari cu privire |a
aspectele insuficient elucidate in paginile lu-
crarli respective. Peniru aceasta va trebul
insd s& va adresali editurii in care a aparut
ea.

Rubricd realizati de MARIA PAUN
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DRAGOSTEA,

CUPLUL

SI SEXUALITATEA

Consecventi orientérii neconformiste si
obiective, anuntatd in caseta inserata in nu-
marul 2 al revistei noastre, ne vom ocupa
in acest numdr de problema dragostei eroti-
ce, ce reprezintd motivatia majord a sexuali-
tatii, a constituirii $i trdiniciel cuplului u-
man, Nu intimplator in literaturd si in gene-
ral in limbajul curent, nepeiorativ, se folo-
seste expresia, plinda de semnificatie, .a
face dragoste”,

Dragostea eroticA, forma particularda a
dragostei umane, care este, la rindul ei, ca-
tegorie afectivo-emotionald complexa din
cadrul sistemului multidimensional al per-
sonalitatii umane, aflat in permanenta in in-
terrelatie cu mediul ambiant (inclusiv so-
cio-cultural), constituie, In fapt, o integrare
sociald a instinctului sexual de specie. Fiind
in esentd o modalitate complexa reactio-
nal-relationald, in raport cu un anumit par-
tener heterosexual (de sex opus), §i exte-
riorizindu-se prin trdiri afective general
pozitive, dar uneori (indeosebi la inceput)
si ambivalente, si prin manifestari variate ca
aspect si intensitate, dragostea erotica im-
plicd in intelegerea mecanismului ei expli-
carea unor noliuni ca: afectivitate, emolie,
integrare neurocerebrald si motivafie, ten-
dinte, preferinle, atractie, sentimente, rela-
tie interpersonala etc.

Afectivitatea poate fi definitA ca un an-
samblu de reaclii emotionale spontane, de
sentimente — stdri congtiente $i atitudini,
pasiuni ale persoanelor — in ditarite situatii
sociale si care sint trdite subiectiv, ca satis-
factii ori insatisfactii, placere-neplacere,
apropiere-respingere.  Trairea  emolionald
prasupune aparitia unui stimul — in speta
afectogen pozitiv —, suficient de stabil si in-
tens, generator de satisfactie, relaxare sau
reactie volitivA corespunzatoare (erotica),
desi uneori se poate intimpla ca si un factor
alectogen negativ sd duca in timp, in anu-
mite conditii, la atractivitate.

Stabilitatea emotionald se constituie in
timp, pe masura consolidarii legaturilor din-
tre semnificatia stimulilor si stdrile motiva-
tionale ale subiectului.

In cadrul acestui compiex afectivo-emo-
tional, motivatia reprezinta forfa motrice
principald a activismulul psihic ce caracte-
rizeazd personalitatea umand si comporta-

Scrisoare comentatd

mentul séu erotic. Ea se concretizeaza
printr-o gama variatdi de componente, in-
cepind cu tendinte, impulsuri pina la senti-
mente bine structurate.

Preferinta apare in acest context ca o ati-
tudine selectivd, o optiune a persoanei in
raport cu cineva de care se simte atras, rela-
tiile afective interpersonale fiind fundate, in
mod obisnuit, pe modele preferentiale pre-
stabilite. In completare, atractia este o in-
clinatie afectiva pozitiva a unei persoane
fata de o altd persoand, influentind in bine
coeficientul de coeziune interpersonala,
primul element al constituirii cuplului. Cel
ce resimte atractia .inzestreaza" partenerul
sau partenera cu anumite valente pozitive
— fizice (estetice), psiho-intelectuale, mo-
rale, socio-profesionale etc. — reale, exa-
gerate sau imaginare.

Fara a insista asupra mecanismului neu-
ro-psiho-social integrator al acestor notiu-
ni, care duce in final la dragoste, indiferent
daca aceasta se dovedeste sau nu a fi traini-
cd, eficienta si reciproca, intelegerea proce-
sului dragostei erotice presupune preciza-
rea raspunsului la wurmatoarea Iintrebare:
este dragostea eroticA o stare emotionala
sau un sentiment? In prima eventualitate,
dragostea eroticA s-ar rezuma la O Stare
afectiva predominant reactiva, pozitiva, in-
tensd dar scurtd, conditionatéd numai de
prezentia incitativa a wunui stimul pozitiv
alectogen-erogen sau a& unei situatii emo-
tionale temporare. In cea de-a doua even-
tualitate, careia i acordam mai mult credit,
dragostea persistd chiar in cazul in care sti-
mulul afectogen-erogen pozitiv nu mai ac-
tioneaza nemijlocit asupra persoanei, crein-
du-se o reaclie emotionalda erogena la un
anumit stimul, ce implica trairi afective, re-
prezentari si motivalli pozitive stabile si o
atitudine comportamentald durabild. Tre-
buie facuta deosebirea dintre emofia eroti-
ca, ce poate duce (indeosebi la tineri) la
reactii incitativ-efectorii sexuale, impana-
site de celalalt partener si care sint frecvent
interpretate de cei in cauzéd ca o dragoste
eroticd profunda si stabila, si sentimentul
erotic aferent persoanelor mature indeo-
sabi, in care opereazd — in cadrul unui
proces complex psiho-motivational — iden-
tificari reciproce de inclinatii, preferinte,

Ne scrie o tindré femeie din Bucuresti, cdsétoritd de 2 ani, ea avind 25 de
ani, iar soful 26 de ani. Ne precizeazd c& nu au copii - nu a rdmas gravidd pind
acum, nesupunindu-se nici unei explordri medicale In acest scop. Dar maotivafia
scrisorii este de ordin sexual, soful manifestind de la inceput tendinta de ejacu-
lare precoce, cu unele dilicultdli de erectie intervenite in ultimele luni, iar cores-
pondenta acuzd secundar un libidou scdzut i disorgasmie. Mai precizeazd cé
a fost virgina la casatorie; soful ar fi debutat sexual cu mai mulfi ani in urmé,
cu partenere ocazionale §i cu un ritm neregulat al raporturilor sexuale, intr-o
mare masurd aceastd frecven|a sexuald modestd mentinindu-se gi in cadrul cu-
plului lor. Sotul ar fi avut antemarital doud infectii gonococice tratate.

Din cele relatate, aparent este un caz banal, care nu ne-ar fi indreptdfit sa-/
refinem pentru a-l comenta.

Acest interes s-a ivit in momentul in care corespondenta noastrd a adaugat
cé sotul face sport de performantd, intr-un domeniu suprasolicitant, ficind parte
din lotul national si aflindu-se destul de des in cantonamente §i deplasari.

Desi problema relafiei dintre practicarea sportului (cu atit mai mult a sportului
de performantd) si sexualitate intenfiondm sd o aborddm ca ternd distincta
intr-unul din numerele viitoare In cadrul unei mese rotunde, la care sd invitdm
si specialisti de prestigiu din domeniul medicinei i psihologiei sportive, notdm
unele opinii asupra acestui caz, precizind cd nici unul dintre sofi nu a apelat
la medicul specialist sexolog.

Sportul de ge!ormmﬂ implicd o suprasolicitare somato-psiho-functionala
periodicd sau salturi, cu urméri nu totdeauna pozitive asupra organismului,
implicit asupra personalitdfii psihocomportamentale a sportivilor. Dacd la
aceasta se adaugd perioade repetate, mai mult sau mai pufin lungi, de ,caran-
tind sexuald" sau de episoade sexuale ocazionale extramaritale sau in afara cu-
plului permanent constituit, avem doud din cauzele motivatiei deficitului sexual.
care se poate instala la acest tip de subiecfi masculini. Pe de altd parte, s-ar purea
sa lie §1 o veziculo-prostatitd, urmare a infecfiilor gonococice de care a suferit

pacientul si care se adaugd in cauzalitatea tulburarilor sexuale, cele ale sofiei
fiind In mod firesc secundare insulicientei sexuale a sofului.

In orice caz, recomanddm acestui cuplu sd se supund unei explorari sexolo-
gice complexe, cazul avind un prognostic favorabil printr-un tratament adecvat
medical $i psihologic.

model propriu erogen, atractie, stim#, res-
pect, incredere, prietenie etc. Episodul se-
xual poate preexista sau interveni mai cu-
rind sau mai tirziu, urmare a maturizarii
evolutiel dialogului afectiv interpersonal de
cuplu. Nu ne oprim acum asupra problemei
longevitalii dragostei erotice (admisd ca
sentiment). Amintim numai ca destinul con-
viejuirii de duratd a cuplului depinde de
foarte muiti factori.

Dragostea erotica-sentiment poate: de-
buta ca stare emotionald urmatd sau nu de
actul episodal sexual, continuind prin insta-
larea unui sentiment erotic paralel sau par-
fial impartasit de partener, de constituirea
sau nu a cuplulul, Sentimentul de dragoste
eroticd urmeaza un traseu de suisuri co-
borisuri inevitabile, de stari conflictuale, ge-
lozie, prabusiri iremediabile sau de reacti-
véri si motivatii pozitive,

Un loc important in relalia interpersonala
de cuplu este acordat tipurilor de personali-
tate psiho-comportamentala a partenerilor,
existind tipuri de personalitate care se com-
pleteazd sau se confrunta, fie cu potential
pozitiv in constituirea si adaptarea cuplului,
fie de risc conflictual, la care se adauga
contextul socio-cultural si profesional, edu-
calia primita in familie, experienta acumula-
ta, starea de sanétate (inclusiv sexuald) a
celor doi parteneri.

POSTA

EMIL M. Extindeli exagerat si nejustilicat
stunfific un sindrom bine cunoscut (si tratat
de noi in revista), acela al consecintelor
complexe patologice ale masturbatiei, asu-
pra telepatiei, geneticii etc. 1) Nu intra in
profilul rubricii noastre. 2) Nu. 3) Prin trata-
ment medical &l vointa pacientulu),

P. ALEXANDRU gl prietenii sél. De pro-
blema circumciziei ne-am- mai ocupat in re-
vista. La unele popoare are o explicatie ritu-
ala, dar este practicata si in scop igienic. La
altele (inclusiv la romani) circumcizia se
face in scop terapeutic, in cazul unor afec-
tuni cum ar fi, de exemplu, fimoza.

ANDREI D.P. 1,0a 2) Se poate trata apol
medical. 3) Nu. 4) La Secpa de urologie a
Spitalului Studentesc din Bucuresti si apoi
la unul din Cabinetele de sexologie.

MIHAI — Alba lulla. Regret, dar tratament
fara a fi examinat nu este posibil. Toti care
sint suferinzi i§i gasesc timpul (in interasul
lor) pentru a-$1 cauta sanatatea. Pina atunci
abtineti-va de a continua masturbatia, gasi-
{i-va o partenera corespunzatoare §i debu-
tall sexual.

$TEFAN M. — Bacidu. 1) Mai degrabd
este vorba despre o prostatita. 2) Nu, 3) Fa-
cell o spermograma, o spermocultura § ©
antibiograma $i prezentati-va, in urma unei
programari telefonice, la unul din cabine-
tele de sexologie.

P.M. — Bragov. Un caz tipic, tratabil in
functie de particularitatile acestuia. Va infe-
legem si dorim sincer sa va ajutam, dar tre-
buie sa fiti de acord cu noi cind afirmam c@
nici un sexolog din lume nu trateaza prin co-
respondenta pacientii.

Rubrica realizati de
dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU

439

0O
c
-
@
q
©
@
3
=t
-
o
o
3
=2
LA
©
w
@
»
1]




omponentele unui tablou pot fi

de orice tip, inclusiv de tip ta-

blou. Astfel, o declaratie de

forma:

var a : array [1.10] of array

[1..20] of real, defineste o ma-
trice cu 200 de componente reale structu-
rate pe 10 linii §i 20 de coloane. Elementul
din hinia i si coloana j este identificat prin
aﬂ]][j]. in timp ce ali] este un element de ti-
pul array [1..20] of real, adica linia i a matri-
cel (de remarcat ca o coloana a matricei nu
poate fi selectata global). Linia 12 a matricei
poate fi copiata in linia 11 printr-o simpla
atribuire: a[11] : = a[12].

n Pascal pot fi declarate tablouri cu mai
multe tipuri indice, numite si tablouri multi-
mensionale. Astfel, declararea unui tablou
cu doud dimensiuni (matrice) contine spe-
cificarea a doua tipuri indice: var b: array
Ll..l(l, 1..20] of real, iar o componenta a ta-

loului bidimensional este selectatd prin
b1, j] (in acest caz, o linie sau o coloana a
matricei b nu poate fi specificatd global).

JDindu-se o matrice patratda A € M,
(R), sa se calculeze matncea: B=1, + A+
Al + ..+ AP :

Notind By =1,,B, =1, +A B,=1+ A+

Al .., Bp = B, se observa relatia de recu-
renjd: B, =1, + A* By,
begin

forma:
pentru fiecare rind i repetd begin
pentru fiecare coloana j repeti
Bli, j}:=0.0;

n? + n, adica se fac n atribuiri in locul celor
n? teste.

Jnmulteste A cu B si depune rezultatul
in C“ utilizeaza pentru calculul fiecarui ele-
ment din matricea produs relatia:

n
Z Afi, r] * B[r, j]
r=1

Ch, il =

Inmultirea a doua matrice necesita deci n?
inmultiri si n® adunari.

»Adund matricele C cu I, si depune re-
zultatul in B* nu presupune adunarea pro-
priu-zisd a doud matrice, deci n? operatii, ci
numai n adunari, elementele modificate
find cele diagonale:

7 1 pind |

ntru i:=1 pind la n repetd
p.B[i. i]:=B[if. i1+1.0; p‘

Programul complet are forma:
program spmat;
type

Tablouri

multidimensionale

citeste (n, p);

citeste si afigeaza matricea A;

initializeaﬁa ?cu matlricea unita:e’; E
ntru k:=1 pind la p re egin

F’.immltesﬂz m%tn'cele A‘: cu E.si depune
rezultatul in C; aduna matricele C si |,
si depune rezultatul in B;

aﬁse'aﬁmatriceaB;

end.

,Citeste si afiseaza matricea A“ presu-
pune mai intli citirea (eventual in ordinea i-
niilor) a celor nxn elemente ale matricei A
i apoi afisarea acestora. Nu recomandam
amestecarea acestor operatii (adica citirea
unui element, urmata imediat de afisare)
deoarece la citire, in sistemele conversa-
tionale, se realizeazd un ecou automat al
datelor, adicd orice datd introdusd de la
tastaturd apare afisata pe ecran.

La afigarea matricei, structurarea aces-
teia pe linii cu cite n elemente fiecare im-
pune ca dupd scrierea unui rind (n ele-
mente) s se treaca la rindul urmator.

,Citeste si afiseazd matricea A" se deta-
liaza astfel:

pentru fiecare rind i repetd

pentru fiecare coloana j repeti .
citeste valoarea in A[i, j;
pentru fiecare rind i repeti begin
pentru fiecare coloana j repetd
scrie (AL, j]);
treci la rindul urmator;

end;

JInifializeazad B cu matricea unitate” s-ar
putea explicita prin:

pentru fiecare rind i repeti

pentru fiecare coloana j repetd
daci i=j atunci
B, j1:=1.0
altfel

B[i, j}:=0.0;

Remarcam ca se efectueazsd n! atribuin,
dar s n! teste pentru a stabili elementele
diagonale, desi existd numai n astfel de ele-
mente. O solutie care evita aceste teste are

40} Hx

ind = 1..10;
matrice = array [ind] of real;
var
A, B, C: matrice;
n, i, j, k, r, p: ind;
S: real;
in

write ('n = °); readin(n);
write (" = *); readin(p);
writeln (" matricea A’); :
for i:=1 to n do |[citirea matrice: A}

for j:=1 to n do

. read (A[i, j]);
writeln;
for i:=1 to n do begin [scrierea matri-
cei A}

for j:=1 to n do

write (A[i, j): 8:2,”);

writeln; |
end;
lfo;- i;=1 to n do begin linitializare B cu
n

for j:=1 to n de BJj, j]:=0.0;

B[i, i:=1.0; e
end;
for k:=1 to p do begin |aplicare relatie
de recurents|

for i:=1 to n do |inmultire A cu Bin C}

. for j;i=1 to n do begin

S:=0.0; '
fog 1':=S 1 t:l_n c}k: B
:=5+Ali, r] * Blr, j);

Ch, 1x=5;
nd

end;
B:=C; faduna C cu In in B}
for i:=1 to n do

Bfi, i}:=B[i, i]+1.0;
end; y
writeln (“matricea B');
for i:=1 to n do begin
for j:=1 to n do
write (B, j}:7:3,);
writeln;
end;
end.

Un capitol mare din matematica - calcu-
lul numeric - utilizeaza matricele cu ele-
mente reale ca structuri de date uzuale
pentru: rezolvarea sistemelor de ecuatii li-
niare, neliniare, inversarea matricelor, cal-
culul valorilor si vectorilor proprii, rezolva-
rea sistemelor de ecuatii diferentiale ordi-
nare, integrarea si diferentierea numerica
etc.

T31. 54 se scrie un program pentru re
zolvarea sistemului de ecuatii liniare:

Ak td xtEryg Hicharxe=b
T T [ 5T BT Y |
A R4ax tota x=b (1)
2% 73 200 2
a x=b
it nn n n
T32 Sa se scrie un program pentru adu-
cerea sistemului de ecuati liniare:

a x+ta x+a x t.Fa x=b
R B Ty Wwn 1
a x+a x+a x +.ta x=b (2
P11 =pa 27 ~ 933 Mo 2

a X+a x+a.x t.ta x=b

nl 1 n2 2 n3 3 nnon n
la forma (1) folosind metoda eliminarii (se
aduna la o linie o alta linie inmultita cu o
constantd convenabil aleasa, in scopul eli-
mindrii unei necunoscute),

- Constante tablouri

La fel ca g variabilele simple, variabilele
structurate pot fi inifializate in TP utilizind
facilitarea numitd impropriu constanta cu

tip.
Valoarea constantei tfablou se exprima
ca o multime de constante, separate prin
uitrgule si incluse intre paranteze. Exem-
plu:
type vector = array [1..8] of char;
const ROMAN: vector = (M, ‘D,
i R A A
In cazul tablourilor multidimensionale,
constantele fiecarei dimensiuni se includ
intr-un nivel de paranteze find separate
prin virgule. Exemplu:
type cub = array [1.2, 1.2, 1..2] of inte-

ger‘

(c;mg)l)'ubik: cub=({(1,2),(3,4)),((5,6),
pri}: aceasta initializare, de exemplu, rubik
{2,1,2]=6.

Raspunsuri
din numarul trecut

R25. begin
citeste (n);
initializare minim, maxim, suma;
citeste elementele listei;
pentru fiecare element repetd begin
adauga element curent la suma;
dacid element curent > maxim atunci
actualizare maxim
altfel
dacd element
atunci
actualizare minim;
end;
calcul medie;
scrie (maxim, minim, medie);
end.
program n25a;
var
i, n: 1..100;
a: array [1..100] of integer;
maxim, minim : integer;
suma, medie : real;

in

write ('n =; readin(n);
maxim: = —maxint;
minim: = maxint;

suma: = 0.0;

for i: = 1 to n do begin

curent < minim
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write ("a[’,i:
readln (a['])

end
fun = 1 to n do begin
suma: = suma + a[i];
if a[i] > maxim then
maxim: = afi]
elu
if afi} < minim then
minim: = ali];

B1="N

end;

medie: = suma/n;

writeln (" elem. maxim = *, maxim,
# 13 # 10, “element minim =",
minim, # 13 % 10, ‘'medie =,

program nﬁSb;

var
i,n:1.100;
a; mtemr
maxim, minim : integer;
suma, medie : real;

write ('n ="; read!n(n).
maxim: = —maxint;
minim: = maxint;
suma: = 0.0;

for ii = 1 to n do begin
write (a[,1:2,°]=")
readin (a);

suma: = suma + a;
if a > maxim then
maxim: = a
else
if 2 < minim then
minim: = a;
end:

medie: = suma/n;

writeln (" elem. maxim = *, maxim,
# 13 # 10, 'element minim =,
minim, # 13 # 10, ‘medie =,
medie: 8: 3);

end;,

R2s. %
program n
type lista = array [1..100] of integer;

 var n, i, b, t : integer;

;:bnal boolean;
bogt a : lista;

n
readin (nj;
for i = 1 to n do read (a[i]);
writeln; writeln (lista neordonata’);
for i: = 1 to n do write (afi]: 10);
writeln;
. =0
repeat

'I::.= el

ordonat: = true;

forii = 1ton—t do

if T,[ll} > alit1] then begin

F] "[ajllﬂ]'

afi+il =
ordonat false,
until ordonat,
writeln (lista ordonata’),
for i: = 1 to n do write (a[i):10);
end.

R27.
in
citeste (n);
inifializare 2 termeni succesivi a si b;
pentru p: = 2 pind la n repetd begin
calcul termen urmator c;
actualizare a si b pentru urmatoarea

scrie termen curent;
end.
program n 27 a;

var
a, b, ¢, n, p : integer;

for p: =2!ondobogln

+b;

q'nin
o

a
b;
<
en
writeln (" Fibo (', n,
end.

‘) =, bk

program n 27 b;
var
n, p : integer
a: array Il 101 of integer;

gin
readin (n);
a[0]: = 1; a1} = ;
for p: = 2 to ndo
alpl: = alp- 1] e a[D 2],
writeln (" Fibo (
end.

R28.
in
Citeste (n);
ntru fiecare rind j intre 1 si n repeta
qgin
mmaltzarea primului element C: = 1;
scrierea primului element;
pentru celelalte elemente din rindul j
repeta begin
calcul element curent pe baza celui
precedent;
scrie element curent;

) =, an);

end;
treci la rindul urmator;
end;
end.

program n 28 a;
var
n, i, k, C: integer;

n
readln (n);
for j: = 1 to n do begin
w;i:ﬁ " 60-4%, C:d).
for k: = 1 toj do n
C:=C*(k +mlv k;
write (" “:4, C:4);
end;
writeln;
end;
end;.

program n28 b;
var n, j, k : integer;
C : array [0..20] of integer;

C[0}:=1;
forj: 1 ton do begin
for k:=1to}
Clk]: "-C[k 1]-(,—k+1) div k;
write(" ":60—4 tj 5
for k:==0toj
wnte(C[k]d.‘ "4,
writeln;
end;
end.

R29. Se expliciteaza cp, in relatia de recu-
renta
p-1
Ck
IEO pti-k
care se va aplica pentru p=0, 1, ..., n.
begin
citeste(n);
pentru p:=0 pini la n repetd begin
calcul c[p? folosind relatia de recu-
renta;
afisare cfp};
end;
end.

program n29;
var
n, p, k: 0.1
e my[ﬂ 100] of real;
suma:

begin

write("n=");readIn(n);

for p:=0 to n do begin
suma:=0,0;
for k:=0 to p—1 do

suma:=suma-+c[k)/(p+1-k);

c[p):=1.0—suma;
writeln(‘c[’, p, ']=’, c[p])8:5);

end;

end.
R30. Se simuleaza Imparfirea cifrd cu cifra.
begin
citeste(n);
citeste cifre deimpartit;
citeste impartitor;
pentru fiecare cifrd a deimpartitului re-
petd begin
formare deimpartit partfial din restul
impartirii precedente si cifra curenta
a deimpartitului;
calcul cifrd curentd cit prin imparf-
rea cu impartitorul;
calculul noului rest al
partiale;
end;
normahzare cit
scriere cit;
end.

impartinn

program n30;

type
ctfra——O 9,
numar~an17[1 100] of cifra;

var
€,q : NUMAr;

p,r,d : integer;
In,i: 1..100;

begin
write('n="); readin(n); (* numar cifre
deimpartit )
writeln(introduceti cele °, n,
ale deimpartitului”);
for i:=1 to n do read(c[i]);
writeln;  writeln(’ introduceti
rul ),readn(p)

=0;

* cifre

impartito-

for i:=1 to n do begin (*impértiri partiale*)

d:=10*r+cli]; (*deimpartit partial*)
qli}=d div p; (*cifra citw)
r:=d med p; (*noul rests)

end;

(> n'ormalizare cit »)

;=
whule (q[1}=0) and (l >1) do begin
fori:=1tol—1

_I_{ll_] qfi+ 11
end; '
fori:=1 to | do
write(alily
end.
Dr. ing. VALERIU 10RGA
AT L A e e | B 8 S ST
(Urmare din pag. 33)

pune ¢d vor avea viteze instantance egale.
Pentru aflarea vitezei V. trebuic s34 mai
scriem §i legea conservarii impulsului. Ste
rele s-au aflat, inifial, in repaus si deci im-
pulsul total al sistemului, format din cele
trei stere, trebuie sd fie egal cu zero in fie-
care moment: 2mv — mV = 0, de unde v =
V72, Introducind viteza v in legea conser-
Varii energiel, se obfine:

Vi .= 2 3 Q"
Im dmre,,

(1/1—=1/r) Din
accastd expresic rezultd cd viteza V a slere
3 este maximd in momentul cind distania
dintre slerele | $i 2 trece prin valoarea ma-
ximd. Deoarece in enunjul problemei s-a
specificat faptul ¢d firele sint inextensibile,
rezultd ¢a valoarca maxima pentru r esie
21, Astiel se obtine

Vo = 32 q
m

4m |
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CEL JMAI MODERN RADIOTELEFON...

...din lume, destinat folosirii de la
bordul automobilului, a fost denumit
de céatre realizatorii sai ,Nokia". Actul
sdu de nastere a fost semnat in Fin-
landa, in cadrul celei mai importante
firme constructoare de mijloace. de
comunicare urbana fara fir de pe glob.

Cu un gabarit deosebit de redus,
noul radiotelefon nu cintareste de-
cit 750 g. Bransat la o baterie pe baza
de cadmiu-nichel, el dispune de o au-
tonomie de functionare indelungata.

Performantele tehnice de care este
capabil aparatul sint impresionante. In
cadrul domeniului de frecventd cu-
prins intre 406 si 430 MHz, el poate
stabili legaturi pe nu mai putin de 256
canale. Mai mult, un microcalculator
electronic incorporat ii permite sa8 me-
moreze 99 de numere de telefon dife-
rite si sa afiseze, la comanda, pe un
ecran cu cristale lichide, raspunsurile
la diferite ,intrebdri" ce | se adreseaza:
care este nivelul de incarcare al bate-
riei electrice; ce numar are un anumit
abonat; ce partener de discutii a fost
sunat ultima data etc.

CE ASCUNDE SURISUL GIOCONDEIL...

Se pare ca Leonardo da Vinci a realizat celebrul sdu tablou avind-o ca model
pe fiica regelui Alfonso al |l-lea al Aragonului, Isabella (1470 — 1524). Mai multe
portrete ale acesteia, expuse la Muzeul Castello din Milano, aratd o mare ase-
maéanare cu Gioconda. Acum citiva ani, ne informeaza revista ,Science et avenir”,
trel cercetatori italieni, care realizau un studiu de paleopatologie asupra familiei
Aragon, au fost frapati de dantura Isabeliei. Amprentele mai multor dinti prezen-
tau la microscopul optic si electronic striuri aproape paralele, probabil provo-
cate de frecarea repetatd cu un corp rugos. Concluzia: Isabella isi freca dintii
pentru a face sa dispara o negreald inestetica. Prin analize chimice a fost detec-
tatd o cantitate importantd de mercur pe suprafata danturii. Aceastd substanta,
ce provoacd intr-adevar innegrirea dentinei, era muilt folosita in secolul al XV-lea
in prepararea pomezilor si potiunilor recomandate in tratamentul impotriva sifi-
lisulul. Surisul Giocondei ar ascunde deci urmele unei cumplite maladii...

RINDUNELELE $lI...
CIRCULATIA RUTIERA

Pe o sosea de teritoriul Republicii Federale Germania,
nu departe de localitatea Passau, a fost implantat un semn de
circulatie ce avertizeaza conducétorii auto asupra posibilitatii
de a se ciocni de stolurile de rindunele, care, in acele locuri,
zboara la mica Inaltime. latd motivul pentru care in acel sector
viteza de circulatie este mult limitata.

.CICLON" PORNESTE IN CURSA

Din cele mai vechi timpuri, marinarii visau sa strabata
mérile si oceanele cu viteza vintulul si gratia pescarusilor.
Dar constructia unor aparate capabile sa mentina o viteza
mare $i constanta de deplasare printre valuri s-a dovedit
a fi o sarcind destul de dificila. Abia acum visul incepe
sa devina realitate. Constructorii de nave din orasul Feo-
dosia din Crimeea (U.R.S.S.) au realizat o nava cu aripi
subacvatice propulsatda de o turbind cu gaz, careia i-au
dat numele de ,Ciclon" si care dezvoltd in mod obisnuit
0 viteza de 80 km/orda. Pind acum nici un alt vas maritim
de pasageri nu s-a deplasat inca atit de repede.

Pentru strabate distantla de 600 km, ,Ciclon" con-
suméa 10,5 t de carburant in conditile in care viteza de
inaintare rdmine constanta (atit pe mare linigtita, cit si pe
furtund de gradul sase, cind alte vapoare cu aripi subac-
vatice nu risca sa iasa in larg).

Si din punct de vedere al capacitatii ,Ciclon" depaseste
cu mult pe oricare dintre predecesorii sai: ,Kometa“, ,Ra-
sarit", ,Colhida", in cele trei saloane ale sale putind lua
loc 250 de persoane. Acestea nu vor simti nici vibratiile
§i nici tangajul, chiar daca valurile ating inéltimea de 3
m. instafafiile de aer condifionat si de incéizit mentin un
climat favorabil atit pasagerilor, ¢it si echipajului.

In prezent, in timp ce nava gazo-turbo-propulsata a in-
ceput sa realizeze curse de proba in Marea Neagra, con-
structorii din orasul Feodosia pregétesc pentru a lansa
la apa o alta, din aceeasi clasa, ,Olimpia“, dotatd cu
motor diesel. Avind toate calitatile ,Ciclon"-ului, aceasta
se deosebeste totusi printr-o mai mare fiabilitate si eco-
nomicitate. Cele doua imagini prezintd nava ,Ciclon" de-
plasindu-se de-a lungul tarmului Marii Negre, in Crimeea,
si interiorul unuia din saloanele ei.
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O NOUA TEORIE A EVOLUTIEI?

DIAGNOSTICARE

Gratie unei molecule marcate ra-
dioactiv, inofensiva pentru organismul
uman, este posibilda astazi diagnosti-
carea unora dintre demente, dintre
care cea mai nelinistitoare — atinge in
tarile industrializate peste 8 milicane
de persoane — ramine, in continuare,
maladia lui Alzheimer. Injectat pacien-
tului, noul produs, denumit CERE-
TEC si comercializat de Societatea
Amersham International, se fixeaza in
citeva ore la nivelul neuronilor. Ur-
meaza vizualizarea prezentei sale,
deci a functiondrii creierului. Aceasta
noua ,unealtd“ permite nu numai evi-
dentierea diferitelor tipuri de demen-
ta, ci si localizarea tulburarilor vascu-
lare, fapt ce contribuie la prevenirea
accidentelor vasculare cerebrale.

In imagine: intensitatea debitului
sangvin cerebral este diferentiatd cu
ajutorul culorilor, de la alb la bleu pal,
trecind prin rosu, galben si verde. Se
observa aici ca pacientii atinsi de ma-

ANIVERSARE

Recent, firma Microsoft a sarbatorit a 25-a aniversare
a utilizarii limbajului BASIC. S-a mentionat cu acest prilej
ca limbajul BASIC este cu 10 ani_mai ,batrin“ decit cel
mai batrin" calculator personal. Firma Microsoft, antre-
nata acum in realizarea de limbaje evoluate si aplicalii
sub sistemul de operare OS/2 (pentru familia PS/2 a fir-
mei IBM), nu a uitat insa nici de batrinul BASIC. EXCEL
este un macrolimbaj, de fapt o versiune evoluata a BA-
SIC-ului, dotat cu diferite functii, permitind modificarea
meniurilor, dialogul cu utilizatorul, crearea d_e proceduri
evoluate prin combinarea de macroinstructiuni, selectarea
de meniuri $i o multime de macroeditoare. EXCEL-ul are,
de asemenea, opfiuni grafice sofisticate, posibilitati de
verificare a erorilor si multe altele, ceea ce face ca pro-
gramele scrise In acest limbaj sa fie intr-adevar perfor-
mante, EXCEL roate fi rulat atit pe calculatoarele compa- -
tibile IBM PC, cit si pe calculatoarele familiei PS/2.

Interesul firmei Microsoft in dezvoltarea limbajului BA-
SIC porneste de la faptul ca este mult mai usor de infeles
si de utilizat decit oricare dintre limbajele de programare
pentru PC-uri, fiind usor de invatat de cétre toate genurile
de utilizatori, incepind cu copiii $§i Tncheind' cu bunicii
care nu vor sa se lase mai prejos decit nepotii lor. Dove-
dindu-se un limbaj in contindare ,la moda“, BASIC-ul nu
se sperie de concurenta noilor limbaje de programare
dezvoltate pentru viitoarele generatii de calculatoare.

zone ale creierului.

.mali si un oarecare numér de mutanti,

ladia lui Alzheimer (foto 2) au un debit
sangvin cerebral mai redus in anumite

Se stia pina acum ca evolutia lumii vii s-a datorat varia-
tillor genetice survenite la intimplare, frecventa schimba-
rilor spontane si continue fiind favorizatd de factorii din
mediul inconjurator (acestia nu determind, in nici un caz,
locul mutatiilor). Existd deci intr-o porulatie indivizi nor-

ce se pot dovedi
— atunci cind intervine o anumitd modificare a mediuiui
— mult mai bine adaptati. Natural, ei vor fi selectionati.

Recent, rezultatele experimentelor intreprinse de John
Cairns si. colaboratorii sai de la Harvard School of Public
Health pun in umbra aceasta teorie a evolutiei. Lucrarile
lor, efectuate pe Escherichia coli, demonstreaza ca
aceastad bacterie poate sa-si produca §i sa-si selectioneze
mutatiile cele mai convenabile. latd deci un concept care
vine in contradictie cu viziunea actualda a evolutionistilor.
Desigur, experientele vor continua, o asemenea conclu-
zie fiind mult prea importantd pentru a fi stabilitd cu aju-
torul a numai trei sau patru cercetari.

MINISONDA

Dispozitivul pe care il vedeti in folo-
grafie este folosit ca accesoriu pentru
scafandri autonomi. Bazata pe efectul
de ecou al ultrasunetelor in apa, mini-
sonda poate indica fie adincimea la
care a ajuns scafandrul (functionind
corect pina la 50 m), fie un obstacol
masiv aflat la o distanta de pina la 70
m. Distanta este afisata pe un ecran cu
cristale lichide.

DE VINZARE:
TUNELURI!

Autoritatile orasului Digne, din
sud-estul Frantei, au Incheiat de curind o
afacere mai putin obisnuitd: trei tuneluri
de cale feratd au fost puse In vinzare,
gerc:e timp de aproape 30 de ani au stat

olosite. S-a crezut initial ca oferta va
ramine doar in intentia celor care au for-
mulat-o, dar iatd cd ea s-a §i materializat.
Un tunel a fost cumpéarat in vederea culti-
varii de ciuperci comestibile, al doilea
pentru gararea unor masini de pompieri,
iar al treilea pentru a fi transformat intr-o
magazie de barci,

sfiinty
tehnicd Eg]
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DISTRUGERI MAXIME
CU CHELTUIELI
MINIME

In tehnica militard, sub aceasta de-
viza se consuma enorme eforturi, din-
du-se dovada de o adevarata risipa de
fantezie. ,Tunul furnica” din prima
imagine (realizat in S.U.A.), de dimen-
siuni extrem de modeste (1.2 m lungi-
me, 0,86 m latime si 1,2 m inallime) si
la un prej convenabil (citeva mii de
dolari), este un redutabil pericol
pentru un tanc modern (ce reprezinti
o investitie de citeva milioane de do-
lari). Inzestrat cu un dispozitiv special,
bazat pe o tehnologie de virf, ,tunul
furnica"” se poate apropia printr-un
sistem de teleghidaj de victima“, pro-
iectind o incarcaturda de 10 kg de cu-
pru la o viteza de 2 000 m/s, reusind
intr-un mod .neconventional" sa pro-
duca o loviturda mortala tanculu) (vezi
imaginea alaturata)

ASPIRATOR PENTRU = gt
INSECTE —

Fermierii americani dispun deja
de un nou i original mijloc de comba-
tere a insectelor ddundtoare din plan-
taiile de pomi fructiferi. Acesta
constd dintr-un aspivator de mari di-
mensiuni, montat pe tractor. Aspirato-

rul este prevdzut cu 4 furtunuri, ceea '8Mple indiene,

" PORUMBUL IN INDIA

Mai multe sculpturi aflate in patru
datind din secolele

ce permite sd se curefe, in acelayi timp,
4 rinduri de pomi. Insectele aspirate de
pe frunze si ramuri de jeturi puternice
de aer, cu viteza de 50 km/ord, izbin-
du-se de perepii interiori ai instalatiei
mor instantaneu, dupd care aceleasi je-
turi de aer aruncd afard ramdyitele.

Curdtarea plantatiilor de pomi §i ar-
busri fructiferi cu ajutorul aspiratoru-
lui permite sd se reducd in mare ma-
surd cantitatea de substanfe insecti-
cide destinate acestui scop.

‘temple? Explicatia prezentei lor in

XII-X11l, atestd ca porumbul era -
noscut in India cu mpult inainte ca g:::-
ropenii s&-| fi adus din America. Ele in-
fé_tnse,szé zei §i zeite sculptate in pia-
tra, tinind in mina cite un stiulete de
porumb (vezi foto). Au fost numarati
pina acum 63 de stiuleti, redati cu mi-
nuliozitate, jar boabele de porumb su-
gereazd ca au fost realizate dupa un
madel din natura.

De ce apar stiuleti de porumb in

aceste locuri rezida in calitatea ce |i se
atribula de simbol al fertilitatii,

MUZICA STELELOR!

Un cunoscut astronom american, Bob Sickels, reputat
pentru cercetarile sale stiintifice, dar si pentru contributia
sa la construirea de radiotelescoape in intreaga lume, a
avut recent o idee cu totul originala. €l a trecut ia inregis-
trarea a ceea ce a denumit ,muzica stelelor".

.Sursa muzicald" utilizatda o constituie ‘un corp ceresc
situat la o distanid de cca 15000 de ‘ani-lumina (un
an-lumina echivaleaza cu 9461 de miliarde km). Este
vorba despre un pulsar, o stea de patru pina la sapte ori
mai mare decit Soarele.

Undele electromagnetice emise de catre acest astru au
Iost_ captate, inregistrate si apoi transpuse in frecventele
audio, desigur cu pastrarea intregii lor ,armonii celeste".
Rezultatul 1l constituie imprimarea si editarea unui disc
de 45 turatii pe minut $i a unei casete cu un concert de:
muzica a... stelelor.

TUBERCULOZA CUNOASTE
NOU TRATAMENT

O noua metoda de vindecare a bolnavilor de tuberculo-
za, elaborata in orasul siberian Tomsk de catre oamenii de
stiinta sovietici, reduce de patru ori durata tratamentului,
cu alte cuvinte, de la aproximativ un an, cit tine de obicei
tratamentul in cazul acestei boli, la doar maximum trei
luni. Metoda se bazeaza pe efectul razelor ultraviolete
asupra singelui, asa-numitul ,efect de imunoreglementa-
re”

UN

Specialistii siberieni sustin ca aceasta noua metoda cu-
rativd poate fi aplicata si in cazul altor maladii ce nu pot
fi vindecate prin metodele traditionale.

lehnica

UN BAR NEOBISNUIT

in unul din marile magazine ale capilalei . japoneze
functioneaza un bar unde clientilor (vezi imaginea alatu-
rata) li se serveste, in locul oricaror bauturi.. aer cu dife-

rite arome: de cafea, menta, lamile si ciuperci, pe care
ei il inspira cu ajutorul unor dispozitive destinate acestui
scop. Oxigen de acest fel este propus §i spre vinzare, pom-
pat in baloane de tipul celor continind aerosoli. Un astfel
de balon contine... B0 de ,guri" de aer.

!
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CALCULATORUL IN ASTROFIZICA

Noile cercetdri asupra originii Universulul beneficlazd din ce In ce
mal muit de aportul ultimelor cuceriri ale tehnologlel, printre care sl
de cel al calculatorulul. Pe baza datelor astfel obfinute un grup de
savanjl francezl au ajuns la conciuzia ci, de fapt, celebrul B‘g-glng

nu a marcat nagterea Universulul, ci
acesta acum 15 miliarde de anl. laté o

xiel noastre,

té starea in care se afls
ine a cerulul reconstitulté

S0l noseirs; Cafen Laiperss noue St “““!“M!'(%'F':

NEURONALE

In cursul lunii septembrie 1989. tirmele specializate in
circuite integrate si peniru cercetar: navale au trecut la
realizarea pe scara largd a circuitelor pentru calculatoa-
rele neuronale — masini analogice a caror functionare se
apropie de recuncasterea umana a formelor. Capabil de
o viteza de lucru de 4 miliarde de operatii pe secunda,
cipul face posibild crearea de procescare paraiele cu un
numar mare de nodur, de unde rezulta simularea proce-
soarelor paralele in recentele calculatoare seriale — deci

Lclasice -- care sint deosebit de rapide

Intruct aplicatule din domeniul naval sint limitate, se
incearca o colaborare si cu firme specializate in software
pentru aplicali comerciale (controlui calitatii produselor
si credite). aplicalii care se dovedesc a fi mari consuma-
toare de timp si viteza de calcul Calculatoarele neuronale
sint veritabile calculatoare paralele care respecta
litate teoria relelelor neuronale, deschizind dru
numeroase aplicatii. Pretul $i livrarea unor ca
cu cipuri neuronale sint in curs de stabilire

PRODUCEREA CIPURILOR

(Urmare din pag. 15)

dine si dispozitii dintre cele mai se-
crete, samnate chiar de Hitler, ce se
dovedeau ,de o precizie uluitoare”, In
Jurnalul® sau, Kaye noteaza ca, ,adu-
nate una peste alta, informatiile lui G.T.
au fost eronate numai in proportie de...
3—5 la sutad“. lata, asadar, cum un
compatriot de-al nostru, angajat din pa-
triotism in lupta impotriva fascismului
alaturi de aliati, a reusit sd-si impuna
cu fermitate un sistem de legatura care
s-a dovedit a fi ingenios $i greu
penetrabil chiar pentru autoritatile ame-
ricane.

in raportul pe care I-a intocmit la sfir-
situl razboiului (noiembrie 1945) pentru
Serviciul secret al Statelor Unite (si pe
care il semneazéd cu numele real), G.T.
— care a murit citiva ani mai tirziu de
cancer — ii mentioneaza si pe ceilalfi
colaboratori ai sai: H.F., F.T., H.S. si
R.G. Impreund, ei constituisera origi-
nala refea de spionaj ce a activat cu
succes in folosul adversatilor Reichului
nazist.

Taina existentei masinii criptografice
poloneze a fost péastratd cu sfintenie

pind la sfirsitul conflagratiei, cind ea a
fost distrusa. Prin intermediul ei, G.T.
obtinea informatii de prima importanta.
Nu se stie, deocamdata, nimic despre
modul cum Chilian intra in posesia
criptogramelor fasciste pentru a le de-
cripta. Isi organizase el oare un serviciu
de interceptare radio sau telex (ceea ce
presupune, fard indoiald, un mare vo-
lum de munca si un efectiv deloc negli-
jabil de operatori) sau mesajele cifrate
i erau furnizate pe alte cai? Oricum,
putem fi mindri de aceasta mare opera-
tie secretd romaneasca din cel de-al
doilea rézboi mondial. Aprecierile auto-
ritatilor americane de specialitate, cu-
prinse in documentele depozitate la
Fundatia Hoover din California (,Jur-
nal”, 1937—19845, ,Cinci spioni pentru
victorie"), ne indreptafesc sa afirmam
cad unul dintre superspionii veacului,
nascut pe meleagurile noastre, a intre-
cut, din punct de vedere al valorii mate-
rialelor furnizate, pe un ,Cicero”, de
pilda. El s-a pus in slujpba cauzei anti-
fasciste cu informatiile sale ultrase-
crete, pentru ca interesele aliatilor
coincideau cu interesele poporului ro-
man, tirit intr-o actiune straina aspiratii-
lor sale.
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oud clase importante de pro-

bleme de ,matematicd dis-

tractivi“ sint cele referitoare

ia cintirirl gl misuriri, ia afla-

rea ,mo false” gl ia obii-

nerea unel cantitidfl de lichid,

folosind doud vase gradate. Citltorul
gisl exemple In numeroase lo-
Nu vol relua aicl in detaliu proble-
mele de bazd, cl vol releva unele as-
uch matematice care justificd solutiile
gl ale unor varlante mal putin cu-

noscute.
Cea mal simpli dintre problemele de
cintérire cere tarea unul oblect cu

o balanid cu braje
:gllo. negradatd. $tlind in ce sens se

~moneda faisi“ de la standard,
solufla se bazeazd pe observajla cid
printr-o cintdrire numirul oblectelor
suspecle scade de trel orli: ageziém o
treime dintre oblecte un taler gl ©
treime pe ceidlalt; dleg balania rémine
in echilibru, oblectul cu greutatea ne-
ll-l'ldlrd“‘ te in imea incd ne-
cintiiritd; dacé balania se inclind, oblec-

ugoare decht trebule, rezultatul va fi cu
x grame mal mic decht cel calculat. Pur
rl simpiu, abaterea de la total (Impdr{itd
a diferenia de greutate dintre o mo-

nedd faisd gl una bund) ne va da numi-

rul saculul pe care W ciutém.

Dacé avem insd dol sacl cu monede
faise, unul cu monede mal ugoare
unul cu monede mal grele (abateres
ind egali in valoare absolutd), cum
cedém? Metoda dinainte nu mal ajutd,
deoarece o diferen{d de greutate totald
poate sd apard din mali multe combina-
{ii de numere. g totugl, o singuri cinté-
rire (cu un cintar gradat) este §l de
data aceasta suficlenti: al din pri-
mul sac o monedd, din al dollea 2, din
al trellea 4 gl tot aga in continuare, du-
blind numdrul (din sacul n luém 2°—'
monede). Cint toate aceste mo-
nede. Dacd ele ar fi bune, totalul ar fi
cel care relese dintr-un caicul simpiu;
pentru cé un numir de monede sint
mal ugoare gl un aitul, diferit, mal grele,
obfinem un rezultat diferit. Dilerenfa
identificé insd precis numérul monede-
lor nestandard puse pe cintar. identifl-
carea nu mal este Imediaté, ca In cazul

blemele uzuale sint de tipul: cu doud
vase, de n

mal micd. Pentru problema generald, si

observiém urmitorul fapt important: cu
doud vase de acitéfl n, m putem
evalua orice cant de lichid, numir

Intreg desigur, dacl (3] numal dacd)
numerele n gi m sint prime intre ele.
Aceastd afirmatle, ?ml neagteptats,
nu este decht o ait lormuhn..;m:e-
ticd", a urmitoarel teoreme din &
tici: dacé avem doud numere naturale
n gl m, cel mal mare divizor comun al
for filnd h, stuncl pentru orice numiw
z f;m;a kh existd p ¢l g, naturale, ast-
c

pn — gm = kh

Ordinea numerelor n §i m nu conteazd,
putem obfine in acelagl timp ¢l kh =
p'm = gn, pentru p', q' convenabil
alese. Invers numal multiplli celul mal
mare divizor comun pot fi scrigl ca o

Cintariri
si masurari

atoul care n‘n-

§
|
:
%

nu are masi, problema se com-
dram Prin metode de teoria
formal (a se vedea finalul broguril

Clubul logicienilor, de E. Nicolau, Ed.
Didacticid | Pedagogicé, Bucurestl,
1970) se poate arita cé n cintirirl sint
suficiente pentru a depista intrusul
printre N oblecte numal dacd log;
al(nl:m& De exemplu, In primul caz,
3 cint erau suficiente pentru 27 de
oblecte; pentru problema a doua, 3 cin-
tiérirl ne conduc la rezultatul dorit nu-
mal peniru cel mult 13 oblecte. lar pro-
;ﬂrﬁhm este deosebit de com-

X

O variantd a acestor probleme se re-
ferd la depistarea unul ,sac cu monede
faise®, dintre un numir sacl cu mo-

¢

dezechilibru —,
prima vedere este s #or, dar o
singurd cintirire este ajuns: agezdm
| In gir (N .numerotém”) ¢l ludm o
:onodi :In m-lﬂ'mli doud ;Il dolnl
asa mal departe (N monede din sacul
cu numarul n). Le cintiérim. Dacd toate
ar fi bune, atuncl totalul ar fi egal cu
produsul dintre numirul monedelor ¢l
greutatea standard. Pentru cid dintr-un
sac, nu stim care, am scos x s
zicem, cu un gram mal

1 ]

flecare, 8d ice
EE SHiingh
fehnicd

anterior, ¢l rezultd din urmitoarea ob-
servatie de naturd matematicd: diferen-
fa 2°=27 identificd precis numerele n
si m. Verificafi.

O problemd interesantd legatid de cin-
tirirl este 3l urmitoarea: care este nu-
mirul minim de greutiifl diferite cu care
putem cintiérl oblect cu masa In-
tre doud limite date? Se infelege, toate
oblectele gl toate greutifile au masele
numere Intregl. Problema seamind la
prima vedere cu cele de genul ,ce mo-
nede ne ftrebule pentru a putea pliti
orice suma intre n gl m lei?". Existd
insd o diferentd eseniialdi Intre cele
doud probleme: In cintérirll (cu o
balan{é cu egale), nu trebule nea-
pirart sé egal masa unul oblect cu
masele unor greutiti, cl putem echillbra
balan{a nr:hd inull\l pe ambele ta-
fere, ailt_lingd o , it §i pe talerul
celdlait. In felul acests, masa obiectulul
va fi egaiatd cu valoarea unel expresil
constind din sume §l diferenfe ale ma-
selor greutitilor, ceea ce face ca numé-
rul greutiitiior necesare sé fie surprin-
zitor de mic. Concret, n greutdfl sint
suficiente pentru a cintiirl orice obiect
intre 1911+ 3+ 3+ ..+ 3" grame
dacé unitatea de misurd este gramul).

e plldé, cu 5 greuti{i alese convena-
bil, putem cintirl orice obiect pinid la
121 de grame. lar . alegerea convena-
bilé" este de tipul urmitor: 1, § 9, ..., 3"
. Peniru a justifica aceastd afirmatie,
putem proceda In felul urmitor: o
numiir poate fi scris in baza 3, folosind
cifrele 0, 1, 2 inlocuind pe 3cu 3 — 1,
obfinem o expresie in care puterile lul 3
au numal coeficlengi 0, 1, —1; dfile
corespunzitoare semnelor minus s
puse taler impreund cu obiectul de
clin cele corespunzitoare semnelor
plus sint puse pe talerul celdlait etc.

S trecem la misurdr de lichid. Pro-

combinatle liniard a numerelor n gl m.
particular, dacd h = 1, deci n gl m
sint prime intre ele, atuncl orice numir
k poate fi scris sub forma pn — gm.
iatd, si considerdm doud vase, de ca-
pacitéfi de 5 gl, respectiv, 8 litrl, gl sé
ne propunem si mi;.:rh Gl.l'. ele un -
repet operafla, putem
decl obfine orice aitd cantitate). Pentru
ci 5 3l 8 sint prime Iintre ele, oporazl:
este teoretic posibili. Cum? Observ.
cé avem 1 = 2x8 — 3x5 = 5x5 — 3x8.
Prima expresie furnizeazi refeta ,umple
2 orl vasul de 8 litri gl, din el, um-
e-| pe cel de 5 litrl”, lar a doua expre-
sle conduce la procedeul ,.umple 5
z vmlmd': s(!::d ¢l din ol uﬂnplo-l pe
“. Concret, afiile pentru
jcous Sof urmbiaree ™
- um vas -
t n cel de 8 liAr: v
— umplem vasul de § Iitrl gl adiu-
gém 3 la cel mare, umplindu-i: in
vasul mic rémin 2 litrl; virsém vasul
mlluﬂpunmholed!mﬂdlned
mic; -
— umplem vasul de 5 litrl gl Nl deger-
ll:rnhheoldolmﬂ;vomn.claholv
— umplem vasul de 5 litrl gl turndm
un litru in vasul mare, umplindu-l; in
vasul mic rémin 4 litrl; virsém vasul
mﬂwmmhﬂeﬂﬂnﬂdnm

— umplem vasul de 5 litri (a cincea
oard) gl addugém 4 litrl din el In cel
mare, umplindu-i; In vasul mic rimine
un litru, exact cantitatea doritd.

De refinut ci scrierea k = pn - gm ne
spune 3l ce cantitate de lichid ne tre-
bule (cel mult pn litrl) ¢l In ce vas ri-
mrili)hundulklml (in vasul de n

&
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entru prima datd imi dau

seama cit de putin cunoscute
“ sint, in profunzime, istoria sa-

hului feminin si sahul feminin
insusi, ca obiecte de studiu. De aceea imi
face o deosebitda placere sa vorbesc
despre ele.

u cu mult timp in urma, jucatoarele
de sah erau tratate cu ironie. Pufin dupa
1960, multipla campioana a lugoslaviei,
Milunka Lazarevici, 1-a cerut bine cunos-
cutului mare maestru argentinian Miguel
Najdorf sa organizeze un turneu de sah
pentru_femei, Raspunsul lui Najdorf a
fost: ,Bine, alege tu opt blonde simpatice
sil voi organiza imediat”. N-a spus-o, dar
se intelegea: daca nu stiti sa jucati, cel pu-
fin trebuie sa ardtati bine. Zece ani mai
tirziu, cind l-am intrebat pe fostul cam-
pion mondial Tigran Petrosian ce crede
despre sahul feminin, mi-a replicat: ,Stii,
Nana, un om de stintd a fost intrebat
o data dacad este intr-adevar nevoie de fe-
mei in stiinta. A raspuns: Ei, bine, da. E
o placere sa le privesti, iti calmeaza ochii
obositi“. Acest compliment insultitor a
fost spus, oricum, dupa 1970. Prin 1980,
marele maestru Razuvaev, vorbind des-
pre sahul feminin, spunea: ,Jucatoarele
de sah devin din ce in ce mai frumoase".
Astfel incit ne intrebdm daca jucatoarele
de sah trebuie doar sa arate bine. Binein-
teles cd nu. Au demonstrat aceasta prin
cistigarea citorva turnee masculine in ulti-
mii zece ani, fiind hotarite si renunte la
acel rol umilitor.

Recunoastem, oarecum cu durere, ca
nu au existat femei de talia lui Shake-
speare sau Goethe, Bach sau Wagner,
Michelangelo, Fischer. Dar s& ne reamin-
tim g de Marie Sklodovska-Curie, unica
exceptie feminind din istoria premiilor
Nobel, careia i s-a acordat acest premiu
de doud omn, In 1903 pentru fizica si in
1911 pentru chimie. Este un semnal lumi-
nos de speranta si optimism!

N-am de gind sa insist pe tema ,de ¢+
joacad sah femeile”, desi ar fi foarte intere-
sant, Vreau doar s34 mentionez ca ele au
mai putin timp pentru activititile intelec-
tuale decit barbatii, fiind concentrate asu-
pra treburilor gospodarest. Am inceput
s& jucadm la un nivel mai mult sau mai pu-
tin profesional abia dupad 1960 si iatd c3
s-a scurs deja un sfert de secol de aturic
Dupa péarerea mea, este important de re-
tinut simplul fapt ca, de regula, femeile
nu-si pot dirija toata ener?ia i abilitatea
catre sah. Poate cd va fi posibil intro
noud etapd de dezvoltare a societapi
Poate acesta este motivul pentru care
sahul feminin devine din ce in ce mai tinar
si toate talentele incearca sa forteze nota,
jucind nonstop. Cel mai semnificativ
exemplu i constituie Maia Ciburdanidze,
care a obtinut titlul de campioand mon:
diala la virsta de 17 ani, sau, mai recent,
surorile Polgér.

Cind eram mica, instructorul meu,
Karseladze, avea o conceptie diferita.
Credea ca totul trebuie asimilat cu rab-
dare. Se temea sd tensioneze psihologic
prea mult copilul, crezind ca nu va rezis-
ta. lata de ce, la virsta de 12 ani, cind
m-am calificat in finala Campionatului na-
ional de senioare, nu mi-a dat voie sa joc.

schimb, m-a luat la Baku, unde avea
loc turneul si mi-a ardtat cd jucatoarele
mai au inca multe de invatat.

Cert e ca in ultimii ani sahul feminin a
fazut un salt enorm, citeva reprezentante
de frunte ale sale au ajuns chiar la nivelul
marilor maestri barbati si sint sigurd ca
procesul va continua, pina la o limita, poa-
te. din cauza diferentelor biologice si psi-
hologice dintre sexe. latd cum fisi incheia
Mlunka Lazarevici unul dintre cele mai
nostime articole: ,Va intrebati adesea de
ce joacad femeile sah mai slab decit barba-
tr. Pentru cad ele au posibilitatea de a da

,,Femeia
e In centrul

oricaruli
lucru®

nastere unor genii care sa gindeasca si sa
creeze pentru ele. Femeile au darul mira-
culos al creatier, 1atd esenta celor scrise
de Milunka.

Sint intrebatd pretutindeni de ce fe-
Lr:eile din Gruzia joaca atit de bine sah?

tr-adevar, rezultatele lor sint fantastice.
De 26 de ani, fara Tntreru_Fgre, campioa-
nele mondiale sint din ilisi, capitala
Gruziei, Thilisi are sapte mari maestre in-
ternationale. Din opt participante la ulti-
mul turneu al candidatelor cinci erau din
Ttilisi. De trei ori-echipa olimpica a Uniu-
nii Sovietice a fost alcatuitd din reprezen-
tantele unui singur orag: Thilisi! Unui zia-
rist i placea odata sa glumeasca pe seama
faptului ca Maia Ciburdanidze i rivala ei
Nana loseliani locuiesc alaturi, pe aceeasi
strada: ,,O strada din Tbilisi poate invinge
restul lumii“ - scria el. $i lista celor mai
frumoase rezultate ar mai putea continua,
dar cred cd si atit este destul pentru a
arata avintul pe care l-a luat sahul in Gru-
zia. Asadar, cum si de ce s-a intimplat toc-
mai aici? Unde sint radacinile acestui fe-
nomen?

De vorba cu marea
maestra internationala
Nana Alexandra

Sahul era iubit si practicat dintot-
deauna ca un mijlloc de distractie in Gru-
zia. rioada medievala, femeile pri-

meau sahul ca zestre. Astfel s-a creat o
atmosfera propice, dar . insuficientd explo-
ziei care a urmat. Mai era nevoie de doua
personalitdfi marcante: un mare $i entu-
ziast indrumator, alaturi de un mare ta-
lent. Si ei s-au gasit unul pe celalalt: Vah-
tang Karseladze si Nona Gaprindagvili.
Acesta a fost punctul de plecare. Ar fi in-
teresant de mentionat cd Vahtang Karse-
ladze a fost unicul care a insistat ca Nona
sa fie luata din micutul oras Zugdidi - pe
cind avea doar zece ani si niste ochi su-
perbi, dar nici o realizare in sah - si adusa
la Thilisi, pentru a o conduce la titlul su-
rem. Pe lingd rara calitate de a intui ta-
entele native, cel mai important lucru
realizat de Karseladze a fost destramarea
atmosferei glaciale adoptata de parinfi
fatd de sahul de performanta (si cind spun
parinti ma refer la opinia publica). Inain-
tea intrarii sale in scend, parintii interzi-
ceau copillor sd-g petreacd prea mult
timp cu sahul, ca si cind le-ar fi daunat.
El a schimbat aceastd opinie, reugind sa
demonstreze cit de important éste studiul
sistematic al sahulw. Astazi spunem'aglg-
sea ca sahul ajuta la dezvoltarea fanteziei,
imaginatiei, simtului estetic, gindirii logice,
abilitatii de calcul. De asemenea, mode-
leaza caracterul: sporeste disciplina pro-
prie si concentrarea. Karseladze a dove-
dit deci ca sahul este la fel de valoros ca

orice altd materie scolard de vazi si me-
rita sa fie studiat timp indelungat. Din pa-
cate, pe atunci nu existau studii stintifice
despre sah, asa ca n-au aparut peste
noapte rezultate deosebite, dar s-a stator-
nicit convingerea ca el ar putea sta la
baza unei bune educatii, a unei perscnali-
tafi puternice, ceea ce i-a determinat pe
mulfi s creada in lumea sa minuna'd lar
in timp eforturile lui Karseladze au fot in-
cununate de succes. Astazi, datoritd stra-
daniei sale, parintii au o atitudine cu totul
diferitd. Nu mai au nimic impotrivd daca
fili sau fiicele lor intirzie de la scoalad din
cauza sahului. Sahul a devenit, fara indo-
iala, una dintre cele mai respectate activi-
tafi, iar jucatoarele gruzine beneficiaza de
conditii minunate. Fiecare are antrenorul
sau, sint stimate si chiar iubite. Imi amin-

tesc citeva intimplari dupa cistigarea unor |

importante competiti. Odata am primit
un telefon de felicitare de la un suporter
necunoscut pe la unu sau doud noaptea
$1 trebuie sa va marturisesc ca sentimen-
tul utilitatii victoriei tale iti da noi puteri.
Alta data, cind ni s-au dedicat bine cunos-
cutele parfumuri ,Nona“ si ,Nana“, Nona
Gaprindasvili a_multumit la festivitate, dar
a si obiectat: ,Imi place foarte mult parfu-
mul ,,Nona“, in sticluta lui in forma de re-
gina, dar de ce ,Nana“ reprezintad doar un
mic pion?‘. Réspunsul a venit imediat din
multime: ,Nu- un simplu pion, e un pion
mutat!.

Vorbind despre ,fenomenul gruzin®,
am mentionat doi factori principali: cele
mai importante personalitafi din istoria
sahului feminin - Karseladze si Gaprin-
dasvili si, ca rezultat al activitatii lor, bu-
nele conditii obtinute. As dori acum sa.
adaug si é»e cel de-al treilea: factorul psi-
hologic. Ca s&i demonstreze importanta
maximd, un bun amic al meu, medic, da-
dea un exemplu din lumea stiintei: ,,Din
laboratoarele de la Cambridge provin nu-
merosi laureati ai Premiului Nobel. $i stiti
de ce? Pentru ca laboratoarele acelea cer-
ceteaza probleme de cea mai mare im-
portantd. Asta Inseamnda ca au un el
inalt“. Dupa parerea mea, are perfecta
dreptate. Intrebati tinerele jucatoare gru-
zine g vefl ramine uimiti. Nici una nu vi-
seazd sad devind campioand oraseneascd,
nicl macar nationala, toate vor sd cuce-
reasca titlul suprem, iar un astfel de scop
inalt stirneste abilitatea la potentialul ma-
xim. Cel mai bine a exprimat aceasta idee
bine cunoscutul poet Adam Mickrewicz:
nu-ti dirija telul dupa putere, ci puterea
dupa tel.

Am sa Trlchei aceasta tema cu episodul
urmator. In timpul meciului revansa
dintre Karpov s Kasparov, de la Lenin-
grad, marele maestru Raimond Keene
mi-a solicitat un interviu pentru televiziu-
nea britanica. Transmisia se realiza prin
satelit, astfel cd eu si cu Keene ne aflam
la Leningrad, iar marea maestrd Nunn si
Shields Jackson, campioana Angliei pe
atunci, la celalalt capat al podului . Am
discutat despre meci, despre sahul femi-
nin si, bineinteles, despre cel gruzin, pe
care Keene a tinut sa. elogieze cu urma-
toarele cuvinte de incheiere: ,Shields,
daca ma auzi si vrei totusi sa devii 0 mare
jucatoare, fa-fi bagajele imediat si vino la
Thilisi!”.

M-am referit de citeva ori la Premiul
Nobel. Stiti, cred, cd nu existd un astfel
de premiu pentru matematica, dar, poate,
nu stiti de ce. Ei, bine, ca intotdeauna...
.cherchez la femme!“. Alfred Nobel era in-
dragostit de o doamna care l-a refuzat
a ales un matematician. Aceasta a fost raz-
bunarea lui Nobel. Un alt exemplu ca fe-
meia e in centrul oricarui lucru. lar sahul
nu poate fi 0 exceptie.»

Ing. LIVIU PODGORNE!
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Doriti sa va perfectionati in

INFORMATICA?

8-10, cu o indelungata si fructu--

entrul de Perfectionare in Infor-
maticd (CPl), Bd. Miciurin nr.
oasd activitate in domeniul in-
struirii, va face cunoscut ca organi-
zeaza cursuri de perfectionare si spe-
cializare [a sediu si la beneficiar
pentru utilizatori de tehnica de calcul
absolventi de liceu sau de institute de
invatdmint superior.
Cursurile asigura:

— pregatirea teoretica generala in
informatica;

— asimilarea unei game largi de
limbaje de programare (COBOL 81,
FORTRAN 77, ASSEMBLER, ASSI-
RIS, MACRO, MACRO-VAX, Z 80,
8086, PASCAL, TURBO-PASCAL. C,
ADA, BASIC etc.); =

— insusirea conceptelor generale
privind domeniul colectiilor si bazelor
de date, cu exemplificari pe sisteme
de gestiune concrete (DATATRIEVE,
SOCRATE, SIGBAD, ARGUS, LEDA,
dBASE, ORACLE);

— pregatire ingineri de sistem
pentru FELIX-5000 sau MIN! (sisteme
de operare SIRIS, HELIOS, RSX, MIX);

— pregatire analisti sisteme infor-
matice;

— pregatire programatori pentru
utilizarea celor mai eficiente concepie
privind tehnologia programarii;

fehniea

— pregatirea utilizatorilor de teh-

nica de calcul pentru:

® gestiune economica

® procese industriale

@ aplicatii tehnico-stiintifice

® proiectare asistata de cal-
culator

® inteligenta artificiala

® refele de calculatoare

— pregatirea utilizatorilor de pro-
duse-program,

— insusirea limbilor strdine (en-
gleza, franceza, rusa, germana) cu vo-
cabular profilat pe termeni uzuali din
informatica.

Pornind de la bogata experienta in
predarea limbilor straine, CPI va ofera
un nou curs de limba engleza destinat
redactorilor, documentaristilor, per-
sonalului de secretariat si protocol,
beneficiind, in plus fala de mijloacele
obisnuite pentru predarea limbilor
strdine, de ore de practicd in labora-
toarele de informaticd dotate cu mi-
crocalculatoare (utilizarea editorului
de texte WORDSTAR).

Cursurile acopera intreaga gama de
echipamente de tehnicd de calcul
existenta in acest moment in fara:

— FELIX C-512,1024, 5000

— minicalculatoare pe
CORAL, INDEPENDENT, PDF,;

— minicalculatoare pe 32 biti:
VAX,

16 biti:

P A

— microcalculatoare pe 8 bifi: M
18, M 118, CUB-Z, JUNIOR, TPD,
TDF, MADS, CE 119S;

— microcalculatoare pe 16 biti
(compatibile 1BM-PC, IBM-PC/XT si
IBM-PC/AT): FELIX-PC, JUNIOR-XT,
ROBOTRON etc.

— microcalculatoare specializate
cu interfete de proces: SPOT-83,
SPOT-86, ECAROM.

CPl organizeazd pentru cadrele di-
dactice din invatamintul liceal cursuri
de pregétire in informaticd si acorda
asisten{d tehnica in utilizarea calcula-
torului ca mijloc de invatamint.

Pentru copii se organizeazd cursuri
de programare pentru calculatoare
personale compatibile SPECTRUM;
informatii suplimentare se obtin la tel.
65 25 40.

CPI or?anlzeazi stagii de perfectio-

nare in informaticad, deplasind la se-
diul beneficiarului Laboratorul Mobil
de Instruire (INFOBUS), echipat cu

tehnica de calcul adecvata.

Colectivele de specialisti din institu-
fii, precum si persoanele particulare
interesate sa obtind informatii supli-
mentare privind cursurile, modulele
fiecarui curs, planificarea calendaris-
ticd a acestora sint rugate sa ne tele-
foneze la numerele 65 60 60/271, 258
sau 65 23 90.




EFICIENIA EC

ONOMICA RIDICATA

ics@ﬁ@‘ﬂlﬂ"
_&AREN I} )

inaltd
tehnicitate realizate In cadrul
ICSIT-MTAE — Cralova, care
asigurd utilizatorilor o oﬁchnu
economicd ridicatd
selor de

producfle, se muni'i ,I
Instalatia pentru .stabmzarea d
mensionald a pieselor i struc-
rurﬂor metalice prin vibratii.

- — oferd cea :m mo-
dern rd metodd pentru
hr-ul tensiunilor rezidu-
nlo din piesele metalice, in zo-
nele ce urmeazd a fl prelucrate
precis sau la care trebule evi-
taté deformarea ultericari.
Folosirea acestul procedeu
conferdi avaniaje deosebite in
comparajle cu floate celelaite
metode de detensionare cunos-
cute (mbitrinire naturald, vi-
brare necontrolstd, detensio-
nare termici), instalajia ridicin-

du-se, performan sale,
u.lvdupl“:cwd ol tohm mon-

!l(l numal cHeva dintre ca-
racteristicile §l avantajele sale:

:moddo msﬁnrmmw
{1 000 x 80D x 1 150 mm)

':‘eoﬂ redus gi amortizare ra-
p

Cu ajutorul instalatlel se pot

stabiliza dimensional plese cu

&fl cuprinse intre 50 kg sl
150 t, folosind doud tipuri de
vibratoare: unul pentru plese
pind la 15 1, lar altul pentru
plese intre 15 gl 150 &.

Noul procedeu poate fi apii-
cat la plese turnate gl sudate,
intro gamé largd de materiaie
ca: fonta, fonta mllublli, ofe-
lurd earbon ofeluri siab allate gl

neferoase. De

mmcnupoﬂﬂtrlm. plese cu
cele mal complexe configuratll

Eficien{s
del §i
prin:

economicé a meto-
alafiel este asiguratd

® reducerea consumulul de
fajé de detensionarea

de 1 000 de orl
@ reducerea ciciuiul de fabri-

cafle prin eliminarea transpor-
tului tern
timpulul de
mum 40 de minule pentru o

® posibliiiatea aplicirdl In
oﬂol:fuilproeuumm

logic.

mnuar: a fost livratd pind In
prezent te 300 de benefi-
clarl din jaré gl stréinitate,

fion
gdm sd va adresafi i@ urmdtoa-
rea adresa: !CSI'FMTAE - ?‘n‘-

Y11VN| 30 3SNdOdd

EI.I.V.I.IIJINHEI.I.




ul coloratsau incon-

deiat cu maiestrie isi

are originea undeva in

Orient. Raspindirea

acestei traditii n lu-
mea crestinda a fost insotita de o
frumoasa legenda referitoare la
crucificarea si invierea Mintuito-
rului.

In strévechiul Iran exista o cate-
gorie sociala disparuta ulterior;
magii. Ei erau nu numai preoti si
conducatori religiosi, dar si oa-
meni de stiinid. Pe baza unei ex-
periente indelungate, magii au
raspuns practic si util numeroase-
lor probleme ivite in contextul
acelei civilizatii. Ca si la egipteni,
indieni, caldeeni $i multe alte po-
poare antice, aceste cunostinte
stiintifice erau tezaurizate in mina
preotimii si pazitorilor templelor,
iar pentru a opri divulgarea lor se
foloseau scrieri si limbaje secrete,
erau insofite. de ritualuri si for-
mule sacre. In aceste imprejurari,
pind la noi au mai ajuns putine
dintre constatarile si descoperirile
lor, s-a pierdut explicarea rationa-
lista si nu de putine ori sint consi-
derate ca apartinind vastului do-
meniu al stiintelor oculte. In ma-
sura in care vechile sisteme de
gindire si comportament au fost
inlaturate, experienta de viata
concentrata in cadrul lor nu mai
era inteleasa, chiar a fost prigonita
si etichetata ca erezii, miracole,
paginism, vrdjitorie, mai modern
prelogism, parareligiozitate etc.

Printre ,minunile” magilor erau
si cele referitoare la pastrarea ali-
mentelor, apei sau vinului vreme
mai indelungata in conditiile de
clima_ calda ale Orientului Apro-
piat. In zona Egiptului a fost per-
fectionata conservarea carnii si a
fructelor prin deshidratarea pro-
dusa de curentii generati in struc-
turile corpurilor geometrice, mai
ales in piramida. Substantele or-
ganice §i apa se conservau Si prin
tehnicile ,magice” de alternare a
temperaturii, fluxului electronic,
interferentei metalelor, dozarea
ingredientefor. stimularea pro-
prietatilor unor minerale. Cei care
cutreierau desertul de stinci si ni-
sipuri dogoritoare erau receptivi
la sfaturile magilor. Magii i inva-
tau cum sa descopere apa exis-
tenta sub nisipuri cu ajutorul unui
bat de alun uscat timp de doi ani,

(Continuare in pag. 29)




