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orno sapoens devenit om numai
Lx inarmat cu CULTURA

A RICO ;l a gtiut s& produca

mai multe bunuri alimentare gi
nealimentare decit §i oferea natura, depa-

sind starea de vindtor si culegitor al pro-
duselor din natura.

Sporirea continud a puterii omului pro-

ducétor de bunuri agricole a ,eliberat" o
parte din ce In ce mai insemnatd a celor
care sint capabili de munca, de ocupafia
sau meseria de agricultor. Putem sponta
mt din cres ca con a gra-
de CUL i din
!nmstrarea agric tomlm cu unelte de
mun:a perfectionate, cu mijloace din ce
ce mai sofisticate care au .,pmhnflle
bramle“ cultivatorului de pamint si
cr%ﬁtordm de Mbmola Y
tura - sgtiinfa a agricultoru-
Tui tradmom? - era profund ucobgca
agezindu-l pe acesta in raporturi in
toare, armonizatoare cu mediul natur 91
nu ca adversar al naturii, Asa s-au petre-
cut lucrurile timp de milenii si, cu ine
exceptii, omul a conviefuit cu natura fard

s34 o mutileze, asigurind reproductia ciclu-
rilor vitale.
Au aparut Insd in acest secol al progre-

sului galopant concepte nefondate, nici
macar pseudostiintifice, care preconizau
ca agricultura s3 fie practicatid de agricul-
tori roboti, des;mrul de pamint, colectivi-
zati utopic, depersonalizati, inregimentati
la ordinele unor neagricultori §i care nu
au inte lesndzlodala u'i-,c Imleamna cultpulrea
agnco agricultura in tot com
xul ei lehnoloac social, moral, nau tinut
cont de interrelatiile omfmtura/socaetale.
Mi-am pus de nenumérate ori intreba-
rea de ce In cele mai capitaliste tari agn-
cultura nu sa capitalizat? Am adresat
aceeasi Intrebare celor mai importanti
economisti - care Insd nu mi-au dat nici
o explicatie plauzibila, incercind doar sa
acrediteze ideea ca existad lolut intreprin-
deri_agricole capitaliste in tarile capitalis-
te. Se stie Insd ca peste 90% din fermele
agncole americane, germane, olandeze,
franceze sint ferme familiale fara angajati.
Cunoscind problemele profunde ale ,a-
griculturii socialiste”, mi-am format con-
vingerea ferma ca agricultura nu se poate
face cu ,,slugi”.
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De aici incepe legatura cu preocuparile
revistei ,Stiintd i tehnica“, aparent ea
neavind nimic comun cu problemele eco-
nomico-sociale ale agriculturi i nici cu
domeniul agrarian in ansarnbtul sAu.

Agricultura, pe lingd tehnica agricola
sau, mzx' corect, . 0. , are
nevule un ,simt“ agrof ogic speci-

fic, suplimentar fatd de disciplina tehnolo-
gca prescrisd sau statuata teoretic.

Procesele de productie din aceasta ra-
murd au un fnalt grad de specificitate spa-
tiotemporald In sensul ca procedeele
practice de executare a anumimr operatii
grescnn in tehnologile de productie tre-

uie adaptate mereu potrivit timpului si
locului concret In care se efectueaza. Or,
adaptarea trebuie facutd de catre agricul-
tori fnarmati ctu cunogtinte tehnice si gtim
tifice, competenti, pentru a putea lua
raggn IZlIE potrmte locului i t?mpulun

natura lor, procesele dc productie
agricola aintf slrllcr: flegnml carmerul
sezonier aze enologice vege $i
animale. Orice Intlrzmi'ie in emut;;ceg
unor opera nu poate fi rec ata
pesle zile. Nestrinsul fr“

fineatd naturald si madaposnrea ui
adecmm intr-o singurd zi senind § buna
decouafaccamtnuuwrdaprm
simbatrinire, putrezire, depreciere etc
etc. - pierzindu-se nu o z, cl un an,
menea e stntcumi:hﬁelefunda
menteaza i acelui ,sim{ tehnologic

agrar”.
Descatugati de aberante ale
structurilor colectiviste, subordonate in
abuziv unui centru pseudoatoate-
stiutor, care pretindea ca poate da ,indi-
catii“ §i ,ordine” cind si cum sa se are ﬂ
s& se semene patrunjelul la Torna
- Qas si cind sah:e ru:olll;u morcovul h
Limanu - Mangalia, agricultorii pot si tre-
buuaadecsda!ncumun de cauza ce
§i cum sa faca pentru a ine maximum
de realizdri, cu asigurarea conservarii si
reproductiei largite a capacitdti de pro-
ductie a pamintului.
i-STIINTA este polidimensionala,
apelind la ﬂuntelc fundamentale in toate
compamrnentelc . De la cunoasterea

s i la gtiinta solului, la
stiinta p]antel gtiinfa despre ammale, la
cunoasterea n, a chimiei, a fito si zoo-
medicinei pind la determinarea relatilor

economico-sociale, agri-gtiinta i agricul-

tura cer o protunda cunoagtere a faptelor

concrete pentru a putea opera cu ele in

cumclmta de cauza,

la ale i- m‘:l?:u umrx P
rg iei, a acelei po il care

produce mun}e alimentare nealimen-

lare de origine agricola, stiinta de a face

agricultura este extrem’ complexa, iar

in etapa moderna implicdA multe pr

QULIU
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tehnologice foarte precise, a caror in-
fluentd poate aduce sporuri mari de pro-
ductie, dar si riscuri mari, cu urmari ime-
diate sau de durata.

Daca se analizeaza atent in ce fel se im-
plicA marile domenii ale stiintei in agricul-
turd, se poate constata cu surprindere ca
nu existd nici un domeniu care s nu aiba
aplicatie.

Minunatul proces de fotosinteza, singu-
rul antientropic din natura |mplwa facton
si conditii cosmico-atmosferice si telun-
co-edafice a ciror cunoastere este abso-
lut necesars, Formarea materiei or T(me
in acest proces ezinta STAR
tii tru tot restul lumii vii.

;n'rece? Cum poate fi stimulat
sau mhuhnt n ce fel organizam ,uzinele
verzi" (ogoarele), pentru ca ele s functio-
neze cu randamente ridicate si pe durate
cit mai lungi, iau lntrcbin pentru stiina
agricold. Ce fe ~masini” fotosinteti-
zante folosim? Cit stnt ele de adaptate si
rezistente la stresurile de tot felul? Cu ce

electudm procesele de produc-

fie, cu ce randamente de conversie a

enargm? lata intreban la care trebuie sa

raspundd nu in general, ci pentru fie-
care loc si timp concret.

Cei ce se hotirasc sa-g@ insuseasca sti-
infa agricola, cultura agricold trebuie sa

drumul cétre ele nu este ugor, dar
a fi un agricultor cult este 0 mare satis-
factie pe care o capata cei ce vad cum
rasare un lan frumos, cum alralucesm au-
riu in soare acelagi lan, cum zburda o fru-
moasa cireadd de animale tinere, traind
bucurii ancestrale, uitate din pacate de
prea zultl s m:hu-r;batt;b ﬁ rmrosulmh
gaze esa nt in u depersol
zatoare ale ﬁf:m‘

Agni-CUL §i Agn STINTA nu
sint mai pufin frumoase §i cu nimic inferi-
oare oricAror alte stiinte menite sa inar-
meze pe om cu cunostinte, pentru a-
face capabil s& creeze bunuri materiale si
chiar spirituale, care si serveasca propa-
gini societatii.

Tinerii care trudesc pe tarimul agricul
turii || c.ci asociati lor trebule sa fie oa-
meni CULTI, asa cum au fost inaintagii
lor care au creat CULTURA si TEHNICA
RURALA, bunuri scumpe poporului nos-
tru ca popor european §i care nu este cu

prejos declt celelalte popoare
ale bitrlnulm continent. =
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Or. OVIDIU BOJOR

Irdfactmoxogamuﬁpmden
devanhmﬂmtanmm
teaza

temelii planeta (dacm.
cutremure, erupfii vulcanice, .alunu:an
teren, activitati solare puternice Wm
cicloane, i tii etc.), va trebui

in considerare conflictul dintre noi i na-
turd ca un tribut platit pentru asigurarea

unui matenal tot mai ridicat, unei
vieti tot mai ute. Uitind ca noi Ingine
facem parte Naturi am lansat, la un

moment dat, stupidul slogan S& transfor-

mim naturs, sk supunem natura. Deci
am decretat, dnhpt.pmmt& strate-
gie un razboi Impotriva naturii, impotriva
mediului Inconjurdtor. Am folosit in acest
razboi o arma foarte - bume-

-, care, de lcon.ﬂpoaulwi
§ pe cel care a lansat-o. Dar ade-

q

varul este cd Natura nu are nevoie de

Noi, cei aproape cinci miliarde de
,.chmagi“ ai Terrei, avem nevoie de Na-
turd pentru a trai si supravietu.

Pentru noi, cei ce trdim astdz in Ro-
ménia, MNatura Patriei Noastre trebuie
s3 insemne o nm pretioasa, lAsata
de bunii unii nogtri, pe care
avem ca pnmﬁ obligatie s-o trammtcm
celor ce ne vor urma mai frumoasd, mai
curatd, mai bogatd declt am mostenit-o.
De hpl pe scara evolutiei materiale, mo-
rale si spirituale, cr rogres Inseamna a
adduga o particica cit de micd de mai bine
Iacmceunnmtemtdelupredocosorn

ml?)m te, In special In ultima jumétate
a secolului nostru, am lasat in urma noas-
;r.a‘ c: situatie trista hc: rez;lnl:lat a?l ignoran-
ndolentei si, Spec incom
tentei. Fenomenul distructiv sa acczn.-
tuat In special in ultimul sfert de veac,
cind mafia mcompetcntcl. in fruntea ca-
reia se un ,semizeu” al intunericului,
impreuna cu ceata lui de Ingeri negri, ce-i
aduceau neincetal osanale, a inceput sa
demoleze deliberat gi sistematic natura,
traditi n. cradmtn, cultura, arta, sgtiinia,
c in special, caracteristicile
pnnupah afe pi:.ww nostru: cinstea,

i trecutul monc. »insula de latinitate™
locuim astdz se numea ,Dacia
B:hx" Era tara unde curgeau lapte si mie-
irguitd se transforma in

wn auriu, unde se rumenea In cup
toare, unde meiul se transforma in ali-
mtululdk b;m al celor dnhmu'm, unde
inul §i cinepa se (eseau straie, cergi

vindecar

§i_covoare minunate, unde ea ra-
nilor ¢ tAmaduirea sufenntclor trupesti se

gtuau cu mirificele flori carpatine, i

clopotele bisericilor vesteau sarba-
tori sau vremuri de bejenie
Au trecut peste nol navalitorii din cele
patru puncte am rezis-
tat de-a lungul veacurilor: ne-am pastrat
limba, credinta, obiceiurile, doinele si cin-
tocch noastre i, In special, omenia. l:bl;:
tarli acestui nt, am primit
W& btui-cndnpltranlcu pline si sare,

cit cu bunad<credinta

jertfe

Dar sotipocadammm,apa
o ,epoca de fapt, o epoca
mind g de aur pentru un singur om.
tru omul zeificat si pentru camarila lui
Vu:hnDaanekxadwmtEhcmScb
htrod %nhcaunulnumt,pa
l('l!ﬂl ai muncii”, sinonim cu sclavi

~persoane aflate in proprietatea de-
plind a stdpinului, pentru care erau obli-
ﬁ sd munceasca“, dupd Insugi dictiona-

limbii romine sau e edi-
tate In timpul dictaturii), am uitat si ne

apel sau de recurs, au simiit sabia ce de-
capiteaza, Erau cei care n-au avut coloana
wrtebrab_dindecauciuc‘ Dar a mai fost Inca
o categorie cameni care arhudau §i
scandau lozinci In gura mare, In timp ce
in putinul cuget bun, cinstit si curat ramas
in sufletul lor huiduiau mocnit. De multe

\mamauzithtoammveluxﬂe C'esafa

cem, asta este”. Trista consolare!

Mostenirea lasata de fostul regim ohgar
hic, autaa:l:hulat nsocialist”, dau afectat nu
numai re interumane, $i pnncl
palele elemente ale geosferei si, mai ales,
echilibrul stabilit intre Iltosfer& hidrosfera
§i atmosfera de-a lungul erelor geologice,
precum s pe cel instaurat mai recent In
cadrul biosferei.

Vom incepe cu pdmintul. La suprafa-
ta, acesta a fost afectat printr-o agricul-
turd irafionals, antistiinfifics. Este sufi-
cient s3 menfiondm aici doar deteriorarea
S datrugarie de naturd Siologich. chi-

u naturd bi cl
micd si fizica. Mnere{erimllstbsd
este suficient s& citdm Cilimanil, Anlnl.
Muntii  Micinului, Lotrului, Rodnei
etc.

Apa, inclusiv oceanul planetar, in care
dupd cum se pare au apdrut primele
forme de viata, este si ea afectata datorita
activitdtii umane. La noi Neagri
si Litoralul sint in pencol n pericol se
aflahcmnmta mutd ra D.lc?pie a DE::.'“'
iar lacu in jurul sau apropierea ta
lei au fost otravite (Cildérusani) sau pur
g simplu secate (Greaca). Lor trebuie sa

adaugam Mostigtea, Suhaia g altele,
gh rofund perturbate de activitatea omului,

putem decit si privim cu indignare si
durere in suflet aj interioare care, In
coptlaﬁa si tineretea noastrs, erau limpezi

Acurn. Muregul, in aval dc Deda, OI-
!tu' Elamg‘hns'&mu Ma ‘:1”\;
n a : re, In a
de Rodna, Prahova, In aval de Azuga,
| !n special de la Timigoara In
jos, Jiul, Prutul, Suceava, Siretul, Si-

, Bistrita, in aval de Dorna Aurini,
etc. sint riuri moarte sau pe cale de a de-

Aerul, supus ¢ flor, este cel mai
greu de controlat. ne este vie in me-
morie catastrofa de la Cernobfl, cind no-
rul radicactiv se Indrepta spre noi sau
spre alfi vecini ai ,tArii gazda", fara ca s&
avem poosbihumdlamapira Nici
plmieacldcnucumocgrmucunuaum

pasaport. Coaa ce putem insi
controla sint instalatile poluante indus-
triale de la Mica, Tg. M.l

reg, Cainn Pitesn Hunedoara, i,
Tulcea, Gahtl, Giurgiu, Pra\ut g din
multe alte locuri.
Biosfera din care facem parte §i noi a
fost si este Incd profund anrnm;au din
punct de wvedere ec cu
walimentagia stiingi olaboraﬁ
de fostii ,savanti de mnume ‘, ba-
zatd pe gogaw. pe cl'nmmgp cxcewa
cancerigene, pe
mncﬁi!e la animale bolnave etc., i p!tila
plinu noastra cea de toate zilele.
tmeputul lucrérilor mele de cartare
florei Romaniei, In 1949, am comtata
prcunta a peste 8 milioane ha
tier; astdz avem abia aproxnnativ 6 mih-
ocane hn muhdu-nc m u.l

practicat pentru acum
straunaawﬁpunmhachnmmwca

2/1990
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Daca vorbim despre problemele grave
care au afectat si afecteaza inca biosfera
pamintului romanesc, va trebui s& ne refe-
rim la faund si flord, la rezervatiile dis-
truse, la luncile rurilor interioare, inclusiv
Lunca Dunarii, la numerocasele specii dis-
pérute sau pe cale de disparitie. Va mai
trebui sa vorbim despre monumentele na-
turii din pesteri §i avene, inclusiv despre
biospeologie, aceastd noud ramurd a stin-
telor naturii nascutd din inteligenta romé-
neasca. Alaturi de Emil Racovith va tre-
bui s& ne aducem aminte de predecesorii
nogtri care au militat pentru ocrotirea na-
turii din f{ara noastrd: Grigore Antipa,
Alexandru Borza, Andrei Popo-
vici-BAdznosanu, luliu Prodan, lon Bor-
cea, Emil Pop, lon Simionescu, Valer
Pugcariu, Constantin Giurescu, Nico-
lae Sdulescu, Traian Stefureac, lones-
cu-Sisesti, Amilcar Vasiliu, Grlgouio
Obrejanu, Vasile Velican & alfi. In
prezent, in marele areal al ecologiei avern
oameni de stiingd valorogi, demni de
Inaintagii lor, care de acum Inainte isi vor
putea s cuvintul liberi si eliberati de

dictaturii.

n rindurile de fajd nu am facut decit sa
incerc sa4 deschid o dezbatere in cadrul
revistei ,,Stiinld si tehnica“ pentru toli oa-
menii de stiinta, de culturd si, indeosebi,
de bunadcredintd, care doresc si abor-
deze gravele g spinoasele probleme ale
ecologei in cadrul unei asemenea rubrici.
Arnlasat‘g;msamchctieioisﬁdeper-
sonalitati marea familie a celor care iu-
besc natura §i militeaza pentru restaura-
rea, conservarea i apdrarea ei. Criteriille
de selectie nu pot fi decit competenfa si
integritatea morald, concepte fundamen-
tale pentru noi toti acum gi intotdeauna. W

)
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Viitorul
ecologic
posibil

Dr. VIOREL SORAN

n pericada celor 25 de ani de dictatura
abuziva s personald s-au inifiat, iar
apoi chiar s-au realizat, mai multe pro-
iecte gigant de copstructii si de modi-

ficari ale ambiantei. elaborarea aces-

tora cel mai frecvent au fost ocoliti specia-
listii bine pregatiti si buni cunoscatori ai
mgiuni!or ce urmau si fie transformate,

categoria regiunilor care trebuiau s fie
~complet schimbate”, mai exact spus su-
puse unor agresiuni sl distrugeri nemaiin-
tinite pina acum in istoria biosferei, se
afla si Delta Dundrii. Asupra acestui uni-
cat ecologic din Europa si chiar la scara
planetara gi-a atintit ochii cel ce se credea

Jatoatestiutor”. La 1 noiembrie 1982 ple-

nara fostului Partid Comunist Romén pu-

nea In discutie luarea unor masuri privind

Jolosirea cht mai deplina si eficientd a te-

renurilor din Delta Dunari“. Au urmat

apoi ,prefioasele indicatii“ ale dictatorului
date pe data de 26 august 1983 la asa-zisa

.mare adunare a oamenilor munci” din

judetul Tulcea. Prin acele indicati se ho-

tira ca suprafelele agricole din Delta Du-
narii s& fie extinse de la 60 050 ha la cca

144 000 ha, iar cele 240 000 ha de balti s

lacuri s& fie amenajate In scopul sporirii

productiei de peste. Aceste transformar
se pretindeau a fi grabnic infaptuite fara

a avea ‘ bazi o serie de studii de progno-

24, Intre altele si o prognoza ecologica s

6

. icd privind viitorul posibil al
Deitei Dunarii In wrma multor impacturi
umane de proportii atlt de mari Inclt ar
fi putut sa afecteze o iIntindere egald cu
jumatatea suprafetei judetului Tulcea.
toamna anului 1983 s-a organizat, cu
sp:'jinul Centralei Deltei Dunarii _[p al Mu-
zeului de Stiinfele Naturii din Tulcea, o
sesiune gtiintificA In care oamenii de spe-
cialitate puteau si-si spund foarte auto-
cenzurat si cenzurat cuvintul privitor 'LII_la

viitorul ecologic al Deltei
preund cu col meu, profesorul dr. ing.
agronom

ja, am elaborat o prﬁe-
nozad agroecologicd. Pentru adeviru
expuse cu acea ocazie am fost aspru criti-
cafi de un activist din C.C. al fostului
P.C.R. Ca urmare ne-am retras lucrarea
sustinutd ¢i am Incercat, ulteriof, sa tipa-
rim un material de propagandi ecologi
In paginile revistei ,Stiinta si tehnica“.
lectivul de redactie al revistei, spre cin-
stea lui, a fost de acord cu publicarea, dar
un ,aviz superior” a fost impotriva. A tre-
buit s se Implneasca revolutia din 22 de-
cembrie 1989, ca, In sfirsit, prin interme-
diul aceleiasi reviste ,Stiintd si tehnica® sa
putem aduce la cunostinta tuturor celor
interesati opiniile noastre despre viitorul
ecologic imposibil si posibil al Deltei Du-

i,
rlaEu:a in toamna anului 1983 aradtam ca
transformérile cerute In Delta Dunérii de
catre indicatile atoatestiutorului“ wvor
conduce la o serie de retroactiuni ecolo-
gice negative, ale caror consecinfe erau
departe de a fi cunoscute si pe deplin la-
murite. Aratam In acea sesiune de comu-
nicdri cad agricultura, In orice regiune a
aobului. inclusiv In Delta Dunarii, se afla

dependentd de mai mulfi factori natu-
rdli i sociali. Printre factorii naturali trei
sint intotdeauna de o importanta majora:
regimul termic, regimul precipitatilor at-
mosferice si calitatea solului. -

Regimul termic al Deltei Dunérii este
propice vegetatiei, avind ierni blinde s
veri cu temperaturi medii. moderate dato-

ritA evapo-transpiratiei foarte ridicate de
a suprafetele acoperite cu apd si stul.

Ita Dundrii posedd o astfel de pozitie

ieognﬁca in sud-estul Europei incit in-
uenta cea mai puternicd asupra ei 0 ma-
nifestd climatul continental excesiv al ste-
pelor din RS.S. Ucraineand, R.S.S. Mol-
doveneascd si, evident, al celor din fara
noastrd. Componenta cea mai Insemnati
a acestui climat pentru vegetatie o consti-
tuie regimul precipitatilor atmosferice,
care aici este cel mai scazut din Roménia.
Media precipitatilor anuale In Delta Du-
narii a fost Intr-o pericadd de 50 de ani
sub valoarea de 350 mm. Adeseori insa
acestea erau § mai scazute, fiind cuprinse
intre 150 i 200 mm anual. In ciuda fap-
tului cd apa ,musteste" aproape pretutin-
deni n Delta Dunarii, cea provenitd din
precipitatii, importantd pentru vegetatia
cultivatd, se afli sub 350 mm anual
Aceastd valoare este socotitd de agro-
nomi limita sub care agricultura nu mai
poate fi posibila farad irigati In regim
aproape continuu.

Prin urmare, cele 144 000 ha care se
proguneau a fi transformate In terenuri
arabile, livezi, podgorii, pasuni i finete ne-
cesitau o irigare aproape necontenitd. Sis-
temul de irigare ar fi trebuit astfel proiec-
tat, construit si Intrefinut incit sa poata sd
asigure apa necesard suprafefei agricole
g In anii cei mai secetogi cu precipitatii mi-
nime, sub valoarea de 150 mm anual. Iri-
gatile 'n Delta Dunarii Insemnau deci nu
numai o refea densd de canale, ci s chel-
tuirea unei cantitdti insemnate de energie
pentru pomparea apei din canale si apoi
din acestea pe terenurile cultivate. ,Atoa-
tegtiutorul”, indicind transformarea natu-
ri din Delta Dundrii, nu s-a gindit si nici
nu se putea gindi la realitiple climatice.
El socotea c& agricultura se poate face in
orice loc si in orice conditii cu aceleasi re-
zultate §i cu minime investiii.

Mer: in continuare cu prognozarea
viitorului agriculturii in Delta E)un&rii. am
aratat ca, in conformitate cu datele agroe-
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cologiei contemporane, irigarea unui sin

gur tar de teren reclama chel-
tuirea unei cantitdti de energie de mini-

mum 8 milicane de kilocalorii pe an
Aceasta este echivalentd cu apro
1 t de combustibil hchrd B: hectar. ﬂ anii
secetogi, care in Del narii sint frec-
venti, cantitatea deﬁo:;mbus;ibili consu-
matd creste propor cu lipsa precipi-
tatilor s ar fi putut ajunge piha la 6 t
anual pe hectar. Deci economigtii ar ﬁ
trebuit sa ..plnmﬁce numai pentru
rea viitoarelor culturi i din
Dunarii o cantitate variabildA de combusti-
bili lichizi, In functie de conditille meteoro-
logice, cuprinsd intre 150 000 s 900 000 t
anual. Ce ar fi reprezentat aceste canti-
tafi, de motorind mai ales? Dup& calculele
noastre, aproximativ 2-8% din productia
anuala de combustibili lichizi a tarii noas-
tre. Investitia financiard cerutd numai de
intretinerea culturilor agricole In Delta
Dundrii ar fi fost intre 1 si 6 miliarde lei
anual, conform prefuriior de acum 810
ani ale petrolului pe plan ial, iar cele
de transformare a ecosistemelor naturale
de stuf s papurd In terenur a ole a
fi necesitat o cheltuialsa de cca 7! rmliarde
lei. Oare productia anuald ce s-ar fi obi-
nut ar fi amortizat aceste cheltuieli? Cu
siguranta ca nu!

Ingatile In Delta Dunarii ar fi ridicat
incA o problema a cérei rezolvare, de ase-
menea, ar fi fost costisitoare: calitatea
apei utilizate. Era bine stiut i in anul 1983
si astdzi cA Dundrea este un fluviu cu un
grad de poluare suficient de ridicat dato-
ritd activitatilor industriale din toate {arile
riverane. In apele acestui fluviu u sC
sdruri ale unor metale grele ¢ , Hg,
Cd, Cu g altele, toate toxlce. la fel nume-
roase rezrduurLde pesticide s Ingrasa-
minte de azot. In virtutea legii ecologice de

are bio a toxmelor de-a lun-
gul lanturilor trofice de concen-
trare a diverselor sui)stante in produsele

naturale si destinate consumului,
exista peric olul contaminarii uitelor
ecosisteme agricole din Delta Dunarii cu

produse = daunatoare sanatatii si vietii
omului. In conformitate cu normele igieni-
co-sanitare In vigoare pe plan mtemaho-
nal si recomandate de Organizatia Mon
diala a Sanatati (OMS), utilizarea apelor
Dundrii pentru irigatii ar fi fost posibila
abia dupa o preala epuram chimica &
biologicd a lor. Prin urmare, refeaua de
irigare din Delta Dunarii, care ar fi fost ne-
cesar si fie proiectats, trebuia si fie In-
zestratd & cu clteva statiuni puternice s
eﬁcaeme punﬁcare a apelor de irigare.
dezvoltare a agriculturii i
DeitaDunlnisarﬁctocmldeincaocon
ditie naturald extrem de restrictiva. Spre
deosebire de celelalte soluri din tara ca
re sint mai vechi §i bine constituite su

porturi a
solurile din
nere, In unele partl wtnd o virstd sub
1000 de ani. Aceste soluri, formate pre-

nderent din resturile vegetale ale stufu-
ui si papurei, din depuneri aluvionare argr
joase § din nisipuri, sint foarte sarace In
rincipalele elemente nutritive: azot, fos-

or §i potasiu. De exemplu, solul plaurulm
contine de 40 ori mai putin fosfor, de 5-10
ori mai putin potasiu ¢ lZorimmpu

bp;:uazot dec!ts:lzd(;enwzimn sau unu;:l
n at nisipoase
Ioase“:ﬁt deficiente In azot Intro foarte
rtie. Numai solurile infelenite,
dealelpunextmuhDeIta nl,
conu?o.{elemntele n&tntwe esentiale (a-
zot for, potasiu) Intr-0 proportie
lara celei §° l’un’h brun- roocale.{"ﬂ'l
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ficitul de elemente nutritive
din solurile tinere ale Deltei Dunarii ar fi
trebuit 84 fie continuu compensat prin fo-

consecinta, de

losirea Ingrasdmintelor chimice. i
aceastd compensare trebuia si fie atit
mare Inclt pentru un probabil teren arabil
nu mai mare de 0,01% din suprafata ara-
bila a Romaniei s se foloseasca anual in
jur de 30000 t de ingrasdminte chimice,
ceea ce echivala cu aprommtiv 1,1% din
productia de Ingra ice a {ari
noastre, Aceste su nte, extrern de ne-
cesare agriculturii, nu erau insa Indeajuns
nici pentru terenurile arabile de prima ca-
litate din Baragan si alte regiuni, deoare-
ce, Intro pmporbl extrem de mare, ele
luau calea ex
Concluzia care ur fi desprins din ngi-
ruirea de mai sus a posibilului viitor agroe-
cologic al Deltei Dunarii, ﬂfrcmm
n-am fi putut-o nici Intr-un sublinia In
anul 19 m ca Delta Dundrii nu conltl
tuie nicidecum o .E;M
unei agriculturi renta Alte proncte g
gant, tot ath de costisitoare, au amhat rit-
mul intens al dezastrului ocobgk: ce se
pnl:unﬂla pentru viitorul Delte: Dunam
fine, prognouk ologice privind v.
riatele utilizari posibile ale teritoriului dm
Delta Dunirii au omis in acea vreme pro-
blema de capatli a acestei regiuni - oa-o-
tirea naturii. Delta Dunari, dupad cu
bine este cunoscut de la lucrarile lui Gri-
gore Antipa (1867-1944) s E:]m la cele
recente ale scoli profesoru Nicolae
Botnariuc, reprezintd pe plan national,
european si mondial una din cele mari
gi originale .binci naturale de gene“
dm lume, Aceastd bancd de gene sau
fo:g;l Deltei Dungm pl:!“ ooxmuﬂ
tea speciilor de te s ani-
malc care trilesc In toate ecosistemele
naturale de aici. Or, In urma distrugerii
planificate a Dcitet Dunarii, aceasta banca
naturald de gene ar fi fost sortitd dispariti-
ei. Cele 487106 ha (cca 11,2% din supra-
fata Deltei Dundrii aflate pe teritoriul Ro-
maniei) rezervate pentru perpetuarea fau-

I il AR TR 5 i ehebiraiis st i oot EC OLOGIE

nei si florei din aceastd minunata reg:unc
nu ar fi putut stavili degradarea, ele
oﬁ ci noud parcelc
tc unele de altele prin distante ma-
‘: terenurile neprote;atc. impacturile
umampeﬂniuar fost atlt de mari incit
rezervatile mai m!tn. de citeva zeci sau
sute d1n In scurtd vreme ar fi dis-
t fapt, umuile mai mici de 100

ni::’i e';‘:: sint pe hhﬁcnm conside-
rate dr rezervafii sti ¢i numai
simple gradini zool sau botanice in

m cvasinatural. tru salvarea boga

e, dar mai ales faunistice a
ltei Dunérii, este nevoie de fiinarea
grabnicA a incA cel putin dous rezervatii
stiintifice mari, de cite 50 000 ha fiecare,
g.cntm ca Imreg teritoriul supus ocrotirii
easth unicA regiune a Europei si glo-
bului si af o suprafatd totald de circa
150 000 ha. In acest fel frumusetile
Deltei Dunérii vor putea fi real ocrotite s
tuate. Resursele naturale ale Deltei
rii nu este necesar sd fie supuse
unor exploatdri agricole i industriale ne-
renabilewci sd ﬁtcm&m in valoare ‘itt:.xl totul
pe alte una fionala - pescu s
a doua, extrem de actuald ¢ aducitoare
de profituri - turismul. A doua cale, bine
subventionata, ar tea aduce Intr-un
timp scurt beneficii de sute de milicane de
lei economiei nationale. Turistul de
te hotare va veni cu siguranta in Delta
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responsabilitatea celui care incearcad s se apro

d complexa a Deltei Dunarii, rm'adevar.

ellefoutegreuﬁuexpthne puncte de vedere care sa

rispunda, fie si numai partial, interesului deosebit pe care-l ma-

nifestd un numar imp t de oameni, integrafi in categoril

profi iverse, fatad de unu.l dintre cele mai indragite si
perturbate colturl de natura ale tarii noastre.

Ce reprezintd Delta Dunarii pentru Roméania, Europa si pen-
tru ceea ce in mod frecvent numim ,mediul inconjurator"?

Delta Dunarii este un complex de unitafi ecologice (ecosiste-
me) acvatice si terestre, diferentiate din punct de vedere struc-
tural si functional in diferite grade. Aceste unitafi sint strins
interconectate si, respectiv, inierdependente. astfel incit, la ni-
velul ansamblului, rezulta E:;dwe ularitati generale distincte (un
anumit ecofond si o vasta rsitate), fapt ce conferd zonei

categoria deltelor. Particulan.

ﬁﬂmulmd doresc sa subliniez cA sint constient de difi-
Ic atea

statutul de unicat ecolo‘gc

tatea este intarita si de tul ca, desi a existat in ultimul de-
ceniu un program de transformare severa a. Deltei, prin lucrari
de amenajare, din fericire el nu s-a realizat decit partial (adica
Intr-o0 masurd mult mai mica In comparafie cu ceea ce s-a intre-
prins In altor fluvii din Europa, Asia si America de

i

Nord). In consecinta, putem constata in momentul de fata ca
specificul general al acesteia s-a conservat la un nivel de la
carq s-ar putea inifia si dezvolta un proces de recuperare ca-
s readucd Delta la situatia caracteristicA anilor
19 0-1975. gk
prezent, acest sistem ecologic inc in componenta sa
se (balti de mici dimensiuni), balfi, lacuri putin adinci (34
m), zone acoperite cu plaur, zone inundabile, bratele Dundrii
si 0 bogatd retea de girle si canale (naturale sau dechise de
om), prin care ecosistemele acvatice sint interconectate; el
mai include marile grinduri nisipoase - Chilia, Letea, Caraor-
man si Sfintu Gheorghe -, precum si grindurile de mici dimen.
stul:t distribuite in lungul bratelor Dundrii si al principalelor ca-
na
As vrea si subliniez c&, pina in prezent, lucrarile de amena-
jare cu destinatie agricold si piscicold nu au dus la eliminarea
unor categorii de ecosisteme naturale. Ceea ce s-a realizat a
condus numai la reducerea ponderii lor de reprezntare si, co-
respunzator, a arealului fiecarei specii, reducere care, desigur,
a atenuat considerabil capacitatea de rezistenta la presiunea
exercitatd pe cai directe sau indirecte de catre om din exterio-
rul sau interiorul Deltei. Prin restringerea ponderii de reprezen-
lare a diferitelor catefru de ecosisteme naturale ale Deltei (in
ial zone inundabile, balti gi lacuri), ca urmare a lucrarilor
amenajare, in structura acesteia au aparut mari incinte in-
diguite, destinate agriculturii intensive (Pardina, Rusca, Duna-
vatul de Jos etc.) si pisciculturii intensive (Rusca, Stipoc, Chi-
lia, Obretin, Popina etc.). Asupra ,utilitati unor asemenea noi
structuri ecologice In incinta Deltei Dunrii 5i a efectelor ecolo-
gice dereglatoare induse de functionarea lor, precum si a ame-
naulm Canalulu: Caraorman sau a unitifii de exploatare a nisi-
pe grindul cu acelasi nume, cititorul is1 poate face o
|dee dm datele ce vor fi prezentate mai fos
& hetemgomtatea Deltei Dunari, dinamica sa
la scara temporala restrinsd sau larga si, in conaecmta structura,

mncbonarea dinamica comtmntablor de plante s e in-
tegrate in diferite categoru ecosisteme au fost totdeauna
strict de ente de hidrol si hidrochimia Dunérii s, res-

mbrn interactiunea sa cu partea de nord-vest a Marii Ne-

mod indirect Insa, rata si sensul dinamicii acestui sistem
ecologoc complex au fost’ i sint modulate de catre factori natu-
rali s antrozpm distribuiti In tot bazinul hidrografic al Dunérii
(805 300 km

Dintre rnodlﬁcarile profunde induse In bazinul hidrografic al

Dunérii de catre specia umana - ificari pe care le conside-
ram ca au avut un rol esential In evolutia Deltei Dunarii - men-
bonam urmdtoarele:

® Desfiintarea in mare masura a zonelor inundabile din lun
gul Dunarii si a principalilor sai afluenti cu scopul de a controla
inundatiile i, In special, pentru a spori suprafata de teren desti-
natd practicarii agricultum intensive; In acest mod s-a eliminat
cel mai eficient mecanism natural de control al Iincarcaturii
apelm fluviului in azot, fosfor, metale grele, pesticide etc.

® Dezvoltarea mdultnel. a agriculturii s zootehniei, precum
si a agezarilor urbane, fapt ce a determinat cresterea rafelor
de introducere pe cii directe sau indirecte, in apele Dunarii,
a unei game largi de poluantj;
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® Modificarea regimului hidrologic i a capacitatii de trans-
ale uFeIor Dunarii prin bararea acesteia la hidrocentralele
de Fier 1 §i 2,

Cred c& In aceastd faza de analiza a cunogin{elor foarte ge-
nerale despre Delta Dundrii se poate formula totusi o solutie
satisfacitoare pentru problemele mentionate. Solufia ar urma
84 {ind seama de mai multe elemente. latile pe cele principale,
exprimate sintetic.

1. Prin componentele sale ezentate de catre ecosiste-
mele acvatice §i terestre, care functioneazd In regim natural,
Delta Dunérii indeplineste o importantd functie productivad. Ea
genereazd 0 gama largd de resurse biologice exploatabile
cai traditionale, bine cunoscute localnicilor, Resursele bIOE .
gice provenite din incintele agricole si cele destinate pisciculturii
intensive presupun mari cheltuieli investitii si energie auxi-
liara (lucradri agrotehnice speciale ferﬁﬂzaﬁ.. erbicidare, popu-
larea si furajarea incintelor piacicoie etc.). In plus, ele se situea-
z4 In general - ca volum al productiei - cu mult sub nivelul
scontat i, mai ales, nu pot fi garantae pe termen lung, datoritd
epuizarii §i salinizarii rapide a solurilor sau degradarii calitatii

apei.

2. Diversitatea structurilor ecologicel si diversitatea biolo-

ia pe care acestea o intgf::! conferd Deltei Dunérii rolul
resursd esteticA de o bitd valoare, resursd necores-
punzator §i ineficient exploatata pini in prezent. <t

3, Ca unicat ecolegic, Delta constituie un rezervor stiintific
de o valoare inestimabild pentru dezvoltarea ulterioarad a baze-
h’iwnr:temec:h princ:pah ta (filtru chimic)

reprezintd zond tampon ru chimic
amplasatd Intre Dundre, cu bazinul siu hidrografic, pe de o
parte, si nord-vestul Marii e, pe de alt parte. .

5. Prin dimensiunile sale (5240 km? din care 990 km? revin
complexului Razelm-Sinoe @ 820 km? deltei bratului Chilia),
acest complex de unitati ecologf;:e constituie cea mai impor-
tanta zond umeda din sud-estul Europei, ea avind un rol deose-
bit de important in circuitul regional gi global al apei.

&. Diversitatea biotopurilor si a resurselor de hrand, precum
si pozitia 4 au determinat ca Delta Dunarii s& consti-
tuie unul din cele mai importante noduri, amplasat pe céile ma-
jore de migratie a pasarilor. ]

Prezentarii acestor elemente trebuie s& i se adauge o intre-
bare: care au fost principalele sarﬂcularltﬁti ale procesului evo-
lutiv al Deltei Dunarii in ultimul deceniu?

Compartimentul Deltei Dunérii, reprezentat de ansamblul
ecosistemelor acvatice permanente si al zonelor inundabile, a
fost antrenat Intr-un proces complex de transformari structu-
rale s functionale, rapide si de mare amploare, Pentru uo?outl
pe carel urmarim In acest articol (prezentarea elementel
cheie ale acestui caz intr-un cadru unitar), subliniem clteva din-
tre cele mai semnificative transformari In plan structural si
functional. Este vorba, In primul rind, despre faptul ca struc-
tura biocenozelor (comunitatilor vegetale si animale) integrate
In ecosistemele acvatice s-a simplificat In mare masurd prin
disparifia din componenta multora dintre comunitdfi a unor
grupe taxonomice (reducerea biodiversitai) sau prin reduce
rea ponderii de reprezentare a unor popugﬁi vegetale sau ani-
male. Am asistat, de asemenea, la cresterea densitati absorb-
fiei energiei solare In aceste ecosisteme, cu precidere sau
exclusiv prin intermediul fitoplanctonului (alge unicelulare sau
coloniale care populeazd masa apei). Dezvoltarea excesivd a
acestei componente (50200 mg biomasd umeda/l) caracteri-
zeaza fenomenul bine cunoscut de ,inflorire a apelor®.

La rindul ei, baza trofica naturala (resursele biologice gene-
rate de catre diferite specii de plante si animale, resurse utili-
zate ca hrand de catre speciile de pesti care populeazi aceste
ecosisteme) s-a simplificat si este dominatd, In momentul de
fata, de catre componentele planctonului (fito si microzoo-
plancton). S-a ajuns astfel in situatia In care existd o discre-
pantd profundd intre structura bazei trofice naturale si struc-
tura ihtiofaunei (specii de pesti). Baza troficA naturald este iIn
prezent sever limitatd In ceea ce priveste capacitatea sa de
a se transfera, prin intermediul faunei bentonice, energia
acumulatid catre pestii bentofagi (princi?nlﬁl:pspecii cu valoare
economicé: crap, platica, lin, caras etc.). Impreunad cu deterio-
rarea calitdti apei, acest fapt explicA reducerea’alarmantd a
?ter]:ﬁaluh;i productiv piscicol al lacurilor Deltei (frecvent intre

13 sit, s-a inregistrat deteriorarea acceleratd a calitatii me-
diului acvatic prin cresterea continutului in substantd organica
dizolvata, (30-80 mg carbon/l), a ponderii unor compusi orga-
nici cu efecte toxice §i a cantitafii bacterioplanctonului (520
mg biomasd umeda/l). Fenomenul a fost, desigur, sustinut de
cresterea concentratiei metalelor grele si a pesticidelor.

Eutrofizarea rapidd (declansatd s sustinutd de cresterea
concentratiei unor substante nutritive importante, ca azotul si
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fosforul) a bazinelor acvatice din Delta Dunarii si generalizarea
procesului la scara intregului complex din zona au reprezentat

in ultimul deceniu forta motrice principald pentru toate trans-
formérile in plan structural si functional ale biocenozelor, ale
calitati mediului acvatic si, In mod implicit, asupra calitatii si
cantitdtii resurselor piscicole. Desigur, nu subestimam faptul
c&, In aceeasi perioads, nivelul de concentratie a metalelor
grele si a pesticidelor in Dundrel si in interiorul Deltei a crescut
continuu, apropiindu-se sau, In unéle cazuri, depisind chiar
limita isd de STAS-ul apelor de suprafatd. Fenomenul a
acfionat sinergic cu cel de crestere a potentialului trofic (canti-
tatea de azot anorganic dizolvat a crescut 1,5-3 ori, iar cea
de fosfor reactiv total de 8-12 02') Faptul a Intretinut procesul
de transformare In plan structural si functional a ecosistemelor
acvatice ale Deltei.

La cele citeva dintre transformérile mentionate mai sus este
necesar sa& addugAdm g aparitia unor incinte indiguite destinate
agriculturii intensive in detrimentul ponderii de reprezentare a
unor categorii de ecosisteme (In special zone inundabile).

Subliniem faptul ca atit fenomenul de eutrofizare, ca forta
motrice majord a dinamicii Deltei Dunarii (prin compartimentul
sdu acvatic}, cit si ul general de au fost induse
si intretinute, In ultima decada, de factori care au actionat la
scara intregului bazin hidrologic al Dunérii. Restringerea zonei
inundabile (a zonei de filtrare) Bell)rm ea agriculturii si pisci-
culturii intensive In interiorul tei au amplificat efectele in-
duse de factorii externi. latd motivele pentru care consideram
cA recunoasterea acestei realitdfi este cheia sirategiei ce se
impune In scopul de a recupera diversitatea ecologicd s biolo-

a Deltei, productivitatea acesteia, calitatea resurselor bio-
ice §i a iului acvatic in vederea refacerii Deltei sub as-
pect estetic si gtiintific, cel putin la nivelul anilor 1970-1975.

Pentru atingerea acestui deziderat consider cd este strict
necesar ca, In primul rind, sa fie stopate toate lucrarile de indi-
guire din interiorul Deltei si din zona inundabild a Dunérii infe-
ricare. Trebuie, mai apoi, s& se asigure baza jtiinfifich completa
cu privire la structurarea s functionarea acestor unitafi ecolo-
gice. Se impune, de asemenea, adoptarea unei strategi efi-
ciente de control al surselor de poluare din bazinul hidrografic
al Dunarii, precum si a unui program de recuperare, cel putin
partiald, a zonelor de ecoton (de tamponare si control al incar-
caturii in nutrienti, metale grele, pesticide etc. a apelor Duna-
rii) din sectorul inferior al Dunarii $i din interiorul Deltei. i

Grupaj realizat de
VOICHITA DOMANEANTU si PETRE JUNIE




Bine cunoscutele radioactivitdfi na-
turale - afla, beta, gama -, descope-
rite de H. Becquerel la sfirgitul secolu-
lui trecut, au impus caracterul ,nu-
clear" al secolului nostru. Dupé&@ mai
pufin de 50 de ani de la Becquerel, un
nou fenomen de importanfa majora -
fisiunea nucleara - a venit sa impul-
sioneze cercetarile si aplicafiile nu-
cleare.

latd insa ca recent, dupa inca juma-
fate de secol, intr-un moment in care
incepea sa se vorbeascd despre
.moartea“ sau .inghetarea" fizicii nu-
cleare, au fost descoperite noi moduri
de dezintegrare, al caror studiu, aflat
incd in fazd incipientd, relevd deja as-
pecte neobignuite ale structurii nu-
cleului.

Un colectiv de fizicieni,
unei colabordri romano-germane, re-
prezentat inifial de prol. dr. Aurel Séan-
dulescu (Romania) §i prol. dr. Walter
Greiner (R.F.G.), a abordat problema
tratarii unificate a dezintegrarii alfa gi
a fisiunii nucleare ca procese de frag-
mentare. Rezultatul acestor sfudii teo-
retice a fost prezicerea unui nou mod
de dezintegrare specific nucleelor
grele. Este vorba de fisiunea superasi-
metrica sau de emisia spontand de
nuclee wusoare: carbon, calciu, neon,
magneziu, siliciu etc.

Importanta deosebitd a acestel teo-
rii constd in conlirmarea experimen-
tald, dupa numai cifiva ani, a preziceri-
lor sale, inifial de catre lizicienii en-
glezi Rose §i Jones de la Universitatea
Oxford, iar ulterior de Epn'nclplhh
centre nucleare din lume. Ea a permis
obfinerea de noi imagini privind struc-
tura nucleului atomic, dezvaluind in
acelagi timp comportamente neba-
nuite ale materiei nucleare.

Despre acest subiect s-au scris nu-
meroase articole de popularizare in
Franta (Science et Vie, La Recherche,
Anglia (Physics Bulletin), U.R.S.5.
(Chimia i Jizni, Kvant, Vestuc Acade-
mii Nauk), Ungaria (Terneszet Vilaga),
Romaénia (Stiina gi tehnicd) etc.

in_ trei numere succesive, revista
noasird va relua prezentarea mai am-
pld a evolufiei acestor idei revolufio-
nare, urmind structura unui articol de
popularizare pe care prestigioasa re-
vistd americana Scientific American
il va publica in martie 1980, sub sem-
natura prof. W. Greiner §i prol. A.
Sandulescu.

in cadrul

1. - Dezintegrarea alla.

2. - Groapa de potenfial data de fortele
atractive nucleare in interiorul nucieulu: §i
bariera de potenfial (porfiunea hagurata),
data de forfele repulsive electrostatice care
se manifesta intre nucleul-fiicd s particula
alfa (in cazul dezintegrarii alfa), sau Intre
cele doua nuclee rezultate in urma lisiuni
asimetrice.

Dr. AUREL SANDULESCU,
Institetwl de Fizick Atomicd Bucuregt

Radioqctivitatea

Htraditionala®
adioactivitatea ,traditionals” a fost.
descoperita de H. Becquerel in

R 1896. Doi ani mai tirziu, Marie si
Pierte Curie au  separat chimic
roile elemente poloniu (Po) & radiu (Ra).
n 1899, E. Rutherford si F. Soddy au ara-
tat ca radia Ele col la transformarn
chimice ale elementelor. In felul acesta, vi-
sul alchimigtilor de a realiza transmutatia
elementelor chimice a fost Implinit. Ulte-
rior s-a aratat ca exista trei feluri de radia-
tii: mdui: alfa (emisia spontand de nu-
clee de heliu-4), dezintegrarea beta (emi-
sia spontand electroni) si dezintegra-
rea (radiatia electromagnetica de
energie mare). Aceste radiatii au fost pri-
mii ambasadori care au anuntat existenta
unei lumi necunoscute, cea a nucleului
atomic. Au fost necesari inca 14 ani pen-
tru a se stabili caA toatd sarcina pozitiva
a unui atom §i aproape intreaga sa masa
sint continute In nucleu, un corp central
de 100 000 de ori mai mic decit atomul in-
sugi. Sa aratat apoi cad nucleul atomic
e il g et g g 1
protoni neste proprietaf
chimice ale unui element, pe cind nu-
marul de neutroni caracterizeaza izotopul
pui'ticular al elementului cores, tor.

n 1939, O. Hahn si F. Strassman au
descoperit fisiunea uraniului indusa de
neutroni, adicA ruperea unui nucleu In
dous fragmente, mai mult sau mai putin
simetrice ca masi. Acest fenomen a fost
urmat de descoperirea, de catre G.N.
Flerov si K.A. Petrjak, in 1940, a fisiunii
spontane a aceluiagi ciernent. Pentru mai
multe decenii, acutmtru tipun de radio-
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activitate naturald ( si fi-
siunea nucleard) au fost singurele dezinte-
grari observate experimental,

De-abia In 1 a fost inteles procesul

de dezintegrare alfa (fig. 1). Energetic, o
asemenea fragmentare este posibild nu-
mai pentru un nucleu a carui energie este
mai mare declt suma energiilor nucleului
final ¢ a gnmculd alfa emise. Diferenfa no-
tatd cu Q, reprezintd energia cinetica eli-
beratd In acest proces si care i

tic In totalitate particulei alfa

ine
2).
ificultatea fintelegerii acestui proces cIL

I NOI TIPURI DE

caror raze erau cunoscute, interactiunea
coulombiand de respingere (dintre sarci-
nile electrice ale doud nuclee) era
mai mare decit energia cineticA masurata,
Q, a particulei alfa. Fortele nucleare
atractive, mult mai puternice decit fortele
repulsive coulombiemb:e reprezinti ca o

groapa de ential. Din momentul sepa-
rarii particﬂ nl}a de nucleul-fiica, actio-
neazd numai fortele coulombiene repulsi-
ve, care formeaza o bariera de potential
{fig. 2). In cadrul mecanicii clasice, este im-
posibil ca o particuld alfa existentd in
groapa de potential (interiorul nucleului)
s34 treacd peste o barierd mai mare decit
propria ei energie. Numai in 1929, cind
abia descoperita mecanica cuantica a per-
mis ca fiecarei particule sa §i fie asociati
o unda, G. Gamow a aratat cA bariera de
potential se comportd ca un mediu semi-
transparent, rdzcrmmnd trecerea undei,
dar atenuindu-i puternic intensitatea.
Acest fenomen este cunoscut sub numele
de efect tunel. Explicarea dezintegrarii
alfa a constituit unul dintre primele suc-
cer: ale mnfn::: |:uam|icnaiea

nielegerea unit nucleare sa bazat
pe dezvoltarea modelului de picatura al
nucleului atomic. Datoritd faptului ca for-
tele nucleare au o raza de actiune foarte
scurtd, ceea ce conduce la interactiunea
neutronilor g protonilor dintr-un nucleu
numai cu vecini lor cei mai apropiati (in
mod similar cu o moleculd dintr-un lichid,
care interactioneaza numai cu moleculele
vecine), Niels Bohr a conceput nucleul ca
pe o picaturd sferica de lichid, care poate
vibm,'i care se poate rupe in picaturi mai
mici. In aceastd imagine, un nucleu greu
mai Inth sle dcfo:lﬂum, dezvolti ‘o
strangulare lungd, dupd care se ru n
doua fragmente foarte alungite (fig. 3). Da-
torita faptului ci In punctul de rupere
alungirea nucleului este mult mai mare
decit suma diametrelor corespunzitoare
fragmentelor In cazul in care ar fi fost sfe-
rice, bariera coulombiand este redusi
considerabil (potentialul scade cu cregte-
rea razei), devenind comparabili cu va-
loarea Q, minus energile de deformare
ale celor doua fragmente (graficul punctat
din figura 2). In acest fel, dificultatie de
trecere prin bariers sint micgorate, proba-
bilitatea trecerii creste, conducind la timpi
de viata mai mici ai elementelor grele fisio-
nabile si de aceea masurabili experimen-
tal. Dupd rupere, energia cineticA totald
a telor este mai micA decit valoa-
rea Q, diferenta fiind observata experi-

dczinl:iatlm a constat in faptul c& in mental prin neutronii sau razele gama
punctul de contact dintre particula alfa emise tele foarte alungite (de-
(nucleul de He) si nucleul final, nuclee ale  formate).
vi
bariera de qhn;inl
*® nucl? ; ?ium :
‘ rierd de poten
ﬁ. 1
RgtRyl R1+R2 r

3. - Fisiunea asimalrica.

4. - Formele nucleelor deformate in func-:
tie de lungimile celor trei axe rectangulare:
& - nucleu sleric, b - nucleu figara, ¢ - nu-
cleu disc. d - nucleu triaxial.




RADIOACTIVITATE NATURALA

Modelul in paturi
si modelele colective

De la desc irea fisiunii au mai fost
necesari incad 10 ani pentru a se obtine noi
date privind structura nucleului atomic.

i imagini sint legate de modelul in
paturi sferice propus in 1949 de Maria
Goeppert Mayer s J.H.D. Jensen. Ei con-
siderau ca neutronii, respectiv protonii
dintr-un nucleu se migca similar cu elec-
tronii dintr-un atom, in acord cu princi-
pile generale ale mecanicii cuantice. Pa-
turile sint asociate cu o serie de stari dis-
crete, fiecare stare corespunzind unei
cantitdfi particulare de energie §i unei
anumite orbite. Conform principiului de
excluziune al lui Pauli, un neutron (pro.
ton) nu poate ocupa o stare in care se afla
alt neutron (proton). In acest fel, un nu-
cleu este construit prin umplerea succe-
sivd a starilor cu neutroni (protoni) ince-
pind cu starea care are cea mai joasd
energie. Aceste stdri sint grupate in seturi
sau paturi cu mari diferente energie in-
tre ele. Similitudinea cu structura atomu-
lui este socantd. Ocuparea completa a pa-
turilor electronice are loc pentru ele-

mente chimjce, cum ar fi heliu, neon, ar-
gon etc. Inchiderea paturilor nucleare
este specifica nucleelor cu numere
aga-zis ice de neutroni sau protoni:

magic
2, 8, 20, 28, 40, 50, 82, 126 si 184, Nucleele
cu numere magice atit de protoni, cit si
de neutroni (de exemplu calciu-48 cu 20
de protoni s 28 neutroni  sau
plumb-208 cu 82 de protoni si 126 de neu-
troni) sint sferice si, prin urmare, foarte
stabile; ele se numesc nuclee dublu j-
ce. Nucleele cu un singur numar magic
neutroni, sau protoni sint, de asemenea,
sferice. In aceeasi categorie intrd §i nu-
cleele cu numarul de neutroni sau de pro-
toni putin diferit de numerele magice.

Ca numar de nucleoni, nucleele defor-
fnau se afla intre doud numere magice.
n acest grup, cele mai stabile sint nu-
cleele cu ultima patura (atit de neutroni,
cit gi de protoni) umplutd numai pe juma-
tate, avind si cea mai mare deformare.
Nucleele putin deformate se situeaza in
tabelul periodic intre nucleele sferice si
cele deformate.

O altda imagine a structurii nucleelor
a fost oferita de modelul colectiv al nu-
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cleului propus In 1952 de Aage Bohr si
Ben Mottelson. Fata de modelul in paturi
sferice, ei au introdus si posibilitatea de-
formari nucleelor. Majoritatea nucleelor
prezintd deformari cvadrupolare, adica
sint sferoizi care pot vibra sau se pot roti.
Forma unui nucleu deformat poate fi de-
scrisd prin lungimile celor trei axe princi-
pale, perpendiculare intre ele (fig. 4). Un
nucleu steric este un caz special de nu-
cleu deformat cu toate cele trei axe egale

intre ele. Un nucleu de tip tigara are una
din axe mai luﬁ decit celelalte doua,
egale Intre ele. nucleu tip disc are o

axa mai mica decit celelalte dous egale in-
tre ele. Nucleele triaxiale sint nucleele cu
toate axele diferite intre ele. Pot exista si
nuclee care au deformari mai complicate,.
denrmne octupolare sau hexadecapola-
re. In cadrul mecanicii cuantice, cu ajuto-
rul modelului in paturi se pot calcula ener-
gia ¢i forma de echilibru ale unui nucleu
oarecare, precum i energile corespunza-
toare oricarei deviatii de la aceastd forma,
Nucleele pentru care energia creste rapid
cu orice deviere de la forma de echilibru
se numesc nuclee ,rigide”, iar acelea
pentru care energia se modifica relativ
putin pentru un domeniu larg de defor-
mari se numesc nuclee ,moi’. Compara-
rea prezicerilor teoretice cu datele experi-
mentale privind toate nucleele descope-
rite pind in prezent, inclusiv nucleele sin-
tetizate in laborator, al caror numar de
neutroni sau de protoni este foarte diferit
de cel al nucleelor existente in natura, a
aratat un acord impresionant.

Noi imagini ale structurii nucleului ato-
mic sint conturate de un alt model colec-
tiv propus inca din 1969 de un grup de
fizicieni de la Frankfurt pe Main. keea de
baza este rearanjarea ,la rece“ a unui nu-
mar mare de nucleoni, adicad posibilitatea
fragmentarii unui nucleu situat in starea
fundamentald in alte douad nuclee aflate
tot in starea fundamentald, sau, invers,
formarea unui nucleu din alte doua nu-
clee. Corespunzitor pentru descrierea
unor asemenea procese, s-a i.rnagénat un
model in paturi cu doud centre. Evident,
noul model contine ca un caz particular
modelele in paturi antericare, sferice sau
deformate. A fost posibil in acest fel s4 se
descrie teoretic nu numai formele nuclee-
lor, ci i toate modurile in care un nucleu

se poate constitui sau se poate dezin-
tegra. A devenit astfel posibild sintetiza-
rea de noi nuclee exolice prin ciocniri in-
tre nuclee cunoscute, sau analiza tuturor
modurilor de dezintegrare a unui nucleu
dat. Corespunzitor, cu ajutorul modelu-
lui cu doud centre, s-a putut calcula ener-
gua potentiald a unui nucleu In functie de

iferiti parametri, caracteristici unor ase-
menea fragmentari, cum ar fi asimetria de
sarcind, asimetria de masa, parametrul de
git si lungimea totald a nucleului. Rezulta-
tele au fost reprezentate ca suprafeie de
energie potenfiala. Pe aceste suprafete se
pot distinge munti §i vai care definesc
drumurile de tunelare cele mai favorabile.
Mesajul cel mai important al teoriei de
fragmentare este acela ca pentru combi-
nafii speciale cu nuclee ,rigide" structura
de model In paturi existd nu numai In veci-
natatea stari fundamentale, ci si pina la
fnaltimea maximad a bavierelor si chiar
mult peste ele, pind la punctul de rupere.
Aceasta implicA existenta vailor de tuziu-
ne/fisiune cu energii minime de excitatie.
Acestea sint ,vaile reci magice", de im-
rortanta cruciald in Intelegerea progrese-
or recente din fizica fisiunii §i a fuziuni.
Esential, noul model colectiv (teoria frag-
mentarii) impune valabilitatea mecanicii
cuantice nu numai asupra deformarilor
fiecarui fragment, ci §i asupra noilor
coordonate: asimetria de sarcipd, de ma-
sd, git sau lungimea nucleului. In acest fel,

vin posibile rearanjari reci (fara excita-
rea fragmentelor) foarte complicate.

Vrem s& mentiondm ca in cadrul teoriei
fragmentarii, prin introducerea parame-
trului de git, este foarte usor s& Impartim
un nucleu in doua alte nuclee, in general
n ., Aceasta este contrar prezicerilor
modelelor In paturi, unde este foarte difi-
cil s& ne imagindm o largd rearanjare a
neutronilor § protonilor fara excitarea
fragmentelor.

Predictia de noi moduri
de dezintegrare

Suprafata de energie potentiala ca
functie de alungirea nucleului si asimetna
de masa, avind la bazid modelul picaturd

(Continuare in pag. 17)

8. - Supralata de energie potentiala data de modelul picatura de lichid pentru

nucleul nobeliu-252 cu 102 protoni § 150 de neutroni ca funclie de alungirea
nucleului masurata in fermi (10 la minus 13 cm) §i asimetria de masa. Se vede
ca la alungirea nucleului de la 20 de fermi la 24 de ferm: groapa al cédrei minim
se afla la diviziunea simetrica se adincegte.

8, - Suprafafa de energie potenfiala data de modelul picatura de lichid inclu-
zind efectele date de modelul in paturi cu doua centre. Se vede ca la alungiri
mari apar doud perech: de vai.. Cele ma adinci corespund lisiunii obisnuite, iar
cele mai pufin adinci noii fisiuni superasimetrice,
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clanseaza o de rare
a muschilor, ce devin astfel incapa-
bih sa1 mai aslgure motncnatea respira-
tia, functionarea inimii, Aceasta distrofie
musculard, denumitd si miopatia Duchen-
™, nu esie unicd. Din pacate, ea face
parte dintr-un cortegiu de boli neuromus
culare, miopatii cu sau fard origine gene
tica, miotonii (tulburari de decontracta-
re), miastenii (maladii autoimune, carac-
terizate printr-0 extrema fati bnhtate a
muschilor), amiotrofii spinale (lezarea ce-
lulelor nervoase ale maduvei spmarii, ce
comandd contractia musculard)... Vor
putea fi ele vindecate?

Daca pind mai ieri cercetarea se afla
intr-un serios impas, astaz, cind, in sfirsit,
se cunoaste originea celei mai frecvente
dintre distrofile musculare, miopatia Du-
chenne, se Intrevede rezolvarea sa com-
pletda si nu doar prelungirea cu cjfiva ani
a sperantei de viatd a bolnavilor. Intr-ade-

n baiat din 3 500 se naste bolnav.
O mica fisurda” In patrimoniul lui
genetic de

var, datoritd ignorarii cauzei acestei mala-
dis, atentia specialigtiior sa concentrat in
special asnrra incercarii. de a usura exis:

pacienti. Astfel, ei sint su-

tenfa tine

pugi, in jurul virstei de 10 ani, unei inter-
veniii chirurgicale, constind in plasarea,
de-a lungul coloanei vertebrale, a unei
baghete rigide, ce le mentine spatele
drept. De asemenea, asistenta respira-
torie este asiguratd prin intermediul unor
aparate cu rol in ameliorarea autonomiei
lor i deci a viejii de fiecare zi a acestor
copii. Menfionam c¢a& diagnosticul se stabi-
leste dupd instalarea primelor simptome,

vizibile incepind cu virsta de 2 ami, prin
controlarea procentului enzimei creatin-
fosfochinaza, marit atunci cind muschii se
afla in sulen‘nta, si prin efectuarea biopsii-
lor musculare, relevante pentru evidentie-
rea degenerescentei progresive muscula-
re.

Spre aceastd degenerescentd si, in spe-
cial, spre descifrarea provenientei
si-au Indreptat cautdrile specialisti. Pri-
mul care a intuit caracterul ereditar ai ma-
ladiei ce fi rtd n a fost medicul
francez Guillaume Duchenne. El a obser-
vat, in 1838, primul caz de miopatie, sem-
nalind boala in 1861 si descriindu-i perfect
simptomele. El nota: ,Paralizia hipertro-
fica este o maladie a copilariei i pare,
pind in prezent, mai frecventa la baieti
decit la fete, S-a observat la mai multi co-
pii ai aceleiasi familii: este singura forma
de ereditate constatatda pind in aceastd

Dar abia la inceputul secolului sa in-

teles. de fapt, cad imbolnavirea preferen-
tiala a baietilor insemna o ereditate le-
gatda de sex. Asadar, cromozomul
transmite maladia. Femeile il au in dublu
exemplar, orice anomalie pe unul dintre
e find compensatd de prezenta celui sa-
natos, La barbati insa, perechea de cro-
mozomi sexuali este constituitd dintr-un
singur X si dintr-un Y. Deci femeile trans-
mit boala, fara a fi bolnave. Si totusi si ele
prezintda anumite semne ale existentei
unui X dehcnent in celulele lor: cresterea
procentului de cretinfosfochinaza, de pil-
da, permite depistarea a doud transmita-
toare a maladiei din trei. Cu exceptia
unor cazuri foarte rare, consecintele trec
aproape neobservate, dar anomalia apare
la descendenta: din doua fete, una o
mosteneste, transmitind-o la rindul ei, iar
din doi baieti, unul chiar se 1mbolnﬁveste.

Un baiat din... doi. Pind in 1985, cind
- in a 9-a sAptamina de sarcind - s-a putut
afla sexul foetusului unei mame cu X defi-
cient, adicd se evidentia prezenta cromo-
zomului Y, se recomanda sistematic avor-
tul terapeutic. Dar cei care dideau acest
sfat nu cunosteau, din pacate, daca viito-
rul baietel era sau nu purtator al anoma-
liei incriminate in miopatia Duchenne. As-
tazi, gratie progreselor inregistrate in bio-
logia moleculara si mgmena genetica, spe-
cialigtii pot sa se ,apropie”, reaimente, de
cromozomul cu pricina, tru a: cer-
ceta si a-i descifra secretele. Ca si ceilalfi
- sint 46 in fiecare celulda somaticd umand
-, el poartd gene, fragmente de acid dez-
oxiribonucleic (DNA), ce contin informa-
ti codificate. Ele parasesc nucleul prin in-
termediul unui mesager, acidul ribonu-
cleic (RNA), o altd structura codificata.
Descifrarea sa, in afara nucleului, in ma-
tricea celulara, determina, in sfirgit, fabri-
carea unei proteine. O mal genetica
este provocatd de deficienta unei gene,
uneort mai multe, si deci de absenta unei
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A trebuit si treacd
un sfert de secol pen-
tru a se localiza, pe
cromozomul X, gena
responsabila de mio-
patia Duchenne. De
altfel si alte maladii
genetice se datoreazi
unor  anomalii  ale
acestul cromozom.




proteine, element de baza al viului, sau de
prezenfa sa in cantitate anormald sau, in
fine, de producerea unei proteine gresit
constituite.

De fapt, geneticienii au reusit si pa-
trunda in ,inima"“ cromozomului X abia in
ani ‘80, datorita sondelor moleculare, ce
servesc la localizarea micilor fragmente
de DNA. Putin cite putin, informatiile fur-
nizate de observarea pacientilor
un X anormal structurat - unul dintre cei
doi X prezintd patru anomalii rare, printre
care g miopatia Duchenne - le-au permis
84 ,a ze'', progresiv, calre gena cau-
tatd. In 1986, echipa lui Louis Kunkel din
Boston (S.U.A.) a gasit, printre cele 3 000
de gene ce constifuie cromozomul X, pe
aceea responsabild de distrofia musculara
Duchenne. Prezenta la toate fiinjele uma-
ne, ea este cea mai lungad gend cunoscuta,
cel putin pind in momentul de fata, din
regnul vegetal si animal. Modificarea
structuril sale la unii dintre noi reprezinta,
in realitate, ,sursa” bolii. S-a facut deci un
pas considerabil. De acum fnainte, son-
dele moleculare specifice genei, elaborate
in cursul cercetari sale, vor permite spe-
cialigtilor s& precizeze daca o mama pur-
titoare a anomaliei va aduce pe lume un
copil tarat sau unul sdnatos, limitindu-se
avorturile terapeutice doar la cazurile. cer-
te. Deocamdata, diagnosticarea prenatala
este lungd - necesitd 1.2 saptamini - si
costisitoare, bazindu-se pe o analiza fina
a DNA-ului cromozomului X. Si totusi,
chiar dacd metoda nu este inca bine pusa
la punct, ea reprezintd o usurare enorma
pentru femeile care transmit miopatia, ele
avind, actualmente, posibilitatea de a
evita o Intrerupere inutild a sarcinii si bu-
curia de a nagte un copil mhandicara.
De altfel, cu ajutorul sondelor moleculare
investigaiia are o reusita de aproacl:e
100%; testele enzimatice nu deceleaza de-
cit o treime dintre femeile purtitoare ale
anomaliei.

Descoperirea acestei gene nu a insem
nat doar aplicatile practice mentionate, ci
si 0 tramoulind pentru cercetarile intre-
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Pentru  diagnostica-
rea miopatillor se pre-
leveazd  mici  frag-
mente de fesut mus-
cular, ce sint apoi ob-
servate la microscop.
Imaginea de sus re-
prezintd o secfiune
printr-un muschi si-
nitos, iar imaginea de
Jos o sectiune
printr-un  muschi ale
cdrul fibre hipertro-
fiate traduc o degene-
rescentd miopaticd. La
copiii foarte mici, ea
nu este totdeauna vi-

zibili. Gragle desco-
peririi  distrofinel, a
cdrei  absenta ro-

voacd maladia, diag-
nosticarea precoce se
amelioreaza.

prinse In vederea evidentierii adevaratei
cauze a aparitiei distrofiei musculare Du-
chenne. In trei ani, in laboratorul lui Louis
Kunkel, unde au fost centralizate toate in-
formatille provenite dintr-un studiu inter-
national, sa reusit izolarea mesagerului
genei, ceea ce a ingaduit, in 1987, elucida-
rea structurii proteinei numita distrofina,
structurd cunoscutd acum perfect. Ea
este sintetizatd In muschii sanatosi in tim-
pul fuzionarii mioblastelor (celulele susa)
pentru a forma celulele musculare, nefiind
elaborata, conform observatilor de labo.
rator, in mugchii celor suferind de miopa-
tia Duchenne. De refinut ca in miopata
Becker, o maladie mai putin severa, dis-
frofina se formeaza, dar ea este alterata.
n 1988, Louis Kunkel a sugerat localiza-
rea acestei proteine In triadele fibrelor
musculare, jonctiuni particulare ale celu-
lelor ce asigurd coordonarea dintre exci-
tatia nervoasd s declansarea contractiei
musculare. Recent, acelagi Kunkel si o
echipd japonezd din Arahata propun o a
doua ipoteza, conform careia distrofina ar
aparfine arhitecturii membranei fibrelor

Acest tub (din
dreapta) contine anti-
corpl Pondonall. wu-
neltele” care permit
decelarea  distrofinel.
Se stie cid aceastd pro-
teind este absentd la
sublecgll  atingl  de
miopatia  Duchenne.
In fotografia din stin-
ga, cele doud bare ne-
gre caracterizeazi
prezenta distrofinei la
persoanele  sinitoase.
Acestea lipsesc, dupa
cum se vede in dreap-
ta, In analizele efec-
tuate fa suferinzi.

_Incearcd s3 forteze p
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musculare si ar avea rolul de a ajuta
aceastd membranad celulard sa rezste la
deformarile provocate de contractie.
Desigur, ramine ca teoria sa fie confir-
matd, precizindu-se, totodatd, rolul dis-
[rolinei. Cercetatorii au deja citeva atuuri.
n primul rind soarecii cu mutatia denu-
mita mdx. Ei pot, se pare, s& altereze o
gend echivalentd cu cea a miopatiei Du-
chenne de la om. ,Se observa o degene-
rescentd a muschilor lor, care apoi se re-
iﬁnﬁreaza i se wvindeca“, subliniaza
-Louis Guenet, care studiaza gene-
tica gsoarecilor mdx la Institutul Pasteur.
De ce omul este bolnav, iar soarecele se
vindeca? Misterul va fi elucidat intr-o zi,
cind, probabil, se va face un pas impor-
tant in intelegerea acestei maladii. Pentru
mulfi cercetatori, soarecii mutanfi sint
ncheia" expiicarii bolii, ceea ce ar putea,
se sperad, si reorienteze cercetarile tera-
peutice. In acest sens, ei dispun, de ase-
menea, de un model animal, prezentat in
Franta la ultimul congres national privind
ile neuromusculare: un cline distro-
fic la care boala evolueaza ca la om. Alte
cercetdri promitadtoare se desfisoara la
Spitalul Cochin din Paris, in laboratoarele
INSERM (U 129), dirijate de Jean-Claude
Kaplan si Axel Kahn: ei au utilizat o teh-
nica parficulara, numitd de amplificare ge-
nicad, pentru a sti daca distrofina este pre-
zentd nu  numai in muschii scheletali si
cardiac, ci gi in alte parti ale organismului.
E: au gasit-o, in cantitati foarte mici, in
creier, stomac, ficat, rinichi, plamini, spli-
na, placentd... Asadar, expresia acesteia
va putea fi studiatd in diverse fesuturi,
lucru ce va permite sA se pund la punct
noi - strategii de diagnosticare, plecind de
la alte celule decit cele musculare. Au fost
apoi obtinufi anticorpi dirijati in mod spe-
cfic contra distrofinei, ceea ce ingaduie
s4 se evideniieze prezenia sau absenta sa
in celula musculard. Toate aceste cerce-
tari vizeaza realizarea unei metode de
diagnosticare, capabild sa diferentieze di-
versele forme de miopatii intr-un stadiu
precoce al copilariei.
lata-ne deci In posesia unor ,unelte”,
necunoscute cu cinci ani In urma, cu aju-
torul carora specialisti pot merge mai de-
parte In intelegerea mecanismelor miopa-
tiet Duchenne - i a celorlalte maladii neu-
romusculare - §i In ameliorarea metode-
lor de diagnostic. S& avem rabdare si, mai
ales, incredere @ respect pentru cei care
mai ieri imposibi-
lul. w

VOICHITA DOMANEANTU




TERRA

veche legendd japonezi povesteste ca zeului [zanagi,
una din divinitatile mitologiet nipone, pe cind privea
spre Pamint, i-a scapat sabia din mird § aceasta cazu
in apele oceanului. Cind o ridicd, de pe sabie s-au
prelins citeva picAturi de apd care se preficurd in insulele ce for-
meaza Arhipelagul Japoniei, ,Tara Soarelui Rasare".

De fapt, Insagi denumirea oficiali a (arii Nihon Koku in-
seamnd Jara de la Soare-Rasare (Ni = Soare, HON = rasarit,
Koku = tard, In limba japonezi); numele de Japonia a derivat,
se pare, de la GIFPEN-GUO, cum din cele mai vechi timpuri de-
numeau chinezii tara insulard de la rasarit. Venetianul Marco
Polo, in caldtoria pe care a intreprins-o pe meleagurile Chinei in-
tre_1275-1290, povesteste §i despre imperiul situat spre Soa-
re-Rasare, pe care face cunoscut europenilor sub numele de Ci-
pango. Catre sfirgitul secolului al XVl-lea, cind englezii iau con-
tact pentru prima oard cu japonezii, le denumesc tara Giapan
(Japan, In transcriere englezi), pentru ca pufin mai tirziu france-
zii s-0 numeascd Japon. ]

Japonia este intr-adevar o imensd ghirlandd, alcatuita din
aproape 4 000 de insule si insulite ce se tnalta arcuindu-se din
apele Pacificului, in partea de rasdrit a continentului asiatic, pe o
distanta de 3 000 km. Transpusd pe meridianul tarii noastre, ex-
tremitatea nordica a Insulei Hokkaido (45°35' latitudine nordica)
ar corespunde Deltei Dundrii, iar cea mai sudica dintre insulele
Vuk:gn‘ atin? paralela de 21° latitudine nordica, deci tocmai nor-
dLCea danului,

mai mare parte din suprafata Japoniei (370 073 km?) o
formeaza cele pairu insule mari ale arhipelaguluii Honshu
223 400 km'), Hokkaido (78 513 km?), Kyushu (42 600 km?) si
ikoku (18 772 km‘), care alcAtuiesc un imens arc de cerc ce
separa apele Marii Japoniei (Nihon Kay) de ale Oceanului Pacific
(Kita Tatheyo). Acestora li se adaugd o serie de grupuri insulare:
Ryukyu, situat In partea sud-vestica a arhipelagului, intre Marea
inel de Est si Oceanul Pacific, Isu Shiehito, Bonin (Ogasa-

wara) §i Vulean (Kazan-Retto), care,impreund, formeaza un sir .

de insulite vulcanice si coraligene, asezate intre Insula Honshu si
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Arhipelagul Marianne. Alte citeva insule, cum ar fi Rishir si
Okushiri, din vestul Insulei Hokkaido, Sado si Oki, din apropie-
rea coastelor nord-vestice ale Insulei Honshu, precum si Insulele
Tsushima, ce separd strimtoarea cu acelagi nume de Strimtoa:
rea Coreei, completeaza ,zestrea” insulard a arhipelagului.

Principalele insule ale Japoniei au luat nastere ca urmare a pu-
ternicelor migcari ale scoartei terestre ce au avut loc citre sfirsi-
tul pliocenului §i inceputul cuaternarului si au dus la scufundarea
unel mari parti a uscatului din extremitatea de rdsarit a Asiei.
Apele oceanului au invadat aceste zone, separind astfel Japonia
de continent. Miscarile tectonice si uufcanismp] intens din pe-
ricada de irnceput a cuaternarului au desauvirsit mai apoi com
partimentarea actuald a arhipelagului japonez, unde, de altfel, se im-
pletesc o sene de elemente continentale cu trasiturile insulare.

Tarmurile insulelor predominant inalte si foarte articulate con
tureaza o serie de n, presarate uneori cu numerocase insulite
$ stincl, cu cele na diverse $ neagleptate tonun colonstice, ce
Imprumuta peisajului un pitoresc cu totul deosebit. Este demn
de retinut ¢ lungimea tarmurilor ‘insulelor japoneze masoara
cam jumatate din cea a Ecuatoruluil

Exceptind strimtorile Coreei si Tsushima, care separd Japonia
de continent §i a caror latime luata impreund insumeaza cam
180 km, celelalte strimtori ce se interpun intre principalele insule
ale arhipelagului: Tsugru (intre Insulele Honshu si Hokkaido),
Kii (intre Honshu si Shikoku) §i Bungo (intre Kyushu si Shi-
koku) masoara Intre 5 si 25 km, in timp ce ingusta Strimtoare
Shimonoseki, dintre insulele Honshu si Kyushu, are in unele
porjiuni o lafime de abia 700 m. Aceasta a facut posibila constru-
irea unor tuneluri pe sub strimtorile Shimonoseki si Ts\a?aru. in-

ind In acest fel legatura dintre insulele arhipelagului.
tre insulele Honshu, Shikoku si Kyushu se afla ,Marea inte-

ricard a Japoniei® (Séto-no-uchi), ale carei adincimi nu depa-
sesc 50 m, Totusi aceastd veritabila ,Mediterana japoneza™, cu
puzderia de insulite, stinci i praguri, desi constituie o ventabila
punte de legAturd intre insulele respective, intr-una dintre cele
mal importante zone de interes economic ale Japoniei repre-
zinta, in acelagi timp, o adevarata piatrd de incercare pentru na-
vigatorii ce o strabat la bordul sutelor si miilor de nave de cele
mai diferite tonaje, datorita curentilor ndvalnici ce se stirnesc in
timpul mareelor.

Marea extindere in latitudine a insulelor japoneze determind si
diferentieri importante din punct de vedere climatic. La aceasta
contribuie si influenta circulatiei aerului dinspre continentul asia-
tic care se resimte in nordul arhipelagului, precum si vinturile
musonice ce conditioneaza clima zonelor centrale si sudice.

Astfel, in timp ce in Insula Hokkaido iernile sint aspre (tempe-
ratura medie a lunii januarie este de -3,4°C, la Sapporo), la
Tokyo mercurul termometrelor rar coboara sub 0°C (media ter-
mica In ianuarie este de 5,7°C); vara diferentele termice sint mai
estompate (media lunii iulie este de 20,6°C la Sapporo s de
24,7°C la Tokyo).

insulele Kyushu si Shikoku beneficiaza de un climat subtropi-
cal, cu ierni blinde § veri calduroase, in imp ce Insulele Ryukyu
se afla in plind climid tropicala,

Precipitatile sint abundente (in medie intre 1 000 si 2 500 mm
anual), mai ales in timpul iernii si al verii, in schimb, primavara si
toamna sint cele mai Insorite anotimpuri. In luna septembrie,
partea sudica gi centrald a arhipelagului este bintuitd uneori de
taifunuri, care aduc ploi torentiale si vinturi puternice ce pot de-
pasi 150 km/h, provocind daune considerabile si chiar pierden
de vieti omenesti, w

+~PROGRESUL SILVIC" REDIVIVUS!

Am avut prilejul sa particip la un eveniment de o importanga
covirgitoare pentru silvicultura romineascd. Este vorba de rein-
fiingarea Societdyli ,Progresul silvic”, societate apoliticd §i au-
tonomd, constituitd in 1886 si desfiintata, abuziv - ce pacat!
-, dupd 60 de ani de zbucium, de sacrificii, de lupte pentru
cauza padurilor din fara noastrd. lati deci cit de explicabila
a fost bucuria ce a cuprins, pe 12 februarie a.c., Aula Academiei
de Stiinge Agro-Silvice, tofi cei prezengi aici - mai vechl sau
foarte nol membri ai ,Progresului silvic* - triind emogia mo-
mentulul impresionant al reinvierii mult respectatel lor socie-
tati. Pentru cd, aga cum sublinia neuitatul silvicultor romin
Marin Dricea, socletatea .nu este o intocmire oarecare, ci
aleasd §i chematd de bunul destin al acestul pamint §i al acestui
neam spre a ocroti (Jdurﬂe §i _Ideea forestierd §i pe bunii sol-
dagi ai acestel idel”. (Voichita Doméneantu)
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fost, indirect, confirmata (1956),
neutrinul a fost §i continud s& ra-
mind o particuld, pe cit de ciudata, pe atit
de importantad. Pentru fizicienii de parti-
cule, stabilivea proprietatilor neutrinului
este o preocupare constantd. Astrofizi-
cienii, i sint vital interesati in a
afla daca neutninii au sau nu au masi, de
raspunsul la aceastd intrebare depinzind
soarta Universului (In lumina modelelor
considerate valabile).

Mult timp s-a crezut ca neulrinii, aceste
strani particule lipsite de sarcind electri-
ca, de masd (cel mai probabil), nu pot fi
studiafi In mod direct: depistarea lor este
foarte dificild, caci neutrinii traverseaza
Pamintul de-a lungul §i de-a latul, fard ca,
practic, ira'i.nll_ljactbrli:u cu rrmcr‘i‘ll. p‘z
prezent, fizicienii au la dispozitie multi
surse de neutrini: extraterestre (cosmolo-
gice §i asirofizice) §i ,terestre” (In princi-
pal, reactoarele nucleare i acceleratoa
rele de particule).

Astronomia cu neutrini, disciplind dez-
voltata relativ recent, urmireste captarea
§ studierea neutrinilor proveniti din sur-
sele extraterestre: Soarele, supernovele,
stelele neutronice.

ne inundd zilnic nu numai cu
fotoni, ci g cu neutrini. Neutrinii solari
sint eliberafi in urma reactiei de fuziune
%!za;a;‘l motorul _existentei Soarelu,

vieti pe Pamint. inozitatea
Spare?ui este functie de numadrul de neu-
trini emigi, ceea ce permite calcularea flu-

e cind a fost prezis de Pauli (1930),
dar mai ales dupd ce prezenta sa
a

xului de neutrini care ating Pamintul la un
moment dat: 65 de mili pe cn? §i pe
secunda. Este, de asemenea, ugor de in-

tuit ca, cu cit un neutrin este mai energe-
tic, cu atit sint mai mari sansele sale de
interacfiune cu materia. Din pAcate insd,
partea cea mai importantd a neutrinilor
de origine solard (90%) se caraclerizeaza
printr-0 energie foarte slaba, cuprinsd In-
tre 0 si 420 keV. Mai existd o categorie
de neutrini solari monoenergetici (384
keV s 862 keV), precum si o alta, care-i

incluch)n cei mai energetici neutrini (1

- 15 MeV), dar si cei mai rari.

n aceste conditii, detectoarele de neu-
trini trebuie instalate foarte adinc in sub-
sol, pentru a se asigura o protectie cit mai
buna fatd de actiunea parazitara a razelor
cosmice.

Prima experientd de analiza a fluxului
de neutrini solari a fost montatd In mina
de aur de la Homestake, In Dakota de
Sud (S.U.A.). Aici, 600 t de tetraclorura
de carbon functioneazi pe post de detec-
tor: In interactiune cu un neutrin, un atom
de clor se transforma In argon. Eficienta
experienfei este extrem de scazuta: se
obiine o jumatate (!) de atom de argon pe
2z, bilantul fiind de trei ori mai scazut decit
prevede teoria. Concluzia ar fi cA acest

detector | treazd doar neutrinii
foarte energetici, adicA a zecea milionime
fractiune din spectrul complet.

Totugi grupul de la Homestake a ra-
portat f[nregistrarea unui eveniment im-
portant pentru fizica neutrinilor solari: in
pericada septembrie 1986 - iunie 1987, s-a
semnalat 0 cregtere a numarului de inre-
istrdri, ceea ce, corelat cu opinia con
orm céreia fluxul neutrinilor solari este
influentat de cimpul | tic al Soarelui
§i cu faptul ca In pe respectivad acti-
vitatea solard Inregistra un minim, cimpul
magnetic toroidal al Soarelui find nul,
conduce la ipoteza, pe clt de interesanta,
pe atit de confuza, cA neutrinul ar trebui
84 aibd un moment magnetic relativ mare,

Oricum, se simie nevoia montarii unor
rXplrilntl neutrinice mult mai sensibile.
n prezent, existA o colaborare fran.
co-germanc-italiand al carei scop este
instalarea unui laborator subteran in tu-
nelul de la Grand Sasso, la 100 km de
Roma. Se va urmari evolutia fasciculului
de neutrini solari In timpul parcurgerii dis-
tantei Soare-Pamint. tectorul consta
din 30 t de triclorurd de galiu lichida. Se
spera obtinerea unui atom de germaniu
pe z, prin transmutatia galiului In uma
Clocninl Cu un neutnn

Supernovele, stele mult mai ma-

sive declt Soarele, isi afla sfirsitul intr-o
explozie wviolentd, eliberind intreaga lor
m avitationald sub forma unui for-
idabil guleu de neutrinii o supernova
emite, In citeva secunde, 10° neutrini de
10 MeV, adica de 100 de ori mai mult decit
emite Soarele in intreaga sa existenta!
ti neutrini poartd informati foarte
preficase despre procesul de colaps gra-
vitational In urma céruia supernova de-
vine 0 stea neutronica,

Din pacate insa, in Galaxia noastra nu
s-a mal inregistrat explozia vreunei super-
nove de mai bine de de ani, iar detec-
tarea unor neutrini mai Indepartati este
foarte dificila. Cea mai recentd explozie
de supernovd receptionatd pe Pamint
(1987) s-a produs in Marele Nor al lui Ma-
gelan, la 50 kps departare (1 kps = 3,26
ani-lumina). Pentru comparatie, raza Ga-
laxiei noastre este de aproximativ 15 kps,
iar distanta care separa Soarele de cen-
trul Galaxiei este de 10 kps. Pentru a stra-
bate 50 kps, luminii i-au trebuit peste
150 000 de ani. Prin urmare, supernova
SN1987A a explodat cu mult inainte ca
Homo sapiens si-g manifeste prezenta
pe Pamint. Si totugi, se pare ca pericada
a fost prea scurtd pentru a ne putea pre-
gati In intfimpinarea acestui eveniment.

Cu toate acestea, patru laboratoare -
LSD (Mont Blanc), Kamiokande Il (Japo-
nia), §i BST (Baksan) - aflate pe re-
ceptie pentru a detecta focul de artificii al
unui asemenea mastodont stelar, au sem-
nalat 29 de evenimente neujrinice aparti-
nind supernovei SN1987A. In datele pu-
blicate apar insd o serie de inadvertente
datorate, probabil, unei statistici imper-
fecte sau, ca o gluma, insusi creatorului
neutrinului: este bine cunoscut faptul ca,
ori de clte ori intra Pauli intr-un laborator
de fizica, ceva se defecta de fiecare data!

Detectoare mult mai sensibile vor as-
tepta, In tunelul de la Grand Sasso, explo-
zia urmatoarei supernove din Galaxia
noastrd, care, conform statisticilor, este
un eveniment ce nu va intirzia mult.

Surse de neutrini foarte ¢nel|_g.tici sint
si pulsarii - stele neutronice. Pentru de-
celarea i studierea acestui tip de neutrini
a fost lansat, in baza unei cooperari ame-
ricano-japonezo-elveliene, proiectu DU-
MAND (Deep Underwater Muon And
Neutrino). De data aceasta, laboratorul
este plasat in adincurile Oceanului Paci-
fic, in apele transparente din jurul insule-
lor Hawaii

i,
Un volum de I km’ de apa este depar-
tajat prin intermediul unei retele de foto-
multiplicatoare menite s& detecteze micile
scintilafii Cerenkov produse de miuonii
rezultati in urma interactiuni neutrinilor
cu oceanul. Pe acelasi principiu se ba
zeazi § detectorul sovietic ce va fi insta-
lat a fundul Lacului Baikal.
pune astfel in lunct'?me. incet dar si-
gur, 0 astronomie care intruneste intere-
sele fizicienilor de particule elementare,
astrofizicienilor, cosmomor. Interesant
apare faptul ca, daca celelalte tipuri de as-
tronomii - optica, gama, IR etc. - Isi ma-
resc capacitatea de detectie prin plasarea
oapelor respective cit mai departe
d:’d' Pamint, utroncmialcu rTutrimc"upu-
i un amplasament clit mai in profunzi-
mea Pamintului. Eforturile sint atit de
mari Inclt atingerea performantelor se
jza numai pnn cooperdri inter-
naglonah.
i toate acestea vizeaza, In esenta, ras-

punsul la o 1 fundamentala:
Are neutrinul masa? [}
ANCA ROSU
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e plan mondial, consumul de

energie electrici a inregistrat si

va Inregistra teri continue,

ritmul acestora fiind Iinfluentat
de un numér mare de factori, care, in
ultimd analizd, sint rezultatul efortului
de a ameliora condifiile de muncad §i de
viald ale oamenilor. Mdrimea consu-
mulul de d:g:g:'o electricd ramine, in
gsml. de reprezentativi —
upd cum O atesta cifrele insele — pen-
iru evidenjierea nivelulul dezvoltarii
economice a oricdrei féri.

Fatd de loada care a precedat al
doilea rézbol mondial, productia de
energie electrich a omenirii a crescut
de peste zece ori. Astizi ritmul de cres-
tere este afit de ridicat incit asistam la
dublarea acesteia la fiecare zece. ani.
Este Interesant de observat faptul ca
aceastd evolutie — dublarea consumu-
lui la fiecare circa 10 ani — pare sa fie 0
caracteristicA mondiald incd din anul
1850, asa cum se te vedea §i in ta-
belul 1 (surse: O.N.U. — World Energy
Suplies, Series J; Yearbook of World
Energy Statistics, 1979 si Energy Sta-
tistics Yearbook, 1984).

Dupa cum se poate constata, forma
finala a productiei de energie este con-
stituita de cea electrica. Ea evolueaza
permanent, in secolul nostru, spre o
utitizare din ce in ce mai extinsa, atit
datorita faptului ca sistemele electroe-
nergetice asigura astazi prezenta elec-
tricitatii oriunde ea este necesara, cit $i
datoritd faptului cd revolutia tehnico-
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aceasta forma de energie ca element
central al civilizajiei noastre. Sa exa-
minam mai amanuntit aceasta ultima
afirmatie.

Procesele tehnologice bazate pe
electricitate confera sistemelor de pro-
ductie un grad mai mare de compacti-
tate, sint nepoluante, necesita investifii
mai reduse. Larga utilizare a energiei
electrice in produciie, servicii i in con-
sumul casnic asigurd imbunatatirea
substantiald a conditiilor de munca si a
calitalii vietii oamenilor. Energia elec-
trica este, totodata, baza energetica a
mecanizarii $i automatizari proceselor
industriale, a dezvoltarii electronicii si
microelectronicii, roboticii $i altor do-
menii purtdtoare de progres tehnico-
stiintific. Ea este, de asemenea, princi-
palul factor de accelerare a introduce-
rii acestui progres.

stiintifica prin care trecem plaseaza Ascensiunea electrificarii in peri-
EVOLUTIA CONSUMULUI MONDIAL DE ENERGIE INTRE 1950—1682 [ 1]
Combastibil
Al Towl Solizi Lichizi Gaze ::"':' Pn':::? r
y Mifiaame Wna combustibil convenyonal o
1950 2400 1 535 o7 w3 2 1003 |
1956 3088 1699 21 m ] 1143
1980 ame 2048 1203 9 ™ 1 38
1985 4992 2114 1883 2 119 1504
1970 8512 22 2m 1293 158 1 7
1975 7529 2307 3 181 F7e) 107
1 | e 2828 3w 191 301 1914
1981 s 2841 I 100 EY 1968
. 1982 8405 2693 383 108 m 1826

e T~ T TR e A i, S S S A R T S O T W T
CRESTEREA CONSUMULUI BRUT DE ENERGIE ELECTRICA, INTwiwvan [

Ritm mediu de cregtere
o Ani sounl po periasds (%)
197 1985 Progaozh 19711985 1986—2000
-
suk 17488 2740 389 30 23
} (100%) (156,9%) (22.7%)
Marse 2488 2072 * 33 12 o8
Britanie (100%) (19,0%) (138.1%)
REG. 2604 047 480 13 1.1
; {100%) (1836%) {(191,7%)
1485 218 450 54 23
Franp (100%) [219.5%) (307.2%) _4
. W2 70,0 1 000 42 27
Spons (100%) (185%) (278.9%) :

oada 1971—1985 a contribuit in mod
decisiv nu numai la modificarea struc-
turii balantei energetice mondiale $i a
fiecarei natiuni in parte, ci $i la creste-
rea economica a tarilor dezvoltate in-
dustrial,

Specialistii admit ca nivelul de elec-
trificare al unei economii se caracteri-
zeaza printr-un set de indicatori speci-
fici, dintre care mentionam: ® volumul
gl structura consumului de energie
electrica ® ponderea resurselor ener-
getice si de combustibili utilizate pen-
tru producerea de energie electrica in
totalul resurselor primare de combus-
tibili si energetice ale unei tari ce sint
folosite anual @ coeficientul de devan-
sare a consumului de energie electrica
® indicele net de electrificare sau pon-
derea energiei electrice in consumul fi-
nal total de energie ® indicele energie
electrica — combustibil (kWh/tc.c.), ce
exprima raportul dintre consumul brut
de energie electrica, in kWh, si consu-
mul total de resurse primare de com-
bustibili si energetice in tc.c. ® consu-
my! de energie electrica pe locuitor,

n tabelul 2 este prezentatd cresterea
consumului brut de energie electrica
in 5 yari dezvoitate industrial pentru pe-
ricada 19 1885 si prognoza pina in
anul 2000. In cifrele citate este inclus si
consumul tehnologic propriu din cen-
traiele electrice si plerderite in rejelele
electrice de transport si distributie.

Eliminarea treptatd din electroener-
getica a titeiului s-a facut prin accele-
rarea conastruirii de centrale nuclearo-
electrice si_ prin extinderea wutilizarii
carbunelui. In 1984, in R.F.G. $i Japo-
nia s-a produs in centralele nuclearoe-
lectrice circa un sfert din productia de
energie electricd, in timp ce In
ponderea acesteia a fost, in 1885, de
64 8%!

De asemenea, M ultimul deceniu a
avut 1oc 8 © restringere drastica a con-
sumulul de gaze naturale in electroe-
nergeticd, In special in Japonia JI
Franta, care aproape cd nu dispun de
astfel de resurse. Tendinta se va péstra
si In rerspecﬂva anulul 2000, fapt r
clamat de considerente economice. In
jurul anului 1985, costul energiei elec-
trice produse pe bazi de pacurd era de
circa doua orl mai ridicat decit la cen-
tralele nuclearoelectrice si, totodati,
sensibil superior faid de centralele pe
carbune. Situatia aceasta va conduce,
in pofida obstacolelor numeroase, la
dezvoltarea acceleratd a centralelor
nuclearoelectrice. Pentru anul 2000,
ponderea energiei electrice produse in
centralele nuclearoelectrice se esti-
meazd cA va atinge urmdtoarele valori:
224% — S.U.A,; 374% — Marea Brita-
nie; 345% — R.F.G.. 78% — Franta;
30% — Japonia; in acelas) timp, ponde-
rea fiteiulur. in producerea de electrici-
tate va fi de 2—3,7% in primele 4 tari gi
de 14% in Japonia.

Ponderea energiel electrice Tn con-
sumul final de energie a crescut. Cele
mai spectaculoase rezultate le-a obti-
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CONSWUL NET DE ENERGIE ELECTRICA PE LOCUITOR, -

DIFERITE TARI, LA NIVELUL ANULUI 1884 J
Nr. Consum net de energis electrich Ponderea consumului casnic din -
crt. Tore pe locuitor gi an, kWh/loc. an consumul net de energie slectrici, %
1. Romdnia 2877 ] 16
2. Cshoslovacia 4 686 3 15,7
3. R.D. Germand 5 936 16,3
4. lugoslavia 278 274
5. Polonia 33 13.3
B. Ungaria 2 266 313
7. Belgia 5 284 32
8. Marea Britanie 4 677 a5
9. Canada 7 620 254
10. Franga 5 610 89
11. Finlanda 8 821 280
12. Elvelia 7632 237
13. R.F. Germania § 038 211
14, Grecia 2323 332
15. ltalia 3 036 26.2
16. Norvegia 25 457 89
17. Portugalia 1893 230
18. Spania 2 855 218
19. Suedia 14 443 40
20. Turcia 1208 8.6

nut Franta, unde se introduc masiv in
exploatare centrale nuclearoelectrice.
Pe aceastd bazd se asigurd extinderea
importanta a electrificarii proceselor
si, deci, progresul tehnic. Japonia pre-
zintd, de asemenea, indici superiori de
electrificare. In {ari ca Franfa, Japonia,
R.F.G. si SU.A, se remarca o crestere
substantlald a ponderii electricitatii in
consumul final total energetic al indus-
triei; ea se situeazd intre 21,4 3l 28,1%.
Aceasta conduce la eliminarea rapida
din balanta energeticd a titeiului si pro-
duselor acestuia, in special ?o seama
electrificdrii proceselor industriale.

Sl in sfera serviciilor, comertului etc.,
electrificarea aduce mari avantaje prin
mecanizarea muncilor manuale, Per-
mitind astfel cresterea productivitatii
muncli férd sporuri de gerloml. n sec-
torul casnic se creeazd conditiile unel
vieti civilizate, de usurare a muncilor
gospodaresti 3| de economisire a tim-
pului Tn folosul culturalizarii si al ridi-
céril nivelulul profesional al maselor.

In ceea ce rrivegto consumul net de
energie electricd pe locuitor, in diferite
tari, acesta este redat in tabelul 3,

In perspectiva, pind Tn anul 2000, n
majoritatea tarilor industrializate se
prevede © sScadere a consumurilor
energetice si aceasta, dupa toate pro-
pabihtatile, numai pe calea continuari
politicii de economisire a energiei. Di-
rectille de baza ale acestei actiuni le re-
prezinta modificarea structurii produc-

tiei materiale in sensul reducerii con-
sumurilor energetice ale acesteia si al
cresterii randamentelor aparatelor, echi-
pamentelor, proceselor tehnologice in
toate ramurile si subramurile econo-
miei nationale.

Unul dintre cele mai benefice efecte
ale cresterii gradului de electrificare
asupra unei economii nationale il con-
stituie prevenirea risipel de resurse
materiale si financiare. Aceasta se rea-
lizeaza prin cresterea eficientei pro-
ductiei industriale, reflectata in creste-
rea reala a productivitdatii muncii, ceea
ce inseamna reducerea cheltuielilor de
manopera si de matefiale, precum si a
investitiilor pentru o unitate valorica de
productie.

nlocuirea instalatiilor care consuma
fitei, gaze naturale si cocs cu echipa-
mente electrice, introducerea larga a
electrotehnologiilor, mecanizarea si
automatizarea productiei industriale,
pe baza unei utilizari intensive a tehni-
cii electronice de calcul $i a tehnicii ro-

botilor, au determinat in multe {ari
cresterea gradului de electroechipare
a muncii. Totodata, consumul inglobat

de energie electrica in procesele si
produsele industriale dintr-o serie de
tari cum ar fi S.U.A, Japonia, Marea
Britanie a scazut.

Dupa aprecierite unor specialisti,
utilizarea energiei electrice intr-o serie
de domenii ale industriei, ca prelucra-
rea metalelor, industria alimentara,

chimica s.a., este de circa 2,5 ori mai
eficienta decit utilizarea (arderea) di~
recta a combustibililor in procesele
tehnologice. Cu alte cuvinte, 1 kWh,
pentryu care se consuma cca 380 g c.c.,
poate inlocui cca 800 g c¢.c. in nume-
roase procese industriale s-au consta-
tat niveluri i mai mari de crastere a efi-
cientei utilizarii energiei electrice in
locul arderii directe a combustibililor,
ca, de exemplu, de 5,5 ori in cazul com-
pactarii betonului, de 8—186 ori la epu-
rarea apei sarate, prin aplicarea osmo-
zel inverse sau a electrolizei etc.

In ultimul deceniu s-a extins in multe
tari, in ritmuri rapide, utilizarea unor
tehnologii avansate bazate pe energia
electrica. latda numai citeva exemple:
topitoriile electrice, incalzirea prin in-
ductie, uscarea prin infrarosu si ultra-
violet, prelucrarea electrochimica etc.
De o larga raspindire se bucura teh-
nica laser, microelectronica, etc. intro-
ducerea rapida a electrotehnologiilor
si a noilor 1ehnici in industrie este pu-
ternic stimulatad de duratele foarte mici
de recuperare a investitillor, care sint,
in general, de ordinul a 1—3 ani.

xtinderea electrificarii ramurilor in-
dustriale ale tarilor dezvoltate econo-
mic a micsorat totodatd dependenta
acestora de importul de {itei. Mijloa-
cele noi de progres, pe care electricita-
tea, sub muiltiplele ei forme, le-a asigu-
rat omului, par sa tie elementul central
al dezvoltarii stiinjifice explozive din
secolul nostru. #®

d..
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(Urmare din pag. 11)

de lichid, prezintd in afara unei bariere de
potential (adicdA a unui munte), si o vale
de-a lungul alungirii nucleului cu minimul
situat la o diviziune simetricd a nucleului
(fig. 5). Aceasta conduce, conform meca-
nicii cuantice, la o distribufie de masi cu
un maxim sifuat la o diviziune simetrica.
introducerea efectelor de mode! In paturi
despica aceastd vale In doua vai paralele,
dintre care una corespunde unei mase de
aproximativ 140 neutroni s protoni, iar

ta masei complementare. Aceasta
noud suprafatd de potential conduce la o
distributie de masad cu doud maxime, in
complet acord cu datele experimentale
privind digtributia de masd In fisiunea
spontand. In acest fel s-a aratat ca efec-
tele de paturi joaca un rol esential nu nu-

mai in proprietitile nucleelor in stare fun-
damentala, dar gi in fisiunea nucleara.
rr.l!1977, in colaborare cu prof. dr. Wai-
ter Greiner de la Universitatea din Frank-
furt Main, R.F. Germania, in Incerca.
rea g a unifica fisiunea nucleara cu dezin-
tegrarea alfa, ambele fenomene fiind pro-
cese de fragmentare a nucleului, sa ex-
tins calculul suprafetelor de energe po-
tentiala la asimetrii foarte mari. Aceste
calcule, bazate pe modelul In paturi cu
dous centre, au aratat existenta inca a
doul vai paralele in care masa fragmentu-
lui greu este situatd fn zﬁgropierea nucleu-
lui dublu magic plumb-208, adica cp 82 de
rro!cmi st 126 de neutroni (fig. 6). In acest
el s-a obfinut pentru distributia de masa
in fisiune, in afara celor doua maxime deja
masurabile experimental, alte doud maxi-
me, evident cu naltimi mult mai mici, inca

nedescoperile experimental. Trebuie
mentionat ¢ noile maxime sint complet
separate de vechile maxime din fisiune.
De exemplu, fragmentul cel mai usor din |
fisiune are masa de aproximativ 75-80 de
neutroni §i protoni, pe cind noile maxime &
au fragmentul usor cu masa mai mica de
50 de neutroni §i protoni, prin urmare, de-
parte si de dezintegrarea cu masa 4
(2 protoni si 2 neutroni). In acest fel sa
putut fundamenta teoretic existenta unui
nou dezintegrare, intermediar in-
tre fisiunea nucleard si dezintegrarea alfa,
mod care a fost denumit fisiune superasi-
metricA sau emisie spontand de nuclee
usoare, totusi mult mai grele decit parti-
cula alfa. Noi argumente teoretice in spri-
jinul acestei idei, inclusiv experimentele
care ulterior au confirmat aceastda prezi-
cere vor fi prezentate In articolul urmator
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vreme vechiul continent, fiind intre-
buintat in mod diferit: mestecat, pri-
zat, sub forma de... bomboane etc.; binein:
leles, marea majoritate a celor care il agre-
eazd il fumeaza (tigarete, trabucuri, pipe).
O datd cu identificarea nicotinei In tutun,
in anul 1828, iar apoi cu descoperirea unui
numar din ce In ce mai mare de substante,
majoritatea extrem de diunatoare pentru
sanatatea celor care fumeaza, a Inceput in-
criminarea acestuia ca unul dintre cele mai
toxice droguri din viata omului modern.
Cum se explicA insd nocivitatea consu-
mului de tutun, obicei nefast care provoaca
omenirii mai multe decese si suferinte decit
prezenta oricarei alte substante toxice din
mediul Inconjurator? Cercetérile de labora-
tor au aratat ca el arde la o temperatura
de 600°C, ins& de cum ,tragem" din tigara,
datoritd oxigenarii, aceasta se ridica pina la
900°C. Fumul se pro| de-a lu tiga-
retei, racindu-se rapid; filtrul impiedica tre-
cerea unora dintre particulele solide (gfl-
droanele) care rezultda din combustie. In
ciuda obstacolului, fumatorul inhaleaza
multe mii de tipuri de molecule ?azaau ex-
trem de toxice. Pind acum au fost identifi-
cati cca 3 800 de compusi chimici ai fumu-
lui, specialigtii precizind ca lista lor nu este
inca Inchisa.

dus din America de corébierii de pe
Avremuri. tutunul a cucerit in scurta

Una dintre cele mai periculoase sub-
stanfe este nicotina, un alcaloid ce se fi-
xeaza In celulele creierului la numai 7 se-
cunde dupa ingerarea primuluifum;:.pents
comparatie sd notam
feina dintr-o ceasca de ¢
30 de minute pentru a-gi
nicotind vine dependentj
Ea este o substania td
proportie de 2-10% de
piratoril, actioneaza asu
vos vegetativ pentru fa
de adrenalina §i noradre
suprarenale, precum si

i prin inte
simpatic. In stare purd
uleios de culoare bruna,
nic si cu o toxicitate rej
turd din aceastd teribi
limba unui iepure sau i
orice altd cale 1i provos

Caracterul siu toxic
ulnlnl;udrile pe care oricine
cind pune pentru prima
qura, , in primul
care, la inceput, etsta pla
vine intensd 3: € Insofita
tie de gi chiar
sura ce fumam mai mult
cu tutunul, in sensul ca
diat efectele intoxicatiei
tate,'u existd si aceastd
are in majoritatea caz

Gudroanele, aflate in s
Intr-un aerosol, sint sus
majoritate a oncologilor
provocator al cancerul
car%on.;alﬁ substanta | st - l' i,
se fixeazd pe hemoglobina singelui, lipsin-
du-l de oxigen. La acestea se adaugd miile

nului; aldehida formica, oxidul de azot, aci-
dul cianhidric, acroleina, acetaldehida, tolu-
enul, benzenul si multe altele. Ele au o ac-
fiune toxica si asupra cililor vibratili §i mu-
coaselor cailor respiratorii, paralizindu-le
migcarile, impiedicind astfel evacuarea sub-
stanielor reziduale transportate de fumul
inhalat. Starea bronsica ce rezulta favori-
zeaza stagnarea substantelor cancerigene,
potenfindu-le efectul. Unele dintre aceste
toxine, ca benzopirina, aminele aromatice,
ionii elementelor grele ca nichelul si polo-

8

de otrdvuri inspirate o data cu fumul tutu-’

Or. AUREL ROSIN,

Policimica Unwersitari , Titan”
A e B TS el
niul, sint iritante pentru ochi si au proprie-
tati radioactive. Alcoolul metilic, prezent in
fumul de tigara, determina si el intoxicati

grave.

Despre efectele fumatului asupra cailor
respiratorii, precum si asupra procesului
cancerigen s-a vorbit si s-a scris mult. Ast
fel, dintr-un raport al O.M.S. (Organizatia
Mondiala a Sammni) reiese cad in prezent
wepidemia” mondiala de tabagism se sol-
deaza cu aproximativ un milion de decese
anual. Consumul de tutun este principala
cauza de boald si moarte prematura in {a-
rile in care obiceiul fumatului este foarte
raspindit, el stind la baza a 90% din cance-
rele pulmonare, a 75% din cele de emfizem
i brgnﬂta cronica gi a 25% din bolile respi-
ratorii la copiii expusi la ,, i v
(cind igi petrec ti in mediul cu fum de

13 . %4 11 < . &
cerebrale. Legat de hemonﬁnle cerebrale,
este posibil ca slabirea peretilor arteriali sa
fie provocatd direct de tabagism.
Periclitat este, de asemenea, si sistemul
digestiv. Astfel, s-a constalat ca riscurile
unui ulcer duodenal sint de doud ori mai
mari la cei ce fumeaza; peste 85% dintre
bolnavii cu ulcer perforat sint fumatori. In
plus, fumatorii operati de ulcer risca de-
seori o recidiva; dupd unii medici, la cei ce
fumeaza peste 30 de tigari pe zi riscul de a
avea un nou ulcer este foarte mare.
Interventia fumatului in dezvoltarea fizica
este un fenomen ce a fost evidentiat statis-
tic. Tinerii fumdtori prezintd tulburari en-

ath

docrine manifestate la fete prin dereglari
ale ciclului, iar la baieti prin diminuarea vi-
nlitatii. Copiii nascuti din parinti tori
au o sanatate si o dezvoltare precare; mal-
formatiile congenitale la nou-niscuti sint cu
mult mai frecvente la copiii proveniti din
mame fumatoare. Pentru aparifia lor sint
incriminate anomalii cromozomiale pe care
fumul de tutun, prin componentii sai toxici,
le produce in celulele din corpul mamei;
aceste anomalii se transmit apoi genetic la
urmagi. Efectele negative ale fumatului ma-
mei, chiar inainte de a fi insarcinata, sint si
ele periculoase pentru viata si dezvoltarea
copilului, chiar gca ea nu mai fumeaza in
timpul sarcinii. Se apreciaza ca peste 10 {i-
gan fumate pe zi determind o incetinire a
vitezei de cregtere a fatului in uter, dupa a
20-a saptamina, fapt ce conduce la un de-
calaj de 200 g al greutatii la nastere. j;
dupa nagtere curba de crestere este s
normal iar perimetrul cranian diminuat. Tu-
tunul sporeste si frecventa mortii intraute-
rine, riscul fiind evaluat intre 15-20/1 000 la
femeile nefumatoare si la 100/1 000 pentru
fumatoare. De asemenea, fumatul favori-
zeaza aparifia hematoamelor retroplacen-
tare, cauza mortii brutale a fetusului, cu un
risc hemoragic grav la mama. Copiii ale ca-
ror mame au fumat in timpul sarcinii pre-
zinta i riscul de a se imbolnavi de cancer.
Discutate la fineri sint si efectele asupra
intelectului, asupra sistemului nervos cen-
tral, Studii comparative pe elevi §i studenti
fumatori gi nefumatori arats ca prifmii pre-
ar mai mare de difi-
entie, inelegere. Fu.
are stau In medii po-
n sufera frecvent de
festata si prin dur .
a si de hemicranie.
noscuta de catre ne-
a negativa a fumatu-
blosirea tutunului de-
tionale si leziuni his-
ita optica tabagica,
ecunoasterea culori-
enerativa retiniand si
ate frecvent de slabi-
de cmrbim!;ﬂlelg
tigara pot rmina
tovehicule tulburan
e, scaderea acuitatii
ea de a distinge clar
fapt ce poate conduce
atie. Afectarea nervu-
ica, fenomen progre-
inal atrofia acestuia -
ind intoxicaiei taba-

mul.
| sint atribuite in spe-
p exista in compozi-
|&. Fumatorii mai pot
acomodativa, greu-
atile ce solicita privi-
§i agravarea unor
nevritele, retinitele,

infarea -tutun nu este chiar
Ut de grea p crede. Fumatul este
doar o chestiune de deprindere si totul de-
pinde de vointa, mai ales in primele zile,
cind se recomanda un sedativ ugor care va
indeparta nervozitatea si va permite un
somn_odihnitor. Acupunctura este §i ea o
metoda verificatd, ce are un efect mai ra-
pid decit medicamentele. Ea poate fi practi-
catd fie prin plasarea de ace in anumite
puncte ale corpului, fie prin punerea unei
wagrafe” in lobul urechii (auriculo-acupunc-
tura), fie prin presopuncturd, pe puncte si-
tuate pe pavilionul urechii, stimulate cu un-
ghia sau capatul rotunjit al stilului. Acu-
punctura provoacd un dezgust §i un
dezinteres imediat fata de tutun. ®
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co-stiintific. In acest sens sintem dispusi sd pri-
mim, prin intermediul Agentiei de publicitate
.Presa Liberd" (Bucuresti, Str. 13 Decembrie nr. 24,
sector 1), in conditiile stabilite de lege, anunfurl,
oferte ¢l solicitérl (inclusiv de vinzare si cumpara-
re) cu specific pentru profilul revistei noastre.
Pentru a veni in sprijinul dumneavoastra, stimati
cititori, precizam:

1. Rubrica ,ANUNTURI" va cuprinde:

@ infiinfarea (sau constituirea) de asociafii profe-
sionale, de cluburi tehnico-stiintifice, cursuri de
perfectionare ~ profesionald, de reciclare tehni-
co-stiintificd (initiate de persoane particulare sau
de institufii in cadrul legai)

@ organizarea unor manifestdri (colocvii, simpo-
zioane, conferinte, congrese) cu caracter tehni-
co-stiintific, inclusiv suslinerea publicd a unor teze
de doctorat

® comemorarea unor personalitdfi sau eveni-
mente remarcabile din lumea stiinfei

@ scoaterea la concurs a unor posturi vacante
din institutii de cercetare-proiectare, intreprinderi,
scoli si facultali etc.

2. Rubrica ,OFERTE" va gézdui:

e disponibilitati pentru vinzarea unor compo-
nente, piese, accesorii, subansambluri utilaje sau
instafatii atit din partea unor intreprinderi $i insti-
tutii, cit si din partea unor persoane particulare

e oferte de servicii cu caracter tehnico-stiintific
ce pot fi prestate in cadrul unor intreprinderi (insti-
tutii) sau de catre persoane particulare

e disponibilitati de colaborare din partea unor

ici

Revista noastra are intentia de a deschide o noud
rubrica: ,Marea publicitate”, care sa ofere un cadru
adecvat rezolvérii unor probleme cu caracter tehni-

institutii sau specialisti pentru rezolvarea anu-
mitor probleme tehnico-stiintifice

® oferte de soft cu aplicatii in diverse domenii
tehnico-stiintifice, programe utilitare (inclusiv de
uz gospodaresc) sau cu caracter distractiv

® oferte de reparatii de uz gospodéaresc, meditatii
in diverse domenii etc.
3. Rubrica ,SOLICITARI“ va cuprinde:

® solicitarea (din partea unor intreprinderi sau
persoane particulare) a uhui sprijin competent
(idei sau solutii) pentru rezolvarea unor probleme
tehnice sau de alta natura

® solicitarea de sprijin din partea unor intreprin-
deri, institutii sau persoane particulare pentru ma-
terializarea unor idei, inovatil, inventii, precum si
constructii ingenioase

® solicitarea privind achizitionarea unor piese,
componente utilaje sau instalatii din partea unor
intreprinderi, institutii sau persoane particulare

® solicitarea de asociere pentru abordarea spre
‘rezlalvare a unor probleme cu caracter tehnico-sti-
ntific

n concluzie, cine doreste sd publice asemenea
anunturi, oferte si solicitéri in revista ,$tiinta si teh-
nicd" se poate adresa Agentiei de publicitate
«Presa Liberd" din Bucuresti, la telefoanele
16 01 33, 14 15 16, 16 79 45 sau direct la sediul

_ séu din Str. 13 Decembrie nr. 24, sector 1, dupé

urméatorul program: @ luni, miercuri §i vinerl intre
orele 8-14 ® marti sl joi intre orele 8-16 ® simbaéta
intre orele 8-13. .

De mentlonat cé revista noastré primegte anun-
turl, solicitérl 3! oferte din partea unor firme, intre-
prinderl gl Institutii din striinétate.

REDACTIA

Ne vine sau nu sd credem, au trecut sapte
ani (i citeva luni) de cind in revista ,§tiinta
si tehnicd" a fosi iniliatd rubrica de GO,
prima de acest! fel fa noi gi deschizdtoarea
raspindirii acestul joc in Romania Rubrica
a continuat pind in 1986, dar §i ulterior au
fost publicate informatii privind evenimen-
tele interne de profil. De doi ani, revista a
instituit un premiu, TROFEUL .STIINTA $I
TEHNICA", de tip master, cu un marg pres-
tigiu si deci cu un mare impact in dezvolta-
rer GO-ulul nostru. i )

n acest context, recenta hotérire a Minis-
terului Sporturilor de a aproba infiinjarea
Federatiel Romane de GO poate fi privita si
ca un succes al revistel, Avem dcc! federa-
tie! Am depasit starea de semilegalitate (ma
si mir uneori cum am supravietuit sapte ani,
sport oriental, exotic, cu un nume  ciudat",

Pe 29 lanuarie a avut loc si sedinta de
constituire, prilej cu care a fost ales urmato-
rul birou federal provizoriu: ‘presedinte —
Gheorghe Paun, vicepresedinte $i sef al co-
legiului de arbitri — George Stihi, secretar
— Mihai Lita, sef al comisiei competitii $i
evidentd — Gigel Chiran, sef al comisiel de
evaluare si apel — Lucretfiu Calota, sef al
colegiului de antrenori — Radu Baciu, sef
al comisiei pentru juniori si copil — Cristian
Cobeli, membri ~ Serban Cristescu, Sergiu
Irimie, Valentin Urziceanu, Dan Preotescu,
lulian Toma, lon Florescu. La primul con-
gres nationai de GO (va avea loc probabil
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la Cluj, in paralel cu traditionalul deja tur-
neu de primévard, organizat de clubul de
GO din localitate) va fi ales un birou defini-
tiv g vor fi aprobate statutul federafiei, re-
gulamentul de organizare gi functionare,
alte regulamente.

Sintem oficializati, depinde acum numai
de noi cum ne vom desfldsura activitatea.
Toate cercurile i cluburile de GO din tard
sint rugate sé& {ind legatura cu federatia, sa
acfioneze pentru dezvoltarea GO-ului local,
$a miba initiative. (IAdnu stabila 8 federalie
va fi difuzata imediat ce vom primi un iu;
probabil ca pina la aparifia rlndurillor de fath
acest lucru se va fl intimplat deja. Intre timp,
rugdm a se folosi pentru corespondenta
adresa: Gheorghe Paéun, Facultatea de Ma-
tematicd a Universitatii din Bucuresti, Str.
Academiei 14, cod 70109.).

SOLICITARI . '

Pentru realizarea unui autovehicul
Jout-terrain”, a carur macheta functionala a
cistigat premiul | la cea de-a Ill-a editie a Sa-
lonului Ingeniozitalis, caut asocna“h pasio-
nali de tehnica — de meserie tinichigui, strun-
gan, frezori, lacatusi. ]

Conceptia autovehiculului este originala,
iar subsemnatul — lon Bezuz-Citireag, ingl~

ner proectant la CONECT-BucuréQti —_
poate fi contactat (acasa) la tel. 28 41 23.

Centrul de Perfectionare in Informatica
(Bucuresti, Bd. Miciurin nr. 8—10) isi redes- -
chide cursurile de perfeclionare si speciali-
zare, Relalii suplimentare se vor publica in

numarul viitor al revistei noastre.




metal , cu evolutie cro-

sau dobindita

datorata unei hiposecretii de insulina.

Ea se manifesta prin dezechilibrul metabo-
lismului glucidic, concretizat clinic

cregterea concentratiei glucozei in singe

(hiperglicemie) si prin eliminarea excesiva a

acesteia prin urind ro:um} Concomi-

tent, se produce i o dereglare a metabolis-

mului lipidelor si al proteinelor.

Insulina este un hormon secretat de ce-
lulele beta din insulele lui Lau:?efhans. o
formatie de celule din pancreas
Rolul sau principal consta in mentinerea in
echilibru a concentratiei de Jucoza din

a ficatului. Actmmbwlamc&almdmmu

&  mod curent, diabetul se defineste ca
(o]
Imca - transmisd

realizeaza prin polimerizarea glucozei in gl- )

punerea ei in compusi fi-
ngl;’ddmxld‘;ddﬂcarbonaapa.!’amdecl
un efect hipoglicerniant

Mecanismul sdu de actiune este com-
plex, iar reglarea secretiei se face pe doua
cai: nervoasd, prin nervul vag, si umorala,
tocmai prin cregterea conccntratm uco-
audmdm:,cauuadfc ul ei,
elaborarea de hmpul rnem, se-
creia se face precoce, find indusa chiar
mai fnainte de ingerarea alimentelor, prin
factorii psihici si senzoriali (apetitul, m:ro-
sul alimentelor, placerea de a minca). Unda
secretorie ahng rapid un punct maxim de
intensitate, dar este de scurtd durata, atit
cit s tlm echillbrul concantratm de
ducoza dintre doua mese, va
mmta o ucmt! minimd, bazala, de insu-

suficientd pentru a mentine mia la
;uovrct;dm de foame reglt;rue: limita geneza
cetonici. acestui meca-
X - c:;u:alag bie:lalmmm de
htposecrepe produce tul zaharat, iar
dachumumchhpnmtmmlnsl
apar substante foarte toxice provenite
gram - corpli cetonici - sau ptodun
acide ale proteinelor, cu efecte clinice din-
tre cele mai serioase.

Diabetul zaharat se prezintd sub doud
forme distincte, in funciie de natura defici-
tului de insulind: diabetul zaharat tip 1 sau
insulinodependent (DID) - cind deﬁcnu! de
msdmﬁuhguu $ peniru a se asigura su-
praviefuirea boinavului se cere, obligatoriu,
un aport exogen de i administrat
prin injectii utanate - §i diabetul zaha-
rat uplluuhmlmandependmt la care
deficitul de insulind este numai pnmal bol-
navul neavind nevoie de aport de insulind
decit in cazuri rare g in cantitdfi mici, iar
readucerea echilibrului metabolic realizin-
du-se cale medicamentoasa. Existenta
celor gﬂ entitati clinice, atit de distincte,

confirmata recent si prin aplicarea

pani
(0-20d¢am).ﬂra a exclude insa si per-
soanele adulte sau chiar batrdnii. Ca inci-
el are o frecventa in jur de 20% din
urilor de diabet

creste la copiii nascuti dc

mei care au it virsta de 30 de ani in
momentul sarcinii, Se ca alaptarea
maternd ar putea exercita o anumitd pro-

tectie. Diabetul cunoaste in prezent o maj
mare pe glob decit in urmad cu
50-60 de ani si ritmul este in crestere, se

apreciaza ca el ocupd acum locul al treilea,

ca numdr de decese, venind imediat du;
maladiile cardiovasculare si cancer. "

20

Eficlogia maladiel nu a fost pe deplin cla-
rificata, existind mulii factori predispozanti
sau favorizan CC}I care intervin in rea
afectiunii. mai important dintre ei este
ereditatea, deoarece se constatd prezen
diabetului in antecedentele eredocolate
ale bolnavului, intr-0 proportie care variaza
intre 40 si 45%. Se emit mai multe ipoteze
cu privire la modul de transmitere, printre
care amintim asa-numita ereditate polige-
nica, multifunctionald sau ipoteza predispo-
Hﬂ.%ﬂm prezenta anumitor antigene

tafia poate sa fie, de aseme-
nea, un factor favorizant al DID. Excesul
de dulciuri, mai ales dulciuri concentrate,
Ccu un contmut sporit de zahar industrial,
poate fi o cauza de dereglare a sintezei de
nsulind, dar §i supraalimentatia, indiferent
de natura alimentekitr dechl?s(&ean un n;d:dau

t, indeosebi pe ce cei mai

daﬁem i mfe’nn sint obezi).
Stresul, anxsetntu. sadmtanomm trepida-
tia vietii citadine, leziuni ale sistemului ner-
vos, traumatisme psihice, virozele, leziuni
ale pancreasului, iatd o serie de alti factori

DIABETUL
LA

COPIL

Or. VALENTINA TARICEANU
P

® Diabetul este o maladie
melabolicd cu evolujie cro-
nica @ In functie de natura
deficitului de insulind, el se
prezinta sub doua forme
distincte, si anume diabet
insulinodependent si diabet
insulinoindependent @ Din-
tre factorii care intervin in
declansarea primei forme,
cel mai important este ere-
ditatea e Alimentalia poate
fi, de asemenea, un factor
favorizant. La fel stresul,
sedentarismul,

anxietatea,
virozele etc. ® Simptomele
tipice ale diabetululi sint: o
pofta de mincare exagerala,
0 permanentd sete, scade-
rea in greutate. La aceslea
se asociaza starile de anxie-

tate gi oboseald fizica ®
Desi boala nu este vindeca-
bila, daca tratamentul este
prescris si  urmat coreci,
viaja bolnavului nu se va
deosebl prea mult de cea a
omului sanitos. :

favorizanti ai diabetului. Exista i forme de
diabet provocate de ingerarea unor medi-
camente prescrise pentru tratarea altor
maladii ale pacientului (diabet mrcpen)

Oricum, este curenti ideea ca diabetul
nu reprezintd In nici un caz o boala unitara
din punct de vedere etiopatogenic, iar fac-
torii etiologici actioneaza prin mecanisme
diferite si nu pe dcphn cunoscute. Mai re-
cent, se discutd despre unii factori autoi-
munl care par a interveni in procesul de
distrugere a celulelor beta Langerhans si
deci in procesul de stopare a secretiei de
insulina. Influenta sistemului imunitar in de-
clansarea DID a- fost retinuta inifial prin
observatii clinice si morf e. Frecventa
neobignuitd a asocierii unor autoi-
mune la DID este deja semnul unui teren
imunologic favorizant aparifiei rnalad:m
Cercetarea or care duc la
prin distrugerea celulelor beta pancreatice

se bazeazd pe elemente genefice, pe stu-
d:ul fenomenelor autcimune si pe epide-
miologie in scopul de a defini o eventuala
prevenire a

junii care con-

Schema
duce la diabetul tip 1 (13%) este admisa de
majoritatea autorilor, desi exista multe
puncte care mai ramin de precizat cu pni-
vire la natura i importanta diferitilor parti-
cipanti la acest complex autoimunitar. Prin-
cipalii mpomabﬂl in alterarea sau distru-
celulelor beta pancreatice sint consi-
i tl limfocitele T, interleukina 1 si chiar
, factorul de necroza tumorala.
Aceste actmru imunitare sint modulate de
factori genetici, ceea ce explica si unele re-
‘ft:]h cnntteradﬁctom ale urgr ?j.\to&nw
ta par , anticorpii antiinsule
hans par a juca un rol secundar in distru-
rea cel r beta reatice §i ar putea
considerati ca un fel de marcatori ai pro-
cuuhn imunitar §i nu ca o0 cauza a
. Daca am dispune de marcatori pre
c.ocn al agresiunii, s-ar putea imagina wi
tratament E)nﬁ)m%odlahlor lnamte de de
clangarea r, deocamdal
cemia se dezvolta cind deja cam &rgﬁ
celulele insulare beta pancreatice sint dis-
truse. Se mai poate ca DID sA se declan-
:eu gmlr-o lipsa de toleranta imunologica
ala factorii toxici din mediul inconjurd-
tor, iar un tratament imunodepresor sd
agraveze §i mai mult aceasta lipsa de tole-
ranta.
Dabetul hEl (insulinodependent) are un
mai multe ori brutal, chiar
pnn coma diabeticd, deoarece semnele
prevestitoare nu sint luate in seama i hi-
posecretia de insulind duce la lipsa acuta a
acesteia, la hiperglicemie §i la coma diabe-
tica, Simptomatologia mvesmoam este de
doua feluri, tipicA gi atipica,
_ Simptomatologia atipica induce in eroare
§i bolnavul se adreseaza medicului pentru
aﬂtz afectiuni aparente (dermatite, furuncu-
loze, nevralgii), cu aceastd ocazie, prin
controalele de laborator descoperindu-se
diabetul deja instalat. Simptomatologia ti-
plca are trei manifestari clinice specifice:
alﬂ:e polidipsie i poliurie. Atunci cind
zinta aceste semne, are o pofta
exc.um dc mincare $i 0 permanenia sete,
totugi slibeste, scade ln greutate, se plinge
cA li este foame, la care se asocia ma-
nifestari psihice, anxietate, esiune ner-
voasad sau manifestari de oboseald fizica,
parlnnl trebuie sA1 prezinte imediat la con-
medical. Analizele de laborator vor
dmgm\encn cu sigurania dm deja mn’m
lat, dar incipient, $i nu se va mai %‘
starea grava de coma
crescuta peste valoarca mamma admxsa
/o0 §i glicozuria (prezenfa glucozei in
unna cu valori de peste 10 g°/, sint para-
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unui diagnostic
min diabetul tip 0 (msuhnomd:pmdenl)
simptomatologia este mai putin evocatoare
§i trece, din aceasta cauza, de foarte multe
ori neluatd In seamad sau atribuitd altor
cauze. Are un mod insidios de instalare,
decarece scaderea toleraniei la glmlde
este mai lenta, se intinde pe o pericada
mai lungd, de luni sau chiar ani. Totua
existenta, :iie;l ?;M puiin p:l:uta unor
simptome tipice |un¢,
sie) trebuie s alerteze .ﬁlnavul I:\. in ca;zﬂ
copubr pe parinfi, prezentarea la contr
trebuind sA se faca fara Intirziere.
Un tratament inaugurat precoce va inlatura
multe complicatii i manifestari generative
viitoare. Cind insisi parintii sint diabetici, ei
au datoria de a asigura copilului o suprave-
re atentd si controale medicale perio-
, singurele ce it rea din
vreme a instalarii bolii. Evitarea sedentaris-
mului, migcarea, activitatea fizich perma
nentd §i regimul alimentar echnhbrat fara
excese de glucide si lipide un rol
precumpénitor In profilaxia l:{labetulm la co-
pii, ca si la mmum si diagnosti-
carea pozitiva a iei presupun in mod
obligatoriu instituirea imediatad a tratamen-
tului specific, care are scopul principal s
asigure bolnavului o activitate normala si
s4 evite aparitia unor complicatii cu conse-
cinte grave pentru calitatea vietii. S& nu ui-
tam ca desi diabetul zaharat este o boala
cronicd, nevindecabild, daca tratamentul
este corect prescris §i corect urmat, wial
bolnavului nu se va prea mult
cea a camenilor sandtogi. Diabetul va pu-
tea fi considerat mai mult o infirmitate, un
handicap, decit o
Prognosticul  diabetului poale fi alterat
pnn aparitia unor complicatii acute i cro-
dintreé care unele prezintd un mare
nsc "In categoria complicatilor acute vom
enumera hi mia s acidocetoza; se
mai adauga alte dous complicatii grave, dar
cu aparitie mai frecventa la adulti gi batrini,
cetoacidoza diabetica i coma dial genca
perosmolard fard cetoacidoza. C«mnpht:aéI
ile cronice sint mai numercase si mai
verse, mergind de la retinopatie la nefropa-
tie, neuropatie, afectiuni cardiovasculare
etc fenomene care pe termen lung tulburd
conditioneaza calitatea vietii si lon-
gv:maa diabeticului. La copiii la care dia-
sa instalat inainte de rubenate, ris-
curile unor afectiuni vizuale in jurul virstei
de 40 de ani i atingerea functiilor unaleln
mulvintel&SOdcmistmmp
rente. Prevenirea acestor complicatii
nerative a it in prezent o pmntate
absolutd in definirea obiectivelor terapeu
tice In pediatrie. Patogenia complicafillor
acute este relativ cunoscutd, desi exista o
mare variatie individuala, ce rezidA In sus-
ceptibilitatea fiecArui pacient de a le con-
trola. Unii diabetici se apard mai greu con-
tra unui exces de insulina (o dozare gresita
in tratament), fiind mai expusi declt altii sa
dezvolte hipoglmmn severe, Alfii rezistd
greu la un ugor deficit de insulina i evolu-
eaza rapid lprecetoza si chiar acidoza, iar
o altd categorie de bolnavi cumulgaza cele
doua tendinte prezentind un diabet dificil
de_controlat (diabetul instabil), ]
Complicatiile ¢ au o patogenie mai
pufin  cunoscuta. prezent, predomind
opinia cth:utga' slnl - total sau numai
o hiperglicemie cronica.
intreprind deja umle studii pentru a ve-
rifica 0 asemenea ipotezd, Oricum si alti
factori ar putea fi implicati In geneza aces-
tor complicatii si Intre acestia se enumera
hiperinsulinemia periferica, implicata, mai
ales, In macroangiopatie. Este In afara de
orice Indoiala ¢ o cunoastere mai bund a
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eﬁoloﬁ complicatiilor cronice va influenta
strategia terapeutica,

A doua forma clinicd a diabetului este
diabetul de tip II, insulinoin t sau
diabetul juvgml de tip adu]t El se d:caractcn
zeaza prin iperglicemie. Are o langare

, fiind depistat si diagnosticat de
cele mai multe ori cu intirziere, ceea ce
duce la aparitia In timp a unor complicatii
cronice degenerative: arterite, afectiuni
oculare, coronariene §i cerebrale, compli-
catii renale etc. Faptul cad glicemia este
crescutd timp lrdelumnt fard a fi simfitd si
depistatd, are o actiune nociva asupra or-
ganismului, cu atlt mai grava la copii. Desi
aceastd formd de diabet se intlineste in
spec ti, nu oc te nici fia

ial la adul oles popula
tindrd s foarte tindra.

Cresterea glmmm este rc":l\l:ltama a utlﬁ

, Ce apar in organis pacient!
remlen;a la actiunea insulinei a tesuturilor
periferice, in special ficatul s muschii
stria “r alterarea functiei insulinosecretoare

beta pa.ncreanca Cregterea pro-
ductm hepatice a glucozei.

Degi cauzele fu tale ale acestor
anomalii sint Incd necunoscute, mai multe
defecte celulare si metabolice, contnbumd
la deteriorarea mecanismelor de
zie a glicemiei, au fost identificate in ulnmn

ani. Se pare cd anomalile de insulinosecre-
tie si de smabilitate la imsulind exista in or-
inainte de dezvoltarea diabetului,
n se poate determina momentul in
care s-a initiat aceasta perturbare. Altera-
rea functiei secretorii a celulelor beta Lan-
glrhane se traduce prin concentratii de in-
sulind bazala, care, desi normale in valoare
absoluta, sint relativ insuficiente fata de ni-
velul ridicat al glicemiei. Secrefia de insu-
lind dupd stimulare este, de asemenea, di-
minuatd. Insulinorezistenta afecteaza, mai
ales, mugchiul striat s aceastd anomahe
pmvoaca hiperglicemia dupd masi. Meca-
nismul exact ramine Incd necunoscut. Ma.
rirea productiei hepatice de glucoza pro-
voaca, la rindul siu, h:perdu:ema pe ne-
mincate in diabetul tip
Aceste alterdri stau daa la baza hiper

cemiei. Deficitul insulinosecretor
mind la subiectii de greutate nonnag
rezistenta iferica insulina eale pre-
cumpénitoare la cei grasi, obezi. In plus,
hiperglicemia contribule la agravarea insuli-
nopeniei §i_insulinorezistentei; este teoria
toxicitati glucozei.

Care este tratamentul diabetului insulino-
dependent sau insulincindependent? Vom
afla acest lucru in numérul viitor al revistei.

@‘g.

SCHEMA ETIOPATOGENIE! DIABETULUI INSULINODEPENDENT

celulelor beta pancreatice

Adspuns (autojimunitar

Modulare prin
sistamut Limfocite T Limfocite B
HLA
Limfocite Celule Insulare AC
citotoxice (Istot Cell)
\ Distrugerea
celulslor beta
pancreatice

Factori de mediu
(toxicl, virusurl)

Alteraroa antigenititii

.T-__

Diabet Insulino-
dependent (DID)
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Finalizarea festivi a concursulul rmlru ~Minitop '89", in

bricll de ing. Liviu
avut loc h":'m e 30 lanu
la dreapta

nol) cl:t‘l’

ac. la

initiat de rullzlloml ru-

cu inul Feder Romine de

federatiel. Imnglno ido la slhg.

finaligtil acestul concurs, intr-o ,discufie” lmlcd
rul eoneuroulul la sectiunea bilejl Daniel Moldovan, .\mtml in-
sah Ing. Mircea Paviov (antrenorul lul), Viorica Ursuleac, cigtigi-

Iolm Ia uellum fete, g lng Sorln Nlcula (antrenorul el).




CRIPTOLOGIA

in 1storia romaneasca

Studii de mare valoare pentru
traditia nationala

NASTASE TIHU

tive sau contrainformative ale lurmii,
cnptologia sia adus partea sa de
contributie, nu trebuie inteles ca aplicatile
e se limiteazd numai la aceste ramuri ale
activitatii umane. Aria ei de aplicare este
mult mai larga si cuprinde domenii precum
arheologia, istoria, literatura, tehnica elec-
tronicA de calcul, cercetarea cosmosului.
Metode specifice criptanalizei au fost fo-
losite la descifrarea scrierii cuneiforme,
acel mijloc de comunicare specific popoa-
relor antice din zona fluviilor u si Eu-

aca in reugifa unor mari actiuni poli-
D tice, militare, diplomatice, informa-

frat - Georg Friederich Gotefend
(1775-1863) din Géttingen, a scrierii mice-
niene - englezul Mic Ventris (1952)

sau, mai recent, a celei folosite de o
populatie ce a trait in nordul Siriei acum
patru mii de ani {Imperiul Ebla).

La rindul lor, cercetatori avizati se stra-
duiesc in prezent s& decripteze semnalele
ce provin din alte galaxii, iar preocupérile
scriitorilor pentru criptologie devin o im-
portanta sursa de idei pentru specialigti din
multe alte domenii. Spre exemplu, atunci
cind Balzac a aflat ca nici un criptanalist
din Franta epocii sale n-a putut decripta
mesajul cifrat introdus in cartea sa ,Fizio-
logia casatoriei®, sa amuzat In mod co-
gos. Dar nu §i expertii in scrierile secrete.

i au luat in mod serios acest avertisment.
Britanicii au reusit insd sal decripteze,
marginindu-se sa afirme doar ca ,textul ci-
frat era plin de erori”. Mai mult, nu sau
sfiit sd-§i exprime cu aceastd ocazie recu-
nogtinja fatd de Edgar Allan Poe pentru...
contributia sa la dezvoltarea criptologiei.

Si in tara noastrd existd numeroase
exemple de acest fel. Cercetatorul R, Pava
a decriptat unele inscrisuri cifrate din in-
semnanle de taina ale lui Constantin Brin-
coveanu, iar scriitori de renume au intro-
dus diverse criptograme In operele lor. O
atenfie deosebita merita, credem, activita-
tea istoricului Emil Grigorag; care s-a ocu-
pat de decriptarea inscriptiei delye unele
piese ale tezaurului de la Pietroasa
(.i ( cu puii de aur). Tot el al:borg!at
elucidarea unei criptograme aflate
483 din Psaltirea s‘é’ﬂ’;m.u in a
publicat lucrarea ,,Cnﬁografm si istoria ro-
maneasca”. Prin problemele pe care le tra-
teaza, ea vine sa argumenteze ideea ca sti-
infa criptologica a contribuit si inca va avea
un rol insemnat in cercetarea inscriptillor gi
documentelor vechi.

Prin concluziile la care ajunge, prin de-
criplarea_unor hscri;i:‘;lornarmn e de la
Biserica in Curtea de Arges,
Grigoras se Inscrie in rindul istoricilor ro-
méni patrunsi de un real sim{ al rAspunde-
rii, care, imediat dupa 1877, au declangat o
vie campanie pentru a demonstra netemei:
nicia teoriei lui Robert Réssler cu privire la
lipsa continuitdfii poporului romén pe
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aceste meleaguri. Aceastd teorie susiine ca
noi, romanii, am fi venit pe teritoriile
care ne aflim astaz... la sfirgitul secolului
al Xll-lea si inceputul secolului al Xlll-lea,
din sudul Dunarii. In acest sens, este inte-
resant de urmérit modul cum a rezolvat
decriptorul nostru o astfel de problema si
importania pe care le-au avut, la vremea
respectiva, concluziile sale.

Tn anul 1901, T.L. Uspensky, reputat ar-
heolog orientalist rus, a publicat cartea
»Despre antichitatile cetati Tirnovo", in
care a rcg;odus §i0 imcﬁpg: din biserica
#Sfintul Petru si Pavel". era scrisa
Jntr-o impletiturd extrem de curicasa” i
aranjatd ,intr-o ramé deosebitd”, pe care
nu o putuse decripta. Era si firesc, pentru
ca savantul rus, In primul rind, nu stia ro-
méneste $i nu cunogtea nici istoria noastra,
cu toate nuaniele ei specifice. In al doilea
rind, el era convins ca inscripfia era scrish
cu litere grecesti.

Prin intermediul slavistului $t. Niculescu,
descoperirea lui Us; ajunge pe masa
de lucru a lui Emil Grigorag, care se apuca
serios de treaba.

Prima constatare a decriptorului nostru
este aceea ca inscriptia este scris cu litere
gotice. Dupa ce elimina, rind pe rind, toate
elementele de prisos, Grigoras stabileste
ca avem de-a face cu semnatura tarului lo-
nitd, zis Caloianu, cea mai reprezentativa

urd a romanilor din Peninsula Balcanica

} 197-1207), din ordinul caruia s-a si zidit
1204) biserica unde s-a gasit criptograma
in cauza. Avem, deci, 0 noud proba ca au
existat inscriptii criptografice, descoperite
cu cincizeci ani inaintea celor de la
Curtea de Arges.

Pentru a inte de ce a fost necesara
cifrarea semnaturilor, si facem o scurta in-
cursiune in istoria vremii. 54 observdm mai
intii c& mesajul de la Tirnovo (ca §i cel de
la Curtea de Arges de altfel) confine trei
puncie care nu inseamnéd altceva decit pa-
rola de recunocagiere a membrilor unei aso-
ciatii stravechi (,,Zidarii liberi".) Din organi-
zafia respectiva a luat nagtere, in anul
1118, Ordinul monahocavaleresc al Tem.
plierilor, Conducétorii acestei organizatii
semimonahale, care au incurajat §i influen-
tat toate asociatiile de constructori ale vre-
mii, in scopul mentinerii secretului asupra
obiectivelor militare si religicase pe care le
executau, au introdus un sistem de codifi-
care in care cele trei puncte constituiau
doar un prim element al parolei. Celelalte
reprezentau diverse unelte reproduse in
Jfloarea“ literelor din criptograma (o nivela
de apa, un ciocan, 0 mistrie cu proiectia pe
ciocan, un echer cu o gaurd in ea de
sus pentru prins firul mb}. In plus,
mai exista $i un Inscris codificat care indica
gradul ctitorului in cadrul asociatiei.

Dupa eforturi indelungate, acest inscris a
fost descoperit in penultimul element al

mesajului (Z), ormamentat in asa fel incit
Earlu de jos s4 poatd forma cifra 3, iar

Al tnsugi un alt 3. Or, in sistemul de cods-
ficare al ,Zidarilor liberi", preluat si dezvol-
tat de templieri, 33 reprezinta rangul cel
mai lnalt. Acest numdr adoptat de organi-
mia respectivd nu este altceva decit sim-

ul metafizicii vechi, cu cele trei elemente
alcatuitoare (dumnezeirea trialista). Astfel
Emil Grigoras stabileste ca in chenarul
criptogramei nu se afla iscalitura arhitectu-
lui, ci a lui lonita.

O alta dovada a influentei templierilor in
Tara Roméneasca, in afara celei de la Bise-
nca Domneasca, o reprezintd ruinele Bise-
ricii Sin-Nicoara, tot din Curtea de Arges,
care ar fi avut un turn<riptd specific arhi-
tecturii acestui ordin. Este vorba despre un
turn patrat, cu trei ferestre pe fiecare la-
turd, trei usi etc.

Deci, in epoca templierilor (1150-1380),
concluzioneaza criptanalistul Grigorag, pe
aceste meleaguri exista o fard organizata,
cu o civilizatie si un comert bine dezvol-
tate. In caz contrar, se demonstra judicios
in continuare, templierii, care erau negus-
torii gi bancherii lumii gi defineau in turnu-
rile lor tezaure princiare, nu ar fi construit
un asemenea edificiu la Curtea de Arges

In sustinerea celor de mai sus, cerceta
torul nostru mai aduce o proba. Analizind
inelul gasit pe degetul lui Negru Voda, el
descopera o stea in ogt colturi. Dedesubtul
ei era inscrisd cifra 5 sub forma unei in-
scriptii scrisa in litere grecesti: un A, urmat
de un K cu doua cozi paralele; in urma
acestuia se afla un Y fara coada, dar cu ra-
mura dreapia indoita In mod evident, pen-
tru a permite umip{ﬁpi a acoladei sa for-
meze din ea un M. In sfirgit, urma apoi
acolada, care nu era decit un U cu ramu-
rile mult rasfirate. Din aceste date a fost
reconstituita ceea ce in limba egipteana in-
seamna ,stea“. Dar steaua (simbolul lumi-
nii Orientului) este in opt coliuri, iar numa-
rul opt reprezenta atunci ,numarul perfec-
tiunii® in cadrul confreriei ilico-rel‘ig,oase
intemeiata de Pitagora in ltalia meridionala
si Sicilia. Aici se considera ca esenta tutu-
ror lucrurilor este tocmai acest numar. De
aici a aparut concluzia ca Negru Voda ar fi
facut i el parte din aceastd asociatie. Ipo-
teza este sustinutd si de unele obiecte ga-
site asupra voievodului. Ele confirma teoria
lui u, conform careia Basarabii erau
descendentii preotilor daci, adepti ai teori-
lor, pitagoriciene.

In’ plus, Grigoras a mai descoperit pe

taua aflatd pe cingatoarea lw Negru

'oda (reprodusa in mii de exemplare) o
imagine a Ledei, reprezentind capul unei
femei ce se afla si in tabloul votiv, alaturi
de Negru Voda, in pronaosul Bisericii
Domnesti de la Curtea de Arges. Aceasta
imagine a fost interpretata in sensul ca acel
Erlonaj feminin o reprezintd pe Ana, sotia

i Negru Voda. Ea ar fi fost luata de la pa-
rintele sdu, catolicul rege al Ungariei, asa
cum Jupiter cI:e 121:458. conform traditiei mi-
t ice, 5

/| mai ramine de tras o concluzie gene-
rala la cele relatate”, ne spune criptanalis-
tul Gn%oras. Aceastd concluzie este aceea
ca pe timpul cind romanii erau considerati
nigte biefi pastori nomazi, apar tocmai
aceste sernne ale unei vieti i civilizatii ma-
ture, daca nu_superioare celei occidentale,
atunci cel pufin nu departe de nivelul aces-
teia. Pentru prima oara, traditia este confir-
matd de fapte, fie si indirect. ,la 1260
eram deci o fara organizatd - conchide
Grigorag. Mai ramine de stabilit cum si ce
fusese mai inainte, $i aici cele descoperite
prin decriptare vor ajuta istoria."
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DIMITRIE GUSTI,

sociolog

e cuvine s3 spunem cu mindrie ca
in “gsra noastrd existA o traditie a
gindirii §i actiunii pentru colabora-
rea Intre toate popoarele lumii.
Numele sociologului Dimitrie Gusti, de la
a caru nagtere - la 13 februarie - s-au Im.
glrut 110 ani, se inscrie cu stradlucire pe
ista aniversarilor UNESCO, ilustrind
aceasta lradnig:. Raspunzind iniiativei de
a vorbi la radio, la 20 februarie 1955, des-
pre energia atomica si viitorul omenirii,
creatorul primului sistem . sociologic ro-
ménesc valoare universald sublinia ca
#Stapinirea de catre om a energiei ato-
mice poate duce la o dezvoltare neba-
nuitd gi neobisnuitd atit in ce priveste eco-
nomia i tehnica nationald §i mondiala, cit
§i prin aplicatile pe care le pot gdsi izoto-
pii radioactivi in stiintele biologice, medi-
cale, fizice, chimice, agronomice ori, dim-
potriva, poate duce la un rdzboi atomic",

Ca om de sgtiinia si iubitor al valorilor
culturale ale umanitatii, ca mare pacifist,
D. Gusti nu putea fi declt pentru solutio-
narea pagnicA a problemelor internationa-
le. Sa pronuntat consecvent pentru spo-
rirea continud a valorilor culturale ale tu-
turor popoarelor de pe toate continente-
le, pentru schimbul liber al vaiorilor r
pentru circulatia nestinjenitda a ideilor. in
conceptia sa, aceasta reprezenta cea mai
buna garantie a pacii.

D. Gusti a urmat cursurile Liceului In-
ternat din lagi, avind ca profesori emi-
nente rsonalitai, precum Alexandru
Philippide, A.D. Xenopol s.a. La virsta de
19 ani a plecat in Germania, mai intli la
Berlin, pentru a-si pregati doctoratul, Sa
mutat apoi la Universitatea din Leipzig,
unde profesau Wilhelm Wundt, psi "
filozof §i istoric al culturii, Karl Bicher,
economist, Karl Lamprecht, istoric.
Acesti trei savanti au format, de altfel, si
comisia de doctorat, pe care D. Gusti |-a
obtinut cu toate elogile, in 1904. In 1907
doctoratul a fost echivalat de consiliul
profesoral al Facultaiii de litere din Uni-
versitatea iegeand, prezidat de A.D. Xg-
nopol, pe atunci al facultatii. In
1910 este numit profesor de istoria filozo-

umanist

fiei grecesti, etica i sociologie la Universi-
tatea din lagi. Aici Intemeiaza Asociatia
pentru gtinta si reforma sociala (1918)
care avea s se transforme in Institutul
Social Romén (Bucuresti, 1921), cu sectii
pentru problemele ce urmau a fi cerceta-
te: agrard, financiara, industriald, comer-
ciala, culturald, juridicd, administrativa,
de igiena sociala etc.
sanieGu‘ﬁ ? ';I‘Ll:jtl:: pentru ca saciologia
pusa in natiunii, cunoasterea
realita{ii sociale sa conduca la indrumarea
actiunii politice. Titlul revistei ,Arhiva
pentru stinfa si reforma sociald”, pe care
a infiintat-o In 1918 §i care a aparut fara
intrerupere pina in 1940, exprima, de fapt,
un program de actiune, Devine membru
al miei Roméne si, apoi, presedinte
al acesteia (1944-1946). Este profesor de
sociologie, etica, politicd si estetica la Uni-
versitatea din Bucuresti (1920-1947), de
asemenea director al Casei culturi po-
porului (1922) ¢i al Fundatiilor
(1934). Pentru o scurtd perioada, in 1933,
functionat ca ministru al invatamintului.
eund cu doi dintre colaboratorii sai
apropiati, Victor lon Popa si H. H. Stahl,
infiinteaza Muzeul Satului din Bucurest
(1936), menit s& dea glas  trecutului ano-
nim neamului roman", rn 1937 organi-
zeaza pavilionul Roméniei la Expozilia de
la Paris, care s-a bucurat de mult succes,
ajunglnri sa fie o ,mindrie a natiei* - dupa
cum o aprecia Nicolae lorga.

Personalitatea profesorului D. Gusti,
care s-a impus pe plan stintific mondial
a determinat acceptarea unanima ca cei
de-al XIV-lea Congres international de so-
ciolﬁe consacrat problemei echilibrelor
sociale sa-§i desfagsoare lucrarile la Bucu-
resti (29 august - 3 septembrie 1939). De-
clansarea celui de-al doilea razboi mon-
dial a facut imposibila reunirea forului
nnndinlalmci_t_;lo%ckf.dazopaﬂcdinco—

gtiing pregatite  pentru
acest congres au fost publicate si astfel
sistemul teoretic, precum s praclica cer-
cetdrilor monografice romdnesti au do-
bindit o recunoagtere internajionald bine
meritatd, Profesorul D. Gusti a contribuit

Cadre Manifestari
De ce? =se- Cum?
Cosmic 1. Datoritd conditii- | 1. Culturale (religioase, mo-
for naturate (pamint, rale, artistice, limba)
apa, clima, fauna) =i P o e O
i Satul
Biologic 2. Datorita conditii- 2. Economice
lor biologice ‘
(sdnatate, boala, rasa) i
| Familia
o i - T T o
Psihic 3. Datorita conditillor 3. Politico-administrative
psihice (psihologie, |
obiceiuri) L |
'Gospodaria ‘ .
istoric 4. Datorita conditiilor | | 4, Juridice
istorice (legatura cu |
trecutul) 5 "T"“’

Schema operafionala a cercelarilor socofogice monogralice creala de profesorul D. Gush
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covirgitor nu numai la recuncasterea
plan mondial a sociologiel romanesti,
§i la cuncagterea culturii gi civilizatiei po-
porului nostru. A fost ales membru al so-
cietatilor sociologice din Elvetia, Germa-
nia §i Marea Britanie, al Institutului Inter-
national de Sociologie, i s-au decernat ti-
tluri gtiingifice ca acela de Doctor Hono-
ris usa al Universitati din Leipzig si
membru al Academiei de stiinfje mo i
politice din Institutul Frantei, a8 primit dis-
tinctia de cetifean de onoare al orasului
New York, i s-a conferit In Franta Legiu-
nea de onoare in gradul de Mare Ofiter,
iar In 1947 a devenit pregedinte al Institu-
tului ial al Natiunilor, cu sediul la New
York. In ultimii ani de viatd - sa stins In
1955 - a suferit umilitoare privafiuni: scos
din Invatamintul superior, evacuat din lo-
cuintd, sicanat de or represiune,
ajunsese la un moment dat 88 traiasca din
ajutoarele oferite de fostii sai colabora-
tori.

D. Gusti a proiectat si realizat (Goicea
Mare, 1925) primele cercetiri complexe
interdisciplinare pe baza celor ,patru
cadre §i patru manifestari”, propunind un
sistem original de m iere a comuni-
tatilor rurale (vezi schema).
cum aprecia acad. HH. Stahl, dis-
ci strdlucit i colaborator apropiat al
marelui carturar § patriot, ,soci )
Gusti are un loc asigurat In istoria doctri-
nelor sociologice, decarece in 1900-1904,
cind si-a precizat pozitiile, putini sociologi
si puneau problema constituiri sociolo-
?:i ca fiind obliga:oriu experimentald @i

ci monograficd” (vezi Dimitrie Gusti.
Personalitatea si ra, In ,Dimitrie Gus-
ti. Studii critice", Editura Stiintifica gE.n
ciclopedica, Bucuresti, 1980, p.25). Situln.
du-se pe o pozfie critic-realista, D. Gusti
nu accepta ab initio primordialitatea
vreunui factor (ge ic, economic, psi-
hic, juridic, etic, itic, cultural etc.) In
viata sociald, Considera cA toti acesti fac-
tori actioneaza paralel, deodata, Aceasta

a paralelismului sociologic, uneori

' patimag criticatd, are valoare operafio-

nald in cercetarile sociologice de teren.
sUnealta® metodologica creata de pro-
(Continuare in pag. 46)

Or. VASILE V. CARAMELEA
dr SEPTIMIU CHELCEA
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piectul de studiu al etologie:

iI reprezinta comportamentul.

In general, in limbajul curent,

prin comportament se inje-

lege feiul in care se manifesta un orga-
nism viu. Desi definitille simple sint de
multe ori preferabile celor complicate,
sa incercam tc'usi sa aprofundam pro-
blema pentru a formula o definifie a
comportamentului in context etologic.
uUn exempiu ne va fi poate de ajutor.
Sa observam o pisica ce pindeste un
soarece: iat-o stind tupilata, cu urechile
ciulite, cu achii atintiti asupra prazii, cu
blana usor zburlita, aparent imobila,
dar cu muschii contractati, tresarind
cind si cind spasmodic, cu coada zvic-
nind scurt intr-o parte $i cealalta. In
ciuda pozifiei aparent statice a pisici,
nu-i greu sa ghicim in ea o considera-
bila concentrare de forta, gata sa se
descarce si care se §i descarca in mo-
mentul cind pisica se arunca dintr-un
salt asupra micului rozator, incercind
sa-l inslace; daca aceasta nu-i reuseste
de prima data, urmeaza 0 scurta goana
ce se termina cu inhatarea prazii pe
care pisica o tine acum strins in bot,
scuturind-o de citeva ori, dupa care in-
cepe a se juca" cu ea, eliberind-0 $i

o,

o'

b -

Or. MIHAIL cociu

e —— et
recapturind-o, in moo repetat, cu la-
bele. Apoi, deodata, apuca soarecele cu
gura si 0 porneste spre un cotlon, unde
se opreste, incepind a miorlai intr-un
anume fel pina ce-si fac aparitia puii
sai, care, tematori si interesati totodata,
se apropie spre a cerceta soarecele
mort pe care mama il ,plimba” pe sub
nasul ior.

-Toata aceasta microscena animaliera,
pe care am descris-0 cit mai putin an-
tropamorfic cu putinta, reprezinta de
fapt o serie de manifestari ale pisici,
adica un comportament. O prima ca-
racteristica esentiala a acestor manifes-
tari este aceea de a i produsul unui or-
ganism viu, activ prin sine insugt $i, in
acelasi timp, intact. Miscarile pe care le
face @ pisica-jucarie, actionata de un
mecanism, nu reprezinta un comporta-
ment. Lucrul acesta poate sa para de |a
sine inteles si nemeritind a mai fi subli-
niat, dar, in mod paradoxal, tocmai el
este uitat de obicei, constient sau nu,
de multi cercetatori.

Comportamentul pisicit reprezinta,
prin urmare, o serie de actiuni organi-
zate in timp si spatiu. Or, asa cum re-

marca, inca in 1880, Charles Darwin,
actiunea este, inainte de toate, miscare.
Intr-adevar, comportamentul consta, in
primul rind, din miscarile efectuate de
animal. In intiiul tratat de etologie, apa-
rut in 1951, N. Tinbergen definea de
aittel comportamentul drept ,totalitatea
migcarilor efectuate de un animal in-
tact”. Definitia implica trei caracteristici
ale comportamentului: motriditatea
(comportamentul este echivalent cu
migcarile efectuate de animal);, organi-
zarea (aceste miscari constituie o tota-
litate) si integrarea (animalul ce efectu-
eaza miscarile trebuie sa fie intact). De-
finifia lui Tinbergen necesita totusi
unele completari §i vom apela din nou
pentru aceasta la exemplul nostru

Observdm ca in afara miscérilor,
adica a actiwvitatilor motori propriu-zise,
comportamentul pisicii include si alte
elemente, cum ar fi atitudini (posturi),
modificari (de durata variabila si rever-
sibile) ale aspectulul corporal (zburlirea
blanii, a cozii, dilatarea pupilelor etc.),
emisiuni sonore (miriituri, miorlaitun,
tors), chimice (pisicile se recunosc in-
tre ele si dupa miros) si chiar electrice
(prin frecare, blana pisicii produce
slabe descarcari electrice), toate aceste
manifestari putind fi reunite sub nu-
mele generic de comportament. Nu
este mai putin adevarat ca elementul
fundamental al comportamentului ra-
mine miscarea, celelalte tipuri de mani-
festari implicind in mod obligatoriu ac-
tivitatea motorie. Intr-adevar, adoptarea
atitudinii de pinda a pisicii este rezulta-
tul efectuarii unor anumite miscari si
constituie punctul de plecare al unei
noi serii de miscari; pe de alta parte,
aceasta atitudine nu este complet sta-
tica, ea reprezentind, asa cum am men-
fionat, concentrarea unei energii cine-
tice sub o forma poteniiala, acompa-
niata de scurte descarcari ale tensiunii
neuromusculare acumulate. Modifica-
rile aspectului corporal presupun, de
asemenea, activitati motorii fie ale mus-
culaturii somatice, fie ale musculaturii
netede a diverselor organe (de exem-
plu, ditatarea pupilelor etc.). Emisiuniie
sonore sint produse de miscarile mus-
chilor laringeali, cele chimice de migca-
rile peretilor glandulari, iar zburlirea
blani de migcarile musculaturii subcu-
tane.

Pentru a intelege caracterul esential
al miscani in definirea comportamentu-
lut sa ne imaginam aspectul, nu prea
‘placut, al cadavrului unei pisici. Gorpul
pisicii neinsufletite are o anumita pozi-
fie (atitudine, postura), capata cu tim-
pul o anumita culoare, emana un anu-
mit miros, dar toate aceste fenomene
nu mai reprezinta un comportament,
deoarece pisica moarta nu mai este ca-
pabila de automiscare, postura, modifi-
carile aspectului corpului neviu si ema-
natiile chimice ale acestuia nemaifiind
rezultatul sau corelatul unor activitati
maotorii.

Asa cum remarca N. Tinbergen in de-
finifia sa, o caracteristica principala a
comportamentului este faptul ca toate
activitatile care il compun nu se desfa-
soara haotic, dezordonat, ci sint organi-
zate, altfel spus coordonate, sincroni-
zate si integrate la nivelul organismului,
Observind pisica noastra, vom vedea ca
intre migcarile cozii $i restul atitudinilor
s miscarilor sale exista totdeauna o co-
respondenta, O Ssincronizare armo-
nioasa. Dimpotriva, migcarile unei pisici
ce a suferit un traumatism cerebral se
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caracterizeaza tocmai prin dezordine $§i
constituile un comportament anormal,
patologic, in timp ce miscarile pe care
le mai face scurt timp o coada de pisica
seclionata de corp nu mai pot fi consi-
derate in nici un caz un comportament.

Comportamentul are o dubla determi-
nare: interna (endogena) $i externa
(exogena). Activitatea de pinda si vi-
nare a pisicii noastre este determinata,
in sensul declansarii $i orientarii sale,
atit de o stare interna (foamea), cit $i
de un element extern, soarecele, pe
care pisica il percepe vizual, acustic §i
olfactiv. In determinarea activitatilor
comportamentale, inifiativa este totde-
auna de partea organismului, chiar
daca ele reprezinta tot atitea raspunsuri
tata de actiunea factorilor mediului ex-
tern, deoarece, in uitima instanta. de
organism depinde momentul cind, locul
unde si modul cum actioneaza acesta.

QOrice comportament tinde spre ceva,
spre un oblect (in sens de element, viu
sau neviu, exterior organismului) sau
spre 0 situafie spatio-temporala, care
sa satisfaca animaiul. Aiteori insa, prin
comportament, animalul cauta sa evite
sau sa inlature un factor ori o situatie
nefavorabila, ce ii pericliteaza existenta.
Daca, in timp ce pisica sta la pinda, se
apropie un ciine, mica felina va da bir
cu fugitii $i va cauta sa se puna la ada-
post intr-un loc in care traditionalul sau
dusman sa n-0 poata ajunge. Privit din
acest punct de vedere, comportamentul
poate fi de apetit (apetitiv), cind tinde
spre o situatie favorabila, sau de aver-
siune, cind incearca sa evite o situatie
nefavorabila. In ambele cazuri, compor-
tamentul are o semnificalie biologica,
avind ca ultim rezultat supraviefuirea
organismului; in aceasta consta direc-
tionarea comportamentului sau finalita-
tea sa adaptativa.

Comportamentul poate fi indreptat
catre un alt organism apartinind ace-
leiasi sau unei alte specii. Pisica din
exemplul nostru a prins un soarece,
manifestind un comportament interspe-
cific de pradare, si apoi I-a adus puilor
sai, carora le-a atras ,atentia” printr-un
miorlait aparte in cadrul unui compgr-
tament intraspecific (biosocial) de in-
grijire a progeniturii. Acest comporta-
ment face parte dintr-un alt tip, mai
vast, st anume comportamentul de re-
producere. Prin intermediul sau, anima-
lele perpetueaza specia careia i apar-
tin, fapt ce constituie un alt aspect al
directionarii sau finalitatii comporta-
mentului.

Efectuind un anumit comportament,
animalul cauta sa se adapteze mediului,
dar, totodata, actioneaza el insusi asu-
pra mediului, adaptindu-l nevoilor sale
(intr-o proportie variabila, dependenta
de locul ocupat de specia respectiva pe
scara evolutiei), astfel incit rezultatul fi-
nal inseamna supravieturrea individului
si a speciei. Aceasta este latura instru-
mentala (de utilizare) a comportamen-
tului.

Fara indoiala, pentru a evalua semni-
ficatia favorabila sau nefavorabila a si-
tuatulor obtinute prin comportament,
animalul o resimte subiectiv, sub forma
unor trairi psihice infraumane, foarte
rudimentare la nivelul inferior al scarii
evolutiei, dar din ce in ce mai asemana-
toare cu cele umane, pe masura ce
avansam pe treptele acestei scari. Eto-
logia studiaza insa comportamentul,
adica manifestarile observabile ale ani-

malelor, si, prin urmare, nu se ocupa ’

cu fenomenele subiective, cum sint
emotiile, sentimentele etc., cercetind
numai anumite exteriorizari ale lor in
masura in care pot fi abordate obiectiv.
Aceste exteriorizari ale unor stari inte-
rioare constituie latura expresiva a
comportamentului, Comportamentul
expresiv are, de asemenea, 0 valoare
adaptativa, deoarece furnizeaza o serie
de semnale prin care se realizeaza co-
municarea intre indivizii de aceeasi sau
de alta specie. Aceste schimburi de in-
formatii intra sau interspecifice con-
cura, in egala masura, la supravietuirea
individului si a speciel.

Rezumind toate aceste consideratii,
inspirate de comportamentul unei pisici
care prinde un soarece, putem incerca
sa formulam o definifie a comporta-
mentului. Acesta reprezinta totalitatea
activitatilor obiectiv observabile, deter-
minate endogen si/sau exogen, organi-
zate in spatiu si timp, integrate si coor-
donate la nivel individual, initiate de un
organism intact, prin care acesta acjio~
neaza adaptindu-se mediului si adap-
tind totodata mediul trebuinielor sale,
astfel incit in final rezulta supraviefui-
rea sa §i a speciei din care face parte.

Comportamentul este deci o succe-
siune de stari temporare, un flux conti-
nuu, dar nu uniform, de elemente le-
gate unul de altul intr-o anumita or-
dine. Delimitarea acestor elemente, cu-
noscute sub numele de tipare compor-
tamentale, se face dupa criterii variabile
(dar nu arbitrare), care tin mai ales de
natura scopului urmarit de cercetator,
Daca, de exemplu, un etolog urmareste
sa clarifice semnificatia biologica a cin-
tecului unei pasari, el va considera in-
tregul cintec drept un tipar comporta-
mental, daca insd vrea sa studieze
structura cintecului, el va trebui sa-l di-
vida in substructuri, considerind cele
mai mici elemente identificabile drept
unitati comportamentale si studiind
apo: modul in care ele intra in relafie
unele cu altele.

De obicei, denumirea $i clasificarea
diferitelor activitaji ce compun compor-
tamentul global al unui animal se fac
fie dupa functia (efectul), fie dupa
forma lor. Astfel, spre exemplu, com-
portamentul de hranire inglobeaza
toate activitatile ce au drept rezultat
asigurarea hranei necesare organismu-
lui, Aceasta denumire, care ia In consi-
derare scopul, desi are ©0 anumita
nuanta finalista sau antropomorfica,
este utila mai ales pentru a grupa uni-
tatile comportamentale in ansambluri
mai mari, furnizind un criteriu comun
spre a compara acelasi tip de compor-
tament la diferite specii animale, {inind
totusi seama de faptul ca acelasi tip de
comportament functional —
comportamentul locomotor sau de hra-
nire, de pilda — implica mecanisme fi-
ziologice diferite si imbraca forme di-
verse la diferitele grupe de vietuitoare.

Cind trebuie stabilite in amanunt ase-
manarile si deosebirile concrete exis-
tente intre activitatile ce compun anu-
mite comportamente functionale este
maj indicat sa se denumeasca si sa se
clasifice comportamentele dupa forma
lor. in acest caz, se folosesc fia termeni
ce reprezinta descrieri prescurtate ale
miscarilor respective, ca deschiderea
ciocului, ridicarea membrului posterior,
inclinarea capului etc., fie termeni im-
prumutati din limbajul curent, ce des-
criu succint secventa formala a unei
coordonari de miscari, cum ar fi ciugu-
lit, mestecat, alergat, catarat etc,

Studiul morfologico-descriptiv al
comportamentului se realizeaza prin
stabilirea ,inventarului” tuturor activita-
tilor ce alcatuiesc repertoriul comporta-
mental al unei specii, adica prin intoc-
mirea etogramei, Pe aceasta baza se
pot intreprinde apoi studiile privind
cauzalitatea imediata, ontogeneza (dez-
voltarea) §i filogeneza (evolutia), pre-
cum si valoarea adaptativa a comporta-
mentulul.
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GCHEORGHE BENGA, Constania
WCe explicatii se dau astizi in le-
gdturd cu modul de formare a acelei
curiozitdpi a Australiei, cunoscutd sub
numele de «formatiunea Elatin?»

Dispute... geologice

Formatiunea de gresie Elatin, din Aus-
tralia, a luat nastere in urma cu aproxima-
tiv 700 milioane de ani, in precambrian,
ca urmare a depunerilor de roci sedimen-
tare, ce au ajuns sa alcatuiasca in momen-
tul de fatd cca 12 straturi. Aceste fapte
sint astdzi unanim acceptate. Staruie insa
intrebérile: in ce interval de timp s-au obii-
nut aceste depuneri si, mai ales, cum se
explica variatiile periodice ale grosimii di-
ferjtelor straturi?

n 1983, John Williams, din orasul aus-
tralian Adelaide, a avansat ideea ca roca
din care este alcatuita formatiunea Elatin
sa depus cu o viteza de un strat pe an
pe fundul unui lac alimentat de apa gheta-
rilor ce se topeau. El a explicat grosimea
diferita a straturilor ca fiind urmarea fi-
reasca a variatilor radiariei solare, in ca-
drul ciclului solar cu o durata de 10-14 ani,
cind petele solare ba cresc, ba scad. Dar
ulterior Williams si-a abandonat ipoteza,
susfinind, pe baza altor cercetari efec-
tuate in sudul Australiei, asupra altor for-
matiuni gecambriene de aceeasi natura,
cd nu Soarele, ci Luna ar fi influentat
constituirea formatiunilor respective.
Aceastd noud presupunere este susfinuta
si de specialisti Universitati din Arizona,
S.U.A., care au studiat si ei formatiunea
Elatin. Potrivit acestora, depunerile s-au
acumulat nu in lac, ci intr-o laguna sau
intr-un golf, fiecare strat formindu-se nu
ﬁe parcursul unui an, ¢i in timpul unui

ux. Numarul de cca 12 straturi cores-

nde, asadar, potrivit opiniei lor, nu ci-
clului solar de mai multi ani, ci ciclului lu-
nar, cu durata de aproximativ 15 zile, in
timpul caruia indltimea fluxului a fost osci-
lanta. Acest punct de re - spun ei -
evidentiaza, de altfel, specificul erei pre-
ca ne.
Bazindu-se pe analiza minutioasa a tu-
turor elementelor ce s-au impus atentiei,
Ch. Sonnet si colegii sai de la Universita-
tea Arizona susfin ca in. precambrian
Lupa se afla mai aproape de Pamint, i
anume cu aproximativ 13 000 km mai
aproape decit astazi, cind distanfa medie
dintre ea si planeta noastra este de cca
384 400 km. Tot atumci, spun ei, Luna se
invirtea in jurul Pamintului mai repede de-
cit in zilele noastre, executind 14 si nu 12
rotatii pe an. Potrivit lor, se pare ca si Pa-
mintul se rotea in perioada amintitd mai
repede fin jurul propriei sale axe, astfel ca
un ;& terestru avea atunci 400 de zile si
nu 365.

MIHAI ORASAN, Galagi: Vd rog sd
scriefi despre Insulele Tuvalu.

Statul celor noua atoli

Cunoscute si sub numele de Insulele El-
lice, gr?ul de 9 atoli care s-a proclamat in
anul 1978 s!

tat inde t are o populatie
de aproape 8 500 de oameni, ce trdiesc in-
deosebi seama pescuitului. Sint insule

pe

coraligene minuscule, situate in regiunea
de sud-vest a Oceanului Pacific. Laolalta,
aceste insulite pe care le-au format schele-
tele de corali au o suprafata totala de cca
30 km! si reprezintd la ora actuald obiect
de ingrijorare pentru locuitorii lor. Comurs-
catul unui grup de experti englezi, condus
de G. Lewis, potrivit caruia nu peste multa

26

reme toti cei 9 atoli vor fi inﬁhititi de valu-
rile Oceanului Pacific, ii nelinisteste pro-
fund, determinindud s& se gindeasca la o
posibild stramutare In alte locuri: Australia
sar Noua Zeelanda.

n prezent Insulele Tuvalu se situeazi
doar cu aproape 2 m deasupra nivelului
oceanic. Dacd se va adeveri prognoza fa-
cuta de specialigti, potrivit careia, din
cauza urmarilor ,efectului de serd“ apele
oceanului planetar vor creste catre sfirgitul
secolului urmétor cu cel putin 2 m, in
acest caz, neindoielnic, dupad cca 100 de
ani, vom avea o noua Atlantida.

Daca ar fi vorba de simple inundatii, po-
porul tuvalu nu ar avea de ce se teme, In-
trucit el este obignuit cu astfel de eveni-
mente, stind cum s3 se apere de ele (isi
construiesc locuinte pe piloni inalti). Dar

rimejdia care p asupra existentei
ui 5i a'insulelor In care locuieste nu are
cum 5-0 inlature. Nici o solutie tehnica nu-l
poate ajuta. Digurile, de orice fel, se dove-
desc neputincioase in insulele constituite
din schelete de corali. Cea mai mare dintre
ele are suprafata de aproape 2,5 km?, linia
ei de ;alm desfasurindu-se pe o lungime de
54 km. In eventualitatea cA s-ar opta pen-
tru construirea unul val de pamint care sa
consolideze tarmul, solufia aceasta nu
poate fi aplicata intrucit, In primul rind, nu
ar fi loc pentru atita pamint cit s-ar dovedi
necesar. Pe de altd parte, nici digurile nu
ar putea aduce vreo rezolvare, structura
poroasd a atolilor nepermitind saparea la
adincimea cuvenitda a fundamentului lor.

Deocamdata, populatia celor 9 atoli din
sud-vestul Pacificului, desi ingrijorata, nu-
treste totusi speranfa ca prognoza ar putea
fi eronata, Greu insa de crezut, céci, iata,
alti specialisti ne incredinteaza ca incalzirea
excesiva a planetei noastre se apropie.

data aceasta problema supraincalzirii
Pamintului, ca rezultat al efectului de sera,
a fost studiatd de un grup interdisciplinar,
incluzind specialisti de la NASA si de la In-
stitutul de Tehnologie din Massachusetts,
SU.A Cercetind dinamica cresterii con-
centratiei de dioxid de carbon, metan, oxid
de azot etc., precum §i a prafului aruncat
in atmosfera ca rezultat al eruptilor vulca-
nice, ei au ajuns la concluzia ca incalzirea
anuntata incA mai de mult se va manifesta
In mod distinct inca in anii '90 ai acestui
secol. Ea se va face resimiitd indeosebi in
zona de joasa latitudine a oceanului plane-
tar, pe teritoriul Chinei, in adincul conti-
nentului asiatic, in regiunile marilor polare.

Modelele matematice construite pina
acum indica faptul ¢& temperatura aerului
va cregte mai cu seamd pe uscat siin zona
ghetarilor in deriva si mai putin In plin
ocean. La latitudini inalte incalzirea va fi
mai puternica [n anotimpul de iarnd decit
in cel de vara. In partea de rasarit a S.UA.
se va inregistra o incélzire mai mare decit
in regiunile de vest ale acestora sau in par-
tea centrald a Europei. Specialistii sustin,
de asemenea, ca se vor inregistra schim-
bari bruste de clima, din care cauza sar
putea ca mulie biosisiteme 4 nu aibd tim-
pul necesar pentru a se adapta la noile
conditii ale mediului, asa cum s-a mai in-
timplat in decursul existentei planetei noas-
tre.

VASILE GHIMPUSAN, Tg. Neami:
Ce cabluri sint folosite in telecomunica-
fiile transoceanice?

Cabluri din hbra optica
Vechile cabluri cu miez de cupru, care
traverseaza de multd vreme fundul oceanic
pentru a servi realizarii de telecomunicatii

la mari distante, gi-au indeplinit s continua
sa-5i indeplineasca cu succes misiunea pen-
tru care au fost instalate. Cu toate aces-
tea, ele incep sa fie inlocuite cu altele noi,
cu aga-numitele ,cabluri din fibra optica”,
acestea_demonstrind calitati tehnice supe-
rioare. In anul 1985, Compania An
de Telefonie si Telegrafie a reusit sa in-
tinda pe fundu? oceanic un asemenea cablu
o distanta de aproape 120 km. Ulterior
F:‘;ﬂ. la numai citeva luni de la acest eveni-
ment, specialistii aceleiasi companii au fost
confruntafi cu un Jucru uimitor. Depistin:
du-se o defectiune intr-0 anumita portiune
a noului cablu, aceasta a fost scoas la su-
prafata si, bineinjeles, cercetatd inainte de
a fi inlocuitd, operatie ce se dovedeste des-
tul de costisitoare, Cu acest prilej s-a rele-
vat faptul cad suprafata respectivului tron-
son purta pe ea urme vizibile ale dintilor de
rechin. Sa fi incercat aceste animale acva-
tice sa1 muste, luindu-l drept o paosibila
prada? Specialisti au avut in vedere
aceasta eventualtate si drept consecinta
au incercat sa inteleagd noul comporta-
ment al ferocelor animale, pe care vechile
cabluri cu miez de cupru nu le-au interesat
niciodata. Comportamentul lor agresiv de
acum este explicat ca o reactie la noul tip
de cablu, capabil s& creeze un cimp mag-
netic neobisnuit care ii stimuleaza In cauta-
rea hranei. In acest sens este foarte proba.
bil caA ei sint atragi de migcarea usocara a
cablului, pe care, luindu-l drept hrana, il
apucd cu dintii.

MARIN TURCANU, Medias, jud. Si-
biu: Se spune cd regiunea Nilului igi da-
toreazd fertilitatea solului repetatelor
revdrsdri ale acestui fluviu. Ce deter-
mind aceste inundatii?

Luna si revarsarile Nilului
Vechile scrieri ale Egiptului antic, ca si
insemnérile mai noi consemneaza nume-
roase revarsari ale apelor Nilului in toata
regiunea unde curge acest riu pina la
varsarea in Marea Mediterana. Se poate
spune ca in momentul de fata este eluci-
datd cauza acestora, de pe urma carora
pamintul a avut de cigtigat, imbogatindu-se
ntinuu cu substante care l-au fertilizat,
rificarea cauzei revérsarlor Nilulu o
aduce R. Currie din statul New York,
S.U.A,, care, dm dlde cerceﬁriﬁ[’rgre-
prinse asupra { i dintre anii 1 si
1962, a finalizat de curind a doua serie de
cercetari, de data aceasta referitoare la pe-
rioada 622-1490 e.n., datele despre revar-
sarile din anotimpurile de iarna si vara ale
acestui interval supunindu-le analizei statis-
tice matematice.

R. Currie a folosit aga-numita ,metoda
MESA" (maximum entropy spectrum
analysis) in cercetarea fragmentelor de
scrieri, pe care le-a grupat dupd durate de
200 de ani. ce a reiesit din lucrarile
sale subliniaza legatura dintre marile revar-

.séri ale Nilului (precum si secetele din anu-

miti ani) g1 pozitia Lunii pe bolta cereasca.
S-a evidentiat faptul ca ciclul mareelor lu-
nare de 18,6 ani este un factor hotaritor,
ca un rol relativ mai mic il joaca ciclul acti-
vitatii solare de 11 ani si ca ambele ele-
mente 4;;11 manifestat puternic in intervalul

Mai precizam ca acelasi R. Currie a ana-
lizat i legatura care existd intre mareele
lunare §i cantitatea de precipitajii cazuta in
America de Nord si cea de Sud, precum si
in unele regiuni ale Chinei si Indiei. '

Rubrici realizati de MARIA PAUN

2/1990




[ RN

se proiecta In 5 ani, iar 0 caroserie

era gata de lansare dupd un mini-
mum de... un milion de ore de munca. As-
taz, acest timp s-a redus la numai 16-18
luni! Cum a fost posibil acest lucru? Proce-
sul laborios de conceptie a beneficiat de
aportul progresului tehnic, de interventia
emmnicﬂ, informaticii, automalizarii, ro-
botizarii, a atelierelor flexibile §.a.m.d.

De fapt, cum se proiecteazd astdz un
nou automobil?

Pe baza unui studiu de marketing se lan-
seazi un ,caiet de sarcini prin care se im-
pun constructorului (proiectantului) o serie
de parametri obligatorii, de cea mai mare
importantd, cum ar fi, de exemplu, trac-
fiune inte%ala, consum nil'e combustibil de
45| la 100 km/ora etc. In continuare, co-
lective de specialigti, avind la baza o inde-
lungatd experientd specifica, definesc

u aproximativ numai 10-15 ani in
Curma, un automobil de serie mare

P e

torul, legdtura cu solul, transmisia, suspen-
sia, directia. Dintre acestea, de cea mai
mare importantd ramine totusi caroseria,
deoarece, in afara de aspectul tehni¢ (coe-
ficient aerodinamic, comportare la soc
frontal si lateral s.a.), este foarte impor-
tanta si estetica ei, de care ‘;d:rlndc. in cea
mai mare parie, succesul noului automobil
la marele public.

Pina acum, cind ne tim 84 intram in
era supercaiculatoar or, O caroserie se
construia cu foarte mare dificultate. Se

nea de la minimachetele la scara 1:5, Se
ucra cu scule, utilaje si specialigti de inalta
clasi, Se facea apel la studii gl Incercari ae-
rodinamice in tunele specializate, se chel-
tuiau multd truda i eforturi uriage pentru
incheierea unui complex program de studii,
incercan si finisdr In rea industrializa-
rii caroseriei.

Astazi, cu ajutorul interventiei informati-
cii, se definesc numeric, pe banda calcula-
torului, formele si zonele critice, care sint,
totodata, complicat de proiectat si realizat,
ale viitorului autovehicul. Acest lucru per-
mite studierea in continuare a diferitelor
sectiuni In vederea optimizarii lor. Datele
obtinute sint introduse in programul calcu-
latorului care le pune ,cap la cap®, oferind
astfel pe un ecran imaginea in perspectiva
a noului automobil. Aceasid imagine poate
fi rotitd spatial, maritd sau micgorata, iar in
studiul tridimensional se pot efectua cu
usurintd modificari ale elementelor proiec-
tului cu ajutorul unui ,creion” electronic.

subansamblurile principale: caroseria, mo- -

. manme naturald

deosebit il au informatica §i electronica -
s-a generalizat in toate marile centre de
proiectare, demm cercetare din toate
domeniile industriale.

Ulterior, dupa forma, se studiaza greuta-
tea, volumul $i momentele de inertie sau
alte date necesare definitivarii proiectului,
cum ar fi, de exemplu, influenta unor efor-
turl simulate artificial in diferite zone ale
caroseriei i vizualizate in sistem video, pe
un calculator, asupra confortului conduca-
torului auto si al pasagerilor. Altfel spus, se
inregistreaza amplasarea, de exemplu, a
scaunelor si banchetei spate in zonele cu
vibratii cit mai reduse. Orice ificare se
inregistreazd automat, de catre terminalul
~desenator’, pe o hirtie speciala. Metoda
permite cistigarea de timp si evitarea erori-
lor de proiectare, prin testarea i reproiec-
tarea unor par{i ale prototipului in mod ra-

M. STRATULAT. J HEROUART, T. CANTA

Minicomputer cu care sint dotate automo-
bilele de mare perlormania, capabil sa exe-
cute 250 000 de operafii pe secunda.

pid, fara a mai fi nevoie de executarea de
incercan pe gi machete rulante in
, prin optimizarea imediata
a salutilor constructive,

In ultmn am, datoritd concurentei ex-
trem de dure la nivel mondial, interventia
calculatoarelor specializate ale mileniului
trei a inceput si-gi faca tot mai sim{ita pre-
zenta, cu o mare eficienta, In proiectarea
automobilelor. Reducerea termenelor si a
costurilor privind conceptia §i proiectarea
noilor modele, ameliorarea ansamblurilor
cu o conﬁg:ra' din ce in ce mai com-

lexa, iata dezideratele principale ale studii-

r s calculelor stiintifice din domeniul
componentelor automobilelor wiitorului.

Constructorii de automobile japonezi au
fost primii care au Intrebuintat metode noi
de calcul si simulare cu ajutorul calculato-
rului in domeniul conceptiei si prolectarii
de automobile. Dupd ei, toate marile firme
producatoare de automobile s-au dotat cu
supercalculatoare specializate. Pornind de
la definirea formelor, se elaboreaza modele
matematice pe care se simuleaza cele mai
variate conditii, in functie de datele acumu-
late in memonia calculatorului. Are loc ast-
fel un complex proces de optimizare teh-
nicd, Dupd aceea se construiesc prototi-

AUTOMOBILUL MILENIULUI TREI

“Noua metoda de lucru - la care un aport

puri in marime reald, ce urmeaza a fi incer-

= cate, de asemenea, in conditii bine determi-

nate.

Calculele sint foarte complexe §i, toto-
datd, extrem de variate, ece ele
aplica legile - liniare si neliniare - ale fizicii
asupra unui numar mare de discipline: me-
canica, hidraulica, acustica, cinematica, ter-
modinamicd etc. latd numai citeva exem-
ple: @ studiul scurgerii unui fluid (carbu-
rant, ulei s.a.) intr-un motor, a aerului in
jurul caroseriei sau in interiorul habitaclului
® analiza vibratiillor suspensiei ® analiza
termica a blocului motor @ studiul injeciei
de material ?lutic intr-o matrifa sau al for-
marii metalelor. Se mai pot, totodata, stu-
dia - §i simula - comportamentul rutier al
unui vehicul, precum si ciocnirea frontala
sau laterald cu un obstacol.

Un numar mare de cercetari efectuate
de specialisti au definit deja diferite coduri

de elemente care se folosesc curerit la cer-
cejarea vectoriald si tridimensionala.

n domeniul proiectarii §i conceptiei au-
tomobilelor viitorului lucreazi deja 18 su-
percalculatoare ,,Cray” cu care s-au dota
,General  Motors”, ,Toyota*, ,,BMW*,
JFord‘, ,PS.AY, ,Renault" sa. Aceasta
unitate centrald puternica (2 144 megabiti)
olera, totodatas, posibilitatea unei evolutii
ulterioare, catre anul 2000, spre efectuarea
de cercetari stiintifice complexe si de cal-
cule privind studiul deformatiilor la impact
frontal sau lateral, obiective impuse de ce-
nniele tot mai severe ale regulamentelor
internationale.

Fara Indoiald’ ca aceste posibilitati uriage
oferite de supercalculatoare - la care vi-
seaza oricare inginer prolectant - vor trece
in viitor de la faza de ,conceptie cu ajuto-
rul calculatorului* la una superioara, de si-
mulare functionald, care s& ita optimi-
zarea unor instalatii tehnologice. lata un
singur exemplu practic; cu ajutorul calcula-
torului se poate simula tridimensional suda-
rea prin puncte a unei caroseri de automo-
bil prin intermediul unui robot, Pentru con-
trolul * regularitatii telor de sudare se
poate folosi un analizor termic in infrarosu,
iar pe calculator procesul 12 te vizua-
liza tridimensional si color. In final, robotul
va putea executa suduri perfecte, fiind do-
tat cu un ordinator care va controla conti-
nuu parametrii &rocasului, precum §i onen-
tarea capului sudare,

n sprijinul proiectarii caroseriilor de au-
tomobile a inceput & intervinA g o alta
noud metoda: fotogrammetria. Ea este, de
fapt, o sursd precisd si rapidd de informatii
pentru definitia numerica Emodelarea lor.

Cu ajutorul supercalculatoarelor se va
gutea rezolva un mare numar de pro-

leme: comportarea rutierd a vehiculelor,

ameliorarea procedeelor tehnologice de fa-
bricatie (cum ar fi, de exemplu, ambutisa-
rea tablelor), urmérirea comporfarii meca-
nice a matenalelor folosite (cauciucur, ma-
teriale plastice), ungerea optima si domeni-
ile termice de lucru ale diferitelor piese si
subansambluri etc. Prin interventia calcula-
torului se vor atinge parametri inaccesibili
metodelor traditionale de incercari.

Fara indoiald ca peste 10 ani, cind vom
pasi in mileniul trei al erei noastre, aceste
realiziri de avangardd vor deveni realitati
banale ce vor fi la indemina oricarui proiec-
tant si cercetator, contribuind astfel la con-
struirea de automobile ale viitorului tot mai
perfectionate. »
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Instructiuni structurate
(instructiunile repetitive)

Iteratia sau ciclul este o actiune ce apare
frecvent tn algoritmi, conl din executia
repetatd a unei instructiuni.

Orice iteratie trebuie s se termine dupé
un numar finit de repetdri ca urmare a tes-
tArli unei conditii numita relagie de und!;fo-
nare a cichilul,

Exista cicluri la care terminarea repetari-
lor se datoreazA modificarii relatiel dl can:
ditionare de cétre instructiunea compo-
nentd - clelurl condigionate intern ~ la care
numérul de repetari nu este In general cu
noscut dinainte.

Ciclul cu test inijlal este un ciclu condi-
ﬂonat intern la care relatia de condlﬂonm

th haintea instructiunii compo-
nmtl Instructiunea corupunzltouu din
liml Pascal este
while expresie do
instructiune;
gi are urmétorul efect:
- se evalueazd expresia booleand (relatia

de conditionare);

- daca el este true (adevArat),
atum:l te executd instructiunea compo-
nenté dupl care se reia evaluarea expresiel
(pasul precedent);

- dacé valoarea expresiei este fdn. atunci
s¢ termind repetarea instructiuni compo-
nente, trecindu-se la urmitoarea instruc-

tiune.

Se constath cA numarul minim de re-
petéri ale instructiunii componente este 0,
situatie care coﬂ?“ dach tncd de la Ince t
relatia de tionare are valoarea fals,
loarea expresiel, o datd stabilitd din afara cl
clului, poate fi modificatd numal de chtre
instructiunea din interiorul cicului, Daca
se doregte repetarea ma multor instruc-
tiuni, acestea vor fi codificate ca o instruc-

fiune compusa, in acest scop deli-
mitatoril; begin si and. T

De cumplu tru a calcula fn mod
aproximativ na tratd  dintr-un

numar loloclnd relatia Jui l-ﬁl:ron'
Xy = (Xp-1 + &/%p—1)/2

vom genera termeni dintrun gt %, KyuKnye

convergent cAtre |a(dacs a > 0), por-

nh-nicuoﬂuwhminiﬁalln,(dnoblw

se lax, = a/2).

Considerfim ¢ am calculat limita cu preck
zia eps datd tn momentul In care |x!'—a| <
< eps, ridicina; pitratd fiind aproximata
prin X,. Constatam ca nu frebule pastrati
toti tcrmmii din jir pind la x,; este luﬂclam
84 cunoastem un uur termen pentru a
putea calcula tetmenul urméitor ce poate
deveni noul termen curent; vom phstra
asadar o singurl valoare
termenul curent:

b

X reprezentind

.gmte(a.tgl),
dack a > 0 atunci begin

S thag Ix¥ wia)
o T ey

ond
altfel -
scrie (nu putem aplica formula jui

Heron');
end.

LT
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comuna a girurilor x, = (x,- 3+ vl

Y = | Xy1¥n-1 , stiind c& %, = a,y, = b,
cua b>0.

Tot un ciclu conditionat intern este cielul
cu test final la care relajia de conditionare
este plasatd dupa instructiunea compo-
nenta:

t

instructiunel;
inslrucllunﬂ

until c:prnic P
Spre deosebire de cazul precedent,
acurmn se repeth nu o singurd instructiune,
ci o secventd de Instructiuni cuprinsd intre
delimitatorii repeat si until, Dupi exe:
cutia secventei de instructiuni se evalu-
eazs relatia de conditionare - daca aceasta
are valoarea false, secventa de instructiuni
se rupeﬂ. instructiunea np.lt se ter-
mind cind expresia booleand primeste va-

loarea true.

Se comstatd cA secvenia de instructiuni
se upeu cel putin o datd, motiv pentru
repeat este mult mai putin folo-
oit duch ciclui whllo. Tot ca o deosebire
ul ca in ﬁmg ce valoarea
adevarat In cuul ciclului while este con-
ditia de raminere tn ciclu, in cazul ciclului
roput esie condifia de terminare a ciclu-

Vom ilustra folosirea instrucfiunii re-
peat la calculul celui mai mare divizor co-
mun al doud numere folosind algoritrul lui
Euclid (cu impartiri). Acesta constd In
efectuarea rcpcma a unei imparini - de
ﬁtcarc data cind ag:re un mtuuialm

irea ultimului Impéartitor la rest, pind
impariirea se face exact (fara usl}. ul-
tirnul lmplrtitor reprezintd cmmdc:
cnule(a b);
repeta
g.:= a mod b;
a:=b;
b:i=r
pink cind r=0;
scrie(a);

'ﬂl Stind cA mndlb)atbfmmcb{a,b)

se scrie un program care
cmmdc ¢i cmmme.

u:adcﬁ ti cclc doud numere difera
uL«t "Kmal mare dintre ele prin
dlfwmg: ) &

se scrie un prog'am care stabij-

leste dacA un numar dat este un palin-

drom, adicA dach citit de la stinga gi de la

dreapta are aceeasi valoare. (Se va obfine

numdrul résturnat, verificindu-se daca
ncesta este egal cu numarul dat.)
!}'upun trecut:

m gase;
mma dacd trei numere a<=b<=¢
pot forma un triunghi In caz afirmativ de-
termind natura triunghiului }

'll'

c: real;

\.hu, drept: boolean;
begin

writeln (' lntroducetl cele 3 numere
a<=b<=¢ )
readin (a,b,c

if (c < a+tb) lnd (c > b~a) then begin

write (" numerele *, a:6:2,°,", b:6:2,
Y, €:6:2,° reprezintd Iaturiie unui
triunghi’);

n,
echil := a—c,
if echil the
writeln (‘ec’nihimi‘ )
olse

o
= (a=b) or (a=¢ d

write (" oarecare’);
writeln;
ondi

amul nu functioneazd corect daca

cele numere nu respectd conditia:
a<=b<=c; programul nu face nici o verifi-
care in acest sens.
Ri7.
program sapte;
var

X ¥ 2 real;

n
writeln (* Introduceti 3 numere’);
readin (x, v, 2);
if x <=y then
ify< =z then
writeln  (x:6:3, *
2:6:3)

se

if z < = x then
writeln (2:6:3,
v:6:3)

aise
writeln (x:6:3, * *:3,
y:6:3)
e
if x < =2z then
writeln {y:6:3.

else
if z< =y then
wr!ieln (z:6:3, ° ":3, vi6:3 °° 3,
x:6:3)

slse
writeln (v:6:3, * ":3, 2:6:3, ° ° :3
x:6:3)

3, .v:6:3 " '8

3, x6a, 43

- e

13, w6:3, " "3, z6:3)

end.
R18.

begin
citire data nastere ((am. lunan, zin);
citire data curenta (anc, lunac, zic);
caleul numar zile := zic - zin;
dacl numdr zile < 0 atunci

oorecue numar zile prin Imprumut

din
calcul numlr luni := lunac - lunan;
dach numér luni < 0 atund
corectie numar luni prin imprumut
din anc;
calcul numér ani := anc - ann;
scriere ani, luni, zile;

end.

program opt;

var
ann, anc : 1900..1989;
lunan, lunac  :1..12;
zin, zic g il 5 1]
am, luni, zile :integer;

m )(’rerscana nascuta Ia data (an
readin (n}m, lunan, zin);
wntc (are astad (an luna zi)' );

readin (anc, lunac, zic);

write ('virsta de’);
izfﬂ:ije:<0th:in i
n
zile = zile + b.'
lunac := Iunac—l

luni = luni + 12;
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Comutator de programe
pentru SINCLAIR SPECTRUM

10N DIAMAND!

rogramul prezentat permite realiza- 16 ORG 44842

rea a trei partifii de 16 ko pe un cal- 18

culator Sinclair SPECTR de 48 20 8TART:

ko. Partitiile sint total independente, 22 LD  HL.#FF00Q
comutarea unei partifii active putindu-se 24 LD  BC.#00FD
realiza In orice moment printr-0 comanda 26
de la tastatura (actionarea unei taste). 20 INCA:

ldeea programului este sim L‘Pe.utitii.a 30 kD . MLYE
activd este cea localizata in -ul video 32 DEC HL
(situat intre locatiile memorie de la 34 DINZ INCA
adresele 16384-32767). In momentul comu- 34 LD (ML) .C
tari, continutul acestei partiti este schim- 38
bat cu cel al uneia din partifile superioare, 40 ¢ pregateste tabela
toate registrele microprocesorului sint sal- 42 ¢ de intercestare o
vate, iar continutul registrului SP restaurat 44 intreruperilor
la valoarea avuta, inainte de dezactivarea 46
partitiei in care s-a intrat. Comanda de co- 48 DEC HL
mutare este cititd prin interceptarea rutinei 50 LD  DE,.ENTER
de tratare a intreruperilor (Z80 este trecut 92 LD (HL) .D
in IM2, iar registrul | este modificat cores- :: Egc “:fau z
punzator). .

i ea partitiei se face prin acfiona- 5@ DEC HL
rea simultana a tastelor S L SHIFT &0 LD  A.4C3
(SS) si SPACE. Adresa de lansare a pro- 62 LD (HL).A
gramului este 64842. In cazul in care intr-o 64
partitie se foloseste comanda NEW, este &6 1 5 SOMRL Ak e
necesard relansarea rcﬁramulm prin RAN- ;g ' sa fie JP ENTER
DOMIZE USR 64342 (NEW forteaza M1), 7 LD DE.START-32748
zggm;.d partitilor inactive raminind ne- 7E s HE'“ o

Aceasta rutina este deosebit de utila (i 79 L:l BC.63335-8TART
spectaculoasd) atunci cind trebuie prezen- 78 LDIR = ;
tate simultan rezultatele rularii mai muitor ﬁg 2 5;5_'“1“' B ok '
programe, dispunindu-se in acest scop : 2 : r .: B -

R s i
10 CLEAR 32083 L TOARE a8 g s
o20 PRINT AT 10.01-8YMBOL SHIFT 44 R tTaet i
sentru comutare”

30 PRINT AT 14.01" RANDONIZE U  gg | e
SR 64942 reactiveoza ": PRINT - 98 1 bilele de sisten
rutina dura NEW~ 100

40 LOAD ““CODE : RANDOMIZE USR fo2 RLCHA

64842 104 &0 A 1.4
106 - IM 2
10 sRutina de schimbare a 108
12 ¢ partitiilor © 110 1 Seteaza [M2(I=4FE)
14 112

INFOCLUB

114 ENTER:
116 PUSH AF :
’110 LD A, (CONTOR-3276
8
120 AND A
122 R 2.KEY
124
126 1 La erima intrare
128 1 se initializeaza
130 partitiile
132
134 INC A
136 LD (CONTOR-32748)
A
138 JR NZ.SCHIMB
140
142 Coriaza intreago
144 partitie
146
148 LD (CONTOR) . A
150 LD (CONTOR-146284)
A X
1852 » Membkoreazo
154 initializarea in
136 toote partitjile
158
160 KEY:
162 LD A, (40000)
164 ce 3
166 IR NZ.NU
1468
170 Verifica daca ROM-
172 ul este Conectat
174 (comutarea nu se
176 in timeul opPeratii=-
de 1/1 suportate
178 de INTERFACE 1 »
i80
182 LD A.47F
104 IN A. (4FE)
186 AND 3
188 IR Z.SCHIMD
190
192 NU:
194 POP AF
196 IR GATA
ive
200 ¢ Aici se iese daca
202 nu este apasat
204 S8+8PACE
204
208 SCHIMB:
210 PUSH HL
212 PUSH DE
214 PUBH BC
216 PUSH IX
218 PUSH 1Y

(Continvare in pag. 33)

.....',.......................'..
' 4, 6,9, 11 : ultima := 30;

anc ;= anc — 1;

ani ’= anc — an
writeln (ani:2,
le:2, zile');
end.
R19.
Nu, deocarece instructiunea vidd astfel

introdusa nu are constanta prefix.
R20.

.

n,
ani *, uni:2, luni *, z.

in
citeste data curentd (an, luna, z);
determind wultima zi din |una;
dacd nu sintem in ultima zi din luna
atunci
avanseaza ziua
altfel
in
urmatoarea zi este intii;
dach nu este ultima lund din an
atunci
avanseaza luna

= 2/1990

altfel
begin
urmatoarea luna este intii;
avanseaza anul;
end;
end;
scrie data modificata;
end.
program noua;
var
an : integer;
luna g 1R
z :
ultima 128,31

in
writeln (' Introduceti data curentd (an
luna zi) );
readin (an, luna, zi);
writeln (* astazi este *, z, ’

-

-4, luna,

*lan;
(* determind ultima zi din luna *)
case luna of

2:ifanm’¢ad4=0thcn
ultima := 29

else

ultima := 28

ultima := 31,
if zi < ultima then

zZi=zi+ 1

else
begin
21 ;= 1;
if luna <

12 then

luna := luna + 1

else
begin
una

=1

an = an + 1;

end
end:
writeln

( miine este data *, z, "~
luna, -, an); ;

29
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DAN URSULEANU

in acest an, TOP SCRABBLE '90
va fi organizat de revista  §tiinja i
tehnica”, in colaborare cu revista
.Aebus-Magazin" si emisiunea ra-
diofonica ,Logicon" (care se dilu-
zeaza pe programul 3 in fiecare luni
la orele 14,00). In rubrica de scrab-
ble a revistei noaslre se va des-
fasura o partida de duplicat tactic gi
vor fi prezentate spre rezolvare 20
de probleme.

Atit partida, cit g1 problemele din
aceasta rubrica admit §i jocul cu

forme gramaticale f(lexianare, pe
baza diclionarelor admise de regula-
mentul general al jocului de scrab-
ble in {ara noastra: DEX (Diclionarul
explicativ al limbii romane},
DEX-Supliment, DOOM (Diclionarul
orloepic, ortografic §i morfologic) §i
DLRM (Dictionarul limbii romane
moderne)

Partida de duplicat tactic

In fiecare tur vor fi comunicate 14 litere,
pe care fiecare concurent si le va repartiza,
in mod convenabil, in doua grupe de cite 7
litere. Din fiecare grupd astfel alcatuita,
concurentul va efectua cite o depunere,
suma valorica a acelor depuneri trebuind
sa fie cit mai mdre cu putinta. Fiecare de-
punere noud va fi obligatoriu relationata cu
structura de cuvinte preexistentd pe grila.

Cea mai bunad combinatie de depuneri,
realizatd in cadrul fiecarui tur, va fi aleasa
de arbitru pentru continuarea partidei.
Eventualele litere ramase nedepuse intr-un
tur vor fi completate de catre arbitru, pina
la intregirea numarului de 14 litere, pentru
furul urmator.

lata cele 14 litere pentru turul 1: A, A,
B,D,H,LLLO,PR,T,U,V. Expediafi
la fiecare tur grila de control, cu calculul
fiecarei depuneri, totalul cumulat al celor
doud deJ)uneri pe tur si totalul personal
realizat dupa numérul de tururi desfasurate
pind in momentul respectiv.

1. ,,Multiscrabble 9%

Sa se aleagad din stocul de litere ramase
disponibile un joker s alte 6 litere convena-
bile, cu ajutorul cirora sa se poatd realiza
cit mai multe variante de scrabble-uri alter-
native de 9 litere, prin utilizarea a cite doi
pivoti oferiti de cuvintele depuse pe orizon-
talele d si k. ]

Departajarea in clasamentul problemei
va avea ca prim criteriu numarul de depu-
neri posibile, iar in caz de egalitate va
opera criteriul sumei punctajelor inregis-
trate.

2. ,,.Deductii*

Va redam, prin informatii partiale, desfa-
surarea primelor 7 tururi ale unei partide
de scrabble jucatd intr-un turneu de libere.

Nu ce anume depuneri au facut cei
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doi parteneri, dar cunoasteti grupele de I
tere de care ei au dispus in fiecare ter‘.
precum §i literele pe care le-au depus. In-
cepind cu turul al 4-lea cunoasteli si punc-
tajul fiecarei depuneri care a fost efectuata.

lata, privita sub acest unghi, evolutia

wibile sint: substantivul, adjectivul, pronu-
mele, articolul, numeralul si verbul, iar cele
neflexibile sint: prepozifia, conunctia, in-
terjectia §i adverbul. Aceastd a doua cate-
gorie nu pune probleme speciale in cursul
jocului, cuvintele respective fiind folosite
numai in forma unica indicata de dictionar.
b) Partile de vorbire flexibile iau forme .
diferite, dupa cat ile gramaticale care le
caracterizeaza. Substantivul, adjectivul, ar-
ticolul, pronumele $i numeralul se declina
dupd gen, numir §i caz, unele pronume §i
dupa persoand (flexiune nominald), iar ver-
bul se conjugd dupd diatezd, mod, timp,
persoand §i numar (flexiune verbald).

partidei (in paranteze este redat numarul fi- ¢) Cuvintele se flexioneaza dug regulile
terelor depuse): generale de flexiune indicate de Gramatica
Jucitorul A Jucétorul B

A,CLNS,U? (7) Tur1 « AAEFGMT (4)
ABLMPTU (N . Tur 2 AF,T, + ELS.T (7)
D,EEELNR () Tur 3 AF,HLLNN, 4)
A.B.O.E.S.U.V (‘) -80 p Tur 4 LNN + ELUX (2) -33 P
B,D,U “ ILPR,T (5 -40p Tur § E.l.LN,N + AT () -~688p
D,P + J,LO,R.? 6 -79p Tur & A,C,C,0,0,5V (n -67p
D + CLR,UU,Z (2) -68p Tur 7 D.LPART (4) ~-37 p
C.D,UUR + .. PA,T + ..

Dupa 7 tururi, jucatorul A conducea cu
455-454 p (total pentru ambii: 909 p).

Se cere ca, dispunind in fiecare tur de
aceleasi grupe cu care au jucat A si B si
depunind exact aceleasi litere pe care le-au
depus si ei, sa realizati dups 7 tururi un to-
tal de puncte (A + B) de minimum 900 p.

Expediati raspunsurile dv. pe adresa pos-
tala a arbitrului: Dan Ursuleanu, Bucuresti,
O.P. 74, C.P. 26, sector 6, Termen limita
de expediere a solutiilor: maximum 10 zile
de la aparitia revistei in localitatea dv.

Elemente de flexiune
gramaticala (1)
a) In limba romana, partile de vorbire fle-

limbii roméane, la toate formele (cu exceptia
celor indicate in restrictile pe care le vom
preciza ulterior si a formei de vocativ pen-
tru sybstantive si adjective).

d) Intrucit cele patru dictionare regula-
mentare fac unele precizari cu privire la
formele pe care le iau unele cuvinte in ca-
drul flexiunii, aceste precizari sau restrictii
de flexiune vor fi respectate. Dacd unul
sau mai multe din aceste dicionare dau in-
dicatii contradictorii in legaturd cu flexiu-
nea aceluiagi cuvint, concurentul benefi-
ciazd de acea indicatie care fi justificA de-
punerea.

(va urma)
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Produse de inalta tehnicitate,
eficienta economica ridicaté

Printre produsele de inalta
tehnicitate realizate fin cadrul
ICSIT-MTAE — Cralova, care asi-
gurd utilizatorilor o eficienga
economicd ridicatd a proceselor
de producgie, se numird §i Insta-
lagia pentru stabilizarea di-
mensionald a pieselor §i struc-
turilor metalice prin vibratii.

Instalagia oferd cea mali mo-
derni sl siguri metodi pentru
indepirtarea  tensiunilor rezi-
duale din piesele metalice, in
zonele ce urmeazi a fi prelu-
crate precis sau la care trebuie
evitatd deformarea ulterioari.

Folosirea acestui procedeu
conferi avantaje deosebite in
comparagie cu toate celelalte
metode de detensionare cu-
noscute  (imbdtrinire  naturala,
vibrare necontrolati, deten-
sionare termicd), instalagia ri-
dicindu-se, prin performangele
sale, la nivelul actual al tehni-
cii mondiale.

latd numai citeva dintre carac-
teristicile §i avantajele sale.

® mod de operare simplu
® gabarit redus al instala-

giei (1 000 x 600 x 1 150 mm).

® gama larga de aplicabi-
litate la dglferlte materiale §i con-
figuragii

® consum redus de ener-

le
” ® evitarea transportului
pieselor mari

® cost redus §i amorti-
zare rapidi

Cu ajutorul instalagiei se pot
stabiliza dimensional piese cu
?reutnl cuprinse intre 50 kg sl
50 t, folosind doud tipuri de vi-
bratoare: unul pentru piese pini
la 15 t, lar altul pentru piese
intre 15 5i 150 t.

Noul procedeu poate fi aplicat
la plese turnate i sudate, intr-o
gami largd de materiale ca: fon-
ta, fonta maleabili, ogeluri car-
bon, ogeluri slab aliate §i specia-
le, aliaje neferoase. De asemenea
pot fi tratate piese cu cele mai
complexe configuragil sl
tagi.

Eficienga economici a metodei
sl a instalapiei este asiguratid prin:

® reducerea consumului
de energie fatd de detensionarea

greu-

termici de 1 000 de ori

® reducerea ciclului de
fabricagle prin eliminarea trans-
portului intern §i prin scurtarea
timpului de prelucrare (mini-
mum 40 de minute pentru o
piesd)

® posibilitatea aplicirii in
orice fazi a procesului tehnolo-
ic.
. Instalagia a fost |livratdi pind
in prezent la peste 300 de be-
neficiari din gara §i striinatate.

Important!

Pe baza unei comenzi speciale
pot fi elaborate tehnologii —
inclusiv instalagiile necesare —

ntru aplicagii in turnatorii (vi-
rare in timpul turnarii), precum
§i pentru realizarea formelor din
ragini furanice.

Pentru informatii suplimentare
sau demonstratii de funcgionare a
acestei instalatii vd rugam sia va
adresati la urmitoarea adresa:
ICSIT-MTAE - Craiova, Cl. Bucu-
resti nr. 144, telefon 44949, telex

o))
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ENUNTURI
L. Un reostat avind constanta elastica k =
= 2 000 N/m este comprimat cu d = 20 ¢m.
Lasat liber, intreaga energie inmagazinati

este transmisd corpului cu masa m = 0,2

kg, aflat la 40 m deasupra solului (fig. 1).

Se cer: a) distanja Ox la care corpul
atinge solul; b) unghiul « pe care-l face vec-
torul vitezd cu axa Ox, in momentul atin-
gerii solului; ¢) energia corpului la atinge-
rea solului (g = 10 m/s?).

L. Circuitul din tigura 2 confine o sursa
cu te.m. E = 125 V i rezistenta interna
1, = 10 {}, un bec cu rezistenja R, un resou
cu rezistenta R, si puterea P, = 160 W si un
voltametru cu rezistenta R, = 160 2. Ten-
siunea intre punctele a si b este U, = B0 V.

Sa se calculeze: a) intensitdgile I, I, §i 1,
ale curentilor; b) rezistenta electricd R a
becului; ¢) rezistenta echivalentd intre a si
b; d) masa de cupru depusd pe catodul vol-
tametrului, in 30 de minute, daci echivalen-
tul electrochimic este k = 3,2 x 10 kg/C.

Il Intr-un recipient se gsesc 3 kg de
aer la presiunea p; = 10°N/m’ i tempera-
wra t = 17°C Ce cantitate de cdldurad este
necesard pentru a ridica presiunea la p, =
= 4+ 0" N/m’, volumul fiind constant?
Caldura specificd la volum constant pen-
iru aer este ¢ = 710 J/kg K.

IV. Intr-un circuit electric format dintr-un
solenoidcu R=30 s L=9-10 "/7Hsiun
condensator cu capacitatea C = 27w mF
trece curentul electric cu valoarea instanta-
nee ifA] = 22}2 sin 314 . Se cer: a) in-
tensitatea efectivd s frecventa curentului;
b) impedanga circuitului; ¢) valoarea efec-
tivd a tensiunii la borne; d) puterea activd,
reactivd §i aparentd din circuit; e) valoarea
capacitajii C' pentru care s-ar vealiza rezo-
nanta in circuit.

V. a) Calculaji lucrul mecanic al forge-
lor elastice; b) definifi intensitatea undei s
unitatea de madsurd.

o

SUBIECTELE, SCHITA SOLUTIILOR SI COMENTARIl LA PROBA

DE FIZICA PENTRU CONCURSUL DE ADMITERE LA FACULTATILE
CU PROFIL POLITEANIC —illL!E 1989 (111)

Prof. univ. dr. TRAIAN 1. CRETU, prof. LIVIA M. DINICA

SOLUTII SI COMENTARII

L. a) Problema transferului de energie
de la resort la corp este complicatdi deoa-
rece — in realitate — resortul are o masi
distribuitd pe int lungime. Avind insd
in vedere cd in problemd nu intervine masa
resortului, ceea ce inseamnd cd se consi-
derd neglijabild, si se araid cd intreaga
energie, inmagazinatd in_resort, se trans-
mite corpului, avem: kd*/2 = mv /2, de
unde v, = 20 m/s. Viteza imprimatd cor-
pului este orientatd ‘Ape directia orizontald
si, ca urmare, in ciderea sa, corpul are o
migcare compusl dintr-o migcare  uni-
form3 pe orizontald 5i o miscare uniform
acceleratd pe verticali: h = gt/2; t = V2h/g;
$ =v,*t =56,4m.b)Cind cmg_ui atinge solul,
componenta vitezei sale pe direcjia orizon-
tald este v, = v,, iar componenta vitezei pe

direcia verticald are valoarea v, = }/2gh

si deci: tg @ = vy/v, = | 2gh/v, = |2
) Potrivit legii conserviirii energiei in cimpul
gravitagional, la atingerea solului, corpul
are aceeasi energie ca in momentul lan-
sinii: E = mgh + mv /2 = 120 J.

II. 8) Intensitatea 1, a curentului electric

in voltametru este [; = U,/R; = 0,5 A]
tar intensitatea I, a curentului electric
prin resou se afld din exXpresia Buterii: P, =
==R]'l|2“_—U“ '];;szl/ |,=2.0A.
Aplicind {)nmati e a lui Ku'ch}noﬂ'. avem
I=1,+1,=25 A. b) Rezisten{a electrici a
becului se afli din conditia ci suma cderi-
lor de tensiune pe e¢lementele circuitului
este egald cu tensiunea ¢lectromotoare a

susei E=1"(R+r)+ U R=(E, ~Ug,—

=r1; * I)/1 = 8 0. ¢) Rezistenia echivalentd
intre a 5i b te fi calculatd simplu din
legea lui Ohm: U, = R R, = U p/1=320.
Se poate, de asemenca, calcula rezisten
resouluic Ry = U,/1, = 40 0. Rezistenjele
R, si Ry, fiind conectate in paralel, au rezis-
tcnga echivalentd R, = R, * Ry/(R+R;) =
= 32 (). d) Masa de cupru depusi pe cale-
dul voltametrului rezultd din prima lege a
clectrolizei: m = k * I, * 1= 0,288 - 10 'kg,
Ill. Decarece procesul de incdlzire a az-
rului din recipient este izocor, se poate scrie,
p/T) = 3 de unde T; = p, * Ti/p..
Caldura necesarh este Q = me * AT =mc *
{1y =% T:) =m0(p3/p| . i l}T] = I.SSJ‘IO A
1V. a) Valorile instantanee ale inten-
siagii curentului electric alternativ sint
i = I, sinwt = I, sin 2m»t, unde I, este va-
loarea maximd sau amplitudinea intensi-
tagii curentului, Valoarea efectiyi a in-
tensitfii curentului este 1 = /2 =22 A
Pulsafia tensiunii alternative este w = 314
rad/s = 100 m rad/s, iar frecvenfaV = w/2 w=
= 50 Hz. b) Ar putea, desigur, sd apard o

nelamurire referitoare la faptul cd, in pro-
blem#, nu se specificd dacd solenoidul este
legat in serie, sau in paralel, cu condensa-
torul. De reguli, nu se specificd mo-
dul de coneclare a elementelor unui circuit,
se subingelege cd acestea sint legate In serie.

Cu toate acestea, considerfm c¢i este util
sd ardtdm cum se obtine expresia impe-
dantei circuitului, In cazul in care solenoi-
dul este conectat in paralel cu condensato-
rul. Deoarece tensiunea la bornele bobinei
esle aceeasi cu tensiunea la bornele con-
densarorului (fig. 3), avem:

I, = U/JR + X{ si L, = U/Xc. Din
diagrama fazoriald, reprezentatd in fgura

4, s obgine expresia intensitiifii curentului
electric prin circuit:

|=l/{f+l§ +2Uhreos o+ T) =

=] Vﬂ"'l;"z!|'!;°5in¢|. unde
sin ¢, = X /R + X Introducind  ex-

presiile pentru 1, I, si sin @, se obfine:
[=U WAR + X )+ 17XE = 2% /X
TREXD)=U VRF X, ~ XV

XER+ X5 g
/X¢t (R + X{) = U/Z. Astlel, impedanta
circuitului, tat in figura 3, este:

Z=Xc VR + X7 VR F (X - XoF =

=VR+ o' L /uChRiHeL~1/CF

Desigur ci obfinerea impedangei unui ast-
fel de circuit este relativ dificild, dar utiliza-
tea corectd a reprezentdirilor fazoriale, tra-
tate in manual, simplificA calculul unor cir-
cuite de curent alternativ cu legaturi mixte.
Considerind, asa cum s-a presupus in pro-
blema, ci solc&oidul este conectat In serie
cu condensatorul, avem: i

Z= R+ (X — X =

= VR+(w'L~1/o'C; =50

¢) Tensiupea efectivh 1a bomele circuitului
este  produsul dintre. valoarea - efectivd a
curentului electric si impedanga circuitului;
U = IZ = 110 V. d) Puterea activil din circuit
este: P=U-lcosp=U'I"R/Z=R"I"=
~ | 452 W, iar puterea reactivd este ddtd de
relapa: P, = U Irsing=11(X, = X VZ=
= ¥X; - X(-) P = fw oo C) 'P’E
1936_VAR, Puterca aparentd esie § =
= | P*+ P, = 2420 VA. Se mai putea uti-
iza formula: S = Z * 2 = 2420 VA. e) Re-
zonanta in circuit se realizeazd pentru acea
valoare €' a capacitdfii condensatorului
pentru care reactanja capacitivdi l/w * C
devine egali cu reactanja inductivi w ‘L :
l/w'C=w L;C=1/0"L=354*10"F,

V. a) In cazul in care un resort este intins
uniform, de la 0 la x, forta elasticd este

L
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Integrabilitatea unor functii
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s
n acest articol precizim baza teoreticd
31 ddm solugiile unor probleme de inte-
grabilitate care s-au cerut la concursul
de admitere in invafAmintul superior in
1989. Pentru fixarea si refinerea rajiona-
mentelor insistdm pe acele solicitAri care
nu au acoperire explicitd prin manualul de
liceu i formuldm probleme similare.

Reamintim cd la pag. 61 din Manualul
de elemente de analizi matematicd pentru
clasa a Xll-a, edijia 1984, este formulatd si
demonstratd urmadtoarea:

Teorema 1. Daca f, g:[a. b) — R, f este in-
tegrabild pe [a, b] si existd o parte finitd
A C [a. b] astfel incit g(x) = f(x) , V¥ x €
[a. BJ\A, atunci §i g este integrabild pe [a, b]

b b

ﬂf gxdx =f f(x)dx.
& o

Cu alte cuvinte, dacd f este integrabild pe
[a, b] si dacd modificdm valorile functiel f
intr-o multime finitd de puncte A = {a,...,
as) C [a. b}, atunci funciia nou objinuta este
incd integrabild i integratele celor doua
funciii sint egale.

Propozitie. Fie ffa, b] — R mirginitd,
Dacli f este continudi, excepfie ficind o
mulfime finitd de puncte de discontinui-
tate, atunci { este integrabild.

Demonstragie. Evident, nu restringem
generalitatea dacd presupunem ¢ mulfimea
punctelor de discontinuitate este formatd
dintr-un singur punct ¢. Vom proba ci f este
integrabild  uulizind  sumele - Darboux;
fie M= sup f(x)sim= inf f(x). Pen-

sefa. b x&fu. b)

tru ¢ > 0 considerdm punclelé ¢, ¢, astfel,
incita <, <c<c;<bsi(M—m)(c—c.]<§.
M=m)(c;—¢) < —;—; deoarece f este integra-

bila pe [a, ¢ ] §i [c2. b] vor exista diviziunile A,

_§1 A, ale intervalelor [a. ¢}, respectiv [c2, b],

: ; el
astfel incit S(A.(“_sm N <7 S.&;""—
—5_\2 nh< '4—

Considerind diviziunea & = A \UjcjUd:; a
intgrvalului [a. b]. avem:

S Ally=sah) = S _\,“.)"'5 Al +

+| sup f(x) — inf f(x)](c -¢) +

x€lcy, ¢] xEfc. ]

+[ sup f(x) — inf t'(x)](c, =g =
AEfe, ©] séfe, 6]

+8 Lh-syh <e

De aici rezultd cé f este integrabild,

Observafii. 1. Dacd punctul c este un
punct de discontinuitate de prima speia,
definind functiile continue

¢:[a.c]—= R, okx)=

> f(x) dacd x € [a. ¢)
L lim f(x) dach x = ¢
ze
U:fc, b] = R, W(x)=
dacd x =c¢

D [li\n] f(x)
f(x) dacil x € (c, b}

si folosind teorema 1, rezultd cd f este inte-
rabild pe L . ¢] si [¢. b], deci f este integra-
ild pe ﬁl. .

2. Dacé f: [a, b] — R éste marginitd i f
esie continud pe [a. b] exceptie ficind o
multime numirabild A = {a,|nEN} C [a, b]
cu proprietatea cd sirul (a,),.y este con-
vergent, concluzia din propozific se
pastreazd i demonstratia enunfului este si-
milard (incercapi!).

Problemil. Se considerd I: (0, %) —= Z, cu
valori intregi, avind proprietatea ci pentru
orice x > 0, 2" < x < 2", S se determine
punctele de discontinuitate ale lui f gi s se
arate ci f este integrabild pe orice interval
compact [a, b], cu 0<Ca < b (Concurs de ad-
mitere, 1989),

Solugie. Prin logaritmare rezultd f(x) <
logax < | + [(x), deci f(x) = [luépg. 7unctele
de discontinuitate sint 2, . In orice
interval compact de forma [‘:l. b, 0<a<b,
functia f este marginitd si are un numir fi-
gi: de discontinuititi, deci f este integra-

ila.

S4 prezentam acum un rezultat ce con-
stituie 0 .extindere” a teoremei precedente.
Pentru aceasta, fie D < [a, b]; se spune ca D
este densdd in [a. b], dacd pentru orice o, f =
B. bl a< B, (a, B) N D# @ (astelspus 3 x &

, o<l X < ). De exemplu, mulgimile [a. b]
M Q si [a, b]\Q sint dense in [a, b].

Teorema 2. Daci f, g: [a. b] — R sint inte-
grabile, D este densd in [a. b] gi f(x) = g(x),

(v b
v x €D, alunc:l[ fixxdx =I gixMx.
o L'

Demonstragie. Fie girul de diviziuni

orientatd in sensul opus deplasérii si deci se
efectueazli lucrul mecanic L =F, *(x = 0)=

00—k
. ~k * x}/2. Dacé insd

resortul este alungit cu x § apoi lasat
fiber, forpa elastica este orientatd in sensul

{x:0) =

deplasarii §i efectueazd lucrul mecanic
0 — kx
L=Fm-(o-x)=-—-2——(0 x) =

= k * x3/2. De aici apar, adeseori, discufii
relativ 1a semnul lucrului mecanic efectuat
de forja elasticd. Este insd important fap-
tul ci lucrul mecanic efectuat de forta elas-
tich depinde numai de pozijia punctului
inigial $i a celui final al drumului parcurs de
punctul de aplicatie al forjei. Aceasta ne
conduce la concluzia ci acest cimp al forje-

lor elastice este un cimp de forje conserva-
tive.

b) Duca sursa de unde emue energia E, in
umpul t, atunci puterea emisd de sursd, sau
fluxul de energie emis, este: P = E/t = &,
Densitatea fluxului de energie sau intensi-
tatea | a undei se defineste ca raportul din-
tre rﬂuxul de egersiie P si ag@a Sa L&:Ei su-
prafete perpendiculard pe direcpa pro-

agare a undei, I = P/g. In 81, intensitatea
fu undei se misoard In W/m’. Dacd o
undd elasticA pland se propagd in lungul
axei Ox (fig. 5), atunci fiecare punct mate-
rial al mediului elastic va avea energia
E, = kA2 = mrwA'/2, unde m este
masa unei particule a mediului elastic, w
este pulsajia de vibrafie a acestor particule,
jar A este amplitudinea migcirii de vi-
bratie, sau amplitudinea undei. Energia to-

A, = (x]

0+ &l X5 ) (0 € N)ale intervalu-
n

lui [, b}, cu lim ||&,l = 0 & considerdm
n—-%
punciele

intermediare x! <" < x!

(1 =1 = Kk, n € N) cu proprictatea
€' € D (fapt posibil, D fiind densd in
[a, bD. Awnci oy (f, €)= oy (& £

b
deoarece 1(§) = glE!), R:zullﬁj fixdx =
"

b
= |i M) =i M) = X.
limay (1, €M =lim gy (& &) =/ gexxdx

Consecingll, Daca f, g, g::[a. b] — R, g, §i
g: sint integrabile pe [4. b], D, i D, sint
dense in [a, b], f(x)=gi(x), ¥V A €D, §i f(x) =

g 1 b b
=gk Y x € D;.[ g (x)dx #] ga(x)dx,
o H

atunci f nu este integrabild pe [a, b].

Intr-adevar, dacd f ar fi integratala pe
[a, b]. conform teoremei 2, ar rezulta

f:’l (x)dx =!:g.(x)dx i f:l‘(x)dx ﬂf: g:(x)dx,
b b
deci f“ g (x)dx =L B:(x)dx, absurd.

Problemd, Fie £:{0. =] — R integrabila

sin 2y
I+cosx

astfel Incit fix) = ' xe[ 0, %] \Q

BB — - @ kM xe[—'i. wr] N Q
"o 4 -

S4 se calouleze I: fixxlx (Concurs de ad-

mitere, 1989).
Solugle. f fiind integrabila, f:I(.wdx =

z n
=Iu= X f,rg f(x)dx. Muljimea D =
.—.[u —’;—] \Q fiind densa in[u, 1;-] $i

(Continuare in pag. 47}
00000000000

tald a particulelor din volumul hmitat in fi-
gura Seste E=n-Seve et E;=n-8-veur
“m*w + A'/2, unde n este numarul de par-
ticule din unitatea de volum, iar v este vi-
teza de propagare a undei. Produsul n * m
este masa unitdpi de volum, adicd densita-
tea p @ mediului elastic prin care se propaga
unda. Deoarece in timpul t, prin suprafaa
Il de arie S, se propagd energia E, avem: | =
E/S§ 1= pw + A'+ v/2 Astiel am obtinut
expresia intensitdgii undei elastice plane.
Este important de sublinial ¢d intensitatea
oncérei unde este proporfionald cu pétra-
tul amplitudinii undei si depinde atit de
sursa de unde, cit §i de mediul elastic prin
care se propagh unda. Menjiondm cé pen-
tru obpinerea punctajului maxim nu se ce-
rea deducerea intensitdfii undei, ci num;i

. 2/1990

definirea acesteia.




MICROPROCESOARELE
CALCULATOARELOR
PARALELE

i

Simularea numerica,
premisa a arhitecturilor
paralele

este confruntatd cu transforman deo-
sebit de profunde din multiple &uncte
de vedere: arhitecturi interne cal-
culatcarelor, In care un accent important
s pune pe procesarea paraleld, structur
noi de microprocesoare, tehnologii ine-
dite de producere a circuilelor integrate
s multe altele. Toate aceste schimbari -
aproape ! - au generat abordar
fundamental diferite ale notiunii de calcu-
latoare, In care, timp de mai bine de 30
de ani, a dominat principiul propus de ma-
John von Neumann, anume
‘maginii pas cu pas. lata ca, in-
cetincet, gi-a facut loc in lumea informa-
ticii un nou tip de arhitecturda - paralela
-, care corespunde mai bine decit cea
icd“ cerinfelor tot mai crescinde pe
care le impune utilizarea calculatoarelor
In domenii de activitate mari consuma-
toare de volum gi timp de calcul, cum ar
fi proiectarea asistatd de calculator, si-
rile diverse etc.

in acest moment, lumea informaticii

Un calculator cu procesare paralela
poate fi definit, intro0 primd aproximatie,
ca o magind capabild s34 execute diferite
operatii utilizind sjmultan mai mult de
doud procescare. In prezent, cercetarea
in domeniul procesdrii se desfa.
soara in trei directii importante: algoritmi
3 aplicati, de programare g arhi-
tectun interne. ] -

Unul dintre neajunsurile calculatoare-
lor conventionale are In vedere accesul la
memorie al CPU (Central Processing
Unit - unitate centrald de procesare).
Dupé cum se stie, In acest caz modul de
lucru poate fi descris In principiu astfel:
datele din memorie sint inscrise intr-unul
din registrele microprocesorului, si dupa
ce se executd operafia necesara, nopa va-
loare este Inscrish 'm memorie. In tot
acest interval de timp, microprocesorul
nu Jucreaza", ceea ce constitwe un han-

icap serios al acestui tip de magina.

O micd incursiune In istoria procesarii
paralele ne conduce la Charles Babbage,

care a reuft 83 conceapd efectuarea
simultand a inmultini §i a indexarii arit-
metice Inca din secolul trecut! Primul cal-
culator ‘paralel modern a fost ILLIAC IV,
operational in 1966, care continea 64 de
procesoare. De atunci au aparut, la mai
toate, firmele mar, masini cu procesare
paralels, an de an cu performante din ce
in ce mai te. In cursa aceasta au in-
trat -Cray Research, DEC, IBM, Intel;
Thinking Mashines s altele, competitia
continuind. De exemplu, Connection

ine, produss de firma Thinking
Mashings, poate executa citeva milicane
de operatii pe secunda utilizind pind la
65536 de procesoare simultan, care fi
asigurd accesul la 0 baza de date de 18
Mb, o aperati de 25 de ter-
meni durind 0,004 secunde.

Pricesarea poralela ndica insd nume-
roase p deosebit de importante,
. e T
puri i i , transputere etc.),
eficienta utilizarih la capacitate maxima a
procesoarelor, calitatea programelor si a
algoritmilor, structura internd corespun-
zatoare aplicatiel §i tarea arhitecturii
la algoritmi sint numai citeva dintre priori-
tatile care trebuie rezolvate optim de
catre specialisti din domeniu. Limbajele
de programare pentru aceste calcula-
toare se Impart In trei categorii: limbaje
bazate pe Algol (Ada, Linda), imbaje lo-

e din categoria Lisp paralel (Mul nhﬂsai

Concurent) s limbaje funcjio
paralel (Parafl). Fiecare dintre aceste po-
sibilitdti soft prezintd avantaje pentru un
anumit t:g de aplicatie (de exemplu cele
pornind de la Lisp sint mai indicate pentru
procesarea simbolica decit pentru cea
numerica). Desigur ca aici problemele
sint foarte ¢ %¢ §i presupun o ade-
varata filozofie a soft-ului pentru astfel de
magini, filozofie care include utilizarea la
maximé eficienta a hard-ului impresionant
de care dispun aceste magini.

Pentru a crea aceste structuri paralele
sint posibile o multitudine de variante de
arhitecturi adaptate aplicatiei. Una dintre
cele mai utilizate arhitecturi este aceea de
hipercub (existind, desigur, si multe alte
variante - de la cele mai simple forme de

ism pind la cele tridimensionale),
structurd pe care o are un calculator ex-
trem promitator, Connection Ma-
shine. In cadrul acestei arhitecturi exista
conexiuni  multidi ! intre proce-
“Pro lela a fost inifial
ocesarea paral a lost i apana-
jul exclusiv al minicalculatcarelor; dar, la
inceput cu pagi mai timizi si apoi din ce
in ce mai Indraznefi, aceasta a pitruns si
in familia tot mai numeroasa a calculatoa-
relor personale; astfel au aparut deja ver-
siuni ale calculatoarelor IBM PC echipate
cu 0 extensie specificA utilizind transpute-
rele firmei INMOS. Se v te deja de
supercomputere personale (deskiop su-
Edmompullrs) care constituie pentru uti-
izatori © masind extrem de puternica.
Una dintre realizirile notabile, in acest
sens, un instrument de lucru ,pe birou®
incredibil de )Fuhmic. este considerat a fi
calculatorul XTM (produs de Cogent Re-
search), bazat transputerul T 800.
(Pentru detalii privind definirea noiunii de
transputer vez icolele urmatoare din
grupaj,) Noutatea pe care acest calcula:
tor o constd In aceea cd permite
interconectarea oricarui numar de proce-
soaTe farad ca datele sa fie trecute
dintr-unul In altul (cum este cazul structu-
ri hipercub). Interesant de remarcat este
laptul c4 aceasid supermagind are o arhi-
‘tecturd internd de comunicati hil
care este, In acelasi timp, retea unica si




magistrald comuna

La baza lui XTM sta transputerul T 800
care are 4 Mb de RAM, precum si patru
canale de comunicatii seriale de mare vi-
teza. Cele patru canale de comunicatie
ale fiecarui transputer sint conectate la un
sistem inteligent de comutatie in interiorul
caruia aceste canale sint organizate in re-
tea. La o cerere din sistem, oricare doud
transputere pot fi conectate prin interme-
diul acestui sistem de comutatie In mai
putin de 40 de microsecunde. aseme-
nea, iIn numai 400 de microsecunde se
poate reconfigura intregul sistem in hiper-
cub sau in orice alt tip de refea cerut de
aplicatie, nmnl'n de procesoare fiind
practic nelimitat. In aceste conditii, un sis-
tem XTM care contine 1900 de proce-
soare este comparabil ca putere de calcul
cu un supercalculator C_ra_hrE X-MP (despre
care sa scris §i In ?‘Fﬂd‘u revistei noas-
tre). Statia de lucru contine un disc
hard de 90 sau 190 Mb si un floppy disc
de 800 kb la 3 inch si un sfert. Sistemul

de operare, bazat pe conceptul de pro-
mare Linda, precum si viteza de lucru

e 3 milicane de operatii in virguld mobild
pe secundd deschid in acest moment
perspective care nici nu puteau fi imag-
nate pind acum citiva ani pentru statii’
de lucru. Prezentarea succintd a acestei
masini 0 consideram si o introducere in
tema grupajului pe care vi-l propunem in
acest numar, anume ,Microprocesoarele
calculatoarelor paralele, tema foarte
vasta dar extrem de actuala,

Asadar, acesta a fost un exemplu edifi-
cator asupra performantelor si perspect:
velor deschise de arhitecturile paralele si
de procesoarele adecvate lor, care vor
marca din plin djrectile de dezvoltare din
deceniul acesta. Incotro se indreapta pro-
cesarea paralela? Raspunsul posibil poate
fi gasit in concluzile la care s-a ajuns in
cei aproximativ 5 ani de exploatare (si
vreo 20 de cercetare) a acestor calcula-
toare. In primul rind se impune o standar-

dizare a limbajelor si arhitecturilor para-

lele; apoi se impune ca o necesitate inte-
grarea procesdrii paralele in infrastruc-
tura de calculatoare deja existente §i, in
sfirsit, conceperea unor interfete adec-
vate complexitatii programelor. In aceste
conditii este de asteptat ca vor mai trece
c;T'Gva ani pind ce tehnologia procesarii pa-
ralele va putea fi pusid in intregime la
punct fn concordantd cu cerinfele enume-
rate,

lata de ce, in cele ce urmeaza, vom in-
cerca si ut;undem in interiorul ;mm ast-
fel de calculator pentru a-i inte i
bine funcfionarea si peﬂomm;ﬁi. "ﬁx
ceea ce ne priveste, este, cel pufin deo-
camdata, hazardat sd punem semnul
egalitatii Intre calculatoarele personale si
masinile paralele, dar sintem convinsi ca
in urmatorii ani 0 vom putea face. idi

MINAELA GORODCOV

Circuitele integrate in era
celor trei dimensiuni

Ing. FAUR AGACHI

a baza tuturor sistemelor informa-
tice actuale, ca si a multor echipa:
mente electronice de larg consum,
stau circuitele cunoscute sub nu-
mele generic de VLSI. Ce se ascunde sub
aceste patru initiale? VLS| - Very Large
Scale Integration - Inseamnd integrare pe
scara foarte mare si desemneazi o cate-
gorie de circuite integrate ce grupeaza, pe
o suprafajd de circa un centimetru patrat,
mai multe milicane de componente ele-
mentare (lranzistoare, diode, rezistenie)
pentru a realiza, In general, microproce-
soare, microunitati logice sau memorii. O
dintre performantele calculatoare-
r, spre exemplu, depind in mare masura
viteza de t er a semnalelor elec-
trice a acestor componente elementare,
Pe de alta parte, atit viteza, cit si caracte-
risticile semnalelor sint influentate de lun-
gimea §i tipul conexiunilor existente intre
componentele Ideea imediata este
de a apropia cit mai multe componente
care sint te electric §i care concura
la rezolvarea aceleiasi functii logice.
Circuitele integrate sint realizate pe un
suport de siliciu pur, un disc exirem de
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subtire, cu diametrul de citiva centimetri,
numit wafer. Pe aceasta sint delimitate
sute de mii de zone patrate, fiecare conti-
nind structura electronica propriu-zisa,
realizata prin depuneri si indepartari suc-
cesive, prin miloace fizico-chimice, de
straturi izolatoare sau conductoare. Cir-
cuitul astfel obtinut este bidimensional:
componentele ,construite” se insiruie gi
interconecteaza in plan. Miniaturizarea a
permis realizarea de structuri de 0,5 mi-
croni, acest nivel neputind fi depagt, cel
putin in prezent. Structura bidimensio-
nala a waferelor se regaseste si in modul
de interconectare, pe placile de circuit im-
ptimat, a componentelor, fie ele simple
satll-’gn tip VLSI. o

prim pas spre exploatarea celei
de-a treia dimensiuni intr-un mod eficient
a fost facut de constructorii de calcula-
loare, care au grupat placile de blocuri
functionale, agezate unele peste altele, in
structuri numite sertare, montate, la rin-
dul lor, in incinte, numite dulapuri. A-
ceastd solutie, devenitd standard, a culmi-
nat cu tehnqi ja folosita la superordina:
toarele de tipul CRAY, unde VLSl-urile

sint montate pe plachete de 105 x 205
mm, asamblate, la rindul lor, in grupe de
opt, constituind ,pachete” de memorie
sau microprocesoare. Pentru a reduce
timpul de transfer al datelor, cele opt pla-
chete dintr-un pachet, plasate paralel, sint
conectate intre ele prin mii contacte
?iispuse perpendicular pe planul circuite-
or

De aici pind la circuitele integrate tridi-
mensionale nu a mai fost decit un singur
pas, Primele Incercdri au fost facute apli-
cind clasicul procedeu de acoperire si in-
depértare de pelicule conductoare, rezis-
tive sau semiconductoare, depunind insa
elementele In doud sau chiar trei etaje”
succesive, aranjind microcliseele in asa fel
incit punctele de conexiune, care, in mod
normal, ar fi fost legate prin fire conduc-
toare, s& se suprapuna. Structura astfel
conceputd prezinta insd denivelir chiar
de la primul nivel, ceea ce pune probleme
serioase pentru depunerea corectd a stra-
turilor ulterioare.

O noua tehnologie, numita WSI (Wafer
Scale Integration - integrare la nivel de
wafer), a fost conceputd pentru a elimina
acest inconvenient. Producerea VLSI cla-
sic se face pe discul circular de siliciu, pe
care sint realizate sute sau mii de compo-
nente identice. Decupate cu ultrasunete
sau cu laser, micilor patrate li se adaug
terminale metalice §i sint incapsulate,
WS| permite reducerea numéarului de in-
terconectan: ‘Kz acelagi wafer sint reali-
zate grupuri VLSI cu functii apropiate,
interconexiunile find realizate la nivel de
film sau de microcontact.
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Ambele procedee sint insa handicapate
de faptul ca, in cursul procesului tehnolo-
gic, pot apéirea defecte la nivel de compo-
nentd elementard, defect ce nu poate fi
de t gi care duce la rebutarea intre-
gumm circuit integrat. Numdrul acestor
feiecte variaza exponential cu suprafaja.
n plus, In cazul structunilor multistrat sau
W8I, subansambluri functionale t f
aduse In categoria rebuturilor de defecte
apdrute pe straturile ulterioare sau la co-
nexiuni. Este deci dificil si costisitor de
realizat asemenea circuite integrate

Pentru a ¢ kfn acest obszol au fost
propuse - 5 folosite - trei solujii ce nu
se exclud una de cealalta. Prima, evidenta
din ecuafia matematica, este de a limita
suprafata waferului; dar in acest caz ne
lipsim de posibilitatea de a obtine WSI
complexe. A doua propune ameliorarea

sului de fabricatie. Cea de-a treia se

zeazd pe randamentul sistemelor s
constd din construirea, pe wafer, a unor
zone ale componentelor identice functio-
nal, Dupa diferitele etape tehnologice mo-
dulele sint testate §i sint interconectate
doar cele care functioneaza. Astfel, desi
suprafata obfinuta In final va fi cu mult
mai mare, procentul de rebuturi va sca-
dea spectaculos.

Pomind de la ideea constructorilor lui
CRAY 2, cercetatonii au propus - gi rea-
lizat - o Impachetare similara la nivel de
WSI. Problema circuitelor multistrat sta
in denivelarile pe care ‘trebuiau si le su-
porte traseele. In noua tehnologie, a-
ceasta este rezolvatd cu ajutorul unor
punti metalice foarte subtiri. Mai multe
wafere, fiecare continind n x n blocur
identice functional, sint interconectate in-
tre ele prin micropunti metalice flexibile.
Astfel, un microprocesor realizat in
aceastd tehnologie se va prezenta sub
forma unui ,turn“, ale cirui etaje contin,
fiecare, numai un singur tip de structun:
sumatoare, comparatoare, memorii efc,,
§i dintre care doar o parte sint utilizate
efectiv. Micropuntile sint realizate dupa

aceeagi ie ca si WSI,uEi: depu-
neri succesive straturi metalice pe un
suport de siliciu.

Aceastd organizare permite crearea de
arhitecturi paralele, bazate r‘fe ideea ca
mai multe procesoare, luceind simultan pe
Jeli din acelasi program, executd pro-
gramul mult mai rapid declt un singur pro-
cesor lucrind independent. Un prototip
realizat de specialigtii francezi contine 32
% 32 de procesoare 16 biti intr-un vo-
lum de 100 x 100 x 15 mm si permite efec-
tuarea a sute de milieane de operatii

secunda. Un alt prototip, In curs de fa-

ricatie, compus dintr-o refea de 128 x
128 de microprocesoare, va fi capabil sa
execute zece miliarde de operatii pe se-

c /

Aceste performante-unicat se cer reali-
zate in productia de serie, caci pe linga
parametri urmariti de cercetitori - viteza
de operare, capacitate de Impachetare,
dimensiuni §i consum energetic redus -
:rhca‘ rea In practicd e condifionata de

te doud elemente: complexitatea liniei
de fabricatie si, implicit, costul. ]
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Transputerul,
MICYOprocesor
specific
prelucrarii
paralele
a
informatiilor

Or. ing. ALEXANDRU CRISTIAN STRENC,
ing. OCTAVIAN 10AN STRENC

aralelismul prelucrani  informatii-
lor, ca tehnologie de virf utilizata
la cresterea vitezei de calcul
pentru sistemele moderne (a se
vedea ,Stiinfa si tehnica“ nr. 4/1987), este
actual si in domeniul sistemelor cu micro-
procesoare. Plecind de la premisa ﬁc&
a posibilitatii crcgzerii puterii de ul
prin conceperea arhitecturi sofisticate
multimicroprocesor, in cazul utilizarii mi-
croprocesoarelor bazate pe structura
standard, rezultA - In ciuda unor realizari
actuale remarcabile - o partiald neadec-
vare de principiu la prelucrarea paralela
a informatiilor. Aceasta este o consecinta
a faptului cA microprocesorul standard
este gindit ca o entitate care, in sine, pe
masura evolutiei tehnologice, atinge per-
formante din ce in ce mai inalte, dar nu
coopereaza foarte eficient cu vecinii sai
din structura multiprocesor.

O structurd de baza valoroasa si princi-
pial noud in acest domeniu au adus-o spe-
cialistii firmei britanice INMOS, care, de-
marind cercetarile in 1979, au finalizat in-
cepind cu lgsﬁdesi pind in prezent o In:
treagad familie componente programa-
bile cunoscute sub denumirea de transpu-
tere. Desi pot fi utilizate ca procesoare in-
dependente, acestea pot fi, dupa cum
vom vedea ulterior, interconectate intr-un
numar important, fapt ce permite realiza-
rea eficace si avantajoasa de sisteme pa-

Care este structura unui
transputer?

Pentru a deduce cum se realizeaza sis-
temele paralele, s4 vedem, pe scurt, cum
este conceput un transputer si care sint
deosebirile de principiu fatd de un micro-
procesor - sa-i spunem, nu in cel mai feri-
cit mod - conventional. Structura de prin-
cipiu a unui transputer este prezentata In

ﬁgrra 1
n variantele sale cele mai moderne,
transputerul are doud procesocare, §i

2/1990 ﬁﬁi

_’

I




——E

CALCULATOARELOR PARALELE me,

pot fi transmise cu frecvenja standard de
S \: Tt 20 megabiti/secunda, atit date, cit si co-
TN menzi. Fiecare conexiune a transputeru-
lui acceptd transferuri de blocuri de me-
morie atit pentru cea internd, cit §i cea
externd. Transferurile de tip DMA (acces
direct la memorie) sint complet asincro-
ne. Un arbitru de menm-ie“ coordo-
neaza gi asigneazi priontdtile pentru ac-
cesurile la memorie ale solicitantilor: pro-
cesoare §i periferice.

Cu totul remarcabil este, de altfel, asin-
cronismul functional al tuturor celor sase

uri de bazi ale transputerului care
pot astfel functiona independent si conco-
mitent cu consecintele directe asupra pa-
mjflismului prelucrani informatiei.

n fine, este necesar a fi amintitd exis-
tenta unor registre functionale interne ca-
re, spre deosebire de microprocesorul
ll:ﬂqditioml, sint ,transparente uthzatoru-

In scopul unei cresteri semnificative a
flexibilitagii, existd sase aga-numite ,regis-
tre de proces” care au urmatoarele sem-
nificatii. Trei dintre acestea, atasate unita-
ti  aritmetico-logice (UAL), constituie
qStiva de evaluare" s permit utilizarea

unor instructiuni de tip ,cu zero® si ,0
adresa”, eliminind necesitatea specificarii
adreselor de operanzi.

Spre exemplu, instructiunea cu zero
adresa utilizeaza stiva (virful ei) atit pen-
tru operanzi, clt si pentru rezultat, care
este plasat de asemenea In virful stivei,
maisia simplitatea functionald fiind deci evidenta.
w&'mlr Celelalte trei registre: indicatorul de in-
structiuni, indicatorul spatiului de lucru si
respectiv registrul de operanzi, sint desti-
nate evidenfierii stidrii momentane a exe-
cutliei programului §i zonei de memorie
utilizata.

Exista trei magistrale de baza pentru in-

memoria
internd

I

r < -
vi (FPTI?B‘ cE‘PU) I 1Iu

lhifdl‘fﬂ-r @

n terconectarea registrelor procesorului i
un numdr de cai directe de comunicare
; i : independente de transferurile de pe ma-
anume unitatea centrald (CPU), care respectiva, cei permit dialogul direct cu gistralele de baza. Astfel, doud dintre
realizeazd ansamblul prelucrarilor interne omologii sdi din structura multiprocesor. acestea se utilizeaza pentru transferurile
ale masinii, i procesorul de virguld mobi- Legaturile transputerului sint constituite operanzilor catre unitatea aritmetico-lo-
la (FPU), care permite efectuarea de cal- din doua linii de semnal undirectionale gica, iar cealalts pentru prelucraea rezul-
cule cu precizie constanta, foarte re, (cite una pentru fiecare sens) si pe care tatului.
indiferent de numerele manipulate. Intil-
nim asadar prima deosebire importanta in
structurile anal;iszate care consta in inte-
grarea pe acelasi ,cip” a acestui procesor
specializat, FPU, care in maniera clasica
realizare a microsistemelor implica uti-
lizarea unuia sau mai multor circuite inte-
grate specializate.

Un ailt aspect semnificativ este acela ca
transputerul are o memorie internd (de 4
K) de tip RAM static. Pentru sistemele
care necesitd o capacitate mai mare
transputerul include o interfata catre me-
moria externd de pina la 4 gi tes -

dinamic, static sau PROM si

care permite o vitezd de accesare de cca
26 megabytes/secundd. Memoria interna
rmite o mai mare flexibilitate fn manipu-
rea datelor in timpul operatiilor elemen-
tare decit daca ar fi fost hmag;zimte in
intregime pe un suport extern. Programa-
torii au astfel posibilitatea de a identifica
cele mai utilizate sectiuni de program si
date, de a le introduce in memoria interna
si de a le accesa intr-un timp semnificativ

mai rapid.

Unitatea de gestiune a semnalelor ex-
terne (orokﬁiu analiza, eroare etc.) con-
stituie un alt bloc specific transputerului

care coreleaza funcfionarea sa internd cu
semnalele externe de acces si comanda.
Dar, farda indoiald, ceea ce constituie
specificitatea de fond a transputerului
este existenta celor 4 legituri, cu interfata
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Limbajul de programare al
transputerului

Particulanitatile structurii  ransputeru-
lui se extind in mod semnificativ i la lim-
bajul de utilizare. Astfel, ceea ce in mod
uzual este cunoscut drept limbaj de asam-
blare, in situatia de fajd a fost conceput
un limbaj specific paralel de inalt nivel de-
numit OCCAM.
~ Mai mult decit atit, intr-un mod absolut
inedit, transputerul reprezintd suportul fi-
zic, tehnologic al acestui limbaj definit for-
mal inaintea structuni hardware, astfel ca
se poate afirma ca de fapt transputerul a
fost proiectat cu a&:md limbajului OC-
CAM si nu invers, Conceput pe baza mo-
delului de programare paralela CSP (Co-
munication Sequential g?ocess), initiat de
specialistii britanici, OCCAM permite ex-
Eirrmea unui P m de execufie para-

lAa ca o sumad de procese concurente
care se desfigoard in majoritate indepen-
dent. Acestea schimba mesaje intre ele
prin canalele de comunicatie, astfel ca la
un moment dat existd un ,emitator" si un
Jreceptor” care se sincronizeazi spre a

igura transmiterea unui mesaj.

ul se poate utiliza atit spre a
programa o refea de transputere, fiecare
executind un proces, cit si pentru progra-
marea unui transputer individual, situalie
in care aceasta fisi partajeaza timpul
pentru executarea proceselor concuren-
te. Un program conceput pentru o retea
de procesoare poate i executat si de
catre un singur transputer.

lumea proiectantilor de noi arhitectur
de calculatoare g a utilizatorlor se
vorbegte destre transputere.
Se stie ca, in mod ,clasic, un calcula-
tor executd instructiuni de calcul in mod
secvential (e:}cepttnd operatiile de
intrare/iesire). In asemenea conceptie
asupra unui calculator, a spori eficiena sa
de caicul implica imbunatafirea eficientei
algoritmilor aplicatiilor § sporirea vitezei
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ln ultimii ani, din ce in ce mai des, in

intre procese

Exista, desigur, o semantica formala
proprie a CAM-ului, important rami-
nind faptul ca, datoritda regulilor simple,
un program complex de prelucrare para-
lela apare ca o structura ierarhica de pro-
cese, in care seturi de procese cu grade
diferite de rafinare constituie de fapt, la
rindul lor, un proces, astfel ca la once ni-
vel de detaliere programatorul are in ve-

dere numai un set restrine de procese.

Repartizarea proceselor concurente pe o
retea de transputere ce trebuie sa functio-
neze in paralel poate avea forme diferite.

mai evidenta, dar nu si cea mai
economica, este alocarea cite unui proces

un transputer, schimbul de mesaje

realizindu-se prin cele patru
b%:z:yﬁ prezentate anterior.

ezentind de fapt un ,lals parale-
lism", care nu exploateaza corespunzator
nici structurile hardware ale transputeru-
lui §i nici cele software ale OCCAM-ului,
aceastd solufie nu este utilizata, practic
mergindu-se pe o repartizare optimd a
proceselor de transputere, conform unor
topologii speciale.

Acestea au fost prezentate pe larg in
paginile revistei ,Stiinta si tehnica” (nr. 3
si 4/1987) si se incadreaza in structurile
generale de tip conducta (pipeline), vec-
toriale sau matriceale (array-processors)
sau sistolice, beneficind in plus de con-
ceptia adecvata a transputerului si a lim-
bajului s3u de programare.

Desi Intr-un anume sens tocmai origi-
nalitatea structurii g limbajului i-au res-
trins la inceput transputerului domeniile
de aplicare, exista deja © deschidere ac-
centuatd catre preluarea sa in domeni

de calcul a calculatorului. Nu este insa
prea simplu de sporit viteza unui calcula-

tor, mai ales daca nu se modifica esential
tehnologia circuitelor fu care se reali-
zeazA acel calculator. In evolujia compu-
terelor, am asistat la cresten tacu-
loase ale vitezei de calcul, incepind cu cal-
culatoare care efectuau circa 100 000 in-
structiuni/secunda pind la supercalcula-
toarele de astaz, care efectueaza miliarde
de instructiuni cr secunda. Aceste cres-
teri ale vitezei calcul s-au produs con-

comitent cu miniaturizarea §i cregterea
fiabilitatii echipamentelor de calcul.

Iartﬁ_ si de virf ale tehnicii de calcul. S-au
realizat deja modele de transputere, nu-
mite TRAM, cu functii specializate, desti-
nate sa raspunda unor cerinte variate ale
utilizatorilor. i

Fiecare modul TRAM confine unul sau
mai multe transputere cuplate cu RAM in-
tegrat $ cu 0 interfata standardizata

vata, toate amplasate cu o densitate
magnﬁ pe o placheta mi\'ﬁa.tua:. S

zate pe o tehnologie cuplare a
plachetelor de tip ,mama-fiica” (mother-
doughter), _TRANi-urile. ivite ca struc-
turi  specializate, pot'ﬁoe iza atit cl:rplirile
inter; soare speci structuri -
mmn;ionate: conducta, matn'cez,
vectoriale sau sistolice, cit si cuplarea la
un ,calculatorgazda“ (host-computer),
ca, de exemplu, la statile de Ilucru
IBM-PC sau SUN.

Aplicatii recente, de mare anvergura,
ale transputerului sint in curs in special in
EurgEaN de exemplu proiectul ESPRIT
SU DE), si au fost descrise pe larg
in revista ,Stiinta §i tehnica” nr, 3/1989,

Avind in vedere, spre exemplu, perfor-
mantele de calcul ale ultimului’ tip de
transputer, T 800-30, care permit efec-
tuarea a peste doud milicane de operatii
aritmetice in virguld flotanta pe secunda
(2 Mflops), zece milicane de instructiuni
magind pe secunda pe fiecare din cele pa-
tru legaturi si care pot fi echivalate cu pu-
terea de calcul a unitafii centrale a unui
superminicalculator modern, dar obtena-
bile cu o pastila de 1 cm?, consideram ca
transputerul reprezintd deja o certitudine
ce va fi extinsd masiv In vitor atit ca reali-
zare In sine, cit si mai ales ca idee. ]

Transputerele

si

sahul modern

Ing. VIOREL DARIE,
TC!-Bucurest

De multe ori, pentru a spori viteza unui
sistem de calcul, s-au realizat modele bi-
procesoare sau multiprocesoare, care pu-
neau la Jucru umitdti centrale distincte
pentru rezolvarea simultans a unor lu-
crari diferite sau paralelizabile. Aceste bi-
sau multiprocesoare nu sint insd ceea ce
numim transputere, ci sint precursoare
ale acestora. .

Deci un transputer este un micropro-
cesor performant, cu alte cuvinte, un sin-
gur circuit special proiectat ca s aibd fa-
cilitati care sa permitd repetarea lui in
montaje complexe, continind multe ase-
menea microprocesoare, Fiecare din
aceste microprocesoare are memoria |ui

proprie si poate uta programe in
mod independent. Inireaga schema cu
transputere lucreaza deci in paralel, fie-
care cu algoritmul care i s-a dat. Practic,

2/1990




pemmssssssss MICROPROCESOARELE CALCULATOARELOR PARALELE

|

_

montajele cu transputere contin 17, 31,
65, 97 etc. microprocescare ce lucreaza
in paralel, adicd un multiplu de 8 micro-
procesoare +1 (dispecerul lor).

ntre microprocesoarele unei scheme
cu transputere comunicarea se face prin
canale, care éi\ht ehmnmiat l‘;\g-dun
transputer. Chiar si echi te ife-
rice sint comandate prin canale,

Daca un calculator cu transputere are
n microprocescare in schemd s dacd o
aplicatie poate Incarca eficient toate cele
n microprocesoare, atunci viteza de cal-
cul a montajului creste de n ori fata de
viteza microprocesorului de baza. .

Problematica programarii  gahului nu
mai este o noutate in lumea informaticii;
s-au realizat programe de gah din ce in ce
mai bune si mai performante pe toate fi-
purile de calculatoare, In special pe micro-
calculatoare, care au facut posibila desfa-
cerea, pe scard larga, de programe §i au-
toTnte de jucat gah.

n principiu, un program de sah consta
g‘;nhtr-un mod de mmm‘?m a tablei de

§l a pozitiei pie , dintr-un genera-
tor de liste de mutdri din pozitii date,
dintr-un set de criterii de apreciere a pozi-
tilor rezultate, dintr-un mecanism de ge-
nerare arborescentd a mutarilor, dintr-un
:II?on'tm de alegere a mutarilor optime pe

iferite niveluri, conform principilui mi-

ni-max.

Bineinteles, mecanismele unui program
de gah sint mult mai complexe decit cele
enumerate mai sus, caci existdA nume-
roase tehnici de rafinare a schemelor de
control al generarii ramurilor de analiza,
conform unor criterii sil sau mai
complicate, care fac ca, In final, s& nu se
genereze toate variantele posibile dintr-o
pozifie §i totusi, prin aceasta, sA nu se
piarda mutarea gahista,

Desi un algoritm de tip minimax este
foarte obiectiv in evaluarea mutdrii op-
time (in probleme de mat in citeva mutari
el functioneaza perfect), totusi algoritmul
depinde, in mare masurd, de criterile de

apreciere staticdA a pozijilor rezultate la
capatul diferitelor variante.

de altd parte, cu cit ramurile gene-
rate i analizate sint mai lungi, cu atit efec-
tul erorilor de apreciere statica la capatul
variantelor se atenueazi. Din acest mo-
tiv, se considerd cd un algoritm de sah
este cu atit mai bun cu cit el poate anali-
za, exhaustiv, variante clt mai lungi, adica
el ,vede" cit mai multe mutari Tnainte.

n consecinta, cu cit va avea un calcu-
lator mai mult timp pentru a gindi 0 mu-
tare, cu atit el va putea studia variante de
lungime mai mare, deci se asteaptd ca
mutarea lui s fie mai buna.

Daca un acelasi algoritm va fi rulat pe
un calculator de 100 de ori mai rapid,
atunci el va putea da raspuns de 100 de
ori mai re 3 sau, intr-un timp dat, va
putea genera variante mult mai lungi, de
exemplu, cu doud, trei sau patru semi-
mutdri mai lungi, ceea ce conteaza imens
::;\tru performantele unui program de

Programarea sahului constituie un
exemplu ideal de aplicatii care pot folosi
tramgmre‘ Sd zicem ca intro pozitie
sint 32 de mutari si c& un montaj foloseste
33 transputere. Atunci transputerul
pmaster’ ca sarcind fiecarui transputer
si studieze cite o mutare din cele de
mutari. Dacd am presug.me ca analiza fie-
carei mutdri dureaza fel de mult, In-
seamnd cd schema cu transputere anali-
zeaza toata pozitia de 32 de ori mai repe-
de? Raspunsul este negativ. Caci, in pre:
su rea simpld de mai sus, transpute-
rele nu comunica intre ele. fn realitate,
intr-un algoritm secvential, valorile mi-
ni-max ale primelor mutin analizate au
un mare efect de taiere de ramuri in ana-
liza urmitoarelor mutari, conform criterii-
lor specifice teoriei mini-max: criteriul al-
fabeta, alfa-beta-deep etc. Prin urmare,
ca o schema cu transputere si fie eficien-
ta, trebuie s& existe o permanenti comu-
nicare intre transputere (prin intermediul
master-ului).

Acceptind insd ideea permanentei co-
municari intre microprocesoarele unei
scheme, apar nigte beneficii nesperate in-
cadrul unui algoritm de cautare a mutarii
optime, tocmai datoritd desfasurarii para-
lele (f’oarte naturale) a evenimentelor,
cind ,descoperirile” siht comunicate ime-
diat tuturor celorlalte procese paralele si
se evita astfel gasirea Intirziath a solutiilor
bune (ca In cazul unei explorin total sec-
ventiale). Chiar pe un calculator mono-
procesor se poate simula (prin comutan
de la un proces la altul pe durata unor
fractiuni de timp) o analiza ,paraleld” a ra-
murilor unui arbore de analiza; dar acest
lucru pare atit de complicat ca nimeni nu
se hazardeaza s facad un astfel de experi-
ment.

Totugi, pentru a utiliza cit mai eficient
toate microprocesoarele unui montaj cu
transputere, transputerul master trebu-
ie s3 desfasoare o activitate mult mai com-
plexa, care sd recurgd la urmatoarele ac-
fiuni de baza: lansarea in lucru a cite unui
procesor pentru a analiza o pozitie de sah
data, cu parametrii dati, informarea tutu-
ror proceselor despre succesele unuia
dintre procese; oprirea analizei pe care o
face un proces la un moment dat; daca
un proces isi termind treaba, el comunica
acest lucru master-ului; master-ul apre-
ciaza care din procese are mai mult de lu-
cru, Im:ia de la acesta o parte de activi-
tate (o subramurd de analizat) si o preda
celui disponibil; tine gestiunea tuturor lu-
crarilor paralele lansate, imbinindu-le
intr-o activitate unitara.

n esend, o schemd cu transputere nu
mareste r viteza unui algoritm de sah
de un numar de ori egal cu numérul trans-
puterelor din schemd, ci creeaza, mai
ales, beneficiul imens ca orice rezultat al
unui proces este generalizat, imediat, in
functionarea celorlalte procese, ceea ce,
la un algoritm de sah, poate duce la man
clgtiguri de timp. [ |

Grupaj realizat de MIHAELA GORODCOV

1 274 EX DE.HL 336
g . . 276 LD (HL) . B 338 Borderul are culoa-
278 BIT 7.C 1 rea dato de atri=-
280 IR NZ.8CH1 340 1 butele eportitiei
220 EXX 282 LD (DE) . A 342 1 curente
284 344
223 A B 286 SCH1: 346 LD  SP.(8PSAV-3276
226 PUSH DE oA Ex  DE.HL »
22 SUBH B0 290 INC DE 348 roP ¢
230 LD  (BPSAV-327é8) . ::f INC WL i A b
8P LD A4
232 Salldoza toate 296 OUT (#FE).A rverde 354 POP AF
234 registrele i BIT 7.M ::: Ez:: Iy
300 IR Z.8CH ]
;;: ' erocesorului 302 340 POP IX
_ 304 Continua epina cind 362 POP BC
.’240 S R sint comutati toti 364 POP DE
242 LD C.A 306 1 cwl 16 Ko. 366 :3: H;.
244 LD  DE.(BAZA) gg: 3 :;g ”
246 LD HL.9#4000 b A.D A% Gatal
s - ool 374 JP e38
280 Pregateste schim- 334 OR  e80 -4
ggf 3 A 316 LD  (BAZA+1).A 378 1 Reface starea ero-
256 SCH: 318 380 1 cesorului si iese
2%8 Ny ol 320 » Modifica adresa de 382 1 erin rutina normala
240 ouTt (’.FE) A L inceput o urmatoa- [} de intreruperi.
262 1 Py 1..r~ 322 rei partitis 384 i
264 26" o4r inoue Sehin~ 324 386 BAZAT DEFB #00.8C0
266 1 borii borderul est 326 LD  A.(23é624) 388 CONTOR!: DEFB #FD.
: albastru/verde 2 328 SRL A 390 SPSAV: DEFS 2
368 330 SRL A 392
LD  A.(DE) 332 SRL A 394 END
272 LD B.(HL) 334 OUT (#FE) .A 396
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INTRE JOCURI $I MATEMATICA

aceasta rubricad, propun jocuri, re-
zolvd probleme Wsate deschise, in-
venteaza probleme noi exista citiva, In jur
de 10, care pot fi considerati adevarati co-
laboratori apropiati. Nu numai ca ei scriu
Eﬁodtc. se ocupd de majoritatea chestiuni-
puse In discutie, dar gi aduc contributii
valoroase la clanficarea acestor chestiuni,
uneori veritabile matematice bine
puse la punct, adesea performanie supe-
rioare In Intrecerile curente. Despre ase-
menea cititori gi duru asemenea colabo-
rari va fi vorba i In continuare.

Voi incepe cu jocul Trigon, produs de
.P.-Banat, Timiscara, m’i discutat In nr.
5/1989 al revistei, cind se formula pro-
blema agezarii pieselor pe tabla In asa (fl
incit sa se obtind cit mai multe puncte. In
luna noiembrie anuntam ca Eua:n Lazar,
din Plolegti, a realizat deja 85 de puncte.
Trei alte scrisori, sosite la redactie nainte
de 15 octombrie 1989, egaleazd aceastd
performanta. Ele apnrﬁn ul Horla Vissa
(Busteni), Florin Omota (Lechinta, Bistri-
ta- ud) si Eduard Tara (lasl). Interesant

intre relativ numerosii cititorl care
D raspund .,ttovocirﬂor" lansate de

Fl. Omota se ocupd § de problema nu-
marului maxim de piese identice care pat fi
plasate pe tabla jocului in fel incit s&
nu se formeze tniunghiuri echilaterale, dis-
tingind Intre cazul in care consideram nu-

triunghiurile cu laturile de-a lungul finii-
lor de pe tabla si cel in care {inem seama
de orice triunghi echilateral. Pentru primul
caz, nu&urul gasit este 32, pentru cel de-al

n scrisoarea sa, E. Tara se ocupa i de
GO-Pentamino, jocul pe care el insugi la
imaginat; In nr.7/1989, prezentam proble-
mele n-mini §i n-maxi, pentru n =0, 1, 2,
inclusiv. recordurile corespondentului ie-
gean. Reamintesc ca este vorba despre
agezarea celor 12 'rm Pentamino Intr-un
lant Inchis (delimitind deci un ,teritoriu" ca
la GO, clt mai mic, respectiv cit mai
mare), astfel incit oricare doud piese vecine
s4 aiba alipite exact n laturi de patrat (pre-
supunem c4 lucrdm pe un caroiaj, deci
evaludm zona Inchisd prin numarul de pa-
trate continute). Primele rezultate ale lu E.
Tara erau de 21, 12, 15 puncte pentru pro-
blemele 0, 1 ¢i 2-mini, 157, 126, 65 de
puncte pentru problemele 0, 1 §i 2-maxi

CORESPONDENTA

Or. GHEORGHE PAUN
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este cA mutind, In figura din articolul amin-
tit, piesa patrata din stinga-jos cu patru po-
zitii mai sus, se obtine solutia indicata de
primil doi cititori; se formeaza 2 perechi, 2
triplete, 13 mozaicuri gi 2 cvadruplete,
Omota demonstreaza chiar ca 85 este nu-
marul maxim de puncte ce pot fi obtinute,
ceea ce Inchide in acest fel competitia (In
revistA erau promise trei jocurl Trigon,
pentru cele mai bune trei performante pri-
mite pina la sfirgitul anului; pentru ca rezul-
tate mai bune nu se pot astepta, mi se
pare echitabil sa fie premiate primele trei
scrisori - deci patrul - sosite la redactie,
ceea cte voi §i face).

10
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: tru 3-mini gi 3-maxi nu erau indicate so-
m fr'\!rc tirgp[ E0 Tara si-a imbunétatit re-
stfel: 0

cordurile, a mini = 19 puncte, 1-mini
=10 p, 2-minl=9;é3-mini=7p, 2.maxi
= 69 p, 3-maxi =32 p.

Problema a trezit insd interesul multor
altor cititori, care gi-au Incercat puterile (in-
_sgi‘ri:ga. rabdarea, logica) cu performantele
initiale.

Astfel, Bogdan Georgescu, din Bragov,
realizeazs 11 p la 1-mink, 13 p ia 2:miny, 14
p la 3mini, 126 p la 1. maxi si 68 p la
2-maxi, Rezultate care se deci in-
tre cele inifiale §i cele ultericare ale autoru-
hui lemei.

Stefan Gatachiu, din Medgidia, reali-
zeaza 20 Bch O-mini, 11 p la 1-mini si 10 p
la 2-mini. fiecare data, cu un punct mai
muAl declthf. n‘l;;,ra! Tserks Bovgh

intrat ing" gi iu Berghea, Ag-
nita, Sibiu, cel care a fost o vreme reco?ﬂ
manul la 4-in-rind (si define inca recordul la
Sinerind). $i, binelnieles, nu a ramas dator:
17 p la O-mini, 10 p la 1-mini, 9 p la 2-mini
5 12 p la 3-mini; 160 p la O-maxi, 128 p Ia
I-maxi, 69 p la 2-maxi si 25 p fa 3-maxi.
Trei dintre rezultate sint deci superioare
celor apartinind lui E. Tard, iar alte trei sint
idea:icc.ml de performan
seri te ne-a parvenit g
din partea neobositului Simion Drig, din
Aru:l‘:nwplao—mini, llle;l-mini. 14pla
2-mini, 158 p la 0-maxi, p la 1-maxi, 66
Blla 2-maxi, plus un 3-lant de 20 de puncte.

n nou rezultate superioare celor din re-
vistd, dar nu recorduri pentru starea pre-
zentd a problemelor.

Sintetizind, cele mai bune rezultate arata
deci ca in tabelul de mai jos, E. Tara ¢i T.

n 0 1 2 3
n-mini 17 10 9 7
n-maxi 160 128 69 32

Berghea fsi impart in mi moment titharile
de ,campioni”, pe probe. In figura sint pre-
zentate constructii pentru toate cazurile de
minim §i pentru pr 3-maxi. Pe cind
noj recorduri?

_In scrisoarea sa, $t. Gatachiu se ocupa
r de celelalte doua probleme Pentamino,
ormulate (pentru cititor, fara a fi interesat
in raspunsuri, deoarece le cunosteam) in
nr. 7/1989 al revistei: pavarea planului cu
piese de un singur fel gi realizarea unui
dreptunghi 5x13 cu piesele unui set, plus o
plesa ..coiqirdatn difent", plasata in interiorul

t iului.

r, bineinjeles, Pentamino nu este un
subiect inchis! E. J'fau'l ne propune §i un fel
de Scrabble-Pentamino (Intr-adevar, de
ce numai GO-Pentamino?...): pe o tabla
15x15 ca de Scrabble (cu cimpuri care du-
bleaza sau tripleazi valoarea piesei sau a
patratelului care ocupa acel clmp) se agaza
alternativ piese scoase, ﬁe nevazute §i pe
nepipdite, dintr-un siculef; valoarea unei
piese este suma valorilor patratelor care o
compun, iar valoarea unui patrat este nu-
marul de laturi aflate la marginea piesei
(toate piesele au 12 puncte, numai P are
10; patratele au valoarea 1, 2 sau 3, cu ex-
ceptia patratului din centrul piesei X, care
are zero puncie);, agezarea pieselor se face
conform unei reguli convenite la inceputul
partidei, cu o latura de patrat in contact cu
alte piese, cu 2 laturi etc.; desigur, prima
piesa se asazd in cenirul tablei, fara alte
restrictii. Incercati?

Contributii importante asupra jocului
Pentamino aduce si Stefan Grigoriu, din
Cimpina: cvadruplarea unor piese folosind
16 copii ale aceleiasi piese (exista cel putin
65 uEi diferite pentru P si cel pufin 15
pentru L), construirea a doua patrate 5x5
cu piese diferite (exista cel pufin trei solu-
i), ttmtl:mjura:a cu piese ; Pentamino
eventual cu cit mai putine) a unei juni
care s fie egald cu forma dublata am\?r:i.a
dintre piesele nefolosite (se pot impune si
restrictii privind numarul de e co-
::ui.lm pieselor alipite, ca la GO-Penta-

na).

. Un joc interesant, dar cu un nume, brr!,
inacceptabil - Morbis -, ne trimite Mihai
Constantin, din Piatra-Neamt (sigur ca da,
puteti lua legitura cu RECOOP).
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CURIER PENTRU AMBELE SEXE

Niscutd din necesitatea imperios resimgita de adolescen;l sl tineri
ldulgl (dar nu numal de acestia) de a avea o informatie larga §i compe-
tenta in problematica sexualitigli individului §i a cuplulul, educagia se-
xuald la nol in gard fiind insuficlentd, rubrica noastri, de altfel singulard
in publicistica romaneasci de pind acum, a ciutat si raspundi acestor
ceringe, de o foarte mare insemnitate socio-psiho-medicali. Astfel, a
trebuit si facem fagd restricgiilor, uneori aberante, Impuse de sistemul
de ,ingridire” a presel dinainte de 22 decembrie 1989, care au generat
duplicitare pudicitigl, obscure mentalitagl, cu Implicagii in trunchierea
realitagii oblective §i in amputarea mesajului din runct de vedere infor-
magional. Am reusit insi si ne menginem §i si fim §i in astfel de cir-
cumstange, credem nol, utlli.

Despoviragi acum de limite 3i Indicafli nocive, ne vom stridui in
rubrica de fagi, extinsd treptat ca frecventd si spagiu, si o imbogigim
sub raportul conginutulul, inserind interviuri, mese rotunde, anchete,
index de termeni etc., abordind teme considerate tabu pina acum:
SIDA i sexualitatea, sexualitatea persoanelor necisitorite, extraconju-
galitatea i riscurile sale, planificarea sarcinil, anticoncepfionalele,
avortul, prostitugia, violul, aberagiile sexuale, sexualitatea virstnicilor
sl multe altele.

Asteptam, bineingeles, sugestiile 5i observagiile dv., dragi cititorl.

Scrisoare comentatd

Nu fard o fireascd satistactie, am consemnat la aceastd rubrica, in repetate:
rinduri, pozitivele aprecieri primite din partea corespondentilor cu privire la
stradaniife noastre de mai bine de 13 ani de a infatura sau corecta - prin mate-
riale informative - golul ignorantei sau gresita ,culturd" sexologica.

Ni se aduce, prin intermediul scrisorii unui corespondent din Constanfa, un
repros, anume cé dovedim in rubrica noastrd un asa-zis ,pudism*, care nu §e
manifesta in alte {ari unde apar publicalii similare ;serioase".

Cititorul nostru isi fondeaza aceastd invinuire pe refuzul nostru repetat de
a admite dimensiuni standard ale organelfor genitafe drept criteriu de demarcare
automatd a normalitafii acestora, problema ce se pare c4-/ obsedeaza, ,.bom-
bardindu-ne" cu intrebari ca dimensiunea penisului in eraectie (generatoare de
Jiniste” sau cauza a unui complex de inferioritate in fata unor partenere exis-
tente sau potentiale), durata copulafiei pina la ejaculare, dimensiunile vaginului
(utilizind termenul gresit de ,vagina“), raportul dintre dimensiunile organelor

enitale s/ indlfime sau dacd ,penisul ajunge (intr-o copulafie) s/ in... uter” (7).
otodatd, cititorul nostru ne aminteste ca .este timpul sa-i lamurifi pe cei ce
nu au posibilitatea (deocamdatd) de a incepe viaja sexuala normala sau de a
se documenta”.

Corespondentului nostru, ca $i altora care ar gindi la fel le rdspundem ca
sintem §i raminem adversarii unor scheme mecanice de incadrare in dimensiuni
standard a organelor genitale nu din pudicitatea falsd ce ne este atribuitd, in
opozifie cu ,alte publica"r'i externe serioase", ci din convingerea noastra de a
nu induce in eroare pacienfii, bazati pe o indslungatd experien(d de practician
sexolog §i de cercetator stiintific.

Am publicat si date dimensionale, dar au fost cifre meai ale organelor genita-
le, stiut fiind cd acestea depind de o multitudine de factori (virsta, puberizare
si maturizare sexuald normald, tardivd sau precoce, factori genetici constitufio-
nali, eredo-familiali, socio-economici si culturali, climaterici, geografici etc.). In
acest context, limitele admise ca normale au fost largi, primind ca normalitate
capacitatea fiziologicd a organelor respective de a-si indeplini atribufiile lor
functionale si nu dimensiunile, care pot fi modeste sau generoase. In acest caz
nu este posibil sa se raporteze la inaltimea subiectilor dimensiunile organelor
genitale (statura depinzind de mulfi factori, nu numail de testosteron, iar penisuf
si celelalte organe genitale de hormonii androgeni). In orice caz, un penis la
sfirgitul adolescenfel §i la virsta adultului tindr este, in stare flascd, in medie
de circa 8,510,5 ¢m, erecfia crescindu-i dimensiunile cu citiva centimetri in lun-
gime §i circumferinta, in raport de factori intrinseci (ce fin de individ), cit si
de episodul sexual (intensitatea incitatiei erotice), aportul pasiv sau activ ero-
gen al partenerei efc. Conirastanfa dimensionald intre talie si penis poate fi
datd si de situafii anormale sau la granita anormalitdfii, depinzind de factori
ereditari constitufionali i metabolicoandocrini etc,

Vaginul, la pubertate, variazd §i el dimensional, este dependent de hormonul
estrogenic §i mdasoard, in medie, 7-8 cm (fiind tipuri scurte, de 4 cm, §i lungi
pind la 14-15 cm), cu importania in actul copulator pentru ambii parteneri. Du-
rata pind /a efacufare este variabild si ea, in general vorbind de ejacufare pre-
coce sub 2 minute. Dar §i aici exista varialii, chiar la acelagi subiect sau cuplu,
depinzind §i de circumstaniele episodului sexual.

Un penis, stimate corespondent, nu poate ajunge prin erectie $i copulatie in
uter, cdci ar trebui sa s? realizeze astfel perforarea intericard a acestuia, imposi-
bild de admis in fapt. In final, sintem g rdaminem pudici atita vreme cit existd
pericolul cdderii in erotism ‘si pornografie, dar nu pudici in sensul unel informari
incomﬂeta. utopice sau inadecvate privind rolul acestei functii umane - functia
sexua

Rubric# realizatd de dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU
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P.D..—8906 - Cralova. Recurgeti de wur-
gentd la servicile unuia din cabinetele de
sexologie din Bucuresti, ale caror adrese si
ore de functionare sint indicate in revista.

PAVEL P. - Bucurestl. Si totusi, indiferent
daca veti fi sau nu de acord, singurul reme-
diu este debutul $i continuarea regulata a
vielii sexuale cu o partenerd stabild. Des-
prindefi-vd hotarit si repede de pe pozitia
autocontempldrii  melancolice sl depri-
mante a situafiei dv. Nu de un medicament
aveti nevoie, ci de o deciz!ie ferma.

B..N.V.89 - Cralova. Intr-adevar, exista o
fireasca inlantuire cauzald intre aceste date
semnalate de dv. Adresali-va pentru exami-
nare $i tratament Cabinetului de Sexologie
de la Policlinica Specialda nr. 3 din
Bucurasti.

MAURO g@.g.0. Inainte de a incepe viala
sexuald, de ce va punefi intrebari asupra
unor eventuale anomalii congenitale?

MACRO! - Cralova. in loc sa& debutali se-
xual si sd continuali cu regularitate o viata
intimd armonipasd cu O partenera afecti-
va, corespunzatoare, va puneli fel de fel de
intrebari. Adresati-vd Clinicii de Urologie
din Craiova si apoi unui cabinet de sexolo-
gie din Bucuresti.

B.V. - Cralova. Adresali-vA unui cabinet
de urologie teritorial si abandonati practica
automasturbatorie.

JICTORY". Nu existd un interval de timp
standard in aceastd privinid, ci existad varia-
lii de la caz la caz. Deci perseverenta si de-
but sexual.

MN - 39. Trebuie sa fifi consultat de un
medic dermatolog; altfel nu ne putem pro-
nunta, cu toate detaliile furnizate de dv.
(punctele 1, 2, 3). Numai automasturbatia
poate influenta negativ functia dv, sexuala
daca bineinteles nu suferiti si de unele de-
icienle endocrine),

ANDRE! LZ. - Bucuresl. Datoritad tensio-
narii erotice, uneori se ajunge si la ejaculare
precoce. Daca va constitui o dificultate de
inceput, adresati-va unui cabinet de sexolo-
gie din Bucuresti.

Z G. - Bistrifa. Din pacate, este un caz
tipic de tulburari complexe neuropsiho-
comportamentale, conferite de practica au-
tomasturbatiei, la care au contribuit si pre-
judecatile gresite ale mediului dv. de apar-
tenenta. Nici un medicament nu va va
scoate din acest cerc vicios decit voinla dv.
de a va smulge din acest context si de a de-
buta sexual.

P. VICTOR - Bucuregll. 1) Ar putea. daca
o continuati. 2) Desigur, asa este.

EHS - Siblu. Din pacate, cazul dv. de ma-
ladie sexuald de cuplu (indiferent ca va so-
cotiti normal sexual si o invinuili numai pe
partenera dv. de frigiditate) nu se poate re-
zolva prin staturi la nivel de corespondenta
gi anonimat.

Examinarea organica si psihicA a amin-
durora la unul din cabinetele de sexologie
din Bucuresti este indispensabild pentru
instituirea unui tratament complex medica-
mentos si psihic, individual si de cuplu,
aceasta fiind singura condifie a vindecirii.

T. T. - Suceava. Polufiile nu sint vatama-
toare $i nici nu indica existenia unei afec-
tiuni, ci presupun, in cazul dv,, atingerea
unei anumite acumuléri de tensiune erotica
§i capacitare sexuald, care trebuie in mod
progresiv sa va orienteze spre debutul vietii
sexuale. \

R. W. 1) Prin vointa, eventual si prin psi-
hoterapie. 2) Nu, depinde de optica fiecarei
femei in aceasta privinia. 3) orice caz,
abstinenta. 4) Da. 5) Normal.

SLY. 7 - Bucuregtl, Adresati-va pentru
identificarea eventualelor consecinte lezio-
nale clinicilor de urologie Panduri sau Fun-
deni in vederea explorarii medicale; apoi,
pentru tratarea tulburérilor de dinamicad se-
xuala, apelati la un cabinet de sexologie.

NICOLAE B. Adresati-va unui cabinet de
urologie din cadrul policlinicii teritoriale.




INELUL LUI EINSTEIN —
O IPOTEZA CONFIRMATA

"Un ,miraj gravitstional“ de un tip nou a fost pus in evidenta de catre o echipa
de astronomi de la Observatorul din Toulouse. Ei au aratat ca arcul

CASCA AUDIO
CU MINIBOXE HI-FI

Probabil ca in mci un domeniu al
tennicii miniaturizarea nu a atins per-
formantele inregistrate in ultimii ani in
electronica. lata un singur exemplu,
de data foarte recenta, ce ‘ilustreaza
aceasta afirmatie. Este vorba despre
realizarea de catre specialistii unei
firme de profil din R.F. Germania a
:.If;or miniboxe audio de inalta fideli-
ate.

Dupa cum se poate vedea si din fo-
tografia alaturata, ele au dimensiunile
extrem de reduse ale difuzoarelor de
casca, fapt pentru care au si fost
asamblate in aceastd forma. Dar atit
functionarea, cit si. calitatea sonora
sint cele ale boxelor HI-Fl.

COAGULANT

O simpla planta salbatica, spinul mov (Carduus acanthoides), ce cregte
in zonele aride din America Latina, a devenit un important ingredient in fabri-
carea cagcavalului §i a altor produse din lapte. La baza petlalelor sale se atla
o enzima care ajula |la coagularea laptelui, inlocuind cheagul nalural exitras

din stomacul de vifel.

In faza experimentala s-a obtinul un cascaval de foarte buna calitate, gus-
tos, cu nimic mai prejos faja de renumitele brinzeturn franjuzegti. In prezent,
specialistii studiaza posibilitatea industrializarii acestui procedes.

igantic lu-

minos descoperit In roiul de galaxii Abell 370 este, cel mai probabil, un inel

Einstein". Explicatia face apel la relativitatea generala: razele luminoase emise

de o sursa invizibila pentru noi, aflatd mult in spatele roiului de galaxii, sint

deviate, curbate, sub actiunea gravitationald a acestui roi. Este practic un efect

de miraii care face ca sursa indepartata sa apara nu punctiformd, ci in forma
n

de arc.

termeni de specialitate, acesta este cunoscut ca ,inel al lui Einstein®”.

ceasta presupune existenta in spatele roiului Abell 370 a unei galaxii ascunse,

Iioteza a fost confirmata si de ESO (Observatorul European Sudic) din Chile.

ci necunoscute.

SIMULATOR
DE... SOARE

Cum ar putea fi expuse indragitele
noastre plante de gradind sau sera un
timp mai indelungat binefacatoarei lu-
mini solare? lata o intrebare care i-a
preocupat pe unii specialisti din R.F.
Germania. Ca urmare a studiilor intre-
prinse de ei a aparut un dispozitiv cu
totul neobisnuit: simulatorul de...
Soare.

Dupa cum indica si denumirea, noul
aparat este capabil sad emita, cu ajuto-
rul unei lampi speciale, 0 lumina artifi-
ciala, a carei compozitie este identica
cu cea a ,astrului zilei". Evident, efec-
tele unei asemenea iradieri asupra
plantelor sint foarte apropiate de cele
produse de lumina naturala.

S& mai adaugam si un ultim ama-
nunt. Energia electrici ce produce
aprinderea minisoarelui artificial pro-
vine tot de la Soare. Ea este captata
in timpul zilei cu ajutorul unor celule
fotoelectrice si livrata apoi ,beneficia-
rului" vegetal pe parcursul serii sau
noptii,

nergia acumulata in timpul wunei
Zile de vara este suficienta pentru a
asigura iluminarea plantei ,asistate”
timp de patru ore. Pe timp de iarna,
suplimentul de iluminare este de nu-
mai doua ore.

$1 JUSTITIA
incursiunile in istoria® unor
obiecte, fenomene sau obiceiuri
sint intotdeauna Interesante. Pen-
tru infelegerea culturli materiale a
omeniril, la un moment dat este im-
portant de gtiut de unde provin di-
ferite obiecte sau cum au juat nag-
tere anumite tradifil i cum au trit
oamenii inainte de a fi avut lucru-
rile care astdzi par absolut indis-
nulbllo, ca, de exempiu, oche-
aril. in cronici se spune ci acegtia

au devenit cunoscufi lumil sub
formé de ,discurl ntru ochi®,
utilizate in belor oficiate

intr-una din bisericile din Florenia
in anul 1306. Se crede, de aseme-
nea, cd ochelarii ar fi fost inventati
de megterii venejieni, Venefia fiind
in evul mediu cenirul suropean al
relucririi  sticlel. Astézi se sgtie
nsd cd In China ochelarii — gi
chiar cei de culoare inchisd — erau
cunoscufi §i folosifi cu muite sute
de ani inaintea ,senzaliel” de la
Von?lu, fiind purtall de judecitori
in timpul desfagurirli proceselor
pentru ca nimenl sdé nu poatd
vedea expresia fefei ratorilor
legii“, Cum Insad pe atuncl nu se fa-
brica incé sticla coloraté, in rame
‘u montau discurl de cuar{ afuma-
.

2/1990 -

/T \




it

CUTII DE VITEZE
AUTO

MANUSI
ANTIMICROB

Manusile folosite de chirurgi in tim-
pul operatiilor au un dublu rol: pe de
o parte, sa-i fereasca pe medici de in-
festarea cu microorganismele conti-
nute, eventual, In tfesuturile pacientu-
lui (ceea ce o datd cu aparitia SIDA nu
este imposibil), pe de alt Earte. sa
apere pacientul de microbii ramasi (in
insistent) pe pielea
miinilor chirurgului, ascunsgi in vreo
zgirieturd. Dar ce se intimpld daca
manusa se rupe sau este intepata cu
bisturiul? Simplu, masurile de apdrare
sint anulate. Aceasta nu se va intimpla
daca se vor folosi manusi & cédror pro-
ductie a si inceput in Franta. In mate-
rialul din care sint confectionate, peli-
culd foarle sublire de cauciuc, se gé-
sesc incluse microcapsule c¢u sub-
stantd antivirus $i bactericida. in cazul
in care cauciucul s-ar rupe sau numai
s-ar intinde foarte mult, microcapsu-
lele in acel loc plesnesc, lasind sa se
scurgé substanta dezinfectanta.

ciuda spélatului

De mai multi ani, diversi construc-
tori de automobile (printre care si
JFiat") incearca sa realizeze o trans-
misie speciala care sa inlocuiasca ac-
tualele cutii de viteze la automobiléle
mici §i medii. Principial, sistemul este
simplu: o curea trapezoidala angre-
neaza fulia cuplata cu rotile prin inter-
mediul unei fulii cu diametru de an-
grenare variabil. Format din doua
placi ce se apropie sau se departeaza
la comanda, sistemul permite realiza-
rea unor rapoarte de transmisie ce pot
lua valori infinit de multe intr-o plaja
cuprinsa intre valoarea maxima §i cea
minima realizabila de catre cutie. In
locul unei cutii de viteze cu roti dintate
$i _patru-cinci trepte se poate obtine
oricare dintre valorile intermediare, cu
avantajul unor importante economii
de combustibil, motorul putind func-
iona continuu la turatia optima, in
unclie de necesitali. Constructorii ja-
ponezi ai firmei ,Subaru”, ce au echipat
modelul ,Justy" cu aceasta transmisie,
sustin ca economia de combustibil
marge pina la 30%!

Dificultatile tehnologice — sustin
utilizatorii — sint legate de fiabilitate,
zgomot la functionare cu viteze mari
si frinarea brusca. Dupd parerea noas-
tra, principala dificultate consta in ale-
gerea unor materiale corespunzatoare
pentru discuri §i curea,

ADAPTOR
PENTRU SPALARE

Presiunea unei conducte de apa cu-
renta este suficienta pentru a pune in
functiune mecanismul de angrenare a
unei perii. pentru spalat automaobilul.
Rezervorul de detergent de deasupra
si rotile dintate din material plastic

GLOB

COMPUTERUL
S| TELEVIZIUNEA

Printre cele mai recente rezultate
ale cercetarii stiintifice si dezvoltarii
tehnologice din R.P. Chineza  se nu-
mara computerul ,Milky Way" (Calea
Lactee), care a fost folosit si la lansa-
rea pe orbitd a unui satelit de teleco-
municatii devenit operational. De cali-
tatile sale beneficiaza si noul centru
de. televiziune in culori, care are 14
studiouri de inregistrare si o inaltime
de. 113 m, constituind astazi cel mai
inalt edificiu din Beijing.

REZERVATIE
ECOLOGICA

Printr-o recenla decizie a
UNESCO un teritoriu de circa 7 mi-
lioane de hectare din centrul Sibe-
riei, strabatut de fluviul Enisei, a
fost declaral rezervajie naturala (a
150-a din U.R.S.5.).

Noul monument al nalurii are
statul biosferic in sensul ca isi pas-
treaza intact calitafile naturale, pri-
mare ale faunei, vegetaliei, mediu-
fui ambiant, :

Poltrivit opiniei specialigtilor, este
una dintre cele mai pufin afeclate
regiuni de pe planela din punct de
vedere ecologic, reprezentaliva
pentru zona nordica.

asigura un bun amestec apa-deter-
gent, iar peria 0 buna aderenta la su-
prafetele de curatat, Dispozitivul
poate fi adaptat la un furtun obisnuit
de gradina. Fiecare dispozitiv este in-
sofit de un set de perii de diverse di-
mensiuni, putind fi utilizate pe diferite
suprafete si forme de volum.




TURBINA CU AMONIAC

Caulari de resurse alternalive de energie au loc in
intfreaga lume. Destul de ademenitoare esle, de exem-
plu, tolosirea caldurii dispérsate In atmosfera, apa
oceanelor sau in  subsol.

Specialigtii de la universitalea din orasul canadian
Edmonton au propus folosirea calduri difuze peniru
producerea de energie electrica. In acest caz agentul
termic din instalatie, amoniacul, circulind intr-un pro-
fil inchis, cind strabate porfiunea .rece"” a acestuia,
situata in atmosfera, condenseaza, devenind hichid, in
porjlunea  calda’, sculundal in apa, se evapora gi va-
porii pun in migcare un turbogenerator. In principiu,
este vorba de ciclul obisnuit al unei turbine cu aburi,
unde insa vaporii de apa sint inlocuifi cu vapori de
amoniac. Specialisti canadieni au demaonsirat experi-
mental ca ¢ astlel de instalalie poale produce energie
electrica chiar §i atunci cind diferenia dinire tempera-
tura apel 5i cea a aerulu este de numay 77 C,

DE LA DISTANTA

Cele ma pune vopsele care sinmt folosite in indusina

constructoare de automobile §i avioane comporta, intr-o .

anumita etapa a fabricarii lor, un moment primejdios:
prezenfa unui gaz foarte otravitor, asa-numitul  fos-
gen”, care a facut ravagii in timpul primului razboi mon-
dial. Operatiile in cadrul carora, in procesul de fabricare
a celor mai bune vopsele, trebuie folosit fosgenul (COCI;)
au loc intr-0 camera speciala, inchisa intr-un cilindry
metalic cu pereti grosi, inalt de 25 m si cu diametrul de
17 m, acoperit cu 0 cupola emisferica.

Procesul tehnologic este condus de la distania., Pentru
evitarea oricaror scurgeri de gaz, se creeaza un surplus
de presiune a aerului, iar in camera primejdioasa perso-
nalul de lucru intrd foarte rar, printr-o mica deschizaturi.
echipat cu costume ermetice de scafandru, in aceste
conditii, fabrica specializata din Franta (vezi fotografia)
produce anual 10 000 t de vopsea.

LA PLIMBARE CU SUBMARINUL

Au aparut primele semne despre un nou tip de turism:
cel subacvalic. Amatorii au deocamdata la dispozilie pri-
mul submarin dintr-o serie destinala petrecerii timpului
liber... sub apa. Este vorba de o realizare britanica numita
.Oglinda”, proiectata si construita de Fluid Energy Limi-
ted pe baza tehnolcgiilor dezvoltate pentru prospectiu-
nile petrotiere din Marea Nordului.

Cu cei aproximativ. 18 m lungime, submarinul — actio-
nat de un motor electric — se poate scufunda la o adin-
cime de 76 m, transportind 48 de pasageri $i un echipaj
format din 2 membri. Dispune, de asemenea, de un robot
minisubmarin, echipat cu camere video si fotografice,
care poate fi trimis sa imortalizeze pe pelicula ,suveni-
ruri pentru pasageri. lata deci ca ceea ce era posibil doar
pentru scafandrul experimentat devine accesibil si pentru
turistul curios.

TELEFON-
AGENDA

Se intimpla uneori sa auzim anumite persoane spunind
ca n-au telefonat la cineva sau undeva pentru ca si-au
pierdut carne}alui cu numere de telefon. Dar o data cu
aparitia discofonului .Mat 90" (vezi fotografia), dispozitiv
ce consta din telefon si agenda, scuzele de acest fel nu
vor mai fi valabile. Pentru a telefona, de exempluy, unei
persoane este suficient sa se formeze pe claviatura ini-
fialele respectivei persoane, cit $i numele intreg. Pe linga
numere de telefon, in memoria aparatului mai pot fi In-
troduse si alte intormatii, pina la limita de BO de semne,
Discofonul afigeaza ora, data, ziua saptaminii, memoreaza
continutul un@Er comunicari importante,




T

PATOGENEZA
ULCERULUI

Un grup de cercetatori austra-
fieni, condus de dr. B. Marshall, a
emis ipoteza conform careia boala
ulceroasa s-ar datora Dbacteriei
Campilobacter pilori, identificata
adesea atit in stomacul, cit §i in
duodenul sulerinzilor de aceasta
afectiune. Tralamentul cu saruri de
bismul asociate cu antibiotice a

avul ca efecl, in loate cazurile, dis-
parifia bacteriel din tubul digestiv

al bolnavilor si insanatosirea lor.
Ca urmare a aceslei descoperiri,
autorii ei recomanda ca inainte de
a incepe tratamentul ulcerulul sa
se laca analiza microflorei stoma-
cului $i a intestinelor, iar in cazul
in care se descopera prezenla bac-
leriei Campilobacter pilori, sa se
procedeze in prealabil la combate-
rea acestela.

. HOLOGRAME
IN LUMINA RAZELOR X

Obiinerea hologramelor in lumina
vizibila nu mai este de mult o noutate.
lata insa ca sint pe cale de a fi puse
la punct, de catre doua echipe ameri-
cane, doua tehnici de holografie care
folosesc ca sursa razele X. Se deschid
astfel perspective fascinante mai ales
pentru biologi, In vederea obfinerii
unor imagini tridimensionale ale tesu-
turilor, rezolutia in acest caz egalind
sau chiar intrecind-0 pe cea a unul mi-
croscop electronic.

Prima echipa, de la Universitatea
din California, Berkeley, utilizeaz#
fasciculul de raze X furmizat de sursa

ElcLoB

AVIZ AMATORILOR DE WINDSURF

‘ Capitanul Paul Richards, pilot la British Airways, a creat un nou model de

windsurf pe care le-a numit ,Airtec 2000", El intrunegie toate calitdtile scindurii
conventionale, cu mentiunea cd, in plus, poate fi carat intr-o sacosa, Impreuna

cu catargul sadu special, pinza si legaturile.

Tehnologia folosita a fost imprumutatd de autor de la instalatiile de salvare,
prin tobogane si plute, folosite la avioane, Scindura realizata este virtual indes-
tructibild si nu cintareste decit 7 kg. Amanunte nu detinem, dar daca va pricepeti
la windsurf, priviti si fotografia alaturata. Poate va mai lamuriti cu ceval

HIRTIE DIN ...
URZICI

Specialisti nepalezi studiazd posibilita-
tea folosirii urzicilor drept materie prima
pentru industrie. Cercetérile Intreprinse
in cursul ultimilor doi ani la Centrul Stiin-
telor Naturii din Nepal au demonstrat ca
tulpinile urzicilor pot fi utilizate pentru
producerea de hirtie si clteva tipuri de te-
saturi, frunzele In industriy vopselelor, iar
seminfele In parfumerie. prezent eco-
nomigtii analizeazA propunerea ca urzicile
s4 fie cultivate In regiunile de la poalele
Muntilor Himalaya, unde acum aceste bu-
ruieni cresc spontan, atingind o Maltime
de pind la 3 m.

de radiatie sincrotron de la Laborato-
rul National Brookhaven, New York,
Hologramele sint inregistrate pe stra-
turi subtiri ale unui corp fotorezistent,
nu pe placi fotografice, ca in cazul lu-
minii vizibile. Imaginea obfjinuta este
vizualizatd prin intermediul unui mi-
croscop electronic cu baleiaj i anali-
zata pe calculator pentru reconstitui-
rea hologramei. Aceasta tehnica a
permis obtinerea de holograme ale
celulelor pancreatice, cu o rezolujie
spafiala de 40 nanometri, comparabila
cu cea oferita de cele mai sensibile
microscoape electronice. Inconve-
nientul acestei tehnici constd in du-
:'ata mare de expunere, de ordinul ore-
or.

Cea de-a doua tehnicé a fost experi~
mentata cu succes la Laboratorul Na-
fional Lawrence, Livermore, Califor-
nia, Aici se dispune de unul dintre
primele lasere cu raze X operational,
care furnizeaza impulsuri de 200 pico-
secunde, cu o putere de 5 megawati.
Obtinerea hologramei in acest caz ur-
meazd un procedeu similar celui folo-
sit in lumina vizibila. Hologramele sint
inregistrate pe placi fotografice, cu un
timp de expunere foarte scurt. Trata-
mentul imaginilor este simplu, dar re-
zolufia spatiala, de aproximativ 10
micrometri, este de 100 de ori mai
proasta decit cea obtinuta de prima
echipa. Aceasta experienia a demon-
strat insd posibilitatea obtinerii de ho-
lograme ale celulelor vii.

S s >
MIEREA $I...
MATEMATICA
Cunoastem cu tolii geometria ire-
prosabild a fagurilor. Albinele par a-i
construl pe baza unor ,calcule mate-
matice" absolut exacte §i respectind
cele mai severe standarde. Celulele ce
alcdtuiesc fagurii sint atit de riguros
egale incit In secolul al XVil-lea spe-
cialistii metrologi au propus adopta-
rea laturii unei celule drept unitate de
masurd etalon pentru lungimi. Daca
propunerea ar fi fost acceptatd, astaz
ne-am fi folosit, probabil, nu de metri
si centimetri, ci de stupnici" sau poate
.albinici”, (5,37 mm, exact atit ma-
soard laturd unei celule hexagon din

fagure).

ar s4 adaugam la geometrie §i pu-
ind aritmeticd. Stiti ce distanta tre-
ule sa parcurgd albina pentru a
aduna 1 kg de miere? Dacé tinem cont
de faptul ca de fiecare data aduce in
stup numai 0,02 g de miere, inseamna
ca pentru 1 kg trebuie sa efectueze
50 000 de zboruri. Se stie, de aseme-
nea, cé la o singura deplasare ea par-
curge cca 3 km. Reiese ca 1 kg de
miere@ este echivalentul a de patru ori
ocolul Pamintului pe la Ecuator.




BUCATARI® SUBACVATICI

Nu de mult au fost descoperite pe fundul oceanelor, in jurul izvoarelor fierbin-
1, niste originale ,oaze ale viefii", constind dintr-o sumedenie de animale never-
tebrate.. Intrebarea pe care si-au pus-o imediat hidrobiologii a fost: de fapt, cu
ce se hranesc aceste fiinte acolo, in bezna vegnica? Desigur, cele mari le ma-
ninca pe cele mai mici, iar acesiea pe cele inca $i mai marunte. Dar cu ce $i
cum se hranesc cele foarte, foarte mici? In straturile superioare ale apelor mari-
lor si oceanelor, lantul trofic incepe cu algele microscopice. Care sint insa ,veri-
gile" lui la mare adincime, acolo unde nu patrund razele soarelui? L

Primii care au incercat sa raspunda la aceasta intrebare au fost cercetatorii
Institutului de Microbiologie al Academiei de $tiinte a U.R.S.S. Ei au inceput
prin a lua probe atit din ,oazele" gasite pe fundul Oceanului Pacific, cit si din
Marea Ohotsk. Studiind apoi sectiunile de {esuturi prelevate in special din dife-
rite moluste, au descoperit existenta in structura acestora a unor celule micro-
biene. Din analizele facute ulterior a reiesit ca acestea sint bacterii capabile
sa oxideze gazul metan si care, din cauze inca neexplicate, s-au instalat in
corpul molustelor bentonice. Bacterii din aceeasi specie traiesc insa si 'hbgra
in apa izvoarelor calde, impreuna cu care tisnesc, din adincurile Pamintului, pina
la o jumatate de miliard de tqne de gaz metan. Se presupune fie ca biomasa
bacteriilor serveste drept hrana pentru moluste, fie ca bacteriile traiesc in sim-
bioza cu molustels, carora le furnizeaza direct substanie nutritive, rezultate in
urma oxidarii metanului. Concluzia logica: indiferent de varianta, tonele de me-
tan din mari si oceane nu se pierd pur si simplu, ci datoritd bacteriilor intra
in circuitul substantelor organice, vietuitoarele de la mare adincime avind astfel
asigurata o sursa permanenta de hrana.

APA PE CARE O BEM

Apa care confine O cantitate mai mare de magneziu si calciu este socatita
Lapa durd", in timp ce apa cu un confinut mai redus al acestor elemente este
apreciata drept ,apa moale". Ape gi de un fel si de celalalt pot exista chiar pe
teritoriul aceleiasi tari, consumul lor avind insa urmari diferite pentru cei care
e folosesc. Cercetatorii nord-americani au aratat ca ,apa moale” influenleaza
negativ evolutia bolilor cardiovasculare, Studiindu-se comparaliv starea sanata-
tii unui numar de 505 fermieri din statul Wisconsin, care au folosit surse de .apa
moale”, cu slarea sanatajii altui grup de B854 de fermieri din acelagi stal, dar
care au consumat ,apa dura“, provenita de la alta sursa, s-a demonstrat in pri-

totala a oricaror semne ale acestor maladii.

mul caz o frecventa mare a bolilor cardiovasculare, iar in cel de-al doilea lipsa.

Inventatorul elvetian de origine ita-
liana Franco Sbarro a realizat un nou
tip de roata pentru vehiculele cu doua
sau chiar patru rofi. Desi, asa cum pu-
tem vedea din fotografii, solutia este
aparent mai aproape de sculptura
moderna decit de tehnica, ea ?oate
aduce schimbari dramatice in solufiile
constructive ale viitoarelor motoci-
clete si chiar aviomobile, prin redu-
cerea greutatii rotilor si imbunatatirea
manevrabilita%ii. n  locul butucului
central sustinut de traditionalele spite
se utilizeaza un rulment cu role avind
un diametru interior foarte .mare,
construit special pentru aceasta apli-
calie. Un sistem articulat din duralu-
miniu sustine intreaga roata pe inelul
intertor  al rulmentului, prin interme-
diul lui asigurindu-se atit transmiterea
5i executia comenzilor de directie sau
frind, cit si transmisia de putere in ca-
zul rotilor motrice. In cazul transmisiei
sint experimentale mai multe solutii,
intre care putem men‘ionn una de tip
armonic §i alta hidraulica. Pentru mo-
ment s-a ogtat in favoarea traditiona-
lului lant Gall, dar aplicarea acestei
inventii  la censtructia automobilelor
va duce, probabll, la diversificarea so-
lutiilor.

VITAMINE

PENTRU ...
SOL

Compania britanica ,David Boll" a sin-
tetizat un nou preparat destinat agricul-
turii, pe care |-a $i pus in vinzare sub de-
numirea de ,Terrasan-2000". Prin faptul
ca stimuleaza activitatea microorganis-
melor din sol, acesta determina, pe de
o0 parte, intensificarea atiuxului azotu-
lui, fosforului, potasiului si microele-
mentelor spre rddacinile plantelor, pe
de altd parte, ameliorarea structurii
solului. O cantitate de numai 3 | din
acest preparat este suficienta pentru a
.prelucra” o suprafatd de teren de 1
ha. Experimentele au demonstrat ca
recolta de griu de toamna, de exem-
plu, cultivat pe un teren tratal cu
.Terrasan-2000", a crescut cu 12%.
Compozitia noului preparat constituie
insa secretul firmei producatoare,

(Urmare din pag. 23) serviciului social, decretatd in 1938, cerea
ca tofi licentiatii s34 contribuie, pe baza cu-
L noasterii i actiunii culturale, la rezolvarea
fesorul D. Gusti gia dovedit fertilitatea in  unor probleme sociale ale faranimii, ca un
campaniile de monografii sociologice des- prinos de recunostinta fatd de cei care au
fasurate Intre 1925 ¢i 1937, la care au par-  perpetuat fiinta neamului,
ticipat o serie de personalitdti de mai tir- Preluarea si modernizarea met -
ziu ale stiintei i culturii, precum Constan- jei cercetdrilor gustiene - volumul ,In-
tin Brailoiu, Francisc Rainer, Tudor Via- ri pentru monografile sociologice”,
nu, Al Claudian, George Breazu, Sabin redactat sub directia gtiintifica a domnului
Manuila $i alfii, fara a mai vorbi de afitia profesor D. Gusti si conducerea tehnica
i afifia sociologi, et i, medici, eco- a domnului Traian Herseni (1940), m pas-
nomisti sau p. cefarea sociolo-  treaza inireaga sa valoare -, r izarea
gicd - in conceptia profesorului D. Gusti initiativelor de organizare a actiunii cultu-
- trebuia sa fie dublata de o intensd ac-  rale, in sens larg, de culturd a muncii, sa-
fiune culturals, de propagare a cunostin-  natafi, mingii §i sufletului, infintarea unei
telor stiintifice cu caracter economic, sa- asociafii a sociologilor $i a unui Institut
nitar, precum si de ridicare morala si etica  Social Romén sint in prezent, dupa opinia
cetajeneasca, Studentii medicinisti, de la noastra, obiective de mare actualitate, De
Agronomie, din universitali au fost che- alifel, In mod tacit sau declarat, sociologia
mati sid organizeze echipe interdiscipli- ultimelor doua-trei decenii a continuat
nare pentru monografierea satelor si de- wradifia cercetarlor monografice: sate,
pistarea problemelor sociale specifice fie  zone, orase, procese sociale au fost stu-
carei comunitAti (unitdfi sociale). Legea diate Intr-0 viziune mai mult sau mai putin
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interdisciplinard. S-a reluat investigarea
comunitatilor din localitafile monografiate
de echipele conduse de D. Gusti. La
aceste investigatii (judeiul Arges d’el altele)
au participat i studentii Sectiei SOCiO-
logie a Facultdti de Filozofie, desfiintata
la juméatatea deceniului al optulea de dic-
tatura ceausistd. De asemenea, dupad mai
bine de 50 de ani de la initierea cercetari-
lor sociologice de teren conduse de D.
Gusti, sluden‘i: si cadre didactice de la Fa-
cultatea de Filozofie a Universitafii din
chureﬁi, impreund cu cercetdtori stiingi-
fici de la Centrul de Cercetari Antropolo-
ﬁ au reluat investigatile de teren in

ea Mare (Dolj), Runcu (Gorj),
Dragus (Brasov). S-au obfinut importante
date comparative privind valorile culty-
rale ale poporului romén,

Traditia gcolii sociologice create de ma-
rele sociolog umanist care a fost D. Gusti
se cs'x“ c?nt':nmm. l:ruhu sa de credin-
e luat "wviata in serios", constitwe
un fndemn pentru ﬁecare. : |
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EPISODUL 11 BIS (cenzurat)
Nasc si la nol oameni

La felul doi, sosi, inexorabild, varza,
De data aceasta, spre deosebire de
clorbd, varza avea intr-adevar gust de
varza si cei doi paminteni, urmind
exemplul mediocrilor, golira repede
farturiile, vitind unde se alla. Sub in-
fluenta binefacatoarei legume, senti-
mentul de frica amestecata cu revolla
care-i incercase la felul intii se domoli
treptat, facind loc uei anumite infelep-
ciuni, unei infelegeri mai complexe,
mai nuanfate asupra realitatii, a condi-
fiflar in care nimeriserd, infelepciune
si infelegere ce s-ar fi putut traduce,
reunite, in concluzia ca ,putea li si mai
rdu”, Comandantul Aciobanifei, des-
pre care nu trebuie sa uitam ca inghi-
tise si ciorba nr. 3 de la felul intii, | se
paru ca mediocrii n-aratau chiar atit
de derizoriu, cd aveau §i ei, asa cum
priveau acum in gol, ceva uman pe
chipuri, ba chiar ca, daca se uita mai
atent, femeile mediocre, chit ca erau
aproape ltoate pistruiate, nu erau toc-
mai urite. Aratau ca nigte femei pe
care te puteal bizui la o adica, feme)
muncite, careé nu se sfiau, cind era
momentul, sa puna mina pe lurca, pe
sapa sau pe topor §i sd-{i dea una-n
cap daca te apropiai prea mult.

- Si-acum ce lacem? - intreba el cu
oarecare voiosie in glas pe mediocrul
bétrin care statea pileostit vizavi.

- Cincisprezece minute putem dis-
cula - raspunse acesta.

- Atunci haide}i sa facem cifiva pagi
- propuse Aciobanitei. Sa ne fie de
bine - §i dadu sa se ridice.

- Stati jos! - sopti speriat batrinul.

Nu e voie sa resifi din hangar.

- Cum hu e voie? - se aseza derutat
comandartul Aciobéanifei.

- Asa bine - sopti mediocrul. Discu-
tile se pot purta numai in hangar si
numai in grup. Tocmai de-aceea avem
aceste cincisprezece minute, sa dis-
cutam cit vrem.

- Si din cili poate li format un grup?
- intreba pilotul Amaragteanu.

- Din minimum trei i din maximum
cinci - raspunse batrinul.

Citeva clipe se asternu ticerea. Co-
mandantul Aciobénifei ridica ugor ca-
pul gi privi peste mese in hangar. Nu
discuta nimeni. Toata lumea parea ca
somnoleaza. | se facu iaragi frica.

~ Haidefi totusi sa discutam ceva in
aceste minute de discutii - spuse el
cdfre mediocrul in virsta. Eu §i cu fo-
varasul meu sintem doi §i cu dumnea-
voastra trei. Sintem Statutari. $i daca
viea §i domnisoara sau doamna - se-n-
toarse el cétre mediocra de-alaturi -,
sintem chiar patru, nu poate sa se lege
nimeni de noi. Ce zicefi?

~ Cu placere - raspunse tinara me-
diocra. Nici nu glifi de cind n-am mai
discutat ceva.

- Méd recomand ion Aciobanifei, co-
mandant de nava - spuse Aciobanitei.

- B.F$. ~ raspunse tinara.

- Frumos nume! - spuse amabil
Aciobanitei. Pe tovardsul meu il
cheama pilotul Vasile Amaragteanu.
Dar pe dumneavoastra? - intreba el pe
msmri_cm.' batrin. 5

- Inca nu gtiv exact - rdaspunse
acesta. Pina alaltaieri ma numeam SZ
337, dar de la o anumitd virstd ni se
schimba periodic numele. Vineri dimi-
neaja ma duc sa-l iau.

- Pai pina atunci haideji sa va bote-
Zdm noi - spuse cu un aer glumef
Aciobdnitei. V-ar place daca v-am
spune... sa zicem... uite, de exemplu...

UMOR

hm... zi~i sd-i zic... na, ¢ am un lap-
sus! la pune-i tu un nume, Amaragte-
ne!

- Petcu - raspunse plictisit pilotul,

- Aga da, Petcu, domnul Petcu -
lacu Aciobdnifei. Va place sa va spu-
nem domnul Petcu? L

~ Nu - raspuse mediocrul.

- De ce? - facu nedumerit Aciobani-
fei.
Mediocrul nu
capul in alta parte.

- Nu va da}i seama - sopti mediocra
de-alaturi - ca acceptind numele aces-
ta isi risca pielea?

Comandantul Aciobanitei inghifi cu
greu nodul ce | se pusese in git.

- Va rog sa ma scuzali - sopti el -,
nu mi-am dat seama... sint nou arci...

- O sa vd obignuifi - continua in
soapta tinara mediocra. S dumnea-
voastra avefi un nume prea lung... 0 sa
vi-l schimbe...

- De ce sa mi-l schumbe? - sopti re-
voltat Aciobanitei.

~ Nu gtiu... aga se face - sopti me-
diocra. Si va rog frumos sa nu mai vor-
bim numai noi doi, s& vorbeasca §i
prietenul dumneavoastra. Trebuie sa
fim trei.

- Zi, ma, §i tu ceval - il imboldi Acig-
banitei pe pilot.

- Ce sga zic? - lacy incet Amarastea-
nu.

- Zi orice, n-auzi? Trebuie sa fim
trai!

- Da, spunefi orice, nu conteaza! -
il indemna mediocra.

- A lost loarte buna varzal - spuse
tare Amaragteanu.

Mediocra rasufla wusurata. .Nu @
prost Vasile asta, gindi cu admirafie
comandantul Acipobanitei. Nasc §i la
noi oament,”

ARS AMATORIA

raspunse, intorcind

(Urmare din pag. 33)

1x) = g(x), ¥V x € D, unde g{(]. %] “ R

; ’ , sin 2x
este funcpia continud g(x) = -——— .
| + cosx
rezultd conform teoremel anterioare ci:
T i ¥
T = Sl 2x I otdt
7 fooy = [ = iemmnn §h e Of o
1] 0 |+ cosx Ol 2 ¢

(facind schimbarea de variabild x = arccos 1),
deci

i =] [ )
Iuh s 0 v+t

[‘;— n]ﬁ Q este densa

-2n2.
Analog, D* =
in [% "'] si f(x) = h(x), ¥ x € D*, unde
2 | |
hix) = ——(2 + Inx) este continud pe
_fr_' 1r] , deci:
2
" # 1
f I(.\)L‘m=f — —2+Inxdx=
v 2 w2 m
= ——2‘(1+ln2n‘l.
In concluzie f"rmdx =2~ 2n2 -
0

- —‘z-u + In2m) = = — Ind| 2n.

_ Problemd. Sa se
£[0: 1]~ R,

0 daca x #'L,nEN"
i(x) = :

arate cid funcpa

i R e
‘ n
este integrabild yi sd se calculeze j ' fixdx.
1]

Solugie. Consideram functia g: [0, 1] — R,
B(x) = 0, Evident, g este integrabila i

i
fu g(x)}dx = 0. Pe de altd pane,  este in-
tegrabild folosind observatia 2, f(x) = g(x).

v x E[0. I]\[%ln € N] si [0, l]\[ £| ne r}
este densa in [0, (] Dm:iflll fixdx =

1
=[" gixx =0

Observatie. Functia f, avind discontinu-
itdfi de prima spejd, nu admite primitive.

Problema. Fie f: [0, 1] — R cu proprieta-
tea cil pentru orice (a, B) © [0, 1], existd x,,
X, & (o, B)astfel incit f(x,) = Xy 51 f(x2) =e™:,
S se arate ci f nu este integrabild pe [0, 1]

Solutie. Fie functille g, ga: [0, 1] —= R,
21(X) = X gl ga(x) = e g, §1 g:sint integrabile
pe [0, 1], f si g coincid pe o mulfime densa
in [0. 1], aceeasi proprietate avind f i g.. In

| | I
;Jlus,fu gixudx = i aifu EAxxdx =e¢— 1.

aplicind consecinta de mai sus, rezultd ci

nu este integrabild pe [0, 1],

Observagii, 1) Utilizind rezultatele pre-
cedente, se obpin solugii imediate ale pro-
blemelor 11 1), 3, 4), 5), pag. 72, din manu-
alul pentru clasa a Xil-a.

2) In teorema 2, condigia ca f si fie inte-
grabild este esenjiald; de exemplu, conside-

3 : 0, x € [0, 1)7Q
nd f, g: [0, I]—=R.l(x)= .
it o b [1.\e{n,|]Q
glx) = 1, atunci g este integrabild, f(x) =
(X)), ¥ x € [0, 1NQ: [0, ll\.a este densa in

[v. 1], dar { nu este integrabila pe [0, [].
Probleme propuse. 1) Fie 1[0, 2] ~ R inte-
prabild astlel incit fix) = e y x € [0, 1]\

1 x i In x
[-n— In €N si 1) = == ¥ x€0.2)N
_(m
m [‘; | m, n & N* (m,n) = 1,2 |n). Sase
calculeze Ih f(xux.
@

B ff~=1 0l =R

[.\, X E[-L INa, | n EN)
0 5% s 0 fad

unde (d,),.n este un sir din {—1, 1] cu pro-

: ; 1
prictatea lim a, =-—. 83 se arate ¢ f este
et 2

i
integrabild si sa se calculeze [_ll‘(x)dx.
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