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iN ATENTIA
CITITORILOR!

Revista ,Stiinjd i tehnicd* va apa-
rea lunar, intr-un tiraj ce nu va fi cu
mull mai mare decit numarul de abo-

32-33

namente contractate anticipat prin
oficiile postale (de catre cititorii din
fara) sau prin ,Rompresfilatelia“ (de

catre cititorii din strainatate). Intrucit
tirajul revistei in lunile urmatoare va fi
stabilit in functie de numarul de abo-
namente, precum $i de cantitatea de
hirtie existenta la acea data (conditio-
nata de numarul mare de publicatii
aparute in ultimul timp!), va rugam sa
vd asigurafi obfinerea revistei noasire
prin mijlocul cel mai sigur — abona-
mentull Costul acestuia este de 60 de
lei anual.
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cu cititorii §i colaboratorii onesti al revistel noastre,

1. Singurul crez pe care-] vom sluji,
ca o Inaltd datorie patriotica fatd de
popor, fati de societatea roma.
neascd renascutd, va fi adevarul stiin-
tei, nealterat de nici un compromis
politic.

2 Principala preocupare a noastra
va consta in promovarea in rindul tu-
turor categoriilor de oameni ai mun-
cii, si in special la tineri, a unei auten-
tice culturi stiintifice si tehnice prin
prezentarea adecvatd a celor mai im-
portante cuceriri ale stiintei si tehnicii
contemporane §i cultivarea cu obiec-
tivitate a traditilor nationale si mon-
diale In aceasta directie.

@ 1/1990

3. Ne vom implica activ in asana-
rea neajunsurilor § Insdnatosirea
structurilor de promovare a stiintei,
a Invatamintului, a unei politici obiec-
tive a stiintei pentru realizarea unui
cadru organizatoric capabil s valori-
fice cu eficientd capacitatea si talen-
tul de creatie stiintificd si tehnica ale
poporului §i structurarea unui invata-
mint care s3 continue cele mai valo-
roase traditii ale scolii roméanesti.

4. O atentie deosebita o vom
acorda cultivarii personalitatilor stiin-
tifice autentice, oneste, creatoare de
gcoald in stiintd, care s& serveasca
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pentru conturarea unel activitdgi viitoare in deplin
consens cu dorinta si vointa intregulul popor.

EEmEEm AVEM DATORIA

De la infiintarea sa, in urmad cu 40
de ani, revista ,Stiinid si tehnicd“ a
avutl ca principal oblectiv ridicarea ni-
velulul de cunoagtere stiinfificd sl teh-
nicd al tuturor cititorilor, in mod spe-
cial al tineretului.

Faptele de muncd, spiritul creativ,
compeienia i devotamentul tinerilor
in procesul de produclie — aspecte pe
care le-am semnalat in paginile revis-
tel noastre — ne-au convins, gl am in-
cercat sd convingem si pe allil de
acest lucru, cé tineretul romén este cu
adevirat revolufionar, capabil de sa-
crificiu, in spiritul progresulul,

In aceste zile fierbinti z:lnlru intre-
gul popor, tineretul a ficul dovada,
intr-adevir, a for{el sale revolutionare.

Colectivul redactional al revistel
«Stinid ¢l tehnicd" Igl exprima pro-
funda admirajle pentru eroismul tine-
rilor §i, in egald masurd, oroarea fala
de modul singeros prin care s-a incer-
cat stoparea acestul elan revolufionar.

Avem datorla sd oferim tineretului
garantia cd jertfele lul pentru instaura-
rea democraiel, libertafii gi demnitatil
nafionale nu au fost zadarnice.

vem datoria morald sd contribuim,
dispunind de o presd (iberd, fa tradu-
cerea in fapt a oblectivelor Inscrise in
Platforma-program elaboratd de Con-
siliul Frontului Salvérii Nationale, prin
publicarea unor articole care sd& con-
tribuie la ridicarea nivelului de cu-
noagtere §i de infelegere a stiinjel, de
promovare a spiritulul novator.

Avem datoria de a veghea ca in pa-
ginile publicafillor noastre sé-gi ga-
seasci locul articole de o inaltd finuté
stlingificd, menite sd raspindeascd in
rindul maselor adevidrul stlinfel, s&
contribuim, prin tematica abordatd, la

eliminarea dogmelor ideclogice si
promovarea adeviratelor valorli ale
umanitiil.

Avem datoria sd inféptuim toate

acestea intru binele tinerilor care ne
vor citl, intru gloria tinerilor care nu ne
mal pot citl.

latformei-program a revistei
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drept modele pentru tinira generatie
studioasa,

5. Vom gazdui In paginile revistei,
fard nici o retinere, informatii privind
manifestari si realizari tehnico-stiinti-
fice de peste hotare, sprijinind in
acest fel integrarea realizarilor stiinti-
fice si tehnice roménesti In circuitul
mondial de valori.

6. Dorim sa realizim o larga cola-
borare cu toate revistele de populari-
zare a stiintei si tehnicii din intreaga
lume, pentru o cit mai corectd s
operativa informare a cititorilor nos-
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uvintele nu pot exprima fidel

imensa senzatie de ugurare pe

care am simtit-o cu totii dupa elibe

rare. Acum cele traite in intune-
cafii ani ai totalitarismului par un cosmar
din care revenirea nu se face usor. $i
poate ca din toate laturile vietii- lovite fara
crutare in trecut, Invatamintul de toate
gradele a suferit deteriorari care se vor re-
face cel mai greu. $coala romaneasca a
fost smulsd cu brutalitate de pe fagasul
sanatoasei traditii a unui armonios sistem
de instructie si educatie, a carui valoare
era unanim recunoscutd. Ea a pierdut o
generatie de dascali al caror aport in for-
marea tinerelor cadre s-a resimfit dure-
ros. Structura fireascd a invatamintului a
fost ,reasezatd“ dupd criterii cu totul
strdine interesului general, coruptia si-a
facut loc prin insistenta si puternica prac-
ticA a traficului de influend si a concesii-
lor impuse, iar amputarea sistematica a
bugetului a facut ca baza materiala didac-

ticA ¢ de cercetare sa ajunga de plins. lzo-

larea Roméniei s-a resimfit grav si in inva-
tamint. Numarul publicatilor de speciali-
tate procurate de peste granita s-a redus,
de cele mai multe ori, pina la anulare, iar
* contactele sgtiinfifice internationale capa-
taserd o'raritate de eveniment, de care
beneficiau nu veritabili specialisti, ci in-
competentele cu dosar si rude sus-puse,
care transformau ,schimbul de experien-
ta“ in vacante de placere.

Poluarea programelor cu activitafi total
straine invatamintului, incepind cu studiul
sistematic al ,operelor, mitingurile,
asa-zisele practici agricole si curdfatul
strazilor, ca s efluviul nesfirgit de sedinte,
formulare, statistici, dari de seama si inca
multe altele, reduceau si farimifau timpul
de pregitire atit al cadrelor didactice, «it

¢ al studentilor,
Grave au fost si situatia selectiei si pro-
movarii  cadrelor didactice, ocuparea

funcfiilor de conducere in invatamint on
admiterea la doctorat, In care factorul po-
litic prevala asupra competentei profesio

Toate acestea, si nu numai ele, au facut
ca mvatamintul superior romanesc sa fie
amenintat implacabil si nemilos de medio-
[ .
critate si nonvaloare.

Momentul trezirii o datd venit, rod al
crudei jertfe de singe adusd mai ales de
studentime, impune® tuturor o sericasa
reflectie asupra - imperativelor prioritare
ale perspectivei imediate. Fireste, un plan
complet si absolut eficace nu poate fi ela-
borat In pripd; ceea ce s-a stricat in patru-

Pe
fagasul
sanatoasei

traditii
invatamintul
tehnic
. superior

" Prof. univ. dr. ing. MIHAI STRATULAT

zeci de ani nu poate fi reparat in citeva
luni §i poate doar generatia urmatoare va
putea beneficia plenar de roadele eforturi:
lor ce se cer intreprinse fara intirziere.
Dar citeva elemente de importantd ma-
jord este strict necesar sa fie avute in ve-
dere chiar de la inceput, pentru jalonarea
greului drum pe care 1l au de strabatut
deopotriva profesorii si studentii.
Depolitizarea nvatamintului tehnic su-
perior este, fard indoiald, una dintre pri-
mele masuri care trebuie si fie luate.
Aceasta Inseamnd scoaterea tuturor acti-
vitafilor didactice de sub incidenta facto-
rului politic si indepartarea din progra:
mele de invatdmint a materiilor cu carac-
ter politico-social; In schimb, introduce-
rea unui curs facultativ de filozofie si so:

ciologie ar completa cunostintele pe acest

tarim vital a! formérii omului, de care tine-
rii au fost practic vaduviti in invatamintul
mediu.

Pe aceeasi linie se inscrie si cerinfa de
indepartare a tuturor activitatilor care nu
au legaturd directd cu invatamintul, des-
pre care s-a vorbit. Pe de alta parte, selec-
fia si promovarea cadrelor didactice, ca
si ocuparea funcfilor de conducere in in-
vatamint se impune a se face ca in vechea
scoald supericard romaneasca, adica nu-
mai pe criterii valorice; excluderea din
acest proces a convingerilor politice ori a
apartenentei de partid gi admiterea in
posturile didactice numai prin concursuri,
care s& intruneascad probe de verificare a

cunostintelor profesionale, a aptitudinilor
pedagogice §i a activitatii stiintifice de cer-
cetare, sa constituie singura cale de a re:
face profesionalismul si etica mult incer-
catului nostru corp didactic.

Asanarea invatdmintului de unele prac-
tici nefaste privind admiterea, promova-
rea si absolvirea institutului, precum si eli-
minarea oricarui gen de trafic de influen-
{4, neadmiterea usurdrii promovarii exa-
menelor pentru diverse categorii, cum
erau, de exemplu, studentii cu diferite in-
sarcindri, sportivii 5.a., reprezintd o con-
ditie esentiald pentru reintronarea unei
inalte etici profesionale a invatamintului.

Fireste, din aceasta .listA de masuri
prioritare nu poate lipsi reconsiderarea
cotei de buget alocata invatamintului,

care ar permite largirea ariei informatio-
nale prin achizitionarea de lucrari de spe-
cialitate din strainatate, crearea unor cen-
tre de documentare adecvate si modemni-
zarea bazei materiale ramasa atit de mult
n urma. Participarea activda a cadrelor di-
dactice si a studentilor la viata stintifica
internationald, acordarea de burse' in
straindtate cadrelor s studentilor cu ade-
varat merituosi - iata alte necesitafi de
primad importantd pentru realizarea unui
salt valoric al scolii politehnice roméanesti
in viitorii ani.

Se intelege ca intra In vedere si alte as-
pecte ale wviefii universitare discutabile,
cum sint: renuntarea la actuala repartitie
obligatorie dupa absolvire, ocuparea pos-
turilor in intreprinderi si institutii prin con-
curs, renuntarea la obligativitatea sustine-
ri § promovarii examenelor intro se-
siune sau chiar in acelasi an scolar, pune-
rea in discutie a frecventei obligatorii la
toate cursurile - si cu acestea inventarul
grijilor de perspectivéd incA nu este inche-
iat.

Concretizarea tuturor acestor idei si
incd a multor altora care vor rezulta din
dezbaterea  problemancii  invatamintului
supeérior din tara, care se cere neapdrat
supusa opiniei publice, reprezintd o
uriagd muncd, volumul si complexitatea
acesteia solicitind efortul conjugat nu nu-
mai al corpului profesoral si al factoriior .
de raspundere din ministerul de resort,
dar si al intelegerii, adeziunii gi participarii
active ale maselor de studenti.

Numai prin unitate de actiune, consens
general si angajare constientd In procesul
de revenire a scolii superioare tehnice ro-
manesti pe sanatosul fagas al traditiei sale
vom face ca jertfele revolutiei noastre sa
nu fi fost in zadar. ]
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Fizica universitara

a doua

zi dupa

batalie
Prof. dr. CALIN BESLIU,
FacuRatea de Firich din Bucwregti

cazut demonstreazd cid Universita-
tea ¢ tineretul ei sint incompatibile
cu dictatura. Universitatea intruchi-
peaza adevirul g totodatd lupta activa
pentru nasterea §i apararea lui, Inseamna
care se opune Chlpu'\.ll cioplit
¢ ideilor In cizme, ea este prin definitie le-
gatd de libertatea gindirii i de modelarea
oamenilor tineri. In fapt, primele ,focuri
pe care regimul dictatorial le-a tras Impo-
triva poporului au Inceput cu invatamin.
tul, culturaa’mnta.Caﬁacnn,nmuu-
tat la ofensiva unui terorism intelectual,
practicatd ,stiintific" Impotriva domeniu-
lui In care lucrez. Nu au radmas aspect g
structurd care si nu fi fost afectate, de la
Incercarea de a transforma studentul
intr-un obiect statistic, fird personalitate,
pind la neglijarea dotarii laboratoarelor si
suprimarea legaturilor internationale.

De ce fizica romaneascd si fizicienii ei au
fost obiectivul acestei politici de control
absolut? Pentru ci fizica, prin esenfa ei,
a devenit un domeniu indispensabil cu-
noasterii si tehnologiei, cu mari implicatii
pentru dezvoltarea social-economica.
Exemplul energeticii nucleare este sufici-
ent. lar dictatorul trebuia si controleze to-
tul, mai ales rebelul potential care se nu-
meste ,specialist’. Al doilea raspuns se
gaseste In vanitatea violentd si ignoranta
a oricArui mare dictator: dorinta de ,me-
cenat”, de binefacitor al unei activitafi cu
prestigiu  intelectual. Crearea Centrului
National de Fizica gi legarea cercetarii fun-
damentale din acest domeniu cu tehnolo-
gia, cerintd realizatd si anterior de fizica
roméneascd, au fost corelate incorect si
bmtcununnhiuirﬁcoluﬁalﬂcm

' rupurile studentilor roméni care au

latii tn mod gratuit au condus la marginali-
zarea fizicii noastre. Ne amintim cazul ac-
celeratorului ,Tandem“ de la Institutul de
FizicA Atomicd, pentru care nu s-au gsit
resurse minime valutare necesare repu-
nerii sale In functiune dupd cutremurul
din 1986. Astfel, un domeniu In care fara
noastrd avea un cuvint european, fizica
ionilor grei, a stagnat, fiind amenintat cu
disparitia. lar laboratoarele catedrei noas-
tre de fizich atomica g nucleard nu au mai
primit nici o dotare importantd din anul
1974, baza exprimentald fiind vetustd g
uzatd! Ca urmare a diletantismului §i in-
competentei, directi de lucru - ca, de
exemplu, fizica particulelor elementare,
fizica reactoarelor nucleare g altele -, in
care Roménia era creator reprezentata,
au fost reduse la prezente formale, susti-
nute aproape ilegal de eforturi personale.
Consecinte? Cea mai dureroasid pentru
intreaga economie a fost esuarea progra-
mului energetic nuclear, Intlrzierea mare
a punerii in functiune a Centralei elec-
tro-nucleare de la Cernavoda, raminerea
in urmd a unor directii tehnologice care

.au nevoie de metode de control s de ana-

lizA bazate pe cercetarea fundamentala.
Legstura dintre laboratorul de fizica si in-
dustrie, care, In mod normal, se stabileste
n baza unor necesitifi exprimate liber, a
fost total viciatd printr-un control incom-
petent subordonat ideologic ¢ financiar.
Arma prin care se actiona direct asupra
insdsi existentei materiale a fizicianului
era contractul economic impus, ceea ce
a condus la o adevaratd formd medievala
de serbie stiintificA. Prin hotirlri formale,
ponderea contributiei fizicii la vitalizarea
tehnologiei a scazut mult sub nivelul ante-
rior acestei dictaturi.

Colaboririle internationale cu marile
institute din striinitate, care ajutd ca fi-
zica nationald si fie cunoscutd pe plan
mondial, au fost practic anulate. Sub pre-
textul economiilor, al concentrarii fizicii
pe priorititi economice interne, al ramine-
ri peste granitd a specialigtilor, s-au dez-
voltat mijloace de marginalizare prin izo-
lare gtiintifich: reducerea continud a mij-
loacelor de informare (cArfi, reviste de
specialitate), fara de care nu pofi lucra g
nu poti comunica rezultatele; Impiedica-
rea unui schimb sistematic de specialigti,
retragerea din motive financiare din ma-
rile organisme i institute de colaborare
internationald care ne mentineau n ,ma-
rea fizicA. Vreau si amintesc o amard
experientd a grupului nostru de cercetare
In acest duel cu totul inegal, care s-a ter-
minat anul trecut cu Intreruperea colabora-
rii efective cu Institutul Unificat de Cerce-
tari Nucleare de la Dubna (U.RS.S.).

:
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latA adevarata Infitisare a politicii
asa-zisei  ,unitdfi Invatdmint-cerceta-
re-productié”. In acest cadru de subordo-
nare a fizicii la nivelul mestesugiresc, n
vatdmintul universitar de fizicd a suferit o
alienare ce l-a indepértat de menirea lui de
educator al valorilor §i autenticilor profe-
sionigti. Controlul absolut asupra Invata-
mintului prin activisti de partid, care ciu-

m‘_ieﬁnitoriedanmumdenﬁicadnh

tatunmtﬁ'ni'ltdeﬁﬂd
simbolizat de figurile profesorilor
Hulubei, Serban Titeica, lon Agérbicea-
nu. ® Cadrele didactice, in marea lor ma-
bntamdcmm'ﬁnuﬂcliw
catie universitard, au fost supuse unei su-
prasolicitdri In dauna calitdtii. Normarea
cucaiv&dm\ﬂhll'luﬁilﬂrlpc
pe care ,cabinetul 2"

fizicieni
Notiunea de .tindr fizician" este acum
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legata de virsta de 40 de ani, cifra la care
in stréindtate universitarii sint practic
consacrafi. Si totugi, prin unirea celor ce
gindesc, cadrele didactice au reusit si se
solidarizeze cu studentii In a intrefine cer-
cetarea stiintifica, tonusul meseriei §i spe-
ranfa in viitor. Din aceastd inclestare am
iesit Invingatori. Este poate cea mai opti-
mistd realitate a Inceputului, pe care nici
rasturnarea scarii valorilor, impusad de
dictaturd, nici intrarea In Universitate pe
uga din dos a unor cameni obedienti, nici
suprimarea contractului cu exteriorul nu
au putut sa o habuse.

Universitatea inseamnd modelarea in
dialog a viitorului intelectual la cerintele
sociale, fard a dduna cu nimic liberei lui
optiuni, dreptuh.u la exprimare, partici-
parii la propna lui formare. Aceasta insti-
tutie este, prin definitie, democratica si le-
gatad de viitorul social gi profesional al stu-
dentului, nu numai competitiv, ci i activ.

Care a fost in realitate oco;ml urmérit
de dictatura, ce ,program“ a aplicat
pentru formarea fizicianului tinar? Scopul
de baza: un specialist a carui principala
calitate era supunerea g care sd execute
cu discerndmint minim un mestesug de
rutina, fara pofta de nou. ldeologia practi-
catad obligatoriu prin cursuri g sedinte, In
locuirea competentei profesionale cu
aprecieri strdine valorii au constituit mij-
loacele principale. Ce perspectivd reald
avea un fizician absolvent al facultati de
profil? Statistica indicaA faptul cd cea mai
mare parte din absolventi nu au fost inca-
drati in laboratoarele de cercetare sau in-

dustriale potrivit domeniului de pregAtire.

Un exemplu dureros 1l reprezintd sectia
de fizicieni tehnologi In demeniul reactoa-
relor nucleare, tineri de recunoscutd va-
loare proieﬂona.la Pregatiti la nivelul ce-
rintelor internationale, foarte putini au
fost repartizati In domeniul energeticii nu-
cleare. Unii din ei au ajuns la... cAramida-
rii! Sistemul de repartitie dupd medie,
care nu a finut seama de realele aptitu-
dini, a cAutat si ,omogenizeze" specialis-
ti in fizica. El a facut mult rau fizicii § re-
numelui acestui domeniu. Ce 1 astepta pe
absolventul fizician? Cu rare exceptii, o
muncd ce nul satisficea, deoarece nu era
solicitat s34 se manifeste In cadrul labora-
torului. Fiindu-i interzisd angajarea In ma-
rile centre, acolo unde putea fi valorificat,
flz'ICIlnl.ll incepator se descahﬁca

fiind legat, Intr-o serbie moderna, de locul
repartitiei. Sansele sale de a relua fizica
adevératd Intr-un institut sau laborator
erau mici, supuse jocului imprejurarilor s
controlate riguros de organismele de par-
tid. Plecarea peste granitd si mai ales sen-

timentul inutilitdtii profesionale s intelec-
tuale reprezentau adevaratele perspecti-
ve

latd ce a nsemnat pentru invatamintul
universitar de fizicdA mult citatul slogan
onvatimint-cercetare-productie”, atit de
indragit de familia dictatoare.

Nu este un rechizitoriu facut de un fizi-
cian care a trait umilinta de a nu putea
vorbi despre propriile sale rezultate, ci o
ingiruire de realititi ce au dus la irosirea
potentialului intelectual, greu de recupe-
rat. S& nu uitdm niciodatd ca toate aceste
rani au fost produse de un partid care,
prin ideologia sa violentd si sclerozata, a
ciutat s& mutileze realitatea si functia de
gindire rationald. S4 nu uitAm de oamenii
care, degi au fost Incadrati In colectivele
noastre, au fost straini de fiinta Universita-
tii g fizicii. Victoria revolutiei, platita cu
viata a mii de tineri, ne cere sd ridicam
Universitatea la inaltimea tinerilor liberi.
Caci Universitatea este a lor. Batalia din
a doua zi a revolutiei este grea, lungd, cu
ezitdri, meandre, pe fondul unor strigite
de revendicari corecte si necesare in care
se strecoard Insd si falsul erou, ocazional,
numit oportunist. Lista acestor daune
aduse Universitdti se constituie Intr-un
program de refacere, in care studentii si
profesorii Isi vor darui tot ce au mai bun
si responsabil. Cel mai important cadru
pe care experienta ni-l cere este autono-
mia - universitard. Conducerea proprie de
catre cadre didactice gi studenti a Invata-
mintului de fizicA este singura capabild sa
raspundd nevoilor morale si profesionale
ale viitorului. Autonomia universitara
emand din democratie, cointereseaza pe
student s universitar fard structuri si ie-
rarhii exterioare ce pun frine s imbatrl

nesc.
ﬁ acest cadru, putem realiza profesio-
nalizarea prin introducerea invatamintului
de fizicA de 5 ani, revenirea la specializa-
rile traditionale ¢i de performanta, la edu-
catia cea mai eficace prin munca de cer-
cetare. Colaborarile internationale cu par-
tenerii nogtri de altddata, intrefinute prin
echipe mixte de cadre didactice s studen-
ti, ne vor reinscrie pe lista fizicii de virf,
sarcina de dotare a labora-

acest context, este necesar sd
reintroducem gindirea, exercifiul de crea-
tie pentru fizician. Numai pe aceastd cale
se formeazd personalitatea unui specialist
modern. Consider ca stilul actual de pre-
dare, continutul programelor analitice su-
ferd de obsesia amanuntului i a unei can-
titati excesive de informatii, fara a fi sufici-
ent selectate dupd importanta. Trebuie sa
aerisim cursurile noastre accentuind ceea
ce este folositor, viabil, s& deschidem
penmtm si Intrebari, s lasam loc gin-

dirii g studiului personal pentru student.
Acesta s3 devind un partener de discufie
profesionald si un participant la formarea
sa. Frecventarea liberad a cursurilor va tre-
bui reintrodusd nu numai datoritad traditiei
academice, ci §i ca stimulent pentru ca-
drul didactic. Activitatea de cercetare gti-
intificA este obligatoriu asociatd acestui
program si o consider mijlocul principal
de apreciere a muncii §i a locului pe scara
valorilor.

Pind astazi facultatile noastre de fizica
au fost obligate, ca si Intreg nvatamintul,
84 se Incarce cu un balast care atenta la
libertatea intelectuala: cursurile ideolo-
gice In viziunea clanului dictatorial, culti-
vind supunerea neconditionatd In fa;a
unui partid, ,centru vital al natiunii“, prin-
cnplul ma si al neincrederii ca Iupta de

turarea ideologiei dirijate este o
nemutam vitald a Universitatii libere. Stu-
dentii doresc sid cunocascd adevarata filo-
zofie, corelatd cu marile valori umaniste,
In dezvoltarea ei paraleld cu fizica. Stu-
dentii sint dornici sa afle despre adevéra-
tul tablou social si adevaratele legi g forte
sociale. latd de ce un curs de filozofie si
umanism, frecventat prin libera alegere,
este esential pentru integrarea fizicianului

noua societate.

Figura centrald a noii Umuemtat: va fi
studentul. Lui § este destinat acest instru-
ment de mare putere pentru formarea in-
telectualului. Dictatura l-a marginalizat
prin toate mijloacele ‘posibile, partinice,
ideclogice, repartitii, decizii fara consul-
tare, prejudecata de a nu fi matur,..

De aceea, dacd nu asigurdm studentilor

un loc de partener egal In reorganizarea si
perfectionarea noului Invatamint, noua
Universitate va semana cu cea veche.
Pornim de la o realitate verificata pe par-
cursul Intregii mele cariere didactice: tine-
rii_studenti au discerndmint, maturitate si
putere de analizd. Insdsi aceastd schita a
noului Invatdmint de fizicd universitarad le
apartine, chiar nte de a fi gindita de
ocamenii batrini. cadrul autonomiei uni-
versitare ei au dreptul si datoria‘de a fi
participanti la structura planurilor de In-
vatdmint, la continutul cursurilor, la
aprecieri asupra eficacitdtii activitati unor
discipline. Fara dialogul real itre univer-
sitari §i studenfi totul devine formal §i su-
pus greselii, cAci nu vom putea invata Im-
preund lectia ratiei. ,Sine irae et
studio®... .
Ne agteaptd un drum greu pentru ridi-
carea Universitatii la traditile ei de profe-
sionalitate, curaj intelectual si umanism.
La inceputul lui sint mii de tineri care au
murit congtient. S& nu-i dezamagim!
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Circulatia

informatiei,

premisa a libertatii

Dr. ing. DAN ROMAN

ne constd in faptul ca dezvol-
tarile tehnologice produc trans-
forman calitative In societate. .Daniel Bell
afirma in urmad cu mai multi ani ca ,eco-
nomia moderna se deplaseaza de la o so-
cietate industriald producdtoare de bu-
nuri materiale spre una a servicilor ba-
zatd pe informatie“. Societatea postindus-
triala definita de Bell a deschis calea con-
ceptelor moderne referitoare la societa-
tea informationald. Cunostintele umane,
masurate prin volumul publicatiilor sti-
intifice, se dubleazi la fiecare 5 ani,
ceea ce este incd o confirmare a fap-
tului, evident de altfel, ca societatea de-
vine din ce In ce mai complexa. Cu mult
timp Inainte, Darwin observa cd marirea
complexitdti nu este o necesitate, ci o
realitate pe care omul, pentru a o putea
stapini, trebuie sd o studieze cercetindu:i
anismele.
aceste conditii. cresterea perma-
nentd a presiunii de a prelucra rapid s de
a comunica informatile rezultate si-a gasit
un instrument ideal in INFORMATICA.
Raspindirea rapida a microcalculatoare-
lor, combinatd cu recentele dezvoltari in
domeniul telecomunicatilor, a generat
schimbéri profunde In modul in care oa-
menii comunicd intre ei, conducind, In
acelasi timp, la o crestere considerabild a
cantitafii de informatie raspindita pe tot
globul. De asemenea, §i poate mai semni-
ficativ, a condus la schimbarea rolului
informatiei in societatea contempo-
rand, accesul la mijloacele rapide de
informare devenind o resursdi so-
cio-economicl cruciald.

S-a costatat c& echipamentul de calcul
creeazd un amplificator mintal cu un fac-
tor de amplificare de 2 000:1. De aceea
raspindirea rapidd a “calculatoarelor, cu
facilitati din ce In ce mai evoluate si la pre-
turi din ce In ce mai mici, face posibila
cresterea rapida a potentialului stiintific si
tehnico-economic al unei natiuni. Sintem
angrenati Intr-o revolutie tehnologica, re-
volutie cu efecte mult mai puternice asu-
pra noastrd decit revolutia industriala.
Schimbarile se petrec cu o viteza uluitoa-
re. Economie, industrie, institutii, nimic
nu rdmine neatins de acest ritm trepidant
al erei informaticii. Citeodatd impresia ge-
nerald este cA aceastd tehnologie se
migcd aga de repede incit pare scapata de
sub contrﬁ. curind se va migca si mai
repede... prezent s-a ajuns la un fapt
demn aproape de literatura de anticipatie
de acum citeva decenii: calculatoarele
sint folosite la proiectarea altor calcula-
toare mai performante, care, la rindul lor,
grabesc dezvoltarile ingineriei genetice,
roboticii § altor tehnologii, intr-un ade-
varat lant al interdependentei.

Nici o institutie a societatii de astazi nu
mai poate opri avalansa de schimbari.
Ceea ce sigur nu se va schimba este na-
tura umana, dar cu o precizare: va fi un
om proiectat insd pe fundalul unei tehno-

caracteristicA esentiala a gindi-
o rii sociale si economice moder-
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logii noi, surprinzatoare. $i aceasta pen-
tru c& noile tehnologii care au schimbat
radical societatea ne-au luat intotdeauna
prin surprindere!

De aceea se impune ca imperativ al so-
cietati modermne necesitatea ca potentia-
lul uman s& se dezvolte tot atit de re-
pede ca §i cel tshnologic. De-abia
atunci vom putea privi calculatorul ca pe
o unealtd, ca pe un instrument in atinge-
rea unui fel nobil. Tocmai de aceea este
absolut necesara realizarea unui ansam-
blu de legi menite s& reglementeze ,rela-
tile informatice” dintre oameni, funda-
mentarea juridic¥ a nofiunilor informati-
ce. Unele dintre acestea trebuie legiferate
si din punct de vedere economic si co-
mercial, iar cind:spunem aceasta ne refe-
rim, de exemplu, la pretul programelor.

Unul din pilonii pe care se sprijina Co-
dul Civil este notiunea de proprietate, cu-
noscutd ca fiind dreptul exclusiv acordat
‘unui individ asupra unui bun material tan-
gibil. Dematerializarea crescindd a wvalo-
rilor economice care ilustreaza noile teh-
nici ale informaticii impune luarea in con-
siderare de catre juristi a unor valori In-
corporate evolutive - programe, baze de
date etc. De aceea afirmam mai Inainte ca
trebuie si tinem pasul cu noua tehnolo-
gie. Munca inmagazinatd ia din ce In ce
mai mult forma informatiei incorporate.

Un raport inaintat presedintelui Frantei
s ftratind efectele informaticii asupra so-
cietdtii afirma cd dacd Franta nu ,ras-
punde In mod eficace la importantele ce-
rinte noi ce 1i stau n fata, tensiunie in-
terne o vor lipsi de capacitatea de a fi sta-
pind pe propria soartd”. Alte {ar Isi ex-
primd convingerea cad bundstarea politica
si economicA depinde de aplicarea tehno-
logiei informatice.  Scriitorul  francez
Jean-Jacques Servan-Schreiber afirma
ca viitorul tarilor aflate In curs de dezvol-
tare nu depinde de existenta unei forte de
muncd ieftine, ci de posedarea unor cu-
nostinte de mare valoare s ca adoptarea
informaticii va permite ca economia lor si
se dezvolte paralel - mai curind decit In
serie - cu cea a farilor avansate. In Statele
Unite, informatia este considerata drept
0 resursd necesara, drept un factor deter-
minant al progrewlui tehnologic si dez-
voltarii economice; informatia este indis-
pensabild In efortul de administrare efi-
cientd a activitatilor economice s in’ orga-
nizarea viefii cotidiene a individului. Ea
constituie un bun pretios si este liber si
amplu comercializatd, Unele tipuri de in-
formatie au o mai mare valoare declt alte-
le, iar pretul reflectd aceastd deosebire.
Informatia este un articol de larg consum
pentru care toate pietele de desfacere tre-
buie sa fie accesibile; acest articol nu tre-
buie supus taxelor vamale, ci trebuie lisat
84 ,circule liber" pe plan international.

Libertatea i informatica sint deci
doi factori absolut esentiali pentru progre-
sul unei nafiuni. Informatia constituie
un element de intelegere internagio-
nald, un factor de dezvoltare, o sursd

de eliberare sociali §i de sperantd
pentru intregirea geniului uman.

Vor trebui luate in considerare acele
schimbari care derivd din comprimarea
timpului g spatiului. Cindva oamenii s
ideile circulau cu aceeasi vitezd, Aceasta
situatie nu mai este valabilda astazi, cind
avem la dispozifie calculatoare si sateliti
de telecomunicatii. Vor trebui gasite cai
noi pentru a face fatd unei situatii pe care
juristii nu au putut s-0 prevada cu multi,
multi ani In urma.

acest context, societatea roma-
neasca liberd va trebui s& intre imediat in
circuitl fluxului informational mondial,
Poate si din acest motiv (alaturi de multe
altele, pe care avem acum destul timp sa
le dezbatem pentru o istorie care nu mai
trebuie s& se repete), informatica si, in ge-
neral, tehnica de calcul au fost printre
cele mai ostracizate domenii de activitate
in ultimii ani, In pofida entuziasmului din
ce In ce mai mare generat de calculatoare
si a conditilor obiective de dezvoltare a
lumii contemporane.

Speuahsm roméni frebuie s& aiba ac-
ces, prin intermediul echipamentelor de
calcul, la bazele de date de specialitate si
83 creeze, la rindul lor, asemenea banci
de date In fara noasird. De asemenea,
cercetarea roméneascd de speciali-
tate va trebui s intre in circuitul va-
lorilor internationale,

Avermn multe licruri de facut de acum
inainte. Calculatoarele electronice au im-

-plicatii att de largi incit nimic nu ramine

neatins. Din aceste motive traim un mo-
ment Incdrcat de emotie si fericire tofi
acei care muncim In acest domeniu.
Toata suflarea acestei fari minunate tre-
buie s& apere acum libertatea cucerita, sa
o invele §i 54 o consolideze. Informatica
va trebui s stie sd exploateze, In sensul
bun al cuvintului, imensul potential al inte-
ligentei nationale in vederea consolidarii si
dezvoltarii liberiatii.

Trebuie s& muncim, s& muncim cu
adevirat, cu demnitate §i intelepciu-
ne, sA nu ne lasam influentati de ambitii
mici, sid apreciem valoarea omului de
lingd noi. Nu trebuie si uitdm ci un
bun cercetlitor in domeniul nostru de
activitate se formeazd cu greutate, in
multi ani. De aceea va trebui sa folosim
in aceste clipe tot ceea ce este bun in fie-
care, gindindu-ne la ce spunea Confu-
cius: ,Fac o muncd buni“. Paralel cu ,
munca noastrd va trebui si ne gindim la
reconfigurarea organizdrii gi la defini-
rea obiectivelor. Institutul de Tehnica
de Calcul din Bucuresti, alaturi de filialele
sale din centrele universitare din fara,
este in aceste zile perfect con-
stient de rolul §i rdspunderea pe care
le are in societatea romineasci liberd
de astdzi. Si aceasta deoarece informa-
tica implicd n prezent o noud dimensiune
sociald, cu ramificati in toate domeniile
de activitate; informatica si tehnica de cal-
cul vor constitui una dintre puntile esen-
fiale prin care Roménia isi va asigura lega-
tura cu lumea contemporand, aliniindu-se
la adevaratul progres tehnico-stiintific,
acordind liberei circulati a informatiei si
dezvoltarilor tehnologice locul real pe
care le meritd In cadrul economiei natio-
nale. 19
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Blbllo teca
Academiei
Romane:
grave
prejudic'
in ultimile
decenii

Prof. dr. docent VICTOR EM. SAHIM,
-admcmmd cademiei Romdne.

diractorsl Bibkieteci Academie/ Romine

*curt timp dupd ce Academia Ro-
mand a fuat fiintd, ! aprilie 1866,
ca Societatea Literara Romana, de-
venitd apoi Societatea Academiei

Roméne prmum&wr!abcthum
in 1867. Gru-
romdani

bkofccﬁhdﬁnd&a!ﬁucammfanadu
se la cuno diferitelor foruri,

decursul timpului; ele au rimas
in colectile acesteia chiar g In anii grei de
1940, pina la dispozitile care, date

de conduceua statului In 1974, au fost
la indeplinire In urmatorii 4 ani de

.cdoctu filatelica, foarte ta si de
o mare diversitate o
Amtwm&ek;d?mthuqniu:lo
cumentarea § !lllmtlt t
fel de toate bu.omuap

nate documentarii gtiinfifice: la cele
circa 800 de abonamente la Iicnti
venite din tari occidentale anul 1970

pesaLun NEANY Y BMAN
 CAobien o ng

l
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Manuscrise §/ texte gravate din secolele

XV - XVI, piese extrem de prefioase pentru

istoria ‘r cultura oporulua nostru, din co-
lectiile Academisi mdno

tile In care atlt volumul publicatiilor, cit
i numdrul de titluri cunogteau In lume o
cregtere spectac , mai cu seama In
ultimii ani. Dacé fn acest timp Biblioteca
ar totusi s4 asigure, In
cahshhrfaptul. datorat, - in 'pfal
sa orat, prim
rind, relatilor de schimb de publicatii cu
strdindtatea, pe care le-a dezvoltat In ulti-
muwdcm.cuunntmacadem cu
societafi § biblioteci,
precum §i unor dnnatl facute de bsbbotc
cile striine din tard, de unele ambasade,

de pnmculau
tﬁ neajunsuri, comune multor biblio-

teadlnrali aufo;ttng.lldindllledchc
tura, dmbwounddmdepoatc(mce
a co la deteriorarea unor co
rea peste masurd de economicoa-
sd, lipsa unor materiale curente necesare
in activitatea de, documentarist §i de bi-
bliotecar etc. In pa iblioteca
Academmatreculhacqtlnmmpm
unele momente de extremd dificultate
reusindu-se cu greu si se evite dezastrul
ce | se pregitea. Astfel, In anul 1980 se
reducerea Bi-

ui
liotecii cu 80%!; Inl sa avut In ve
dere 0 noua din colectii h1989
se preconiza un fel de ,, re" a aces-
lotaptmopnrupnmlru noi publicati,
iar pe 2 nu mai putin de 6 anj
nunpututﬁummmm!nlnculp«w-
nalului cnrcupenuom,utramhnuu
pmmmmhldmalte

ncumountadtmrcpedt imnduroc
de ceea ce se tipd ulnhn:e,dmm

E;lman. $i aceasta cenzurd, fard co-
tii ascunse marelui public, scoase din
circuitul informational gmenll ]
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Sa revenim in Europa anului 1990

Dintre multele lucruri pregioase pe care ni le ripise
prin forti dictatura, una din pierderile foarte dure-
roase era §l interdicgia de a te considera — fie micar
i numai prin spirit — european, adici adept al nobile-
lor idealuri umaniste ale antichitigil clasice §i ale renas-
centismului care, in epoca modernd, au cucerit intreaga
planeti,

O ideologie dogmatici ce nu ne aparfinea, un asa-nu-
mit .socialism nagional’, care se invecina indeaproape
cu nagional-socialismul, ameningau si stlrégi lumina cul-
turii rominesti ce a fost, intotdeauna, de strinsd filia-
fie europeani.

Singele eroilor-martiri, cu deosebire al tinerilor ce
nu aveau coloana vertebrali deformati, dar aveau ela-
nul §i sublima diruire a virstei lor fragede, au indepir-
tat — sperim din tot sufletul — pentru totdeauna acest
sumbru pericol. Nu ne mal rimine decit ca acum, prin
munci, studiu §i creagie, si ne dovedim demni de ade-
viratele tradigii ale poporulul nostru, de apartenensa
noastrid la comunitatea spirituald europeand.

$i, sint convins, rentru un asemenea proces existd
premise extrem de favorabile. Nu este vorba aici numai
de suflul innoltor ce se face resimgit in toate domeniile
viegii nagiunii, suflu pornit din insisl revolugia victori-
oasi, ci §i de receptivitatea conferiti de porgile larg
deschise cu care sintem asteptagl.

ncd din primele zile ale luptei de dezrobire a neamu-
lui ne-au incilzit inimile dovezile de solidaritate venite
de peste hotare, de la tofi vecinii §i prietenii Roméniel.
Televiziunea, radioul, presa scrisi au prezentat pe larg
ajutorul umanitar ce ne-a parvenit in acele clipe grele.
Sprijinul material al comunitigii europene i mondiale
ne este asigurat in continuare §i constitule o garangie
a enerarii societifil rominesti, adusi in pragul de-
zastrulul.

Dar la fel de necesar, mal ales in perioada imediat
urmitoare, ne este §i sprijinul cultural. Catastrofala si-

tuagie a documentiril stiingifice §i tehnice, lipsa a nu-
meroase Informatii de specialitate, considerate in alte
tiri drept strict necesare exercitirii unel profesii, i-au
uimit pe specialistii care ne-au vizitat tara.

in primele zile ale lunii ianuarie, cu pugin timp
inainte de a preda in tipografie aceste rinduri, am avut
prilejul si intilnesc §i si discut cu un grup de chirurgi
de la Clinica Universitari din Viena, format din dr. Oskar
Kwasny, dr. Gert Kaltenecker, dr. Gabert Skrbensky
i asistent medical Dan Petrea. Sosigi veluntar pe fron-
tul revolugiel rominesti, el au operat rinigl la Spitalul

~ Municipal din Bucuresti, salvind viegl §i redind sinitatea

unor cameni. .

«Ceea ce ne-a impresionat in mod deosebit, relatau
Interlocutorii mel, au fost devotamentul §i Ingeniozita-
tea prin care personalul medical din spitalele rominesti
suplineau lipsa de medicamente, de instrumentar i
aparaturd moderni. Numal oameni apartinind unul po-
por foarte talentat, numal niste specialigti doul;l cu ge-
niul inventivitigli ar fi rutut obgine rezultatele lor in
condigille mal mult decit precare de lucru pe care le
aveau.”

Solidaritatea prietenilor nogtri
manifestd 3l in acest domeniu vital pentru reconstructia
nagionald. Clinica Universitard din Viena va oferi, in cu-
rind, burse de specializare pentru personal medical din
Roménia. De asemenea, micul, dar inimosul grup de di-
plomagi al Ambasadel Austriei din Bucuresti a anungat
ci va contacta forurile competente pentru a oferi dona-
Ii in cirgl gl periodice gtiingifice §i tehnice in vederea
mbunitigiril informirii i documentiril specialigtilor
din gara noastri.

Exemplele acestea vor prolifera §i se vor extinde, de-
sigur. Trebule insd ca sl nol, cu togil §i pretutindeni in
tard, si facem efortul pentru a reveni in Europa anulul

it PETRE JUME

din striinitate se
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PREMIILE REDACTIEI REVISTELOR

SOCIETATEA INGINERILOR
DE AUTOMOBILE (SIA) -
Societatea Inginerilor de Automo-

STIINTA SI TEHNICA*;

» 1 EHNIUM® si

In ultimii citiva ani, colectivul nostru
de redactie a initiat o serie de activitati

_ extrapublicistice pentru a stimula fan-

tezia creatoare, capacitatea de inven-
tivitate a tinerilor, preocupérile aces-
tora pentru ridicarea nivelului de cul-
turd stiintifica si tehnicd. Am organizat
o sernie de colocvii de stiinld si tehnica
apelind la personalitdti marcante din
diverse domenii ale cunoasterii, am
initiat o serie de concursuri de idei $i
realizari tehnico-sgtiintifice, de jocuri
logice, am realizat o serie de editii ale
wSalonului ingeniozitatii* (cu exceptia
ultimilor ani, cind, din considerente
organizatorice, nu l-am mai putut
continua), am sustinut realizarea (in
conditii insd din ce in ce mai dificile
din nct de vedere al tematicii) a
consfatuiriior anuale ale cenaclurilor
SF (practic singurele intilniri la nivel
national ale scriitorilor) si, in sfirsit,
am fost sprijiniti sa instituim premiile
revistelor noastre pentru literaturd sti-
intifico-fantastica si pentru publicis-
tica tehnico-gtiintificd. Din nefericire,
desi le acordam, in ultimii ani, nu ni s-a
permis sa dam publicitatii aceste ultime
categorii de premii. Eliberati de aceste

st

—
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constringeri arbitrare, ne facem cu
bucurie datoria de a va aduce la cu-
nogtinta, stimati cititori, aceste premii
care onoreazd o activitate deosebitd
dusd cu competenta si pasiune de cei
mai tineri creatori sau animatori ai
domeniilor respective,

Premiile redactiei noastre pentru li-
teraura stiintifico-fantastica (in ordine
alfabetica).

Anul 1986 — Sorin Antohi, Dan
Merigca, Alexandru Mironov.

Anul 1987 — Constantin Cozmiuc,
Viorel Pirligras, Cristian-Mihail
Teodorescu.

Anul 1988 — Bogdan Ficeac, lon llie
losif, Constantina Paligora.

Anul 1988 — Mihai Dan Pavelescu,
Dan Ursuleanu.

Premiile redaciiel noastre tru
publicistici tehnico-gtiin{ifick (in or-
dine alfabetica): :

Anul 1988 — dr. ing. Cristian Cra-
ciunoiu, dr. ing. Cecil Folescu, dr.
Gheorghe Paun. 3 :

Anul 1988 — ex aequo: ing. Mihaela
Gorodcov si ing. Mihai Oncescu, dr.
ing. Mihai Drégulanescu. :

bile (SIA) este o organlnfle profesio-
nali care participd activ la progresul
stiingel, tehnicii 3i tehnologiei in fara
noastrd in domeniul automobilelor,
realizeazi un larg schimb de infor-
magli, studiazi §i dezbat problemele
privind evolugia stiingei §i tehnolo-
glei si isl propune si uneasci efortu-
rile specialistilor pentru a asigura
progresul prin convergenta unor ac-
tivitdgi tehnico-gtiingifice variate, in
scopul perfecgiondril automobilelor
romanegci. SIA igl 'rropune si acorde
o atengie deosebitd indrumirii, spe-
clalizirii i afirmidrii membrilor t-
neri, responsabili ai progresului teh-
nico-stiingific de viitor. Ea asigurd
organizarea de manifestiri, publica-
rea unor reviste de speefalitate,
constituirea unul centru de docu-
mentare pentru membril asoclagiel,
stabilejte §i dezvoltd relagii de cola-
borare cu organizagil similare ale in-
ginerilor de automobile din alte giri
sl se va afilia la FISITA (Federagia In-
ternagionaldi a Sociedigilor lnﬂlmrl-
lor 3i Tebnicienilor de Automobile).
Cei ce doresc si devini membri ai
SIA se pot adresa la telefonul

90817797.




' continuitatii noastre. Cea

'MARETIA

UNITATII NATIONALE

rabojul timpului, facindu-ne - ca in fie
care an la aceastd istoricA data - sa
vibram puternic in sufletele si In con-
stinfa noastra pentru marile infaptuiri ale
inaintagilor care stau la temelia vietii de
ﬁ, de miine, de totdeauna a poporului ro-

Incaozldeztlsanuaneseinscnepe

n.

Primele aniversari istorice de seama la
fiecare inceput de an sint cele consacrate
apanifiei Luceafarului spiritualitati roma-
nesti si Unirii Principatelor; ele sint sarba-
torite nu numai la aniversarile jubiliare, ci
in fiecare an, tocmai ca o0 expresie a unei
permanente necesitafi spirituale a tuturor
roménilor, avind totodata semnificatii in-
ternationale elocvente.

Istoria formarii i consolidarii statului
national unitar, independent si suveran
roman constituie nu numai un capitol de
glorie si de puternica mtndne patriotica,
ci un temei istoric al i i existentei i
-a 131-a ani-
versare a Principatelor are loc la
scurt timp dupa cea mai mare revolufie
din, istoria poporului roman, . Revolutia de
Salvare Nationala, declansata gl realizata
prin_rolul terminant al eroicului tineret
al Tari. Puritatea sublima i stralucirea
tragicA a zilelor si saptaminilor Revoluiei
ramin adinc intiparite In constiinta umana
de pretutindeni, marcindu-ne pentru mult
timp gindurile, atitudinile, faptele. A
aduce doar un elogiu, doar regunostinta
miilor de tineri ce s-au jertﬁt pentru Liber-
tatea noastra este des:gur mult prea pu-
tin. Putem insd spune ca Revolutia a do-
vedit inca o datd faptul ca garantia su-
prema a patriei, a vietii demne a intregutui
popor romdn o constituie - ca intot-
deauna in momentele decisive - unitatea
noastra national,

Evocind ziua Unirii Principatelor, nu
putemn uita marile si adincile suferinfe mo-
rale impuse poporului romadn In ultimele
patru decenii ale dictaturii si terorii, inclu-
sw prin faptul ca istoria neamului a fost

s34 unor ptTlurn gi falsificari dintre

mai grave i ideea si constiinta
lstonex m;umal- au lost total interzise in
primul deceniu al dictaturii, cu masuri de
reprimare deosebit de aspre Impotriva
oriciror manifestdri ale congtiinfei natio-
nale, Abia la  centenarul Unirii Principate-
lor, in ianuarie 1959, a fost admisa pentru
prima oard aniversarea zilei de 24 ianua-
ne, dar, intr-0 viziune trunchiatd si truca-

ce ascundea incd poporului romdn
ac‘evérul complet si mai ales forfa morala
extraordinara, plldwtoare. a Inaintasilor
care au sé\ﬁrsit acea opera istorica, atit
de ta in invatdminte nepieritoare. O
serie de istorici de seamad ai tarii s-au con-
sacrat c@rcetdrii aprofundate a Unirii, ac-
tivitatea lor - marcatd de nenumarate
greutdti la fiecare pas - concrenzln:luse
in publicarea unor a‘pretlom volume de
documente, monografii, studii, care au lar-
git considerabil cunoagterea epocii si a
ev%men telor. La scurt timp dupd instau:
rarea dictaturii personale $i pe masura ac-
centuarii despotismului - in deceniul opt,
culminind apoi cu ultimul deceniu al
wepocii’* -, istoria Unirii a fost aservita in
modul cel mai dezgustator cultului tiranu-
lui. Sarbatoarea Unirii era pingdritd s su-
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Hora Unirii la Craiova (tablou de Th. Amarn ).

focatd pind la interzicere de catre aniver-
sarile personale ale tiranuluil Dupa ince-
putul nrmd. dar care parea promitator,
din anii '60, in reconsiderarea valorilor na-
tionale, efectele tiranizarii istoriei au fost
dintre cele mai nefaste tocmai in ceea ce
priveste educarea reaimente patriotica,
umanistd a tinerelor ?cnm;il. instrii-
~nate in mod sistematic de valorile au-
tentice ale traditiilor noastre cultura-
le, istorice. De aceea, putem spune ca
abia acum, dupa peste patru decenii de
tacere, falsuri si teroare, incercam sa re-
ludAm cu adevarat aceste traditii, si resta-
bilim puntile cu trecutul glorios, nealterat
‘ie conjuncturisme si interese de partid.
nceputul, incd modest, 1 facem cu evoca-
rea zilei de glorie a unitifii nationale, de
la 24 ianuarie 1859. O adinca cinstire se
cuvine insid si exprimam, inainte de orice,
greu incercatului nostru popor care a pas-
trat in sufletul si constinfa sa memoria
nestinsa, curatd, purd a marlor infaptuir
ale lmi:tra;‘?ilor, intre care, peste secole de

atitea jertfe, straluceste ,tezaurul Unini“
celei eterne.
Rememorind infaptuirea unitatii natio-

nal-politice a poporului nostru in epoca
modernd, apreciem in mod deosebit adin-
cile ei radacini istorice, importanta faptu-
lui cA roménii au apdrut de la inceput in
istoria universald ca .un popor unitar -
inca din epoca etnogenezei lor -, ca si-au
pastrat, aparat si consolidat aceastd uni-
tate in tot cursul zbuciumatei lor istorii,
dovedind in mod elocvent, stralucit, intre-
gii lumi, drepturile lor fundamentale la o
existentd demna, de sine stititoare. Era
firesc ca actul istoric savirsit de Mihai Vi
teazul fn 1600, prin unirea celor trei fari
romane, ' onicit scurtd a fost existenta
sa ca eveniment, sambatnzpmasetnnlﬁ
catia majord de ,restituire a Daciei, de
reconstituire eroicd a contururilor ei sta-
tale unitare, de reafirmare a gloriei inain-
tasilor din antichitate; tocmai aceasta
semnificatie de Insemnatate extraordina-

ra, neprentoare. a stat la baza deciziei asa-
sinilor de Jn impia Turzii, in fapta lor
disperata a incerca, desigur, radarnlc
- prin_pieirea Unificatorului -, ster
memoriei ' nationale. Dar tot atit de
a fost ca infaptuirea lui Mihai s& ramina
peste timp, modelul politic fundamental in
congtinfa nationald a tuturor roménilor.
Constiinta unitatii nationale sa afirmat cu
o forta fard precedent in marea revolutie
de la 1848, indbusitd si ea prin fortd de
interventia armatd externa a imperiilor
vecine. Aceastd straveche si. puternica
constiintd nationald a generat o gindire
politica romaneascd moderna, bazatd pe
o0 temeinicd cunoagtere a reahﬁtllor isto-
rice 5i contemporane, a raporturilor poli-
tice ale timpului, o conceptie de larg ori-
zont, de prdundﬁ cugetare, de sublim
patrionsm, care avea in centrul ei cele
doud mari idei, ,singurele mintuitoare" -
unitatea nationald s drepturile vitale, li-
bertatea poporului. Gindirea si acfiunea
conducatorilor revolutionari ai luptei unio-
niste aveau suportul decisiv al intregului
popor, care explica, in ultima instanta, bi-
ruinfa istoricdA de acum 131 de ani. Este
vie In constinta noastra nationala, de
peste treisprezece decenii, adevdrata ex:
plozie a entuziasmului popular in momen-
tele indltatoare ale marii infaptuiri istorice
a Uniri, bucuria nestavilita a roménilor
aflati inca sub stApiniri strdine, ca §i im-
portanta fundamentald a transformarilor
structurale ale societdti romdnesti din
epoca Unirii, prin seria reformelor care au
modernizat fara, au consolidat Unirea, au
impus noul stat in realitatile politice euro-
pene $i mondiale ale timpului, au pregati
istoriceste cucerirea independenlel
rea din 1859 era, asadar, prima etapa a
faurrii  statului mtlonal unitar,
dent si suveran romdn care - dupd iz-
binda dm 1877-1878 - se va incheia prin
apoteoza de la 1 decembrie 1918,

Din aceeasi strdveche si puternicA con-
stiintd nationald a venit intotdeauna, vine
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acum § va veni intotdeauna imboldul
moral patriotic al omagierii Unirii ca o sar-
Fatoare vesnic vie a poporului romén.
ntr-o memorabila conferina’ rostita la 24
ianuarie 1914, marele istoric Nicolae lorga
punea aceastd sarbatoare sub semnul
muncii, ca a ,necontenitei cresteri
morale din care se desfac apoi, In chip fi-
resc, la ceasul lor, evenimentele hotari:
toare pentru o natiune. Sa se audi in tot
cursul anului, de la un capit al tirii la
altul, zvonul discret al muncii fieciru-
ia. $i atunci cind ne vom intilni im-
preund, fringi, dar nu obositi, serba-
rea nationald va avea un sens mai ma-
re".
Istoria - cartea de capatii a neamului -
ne invatd ca tot ceea ce s-a realizat dura-
bil, frumos si exemplar in trecutul inde-
ranat sau in cel mai apropiat sa putut
nféptui numai prin unitatea nagionald,
g:f:; solidaritatea tuturor romdnilor.

rmele  si  transformarile necesare,
care au ndicat {ara mereu mai sus, au
avut la bazd constinta nationald puter-
nicd a intregului popor romaén, In frunte
cu cer mai luminafi conducdtori ai sai
Epoca Unirii ramine, peste timp, un stra-
lucit exemplu in aceastd privina. Statul
national unitar, independent, suveran s-a
dovedit un instrument principal al trans-
formarilor societatii roménesti pe calea
progresului, a dezvoltarii e, a imbunatati-
rii vietii poporului.

yUrurea cea mica" a fost, desigur, si ea
o revolutie in sensul cel mai propriu al
termenului, iar solutia dublei alegeri a lui
Al 1. Cuza s-a dovedit a fi o idee politica
deosebit de ingenioasd. Actul energic al
natiunii a avut valoarea unui act funda-
mental, creator de stat. Spiritul unitatii
nationale ramine ‘pilduitor peste timp, prin
preocuparea generald a romédnilor de a
actiona uniti, de a se inspira reciproc din
faptele cele mai de seama pe deasupra ba-
rierelor artificiale ale timpului: moldoveni,
munteni, ardeleni, banateni, cu tofi
aveau congtiinta puternica a fortei ce o re-
prezentau. La ea stiri despre alege-
rea lui Al 1. Cuza la lasi, roméanii din Mun-
tenia exclamau: ,Giorie voud, fratilor de
peste Milcov! TraiascA Roménia unita!
Moldovenii 'ne-au dat dovadi de
intelepciune §i de nationalitate. Fa-
ce-vom §i noi ca moldovenii“.

Ziua 24 januarie a fost intotdeauna
sarbatoritA de tofi romdnii cu cea mai
calda simtire patriotica, cu cea mai adinca
recunogtinid datoratd eroismului si jertfe-
lor aduse pe altarul Libertafii. Este deo-
sebit de emotionant si ne imagipdm cit de
inaltatoare a putut fi pentru toatd suflarea
T ziua de 24 ianuarie a anului
1919, cea de a 60-a aniversare a Unirii din
1859, care se Infratea atunci pentru prima
card - mai mult decit simbolic - cu ,Ma-
rea Unire", savirsitA cu numai citeva sap-
tamini Inainte! tem intelege mai bine
aceastda Ingemanare istorica, pentru ca
acum ne -aflam noi Ingine la numai citeva
saptamini dupd Revolufia Salvari Natio-

, sub semnul c3reia ne reculegem
spre a cinsti memoria Unirii.

Pentru deslusirea rezonantelor pro-
funde ale istoriei In constiinfa contempo-
rand, nu trebuie s& scapim din vedere
rolul important al emigraiei patriotice ro-

st In infaptuirea Unirii, precum gi
actualitatea perpetud, in toate momentele
cruciale din viata Tarii, a faimoasei devize
lansata in zilele Unirii de catre Mihail Ko-
galniceanu: ,la vremuri noul, oameni
noil“. lar generatorul inepuizabil de ener-
gu;l si oameni noi este intotdeauna tinere
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lata cit de prodspat sund - mai ales as-
taz - cuvintele aceluiagi barbat de stat M.
Kogéalniceanu, care sintetizau concluziile
politice nationale ale Unirii, mogtenirea
nepieritoare a acesteia: ,,O natie care isi
are constiinta drepturilor sale trebuie sa
aiba si curajul de a se apéra, numai atun-
cea ea este respectatd.. Votul din 24 ia-
nuarie ne-a ridicat inaintea Europei; ne
vom ridica inca si mai mult cind i vom
dovedi ca stim s3 apardm ceea ce am fa-
cut. Niciodata o natie na datorat min-
tuirea sa numai altor nafii... Astdzi ~ con-
tinua Kogélniceanu - oricare putere euro-
peand conteaza pe®opinia publical Sa
avem dar curajul convictillor si al trebuin-
telor noastre, Sa uitAm dezbinarile trecu-
te, s& amindm dintre noi chestile secun-
dare, sa arborAm mai presus de toate
steagul nationalitaii romane si si fim si-
guri ca vom triumfa de toate greutatile. Sa
ne silim mai ales a dovedi Europei ca pre
cit sintem de hotarifi a ne apira drepturi-
le, pre atit nu voim a fi un obiect de grija
si de turburare pentru dinsa”.

Sublinind marile invataminte ale trecu-
tului, mai ales pe cele unitdtii nationa-
le, istoricul resimte puternica tentafie a
schitarii unor ginduri despre cea mai
mare revolutie din' istoria Romdniei si
exemplard faptd de istorie universala.

‘Pretentia unei istorii exhaustive a aceste-

ia, ca si consideratile abuzive, nu ar fi
decit o impietate fata de eroismul celor ce
s-au jertfit pentru libertate. Originea revo-
lufiei - poate mai mult ca a celor prece-
dente - se afla (fara a i se pierde urmele)
in negura vremurilor. Aceastd cea mai
recentd mare revolutie din istoria lumii

constituie o expresie elocventd a adeva-.

rului fundamental - ocolit atit de culpabil
de citre atitea tomuri savante - potrivit

caruia dreptul suprem al ubui
este dreptul la revolutie! nc‘::i: de
toate Incercérile de definire a ei, care
poartd IncA pecetea unor gabloane vetus-

Decembrie 1989
pe strazile Capitalel.

Foto: VALERIU TANASOFF .

te, abstracte sau chiar speculative, ea ra-
mine inscrisd in istorie ca Revolutia de
Salvare Nationaldi a Rominiei.
Aceastsa fericitd ftitulatura a puterii
emanate de revolutie este cea mai cuprin-
zétoare §i corespunzitoare expregie a
adevarului care o caracterizeaza. Inscri-
indu-se la apogeu in ,mersul revolutiei
in istoria roménilor®, marea explozie
ﬂentru Libertate din fara noastrd isi acce-

reazd cu fiecare zi resursele dinamismu-
lui propriuv. Ea a pus din primul moment
la ordinea zilei pr promovarii plu-
ralismului sub toate aspectele In socie-
tatea roméneasca. Sensul cel mai cuprin-
zator al acestei necesitdfi obiective, struc-
turale, a oricirei societd{i democratice
moderne, nu numai ca nu se indeparteaza
cltusi de putin de la cel al unitdtii nationa-
le, ci este menit chiar a potenta o unitate
superioard, unitatea nationald a plura-
lismului politic.

Opera de Salvare Nationalda este in
acelagi timp §i una de salvare a istoriei,
care stimuleaza energile spirituale ale
natiunii, ale istoricilor. Cea mai urgenti
misiune a acestora este de a contribui
la vindecarea durerilor morale, in spe-
cial a sufletului tineretului, impins de
tiranie pind in pragul instrainarii de
propria sa identitate. olutia din 22 de-
cembrie 1989 este o lectie indltitoare
de deschidere a adeviratei noastre is-
torii nationale. Din acesstd revolutie
sintem siguri cd se va nagte civilizagia
dnx::lﬂl §i demnititii rominest.

wArcul peste timp" al zilei de 24 ianua-
rie, la a 131-a aniversare a ei, proiecteaza
in eternitate lumina unitatii nationale, gene-
ratd de aspiratia spre libertate, de implini-
rile noastre istarice, de recunostinia ce o
purtdm inaintagilor, eroilor {arii. .o

Prof. dr. ALEXANDRU PORTEANU,
Institutel de Istorie .Nicolae lorga”
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Wlm&
tuie tranzi dintre ni-
velurile de energie ale unui sis-
tem ﬁ:ic cuantic (nd\:luecuu,
atom, ion, nucleu), tranzitii care
mhmﬁnuhnhubﬁndlm
electromagnetic:

intervalul de
dintre nivelurile E, g E,, fiind data

e roa BobeEinatein v = h ' Ere£) h
- constanta Jui Planck (h = 6,6 - 10** Js™").

piei atomice de din 1938,
cind LI Rabi si sa de la Universita-
mC&hmbhdm gﬁmw
-5 3 d Sien ¢ Ger.

:Eoﬁioadl 1945-1946 M descoperite

le de a rezonanfei ::-
magnetice, cu rezonan -
magneticd electronica (E.J. MIE. 1945)
§i continulnd cu rezonanta

a
nucleard prin metoda absorbfiei (Eﬁr Pur-
cell, H.C. Torrey si R\V. 1946) s

in metoda ind i (F. Bloch, W.W.
ﬂ:r‘ucn si ME. Pmd.wlm). precum

o = T
Pl b

iei nuc E. Packard gi R.
m. 1954; H.G. T«(r':ty, 1956), n:ar:l fac
extinderea spectroscopiei hertz-

ene pind la frecvente destul de joase (10°
Hz). Lamb s Rutherford (1 studiazi
tranzitile ziene re n ato-

:
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te nu au, In , acelasi spectru
gmmammmmm-
minoase, atunci orice variatie a repartitiei
populatiei ntre subniveluri par-
ficular cea produsd de un cimp i
ventd) se manifesta -0
di a spectrului de absorbtie sau
emisie a sistemului de atomi. Astfel,
mentul rezonantei ice nucleare sau
electronice a unui nivel atomic excitat sau

g
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g
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Prof. zr M"pﬂ’{* U. ‘CES_ESL‘U.

fata de intervaiul optic dintre starea funda-
mentald si starea excitatd a atomului, Cele
trei tranzitii care leagA nivelul starii funda-
muthCdchtisuh\ivedllll‘liZumnah
stérii excitate au polarizari diferite. Alegind
corespunzator polarizarea luminii excita-
lmm aduce atomul pe unul din
subnivelurile starii excitate. Atomul va ra-

frecventa v: corespunzatoare intervalu-
i dintre ml;;ﬁvelurile Zeeman ale starii

Sub efectul acestei iradieri hertziene,
atomul efectueaza tranzitii intre subnivelu-
rile ale starii excitate, eficacitatea
cu atit mai mare cu clt frecventa cim-

g: radiofrecventa :i este rmimnpro-
ta v.. Aceste tranzitii corespund pro-
g:ebrchahnml?tieﬁdeenﬁiehdua

ER
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acestui semnal este proportionald cu nu-
mérul de atomi care au efectuat o tranzitie
intre subnivelurile excitate, In tim-
pul duratei de viata.

Un astfel de semnal variaza cu frecventa
v a cimpului de radiofrecvenid de o ma-
nierd rezonantd In jurul frecventei v=v: @
permite detectarea optichA a rezonantei
magnetice In stare excitata. Experienta
descrisd, comportind o rezonantd opticad
asociatd excitatiei luminoase §i o rezonanta

dummaleDcemmplu.lamdcﬂmca-

zul si al unui atom avind doua subni-

veluri in starea fundamentald s

Eft“mé.'ﬂ%m:"fiﬁ‘a‘# inci-
n

undamentala

Lm excitatd, numai anumite tranzitii.
fel, fotonul emis prin dezexcitare poate
fi reabsorbit sau nu in functie de polariza-

spon
poate rdmine blocat pe un subnivel Zee-
man excitat, altul declt cel initial, ceea ce
cu schi polarizérii foto-
nului emis fatd de cea a fotonului absorbit.
Un astfel de mecanism constituie un fel de
pomps opticA.

Tinindu-se seama de procesele de rela-
xare (ciocnirile pe un perete, ciocnirile in-
tre atomi) care caut si restabileasca echi-
librul termodinamic inigial, exista o compe-
titie intre pompajul optic care tinde 84 acu-
muleze atomii pe subnivelul excitat si rela-
xarea care tinde s egalizeze cele doud

N

de precizie

tii. Dac8l intensitatea luminoasa este
ient de mare, i ( o
gmdcmn §i aproape atomii vor ajunge

subnivelul excitat, cu aceeasi valoare a
momentului cinetic.

Deoarece absorbtia fasciculului luminos
este proportionald cu numirul de atomi
care se afld pe subnivelul excitat, orice va-
riath apopurﬁeimtui mbniwivapum
fi ta printr-o variatie a intensitatii lu-
minoase transmisd

subnivel magnetic al starii excitate un timp
egal cu timpul mediu de viatd al acestei
stari si dupd aceea revine in starea funda-
mentald. Acesta este, de fapt, cazul vapori-
lor la presiune joasa, cind timpul mediu k-
ber dintre ciocniri 7. este mai lung decit
timpul mediu de viata al starii excitate. Si-
tuatia este asemanatoare i cind se adauga
un strdin la presiune mica.
Aﬁ:umhxmﬁhchﬂpndm
i strdin este mare optic tip
i g R R by i
ata r §i 0 parte atomii
i i fundamentals in




sind gaz strdin la presiuni mici si mari ori
fara gaz strdin, insd condifile optice de
pompaj sint diferite.

Aceste metode au caracteristici de
osebite care le confera aplicatii aparte. O
primd caracteristicd interesantd consta in
faptul ca ele permit sa se realizeze situatii
in afara echilibrului, cind toti atomii sint
polarizafi in aceeasi directie, adica un sub-
nivel de energie este mai populat decit un
alt nivel de energie inferior.

Sensibilitatea acestor metode este foarte
ridicatd deoarece detectia are loc prin in-
termediul fotonilor optigi (emisi sau absor-
biti) care transportd o energie mult mai
mare §i a caror polarizare informeaza asu-
pra subnivelurilor Zeeman in care se afla
atomul. Rezultd o amplificare a sensibilitatii
care permite detectarea optica a rezonan-
tei magnetice in starile excitate sau funda-
mentale ale atomilor asupra probelor mult
diluate, sub forma de vapori, unde interac-
tiunile dintre atomi sint mai slabe si per-
turbda mai pufin precizia masuratorilor.

Studiile bazate pe metodele spectrosco-
piei atomice de precizie sint multiple. Ne
vom limita la indicarea tipurilor de pro-
bleme care au putut fi abordate prin
aceste metode.

Determinarea experimentala a pozitiei di-
feritelor tranzitii cr: rezonan{ad magnetica
observabile in starile excitate sau funda-
mentale ale atomilor permite sa se deter-
mine parametri importanti relativi la aceste
stari; structuri fine, hiperfine, momente
magnetice atomice, nucleare etc. Cum lini
ile de rezonanfa magnetica sint foarte fine,
masuratorile sint foarte precise. exem
plu, momentele magnetice se determing cu
imprecizia de 10" -107", iar rapoartele mo-
r]r:)gnrsiv)lgr magnetice cu o imprecizie de

-10°

Misuratorile asupra semilargimii linilor
de tezonantd permit determinarea duratei
de viata a nivelurilor atomice excitate si
studiul {enomenelor de relaxare. De ase-
menea, este posibil sa se studieze cinetica
revenirii la echilibrul termodinamic §i sa se
obtind numeroase informatii asupra diferi-
telor procese fizico-chimice (diverse tipuri
de ciocniri, adsorbtia pe un perete, forma-
rea de molecule s.a.).

Aceleasi metode de spectroscopie ato-
micd de precizie au permis sa se studieze
o serie de efecte ,originale, legate de su-
prapunerile liniare de stari cuantice (efecte
de coerentd atomica). Numercase efecte
de interferentd au condus la punerea in
evidenta a unor fenomene optice, cum ar fi
modulatile luminii absorbite sau emise, re-
zonantele intersectillor de niveluri atomice,
LDatdile” cuantice, transferul de coerenta
de la un atom la altul prin fisiune multipla,
pompajul optic transversal (polarizarea ato-
milor iIntr-o directie perpendiculara pe cim-
pul magnetic).

Un exemplu aparte este cel al tranzitiilor
de mai multi fotoni, observate pentru
prima datd pe atomi pompati optic.

De asemenea, s-a evidentiat faptul ca ni-
velurile de energie ale unui atom sint lar-
gite si deplasate sub efectul iradiefii lumi-
noase, cele doud efecte fiind manifestari
asupra atomului ale proceselor fizice res-
ponsabile de absorbtia si dispersia luminii.
S-a mai putut ardta cd o' undd hertziana
nerezonantad este capabild sa modifice mo-
mentul magnetic al unui atom.

Ca aplicatii practice, citdm magnetome-
trele cu pompaj optic care folosesc rezo-
nante hertziene intre subnivelurile Zeeman
ale unui nivel hiperfin al atomilor pompati
optic. Rezonantele intersectilor de niveluri
in cimp nul permit sa se detecteze si si se
masoare cimpuri foarte slabe, de ordinul a

10-10-10-11" gauss. Ceasurile atomice cu
pompaj optic, folosind tranzitii intre subni-
velurile hiperfine diferite si a caror frec-
venta este independenta de cimp, pot servi
ca etalon atomic. Simplicitatea experimen-
tala a metodelor pompajului optic, folosind
celule umplute cu vapori atomici, permite

realizarea de ceasuri atomice mult mai
compacte decit cele cu jeturi atomice si cu
dispozitive de selectie de stari prin ara-
dienti de cimp. De asemenea, amintim ca
pompajul optic poate i utilizat pentru reali-
zarea de magnetomelre care sa determine
orientarea in spatiu a vehiculelor de zbor.
Madgnetometrele de acest tip masoara com-

nenta cimpului magnetic care se stabi-
este in directia axei optice principale a
aparatului, find foarte sensibile fata de
schimbarea orientarii axei aparatului in ra-
port cu cimpul magnetic exterior.

Aparitia maserelor (generatoare in dome-
niul microundelor) si a laserelor (genera-
toare in domeniul optic) cu caracteristici
deosebite a pus la dispozifia metodelor
spectroscopiei atomice de precizie noi po-
sibilitati.

Baleiajul continuu de frecventa in cazul
multor lasere permite studii in detaliu ale
unui profil de linie, pentru a excita selectiv
un izotop dat al unui element. De aseme-
nea, se poate excita selectiv o tranzifie
data care face parte dintr-un spectru com-

lex. Acesta este cazul spectrelor molecu-

re ca urmare a structurii rotationale si vi-
brationale a nivelurilor de energie electro-
nice. De exemplu, se poate excita mole-
cula intr-un nivel de rotatie si de vibratie
bine definite.

Intensitatile ridicate ale radiatulor laser
permit supunerea atomilor la cimpuri lumi-
noase considerabil mai ridicate decit cele
furnizate de sursele uzuale. Astfel se poate
satura ugor o tranzifie optica, provocind
tranzitii de absorbfie si de emisie indusa
mult mai frecvente. Lucrind cu lasere in re-
gim de impulsuri, se poate ajunge la situatii
in care cimpul electric al impulsului laser
este de ordinul cimpului electric care leaga
electronul atomic de nucleu.

Utilizarea impulsurilor laser ultrascurte
(sub 10'"°s) permite excitarea unui atom
intr-un timp scurt fajd de durata lui de
viatd; din observarea radiatiei emise, se
masoara exact timpul de viata al nivelului.
De asemenea se pot studia ,bataile” cuan-
tice intre doud componente ale unei linii
optice excitate cu un astfel de impuls ul-
trascurt la un moment dat si evoluind apoi
Hbﬁ: cu frecventele lor proprii.

momentul de fafa se fac cercetari utili-
zind metodele spectroscopiei atomice de
precizie, pentru a supune teoriile funda-
mentale la teste din ce In ce mai severe.

Datorita spectroscopiei optice in absenta
efectului Doppler, s-au determinat, cu o
precizie neegalatd inca, frecventele tranzigi-
lor optice ale atomului de hidrogen.

asemenea, amintim studiile referi-
toare la tranzifile a doi fotoni fara efect
Doppler pe pozitronium, studiile atomilor
miuonici, testarea modificarilor legii lui
Coulomb la scurta distantd ca urmare a
efectelor de ,polarizare a vidului s cerce-
tari asupra violarii paritati in fizica ato-
mica. Testele asupra caracterului cuantic al
luminii au pus in evidenta faptul ca schim-
barea numarului de fotoni emisi intr-un in-
terval de timp dat este infericarda mediei
acestui numar, conducind la eliminarea ipo-
tezei ,variabilelor ascunse locale" si oferind
o baza experimentald notiunii de nonsepa-
rabilitate cuantica (adica oricit de indepar-
tati ar fi unul de altul doi fotoni, ei trebuie
sa fie totdeauna considerali ca o singura
entitate si corelatiile care exista intre ei nu

au echivalent clasic).

Printre explorarile de noi sisteme si de
noi situatii se amintesc cercetarile asupra
starilor atomice gigantice (starile Rydberg)
care au un diamagnetism ridicat, asupra
spectroscopiei laser a izotopilor radioactivi,
obtinerea heliului 3 puternic polarizat, in-
cercarile de a observa o condensare Bo-
se-Einstein, controlul migcarii unui atom
prin fascicule laser care poate conduce la
racirea radiativd §i la confinarea atomilor
intr-o mica regiune a spatiului. Se amintesc
rezultatele spectaculoase obtinute (H. Deh-
melt, P. Poschek §i D. Wineland) asupra
ionilor blocati si racifi, putindu-se observa
un ion unic izolat datoritad luminii de fluo-
rescen{d pe care agest ion o reemite sub
efectul iradierii laser care il raceste. Astfel,
in momentul de fatd, un nou tip de spec-
troscopie este pe cale de a se naste, con-
stind in operarea asupra unui singur ion
unui singur atom, in mod practic imobil
intr-0 mica regiune a spatiului, si pe care i
putem observa intr-un interval de timp ori-
cit de lung, facind neglijabile toate pertur-
batiile legate de efectul Doppler ori de
ciocnirile de perete sau de alti atomi.

Importanta spectroscopiei atomice de
precizie este marcata si de numarul mare
(cinci) de premii Nobe] acordate pentru
contributii in domeniu. In ordinea lor cro-
nologica, aceste premii sint:

B 1944, LI. Rabi - pentru metoda de re-
zonanta (cu jeturi atomice) utilizata la inre-
gistrarea proprietatilor magnetice ale nucle:
elor atomice;

W 1952, F. Bloch si EM. Purcell - pen-
tru dezvoltarea de noi metode de masura-
tori de precizie a magnetismului nuclear si
descoperiri in legatura cu ele;

W 1966, Alfred Kastler - pentru desco-
perirea si dezvoltarea metodelor optice de
studiu al rezonantelor hertziene in atomi;

B 1981, Nicolaas Bloembergen si Arthur
Schawlow - pentru contributii la dezvolta-
rea spectroscopiei prin laser;

W 1989, Norman Ramsey, Hans Deh-
melt si Wolfgang Pauli - pentru contributii
la dezvoltarea ampld a spectroscopiei ato-
mice de precizie, cercetarile lor avind apli-
catii In special in domeniul comunicatiilor
spatiale.

Norman Ramsey (nascut in anul 1915
in S.ULA.) la inceputul activitagii s-a ocupat,
in special, cu studii asupra obtinerii fascicuy-
lelor moleculare 5 fasciculelor atomice. in
anul 1956 a publicat cartea ,Molecular
Beams" (Clarendon Press, Oxford), aceasta
fiind de referintd §i in momentul de fagi pen-
tru construcfla de instalafii in care se utili-
zeaza tehnica fasciculelor moleculare §i fas-
clculelor atomice. Aceastai metoda a fascicu-
lelor atomice este folositd astazi i pentru
realizarea celor mal precise ceasuri atomice,
imprecizia in momentul de fajad fiind de o
secundd la zece milioane de ani. La scurt
timp dupd realizarea primului maser cu fas-
cicule moleculare de amoniac (1954), in anul
1960, N.F. Ramsey, impreund cu fizicienii
Kleppner i Goldenberg, realizeazd primul
maser cu fascicule atomice de hidrogen. Fo-
loseste acest maser pentru masurari asupra
structurli hiperfine a hidrogenului §i, utili-
zind dispozitive asemanitoare, face misu-
rdri analvage asupra deuteriului §i tritiuvlui.
In vederea studivlui stirifor atomice funda-
mentale, Ramsey imagineaza o tehnica deo-

-sebitd penru pozitlonarea exacti a momentu-

lui rezonantei magnetice, reusind o micgo-
rare a largimii liniilor de rezonanta cu citeva
ordine de mirime prin trecerea fasciculului
atomic sau molecular printr-o regiune mare
in care existd un cimp magnetic omogen. Un
rezultat fundamental deosebit este obginut
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de N.F. Ramsey impreuni cu colaboratorii
sil de la Oak Ridge prin misurarea momen-
tulul dipolar electric al neutronului, in pre-
zent rezultatul obginut asupra raportului
moment dipolar electric - sarcinid elemen-
tara fiind de referinga.

Hans G. Dehmelt (niscut in 1912 in
S.U.A.) a elaborat in anul 1957 metoda de
pompaj optic, numitd pompaj optic tip Deh-
melt. Aceastd metodd este folosita in special
pentru a studia stirile fundamentale ale ato-
milor metalelor alcaline. De asemenea,
aceasti metodd de pompaj a facilitat obtine-
rea de ceasur/ atomice cu pompaj optic §i de
magnetometre cu pomp:g optic. Un rezultat
fundamental deosebit obginut de fizicianul
H.G. Dehmelt il constituie demonstrarea
faptulul cd raportul giromagnetic de spin
este acelasi, cu o imprecizie la al cincilea
ordin de mirime, cind electronii sint liberi
§i cind electronli sint legayi in atom. Acest
rezultat a fost obginut cu ajutorul rezonangei
magnetice a spinilor electronilor liberi folo-
sind ciocnirile de schimb dintre electronii li-
beri §i atomii de sodiu orientafi prin pompaj
optic. Prin clocniri, orientarea atomilor de
sodiu este transmisd electronilor liberi. Tot
H.G. Dehmelt a imaginat §i realizat, pentru
prima datd, tehnica fasciculelor incrucisate
pentru detectia rezonantel magnetice prin
modularea intensitdfli radiagiei absorbite.
De asemenea, se remarcd lucririle funda-
mentale efectuate de fizicianul H.G. Deh-
melt impreund cu fizicienii W. Nagurney si
J. Sandberg asupra spectroscopiei unui sin-
gur ion.

Fizicianul ?erman Wolfgan: Pauli
(niscut in 1913 in RF.G.) a efectuat fu-
criri de o importanjd deosebiti in domeniul
spectroscopiel atomice de precizie. Se re-
marcd lucrdrile In domeniul maserelor, care
conduc la realizdri de ceasurl atomice, pre-
cum §i la detecfia orientdril unei navete in
cimpul magnetic interplanetar. In plus, cer-
cetirile fundamentale de fizici efectuate de
grupul condus de fizicianul Wolfgang Pauli
au condus, de asemenea, la efectuarea unor
pasi importanti in domeniul spectroscopiei
atomice.

Lucranie fizicieniior N. Ramsey, H
Dehmelt si W. Pauli vin si in sprijinul fap-
tului cd anumite proprietati ale materiei
pot fi explicate prin proprietati ale unor
obiecte matematice - algebre de opera-
tori, varietati liniare s.a., proprietati care
nu trebuie considerate ca fiind, asa cum
s-a sustinut uneori, expresii ale ignorantei
omenesti asupra esentei ultime a lucruri-
lor. Aceste proprietati ale obiectelor ma-
tematice trebuie considerate drept achizi-

tii esentiale ale cunoasterii naturii, in de-
I)Iin acord cu legile de functionare ale inte-
igentei umane. fapt, istoria fizicii mo-

derne, practica §i viala aratad ca refuzarea
acestei constatari a condus la esec in ca-
drul unor scoli de gindire, in timp ce ac-
ceptarea ei continud sa se dovedeasca
ferltnila, productiva.

fine, amintim cad metodele spectro-
scopiei atomice de precizie, dezvoltate de
laureatii Premiului Nobel pentru Fizica
din anul 1989, au condus la aplicatii prac-
tice deosebite. Astfel, amintim construc-
tia de ceasuri atomice primare §i secunda-
re, ceasurile atomice primare revolutio-
nind intru totul precizia de determinare a
unitatii fundamentale de masura a timpu-
Jui. asemenea, remarcam constructia
celor mai sensibile si precise magnetome-
tre, care in prezent sint utilizate atit pen-
tru masurdri propriu-zise, cit einpentru
orientarea navetelor spatiale. plus,
spectroscopia atomica de precizie, o data
cu aparitia surselor laser, a adus contribu-
tii esentiale In privinta dezvoltarii opto-
electronicii. &
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Prol univ. dr. docent A.T. BAMBI.W,

membiu corespondent ol Academie: Romine

matate a secolulu nostru, premiile
Nobel pentru chimie s-au acordat, in
majoritatea cazurilor, pentru descope-
riri din domeniul biochimiei si chimiei
compusilor naturali, Nici anul 1989 nu
face exceptie din acest punct de vedere!
tr-adevar, prin lucrarile distinse cu cel
mai prestigios premiu stiintific al lumii, o
.dogma"“ a fost dezminfita: s-a facut des.
coperirea c& nu numai proteinele pot ac-
tiona drept catalizatori, ¢i si anumiti acizi
ribonucleici. Acestia pot cataliza, la rindul
lor, reactii biochimice. Constatarea are
implicatii importante asupra teoriilor pri-
vind aparitia si dezvoltarea vieti pe pla-
neta noastrd si, poate, in cosmos. Ramin
insad numeroase aspecte neelucidate inca.
Cei doi cercetatori care au realizat, in-
dependent unul de celdlalt, aceastd des-
coperire epocald sint Thomas R. Cech,
rofesor la Universitatea din Boulder, Co-
orado, si Sidney Altman, profesor la
Universitatea Yale din New Haven, Con-
necticut, S.U.A,

Principalele
procese biochimice

Dintre cele patru clase de constituenti
principali ai celulelor vii (zaharide, lipide,
proteine si polinucleotide), prima asigura
energetica reactilor biochimice, jar a
doua formeaza membranele celulare.

Rolul proteinelor este mult mai com-
plex: majoritatea reactilor necesita catali-
zatori enzimatici, de naturd proteica,
pentru a decurge cu viteze convenabie in
conditile blinde de temperaturda si la
ﬂ‘lj;uri caracteristice sistemelor biologice,

proteinele asigurd § materiale de su-
port mecanic, iar lipoproteinele si glico-
proteinele indeplinesc roluri importante in
stabilizarea si permeabilitatea selectiva a
membranelor, In reactii imunitare etc,
Constituentii celulari cei mai complecsi
sint polinucleotidele: acizii dezoxiribonu-
cleici (ADN) s acizii ribonucleici (ARN)

A )
' n ultimii 40 de ani, adica in a doua ju-

1989

cum ar fi, de exemplu, acizii ribonucleici
mesageri (m-ARN) si acizii ribonucleici de

transfer (t-ARN). Acizii dezoxiribonu-
cleici au greutdti moleculare foarte mari
si constituie genele din nucleu. La rindul
lor, acizii ribonucleici din citoplasma asi-
gurd traducerea" (translatia) si ,trans-
crierea” (transcriptia) codului genetic, ei
dirijind sinteza proteinelor pe masurd ce
acestea sint necesare. Acizii ribonucleici
mesageri  transcriu secvente din ADN,
prin asamblare catalizatd enzimatic in
nucleu, apoi trec in citoplasma si in car-
casa ribozomiala, servind ca tipar pentru
asamblarea aminoacizilor in proteine.
Acizii ribonucleici de transfer, specifici fie-
carui aminoacid, recunosc codonul triplet
din m-ARN, prin formarea de perechi
complementare de baze purinice si pirimi-
dinice, asociate prin punti de hidrogen, si
permit enzimelor sd lege covalent ami-
noacizii in ordinea prestabilita de ADN
pentru a forma proteine.

Se stia deci deja ca enzimele proteice
sint necesare transcrierii" si ,traducerii*
codului genetic; pe de alta parte, se cu-
nostea si faptul ca structura enzimelor
este codificatd in polinucleotide. Altfel
spus, proteinele sint ,preparate” cu aju-
torul polinucleotidelor, iar sinteza aces-
tora din urma nu se poate realiza fara en-
zime proteice. Se naste astfel intrebarea,
in aceastd dependentd reciproca, cum a
putut totusi lua nastere viata. Raspunsul
la aceastad intrebare l-au dat studiile celor
doua grupe de cercetare de la universita-
tle din Colorado si Connecticut. El este,
principial, simplu: nu numai enzimele, ci
si anumite tipuri de ARN, denumiti ribo-
zomi, au o activitate cataliticA asemana-
toare enzimelor.

ARN si ribonucleotidele

O nucleotida (unitatea de baza sau mo-
nomerul din ARN si ADN) se compune
dintr-un rest de fosfat, o monozaharida
cu 5 atomi de carbon (pentozi) de forma
furanozicd (un eter ciclic cu inelul format
din 5 atomi) §i o bazd azotatd (purind sau
pirimidind).

THOMAS R. CECH
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Lanjuw macromolecular al polinucleo-
tidelor este alcatuit alternativ din resturi
de fosfat si pentoza; aceasta din urma are
legatd de ea yna din cele patru baze azo-
tate posibile. In ADN, monozaharida este
dezoxiriboza, iar cele patru baze sint timi-
na, citozina (heterocicluri monociclice cu
doi heteroatomi de azot din clasa pinmidi-
nelor), adenina si guanina (heterocicluri
biciclice cu patru heteroatomi de azot din
clasa purinelor). In nucleu, ADN se ga-
seste sub forma de dubla elice, cu doua
lanturi complementare, asociate prin
punti de hidrogen Intre o purina si o piri-
midina (citozina - guanina si adeninad - ti-
mina). ARN, riboza inlocuieste dezoxi-
riboza, iar uracilul timina, restul raminind
neschimbat; ARN exista de obicei sub
forma unor lanturi simple. Micile diferente
dintre structura ADN si ARN asigura com-
portarea diferita a acestor polinucleotide
si rolul lor diferentiat in celula. ARN
existd o grupare metilicd In minus, la ura-
cil, fata de timina din ADN, precum si o
grupa hidroxilica in plus, la fiecare riboza,
fata de dezoxiriboza din ADN.

Reactii catalizate de ARN

fn 1981, Cech s colaboratorii sai stu-
diau ARN ribozomial din protozoarul mo-
nocelular ciliat Tetrahymena thermophi-
la. Ei au observat faptul cd& un anumit
ARN (fractia 26 S, denumita astfel dupa
pozifia In care se situeza la ultracentrifu-
gare) lIsi catalizeaza propria sa scindare si
reasortare.
procesul mentionat se sintetizeaza
un ARN precursor, avind o secventd (in-
tron) cu o lungime de 414 nucleotide.
Aceasta structurd liniard isi catalizeaza
scurtarea cu 19 nucleotide, ducind la un
ARN liniar stabil (ribozim), cu 395 nu-
cleotide, care poseda caracteristicile unei
enzime, fard a fi Insd& o proteina. Polinu-
cleotida astfel formatad posedd nu numai
0 activitate autocataliticd In procesele
descrise plna aici (de ribonucleaza, fosfo-
transferazd, nucleotidil-transferaza si fos-
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fataza), ci cafalizeaza si scindarea sau re-
plicarea altor molecule de ARN, diferite
de ea. In aceste din urma procese, ribozi-
mu! se recupereaza neschimbat, ca un
adevarat catalizator.

Cercetdrile grupului condus ‘de Altman
au avut ca obiect ribonucleaza P din bac-
teria Escherichia coli care se giseste in in-
testinul mamiferelor, inclusiv al omului.
Aceasta ribonucleazd este o enzima ce
catalizeaza sinteza acizilor ribonucleici de
transfer (t-ARN), prin hidroliza unei lega-
turi fosfodiesterice din precursorul
t-ARN. Altman si colaboratorii au aratat
ca aceastd enzima are atit o portiune pro-
teicd, cit si o componentad de tip ARN cu
377 nucleotide. Ambele componente sint
necesare pentru activitatea enzimatica,.
Insé, In anumite conditii, portiunea de tip
ARN s-a dovedit a avea, chiar singura, o
actiune cataliticd. Ulterior s-a constatat
ca, dest portiunea proteicd din tibonu-
cleaze este esentiala pentru sinteza
t-ARN, aceastd portiune nu are deloc o
activitate catalitica farad porfiunea de tip
ARN, chiar in celulele organismelor supe-
rioare (eucariote).

~. Consecinte si implicatii

Va fi nevoie in viitor ca, atunci cind se
descopera sisteme biocatalitice, s4 se ve-
rifice dacA ele isi datoreaza activitatea fie
Vrtiunilor proteice, fie celor de tip ARN.

or trebui revizuite si anumite procese ce
au loc In ribozomi, unde o contributie a
particulelor ribonucleo-proteinice este de
asemenea posbila,

Implicatille cele mai interesante sint
Insd asupra teorillor privind aparitia si
evolutia vietii. Apare ibila existenta
unui rol primordial al Miplg.e Cu alte cuvin-
te, se poate concepe viata fara ADN, ba
chiar g fara proteine; acestea ar fi putut
apdrea ulterior, prin evolutie. Asemenea
idei sint sprijinite de descoperirea unor re-
trovirusuri, constituite doar din ARN. Un
astfel de retrovirus este cel care cauzeazd
SIDA si de aceea descoperirea lui Cech
§i Altman ar putea avea consecinte si pen-
tru eradicarea acestui nou flagel care
amenintd omenirea |

ORIGINEA
CELULARA

A

ONCOGENELOR
RETROVIRALE

STEFAN N. CONSTANTINESCU,

LAURENTIU M. POPESCU,
Laboratorul de Biologie Celulard |.M.F.-Bucuregt

remiul Nobel pentru fiziologie si

medicind pe anul 1989 s-a acordat

cercetatorilor J Michael Bishop

si  Harold . ¥Yarmus pentru
descoperirea originii §i existentei celulare
a oncogenelor (gene producatoare de
cancer) virale. Existenta unor gene celula-
re, aproape identice cu oncogenele viru-
surilor producatoare de tumori, a fost
prima datd descrisa de Bishog si Varmus,
impreuna cu D. Stehelin si P.K. Vogt, in
1976, Intr-o lucrare ppblicatda in cunos-
cuta revista ,Nature®. t:\ fapt, se ajungea
la o idee complet neasteptata, respectiv
ca virusurile produc tumori, prelulnd si
amplificind mecanisme celulare normale.
S-a revolufionat astfel gindirea oamenilor
de stiintd, trecindu-se la speranta ca
se vor descoperi virusuri producatoare de
tumori §i la om (nu numai la animale) la
intuirea realitati mult mai complicate ce:
lulare, si anume c& virusurile reproduc si
reprezintd mecanisme celulare prezente
in toate celulele, doar partial intelese la
ora actuala.

Virusuri care produc tumori
fn 1910, Peyton Rous descoperea ca
filtratul acelular, obtinut dintr-o tumorad a
gainilor (sarcom sau cancer al tesutului
conjunctiv) putea induce acelasi tip de
tumora la animale de aceeasi specie ino-
culate. Se descoperea astfel cd anumite
cancere se pot transmite, sugerind ipo-
teza ﬁxhtentei unui agent infectios (vi-
rus). decadele ce au urmat, mijloacele
moderne au reusit si evidentieze wirusul
(virusul sarcomului lui Rous) si apoi sa
descifreze structura sa biochimica. O se-
rie de cancere la animale si-au gasit ulte-
rior efiologia virala, crescind speranta
medicilor de a putea evidentia si in cazul
cancerelor umane un agent etiologic viral.
Pentru aceastd descoperire Rous a primit
Premiul Nobel in 1966.
mod inca partial necunoscut, virusu-
rile, prin materialul lor genetic, imediat
dupa ce patrund In celulele finta, le dic-
teazad sinteza unor macromolecule speci-
fice virale, sidereaza Intreaga activitate
celulara, sugerind ca agentii virali sint ac-
ceptati de celule interactionind cu cele
mai complicate mecanisme celulare de re-
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glare, Unele virusuri induc rapid cancere
la animale, iar altel2 au nevoie de timp in-
delungat pentru cancerizare; primele pot
transforma si celule ,in vitro® iIn cultur
de celule. Virusul sarcomului Rous este
un retrovirus, virus RNA capabil sa sinte-
tizeze DNA, avind o enzimd care catali-
zeazd aceastd reactie neobignuitd: revers-
transcriptaza. Descoperirea ei a dus la o
revolutie In biologia moleculara (Premiul
Nobel pentru medicind 1975, acordat lui
D. Baltimore, H. Temin si R. Dulbecco).

O singur4 gena
poate produce cancer

Studii efectuate cu mutante ale virusu-
Jui sarcomului Rous, obtinute cultivind wvi-
rusul la diferite temperaturi, au aratat ca
virusul confine o gend (src), care codifica
sinteza unei cJ::roteme ce este capabild sa
inducd rapid o transformare celulara,
Aceastd gend nu este necesard virusului
pentru replicare, mutantele crescute la
temperaturi nepermisive replicindu-se
normal, dar neproducind tumon. Biochi-
mic, proteina codificatd de oncogena src
este o enzima (kinaza), care catalizeaza
transferul gruparilor fosfat pe aminoaci-
dul tirozind din structura proteinelor sub-
strat, Proteina codificatd de src nu se ga-
seste In nucleul celulelor infectate, ci in
membrana, atagatd de fata internd a aces-
teia. S-a crezut astfel ca& descoperindu-se
genele (oncogenele) si proteinele cores-
punzatoare apartinind virusurilor trans-
formate va apérea posibilitatea unei tera:
pii anticanceroase.

Robert J. Huebner si George J. Todaro
au emis In acel moment o ipoteza extrem
de fructuoasd despre mecanismul onco-
genezei: oncogenele retrovirale pot sa
existe In genomul multor celule, probabil
provenind de la infectii retrovirale aparute
in cursul evolutiei. Aceste oncogene co-
ex:std cu genomul celular, dar In prezenia
unor cancerigeni, a altor infectii virale sau
a unor factori necunoscufi se pot reactiva
si produce cancer. Verificarea acestei ipo-
teze a dus la descoperirea fundamentala
(neasteptata) pentru care, in 1989, Bishop
si Varmus au primit Premiul Nobel,

el
Descoperirea originii celulare
a oncogenelor virale

Bishop si Varmus au aratat ca, intr-ade-
. vdr, oncogena viralA v-src se gaseste
Intr-o forma aproape identicd in genomul
celulelor normale ale vertebratelor. Para-
doxal, nu numai ca genele celulare c-src
nu pareau captate de celule de la infectii
retrovirale, dar biochimic s-a demonstrat
ca sint gene ce apartin genomului celular
normal. Mai mult, gena c-src este activa
in toate .celulele, existind mRNA cores-
punzator si niveluri foarte scazute de
proteind corespunzatoare, Nivelul de ex-
primare al genei ¢-src diferentiaza celu-
lele normale de cele transformate, astfe!
ca In celulele transformate de virusul sar-
comului Rous gena este mult mai activa.
Ingineria genehca a ardtat ca transfectia
(transferarea) si exprimarea unei gene ce-
lulare ¢-sre cu viteza aparatului de sin-
teza dictat de replicarea unui virus duc la
efect cancerigen identic cu infecfia cu wvi-
rusul sarcomului Rous.

urma acestei descoperiri, numeroase
laboratoare au cercetat existenta in geno-
mul celular a unor gene analoage oncoge-
nelor virale cunoscute. Studiind protei-
nele codificate de astfel de gene in celuie
s la virusuri s-a observat ca ele pot fi en-
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HE. VARMUS

zime (kinaze), atasate sau nu de mem-
brana celulara, ca pot fi localizate in cito-
plasma sau nucleu. Prima indicatie a rolu-
lul acestor proteine a venit de la analogia
unui receptor pentru un factor de cres-
tere cu proteina codificatd de o oncoge:
na,

Cresterea s diferentierea celulelor
normale depind de actiunea unor factori
de crestere, 0 serie de peptide, care nu
patrund in celula, decarece nu pot stra-
bate mediul lipidic al membranelor, dar
care se ataseaza la suprafata celulelor de
receptori  (glicoproteine). Simpla atasare
de receptori declanseaza in celuld semna-
le, care, ajunse la nucleu, initiaza prolife-
rarea celularda. Cu toate ca mecanisrnele
celulare (mesageri secunzi), ce realizeaza
in detaliu transmiterea informatiei de la
membrana la nucleu, nu sint elucidate,
aceste cai cuprind obligatoriu: receptor,
enzime membranare, proteine nucleare,
precum si mecanisme efectorii, reprezen-
tate de sinteza de catre celuld de noi en-
zime, ce realizeaza, In final, mesajul fac-
torilor de crestere. Se cunosc astazi peste
40 de oncogene celulare, dintre care
multe sint gene ce codifica proteine, unele
identice, altele putin modificate, deja cu-
noscute ca factori de cregtere (recepton
pentru factori de crestere, proteine care
transmit informatii de la receptori la enzi-
mele membranare, proteine nucleare
etc.). Practic, orice proteind care apartine

unei cai de semnalizare intracelulara, ce -

coordoneaza procese de proliferare sau
diferentiere, poate fi consideratda ,onco-
gend", deoarece, in mod fiziologic, actiu-
nea sa este precis reglatd, orice modifi-
care calitativda sau cantitativa ducind la
oncogeneza.

— 1989

J.M. BISHOP

Virusurile reproduc si amplifica
mecanisme celulare normale

Mecanismele care controleaza prolife-
rarea celulard, atit pentru celulele norma-
le, it si Tentru cele tumorale, sint foarte
pufin ntelese. In paralel, s-au descoperit
gene celulare ce controleaza cresterea
celulard si gene virale responsabile de ca-
pacitatea unor virusuri de a produce can-
cer la animale. Bishop si Varmus au initiat
cercetarile care au dus la concluzia ca
aceste doua grupuri de gene sint, practic,
aceleasi si ca virusurile transformante re-
produc si amplifica mecanisme celulare
normale. Indiferent dacd virusurile ce pro-
duc cancer au sau nu in structura lor on-
cogene, calea finald comuna prin care se
realizeaza transformarea include hiperex-
primarea unui mecanism celular, care, in
mod normal, induce proliferare. Virusu-
rile se pot implica direct in oncogeneza -
aducind si producind in cantitate mult
prea mare oncogene - sau materialul ge-
netic viral se poate integra alaturi de on-
cogene celulare, determinind hiperexpri-
marea unei oncogene celulare.

Cercetarea mecanismelor (aparent
considerate simple) prin care unele viru-
suri induc tumori nu a dus la rezultatul
scontat, respectiv la gasirea unei profilaxii
antivirale care s& devina g anticanceroa-
sa, Mecanismele prin care virusurile in-
duc proliferare celulara sint preluate de la
celule. Studiul oncogenelor virale a dus la
intrarea intr-un domeniu mult mai compli-
cat, cel al descifrari mecanismelor celu-
lare ce controleazé cresterea si diferentie-
rea, iar virusurile considerate inifial posi-
bili agenti etiologici ai neoplazillor au de-
venit instrumente in studiul biologiei ce-
lulare normale. =]
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INTRAJUTORAREA UMANA:
Comportamentul prosocial

omportamentul intenfionat, realizat in
afara obligapilor profesionale g orentat
Spre susfinerea, conservarea §i promova-
rea valordor snciale, fard a se urmari ob-
ynerea vreunej gratibcapn externe, poartd numele
de .comportament prosocial”. Revolufia pe care o
tridim, declangatda de tinert §i hrdnitd cu singele
lor. a luminat in aceste zile de faurire a istone
romanegti minunate fapte de intrajutorare umana
aulentice comportamente prosociale oameni care
au plalit cu viala salvarea viejn altora, studeny
s elevi care, sub lfocul gloanjelor ucigage ale te
rongtilor cdldulu, gi-au ocrotit prietenii. pe cel
de linga ei. Mulji muncitort §i intelectuali s-au
sacrifical cu erpism pentru ca valorile matenale
§i culturale ale neamului s& nu fie gtirhite. Spon-
tan cetalenii i-au ajutat pe militari sd apere revo-
lupia.  Sacrificiul pentru patrie, pentru  salvarea
viefii celor dragi. ajutorarea, protejarea §i sprij
mirea dezvoltdru celorlalli — toate acestea, ca
valori sociale, intrd in perimetrul cimpului de ex-
tensie al nofiunii de .comportament prosocial”. A
oferi, a pnmi, a solicita i a inapoia ajutorul re-
prezintd tot atitea comportamente determinate so-
ciocultural, care se insugesc de catre individ in
tadrul societafii. Dar adevarul, semnalat incd in
secolul | al erei noastre de filozoful stoic roman
Lucius Annaeus Seneca in lucrarea .De Benef-
ciis” (Despre binefaceri), este cd Nu gtim nici sé
facem, nici sd primim servicii”. Ne-am relerit cu
alt prile; la mecamsmul psihosocial al acordar
ajutorului. Ne propunem acum si examindn as-
pectele psihosociologice ale solicitdrii ajutorulu
Autorul tratatului .Despre binefaceri” (61—63
e.n) remarca: Neplacut, apdsdtor cuvint, rostit cu
privirile plecate, acel te rog” (vezi Seneca, Scrieri
filosofice alese, Editura Mendiane, Bucuregti,
1981, p. 147). Seneca a intuit cd solicitarea aju-
torului il poate costa pe om pierderea stimei de
sine, prabugirea statusului sdu social, trdirea sen-
timentului de neputinid recunoscutd. Ce picat cd
excepfionalul spirit de observatie al filozofului nu
s-a fixal asupra comportamentului de solicitare a
ajutorului in masura in care s-a concentrat spre
oferirea lui. Am b aflat cu doud milenii mai de-
vreme cum trebuie sd cerem ajutor §i poate cd
am fi injeles cé a solicita sprjinul celoral|i con-
stituie un drept al omului, izvorit din congtiina
sa de .amimal social, nascul pentru comunitate”
{op. o, p. 168). De ahfel, omul politic, scritorut
§ filozoful roman spunea: .Cere-mi un serviciu/
binefacere/ ca pe un drept al t3ul”.
Cercetarile psihosociologice modeme au abor-
dat procesul obpinerii ajutorului celorlalji ca pe o
relajie interpersonald cotidiand, in cadrul proble-
maticii comportamentului prosocial, relevind exis-
tenta mai multor etape in realizarea lui (vezi A.
Baum, J. D. Fisher, J. E. Singer, Social Psycho-
logy, Random House, New York, 1985). Cei care
au nevoie de ajutor trebwe, in primul rind, s&
congtientizeze aceasta. Conform modelului propus
de A E. Gross §i colaboratorii (1879). etichetarea
problemei constituie prima etapd a procesului
psihosocial de objinere a sprijinului celorlalli. Nu
fotdeauna ne dam insd seama cd situajia dificild
in care ne gasim poate fi rezolvatd pnin interven-
yia celorlalyi. Ne incapd{indm s& gasim singuri so-
wpa Ne ascundem nepulinga, devenim agresivi
datonitd trustedri. Nu mar reugim sd ne intelegem
cu prietenii, cu rudele; de obfinerea ajutarului lor,
mict vorbd! Doud sint, dupa opinia noastra, atitu-
dinile tipice adoptate in astlel de situafi: aj con-
siderarea ca normal a comportamentului aberant;
b) aprecierea lui ca nemaiintilnit la alte persoane
$ intr-un caz gi in celdlalt cer care au nevoe de
ajutor ar trebui informati corect despre situatia
lor. despre comportamentul considerat normal. in-
tilnit la majoritatea oamenilor de aceeagl virsia,

SEPTIMIU CHELCEA

sex, profesie etc Apoi despre distanfa care 0 se-
:In‘t’al; de comportamentul modal — al marii majo-

Furmzarea de informafii trebuie sa aibd in ve:
dere mvelul de inelegere al celui in cauzd. Aici
gregim adesea. Ne ferim de cuvinte ca §i cum ele
ar I produs sulerinia sau ar fi responsabile de
situapa dificild in care ne gasim. Folosim excesiv
térmenii de specialitate, neologismele, cuvintele
aluzive, pildele g.amd. Se impune sé spunem lu-
crunlor pe nume! Altfel, situaia reald ni va hi
congtientizata. Pe de altd parte, informatile fur-
mizate trebuie s& sugereze ca gi al{i oamen s-au
aflat sau se alld in aceeagi situape, care poate fi
depdgitd dacd se apeleazd la inshtujule sociale,
la stunga §. mai presus de toate. la oameni de
onmene. Se impune ca cer ce au nevaie de ajulor
sa he convingi cd heneficul de pe urma obfinerii
Iw depéseste costul cdutdni spripinului celorlalyi
Ipoteza cost/beneficiu in explicarea comporta-
mentului  prosocial. cu toate limitele ei, atrage
atenyia asupra laptulu cd onentarea spre cauta-
rea ajutorului costd (ump, efort fizic, psihic, fi-
nanciar etc) Cu cit costul este mai ridicat, cu
atit incercarea de cdutare a ajutorului va hi mai
putin suspnutd. Dar costul antecalculat diferd de
multe ori de cel real, efectiv. Adesea este supra-
estimat: ne imaginam cd vom pierde definitiv
stima celorlalyt dacd le martunsim situapia noas-
trd dificild, ©d va B foante grew — de exemply
— 83 suportdm tratamentul medical, s& respec-
tam o anumitd dietd, cd vom pierde mull timp
pind vom gési adresa utild, cd totul va costa prea
mult. Pierdem din vedere beneficiul reprezentat
de objinerea ajutorului; incadrarea in normal a
comportamentului, redobindirea sanatafi, a con-
fortului psihic, reechilibrarea personalitdpi §i re-
lafiilor cu ceilalji. Reprezentarea corectd a henelr
ciuly: influenteaza puternic decizia de cautare a
ajutorului. Nu insistdm asupra a ceea ce m se
pare evident: cind heneficiul scontat este ndicat,
probabilitatea de orientare spre objinerea ajutoru-
lui este mare. Conform ipotezei cost/beneliciu,
putem sporn proporia celor ce se adreseazd dupd
ajutor pentru rezolvarea problemelor de viata, de
muncd etc. reducind costul cdutdrii solidaritagii
umane, pe de o parte, §i facind educajie perma-
nentd In spiritul dictonulue a cere ajutor din par-
tea celorlalyi, sprjin din partea colectiviti|i,
societd(ii constituie un drept inalienabil al omu-
lui, pe de altd parte.

Firegte, sint  solicitdri gi solicitdri. Unele ii
costd foarte mult pe ceilalp, supun societatea la
un efort prea mare. Astfel de ceren sint insd rar
formulate §i cu atit mai rar satistacute. Nu la ele
ne relerim. Avem in vedere acfunile cotidiene de
intrajutorare: turnizarea uner informafii utile
(adresa unei institutii, indicarea mijloacelor de
transport cu care se poate ajunge la adresa do-
ritd, cit este ceasul, unde se gasesc anumite mar-
furi etc.) § rezolvarea unor probleme personale
(obfinerea unei monede pentru telefon, a unui bi-
let de transport in comun, schimbarea banilor,
chiar obfinerea unui ajutor financiar mérunt §.2.).
De asemenea, nu ludm in calcul costul din per-
spectiva donatorului, ci costul actunii de salici-
tare a ajutorului. Cercetdrile psihosociologice
(CR. Tessler i S. H. Schwartz, 1872: B. M. De
Paulo §i D. Fischer, 1980) au ardtat cé rénirea
amorului propriu, recunoagterea publicd a_inferio-
ntafii amplificd mult costul cererii de ajutor §i
reduce numirul celor care cautd spripnul colecti-
vitagn. Omenii ar trebui s obyind ajutorul celor-
lalyi pe costuri cit mai mici. Pentru aceasta se
impune ca el sd& cunoascd adevirul cd nu sint
singuri in situapa data, cd mulfi alp oameni so-

licitd, asemenea lor, sprijinul gcolectivitdii

Observatiile de 2i cu 2i, ca §i rezultatele cerce-
tarilor psihosociologice, ne invald cum § cui sé
cerem ajutor, demn §i cu costuri cit mai mici.
Sint dispugi s ne ajute in primul rind cei de care
sintem dependenfi. Nimeni nu are mai multd grij
de copi decit péringii. Lor ne adresdm cind sin-
tem in dificultate. Vine insd o vreme cind copin
cred cd .au prins aripi*. Igi uitd parinpic nu le
mai solicitd mci sfatul, mici ajutorul matenial.
Qacd perceplia situaliei este corectd, dacd intr-a*
devar .au Invajat sa zboare”, foarte hine! Adesea
insd, drumul de intoarcere périndu-li-se Inchis

_pentiu ioideauna, obosipi, tu .aripa fiintd", ado-

lescenfii §i tineri cautd .ajutor departe de casa
parinteascd. Riscul neobfinerii lui ndicd peste li-
mite costul ajutorului, Consecinjele insingurlirii
sint, adesea, incalculabile. Adolescentii gi tinerii
s& nu uite cd panngii rdmin paring toatd viafa, cd
in el vor gdsi totdeauna sprijinul solid, dezintere-
sal

Modul cum cerem ajutor interving §i el in cos-
tul declangéirii comportamentulus prosocial al ce-
lorlalir. Obignuitul ,te rog" nu-i totdeauna sufi-
cient. Cine il completeazd cu o justificare inteli-
gentd a situafiei problematice ohtine ajutor, achi-
tind un cost redus. Despre ce este vorba? Cerce-
tatorii comportamentului prosocial manifestd un
acord deplin asupra relapiei dintre controlabilita-
tea factorilor care au dus la situafia dificild §i
emergenia comportamentului prosocial. Dacd cel
caie sohicitd sprijin nu 8 awvut posibilitatea de 8
influenia situapia in care se gaseste, nu a contro-
lat-o, tendinja de a i se acorda ajutor sporegte.
Va trebui deci sd aldturdm lui ,te rog” evidenje-
rea lipsei noastre de control asupra situafiei: nu
stim lecfia nu pentru cd nu am vrut sa invaqam,
¢ pentru cd ne-am imbolndvit; am intirziat nu
pentry c@ ne-am sculat tirziu, ¢ pentru cd a fost
blocata circulagia ga.m.d Studnle psihosociolo-
gice au mai releval c& moderajia in solicitarea
ajutorului este mai eficace decit insistenta (1. A.
Horowitz, 1968). Cind se solicitd prea insistent,
se refuzd ajutorul pentru cd intervine ceea ce J.
W. Brehm numea .reactanfa psihicd” Insistenia
agresivd In solicitatea unei binefaceri limiteazd
libertatea noastrd de decizie pentru ajutor. Are
loc un .efect bumerang”.

§i circumstaniele concrete influenieazd realiza-
red  comportamentelor prosociale: cind sint mal
multe persoane care ar putea interveni se pro-
duce fenomenul de .difuzare & responsabilitai’,
apare .efectul de spectator” (Bibb Latané gi John
M. Darley, 1970). Proportia celor care acordd aju-
tor_scade §i timpul pind la intervenfia salvatoare
sporegte. Pentru a contracara fenomenul de difu-
zare @ responsahilitifii i efectul de spectator va
trebui s8 ne adresdm pentru spnjin nu aga in ge-
neral, ¢i unei persoane anume. Cui? Persoanei
care spatial se afld cel mai aproape de noi: cole-
gului de bancd, vecinului, camaradului de arme.
tovardgulul din echipa de muncd g.a.m.d. Apropie-
rea fizich genereazd adesea §i o apropiere
psihicd §i, o datd cu ea, tendinja de intrajutorare.
Dar cind spafial ne sint apropiate mai multe per-
soane, cétre cine s& ridicdm privirea dupd ajutor?
Se. pare cd similaritatea trasaturilor de personali-
tate sporegte gansa de intrajutorare. Birhatii
cautd ajutor la bérbayi, femeile la femei. Bogatul
nu crede sdracului — spune o veche gi inje-
leapta povatd. Nici cel déruit de naturd celui nd-
pastun!

Intrajutorarea umand, comportament  cotidian
prin excelen(d determinat soli'iocuiluul. se afla la
temelia solidaritdtii sociale. Invéfind s& cerem §i
s& ofenm ajutor, practicind intrajutorarea, consoli-
dam valoarea sociald a colectivismului — marca
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in istoria romaneasca
Mobiluri profund patriotice

NASTASE TINU

deosebit de spectaculoasa actiune a
reugit s& infaptuiascd Serviciul secret
romn, incd de la inceputul primulu
razhoi mondial, cind a recrutat § m-

filtrat in anturajul ofierilor superion germani §i
austriect din Timigoara pe agentul B-9. Foarte
multd vreme acest agent a procural §i transmis
organelor romane valoroase informati cu phvire
la pregatinle militare §i la migcanle de trupe ina-
mice din Banat, precum §i cele referitoare la pla-
nurile Puterilor Centrale din zond, aducind astfel
man servicii Romanier gi Serbiei. Sistemul de le-
gaturd §i de transmitere @ acestor informafii era,
desigur, foarte ingenios din moment ce organele
de contraspionaj germane §i austriece n-au putut
s3 descopere activitatea lui B-9 decit foarte tirziu
§i asta datoritd, se pare. unei tradari.

Pentru ca actiunile unui agent sa fie incununa-
te de succes, el tiebuie sd-gi transmitd informati-
ile superiorilor saj, altfel, existenja sa nu este
justificats. in general, din motive de operativi-
late, dar § din molwe de securitale, agenjh re-
curg la acele metode care permit sd ascundd
chiar §i faptul c& sint transmise mesaje secrete
Preferate sint, de pilda, sistemele optice §i codu-
rile deschise in care un anumit cuvint, in apa-
ren}d destul de banal, inlocuiegte termenul real
dintr-un text care se vrea cit mai obignuit §i nevi-
novat posibil. Asemenea metode steganografice
(.Migu gi-a pierdut un bray” = Colonelul Miiller a
fost arestat efc.) au fost utilizate gi de cdtre B-9
atunci cind era pus in imposibilitatea de a preda
personal legdturii sale datele secrete adunate

Cu toate masurile de precaupie luate de Servi-
ciul nostru secret, caderea n-a putut li evitatd, fi-
sura producindu-se, dupd unii autori, in Capitala.
unde servicile de spiona) ale Putenlor Centrale
\-au identificat pe agentul B-9 in persoana Mariei
Balan, o femeie ce-yi pusese, din dragoste de pa-
trie, inteligenja § frumusetea in slujba unei
cauze drepte. Arestatd §i judecatd, B-9 a fost
condamnaté la moarte prin spinzurdtoare. In dimi-
neata zlei cind sentinja urma sd fie executatd
insd, temnicerii vin cu o veste ce zguduie asis-
tenfa: B-9 se volatilizase! Cine a orgamizat o afit
de temerard evadare? Fard indoiald cd@ Serviciul
secret romdn caruia B-9 i-a inchinat aceastd acti-
vitate curajcasd §i patrioticd; fard indoiald, ofije-
rii_nogtri de informatii nu o puteau pardsi in ase-
menea momente.

Dupd evadare, pe Maria Bdlan o gasim in
Bucuregti, unde se bucuia de o mare popularitate
Faima activitdii er secrete trecuse de hotarele

fari. Un ziar din acea vreme menjiona ca .planu- -

rile serviciului de spionaj al Vienei erau dejucate
de o spioand desdvirgitda”, iar ziarul francez .Paris
Soir", asemuind-o cu Mata Hari, o numea fai-
moasa Maria Balan, regina spionajului”. Numai cd
paristul de la cotidianul panzian nu a finut
seama de un amdanunt esenfial care deosebea

fundamental activitatea celor doud _regine ale

spionajului”: mobilurile agenter B-9. care a servil
puteri’ aliate, Roménia §i Serbia, furmizindu-le

date secrete despre: dugmanul lor comun, erau de
prdin patiiotic, pe cind despre Mata Han se cu-
noagte in ce ape se scalda

In crunta inclegtare cu dugmanul care, spre stir-
situl anului 1916, ne cotropise [ara. zec de mi
de patriojt au sdvirgit nemurnitoare lapte de wite-
jie. Printre acegtia se numdra §i-invaatorul Victor
Popescu din satul Valea-cu-Apd, judequl Gorp co-
mandantul unui detagament de partizani ce a ac-
fionat in teritoriul ocupat de inamic.

Sublocotenent in razerva, dascalul gorjean, allat
in fruntea unui pluton de ostagi din Regimentul
18 infanterie, se rdtacegte, dupd un puternic atac
inamic. de grosul unitdfii §i ramine in spatele
frontului Find din partea locului, cunoscut de oa-
meni, el n-a stal nici o clipd pe ginduri §i a tre-
cut la organizarea frezistentei armate impotriva
cotropitorului. Victor Popescu cheamd la arme pe
\arani §i pe ostagii ce se addpostiserd prin pédu-
nle Gorjului, intemeind un detagament de lupta-
tori deosebit de eficace. Ei au inceput sd dea
atacuri scurte, fulgerdtoare, aga cum procedau, pe
vremuri, haiducl, semanind panica pind la cele
mai inalte virfuri ale armatei de ocupape

Sarcina principald a acestui detagament de
partizani — care reprezenta .justitia poporulu pe
teritoriul vremelnic ocupat de inamic” — era har-
fuirea dugmanulwi, nimicirea grupurilor razleje de
ulani, crearea unui climat de nesiguran{d pentiu
cotropitor §i protejarea populapiel cvile prin pe-
depsirea tradatorilor

Aptitudinile sale native de comandant §i lucra-
tor de informatii, ajutorul masiv primit din partea
populatiei i-au permis lu Victor Popescu s& lu-
creze ireprogahil intr-un domeniu care pind atunce
ii fusese complet necunoscut El organiza acliuni
de dezinformare a dugmanulu, fixa locun §i ore
de intilnire pe care lp supraveghea de la distan]d
inainte de a lua contact cu persoana in cauzd;
stabilea parole de intrare in obiective §i sisteme
de codificare in caz de perical (XX -= Se poate
trece; XXX = Pericol, pazd puternicd etc.) § infi-
injase .casufe pogtale” impersonale, ca un experi-
mental agent de contraspionaj. Victor Popescu a
folosit §i metoda de transmitere secretd a ordine-
lor st dispozigiilor sale cdtre membrii detagamen-

tului {.Miine la ora 13,00 mergem la nunta” = la.

noapte, la ora trel, atacdm g§.a.), precum §i primi-
rea codificatd a rapoartelor de la subordonaf,
pentru cd scrierea secretd este o armd indispen-
sabila oncdrel activitdli clandestine.

In luna aprilie 1917, cu ajutorul unui §aniro
gral. a multiplicat o proclamapie adresatd cetdfe-
nilor din Gorj care se incheia cu urmdtoarele cu-
vinte: ,$1 dacd ne vor prinde, ne vor lua numai
morti, dar vii niciodatd; vom muri ca romani, iar
nu ca migei §i traddtori de fard”. Patru luni mar
tirziu, fincercind, impreund cu incd doi partizani,
s& organizeze evadarea din inchisoarea de la Tur-
nu-Severin @ zece colaboratori de-ai sa. cade
intr-0 amhuscadd. Cu mari dificultdi scapd singur
g, un timp. se ascunde in locuri numai de el
sliute, iar apoi se hotdrdgte sd treacd in Moldova

pentru a-gi relua lupta in armata regulatd a (arm
De aici scrie celor rdmagi in zonele in care ach-
vase carjr pogtale in limba) steganografic (Ma-
rele meu prieten a murit” = Moarte cotropiton-
for §.a) prin care indemna populagia la rezisten(a
§¢ sd aibd incredere in armata romana

In acest timp, germanii introduseserd doud noi
sisteme criptogratice (ADFGX si apoi ADFGVX).
find considerate .cele mar celebre cifrun de
campanie din toatd istoria criptologet”. Decripta-
rea lor de catre aliali a mers foarte greu din
cauza schimbdrii cotidiene a cheilor §i a traficu-
lui radio redus. in plus. lipseau §i.. greselile, atit
de utile in momentele critice ale activitaii de-
criptarilor.  Dar tenacitatea criptanaligtilor a in-
vins, . La inceputul lunu wine 1918 cifrul a fost
spart, reconstituindu-se cheia i careul de lucru
ce era compus din 26 Itere si 10 cifre. Tntr-unul
din mesaje (adresat de indicatival G C | catre in-
dicativele D A K 51 D T D) era cupnins un ordin al
Marelui Cartier German de a 1 se raporta de ur-
genja date despre situafia din prima linie. inir-un
alt mesaj, provenit tot de la forul suprem g adre-
sat comandantului Armatei a XVlil-a germane, se
ordona intensiticarea aproviziondri cu munipi; de
aici ahath au tras concluziz c@ se pregategte un
nou atac. Intr-adevir, recunoagter aeriene confir-
mau transportul dwrn de munifh, iar dezertorii
germani declarau ci asaltul urma s@ se producd
la o datd loarte apropiatd. Toate aceste” informa-
{it le-au permis aliafilor sa-gi transfere rezervele,
si dezafecteze primele linii §i 53 le intdreasca pe
cele secundare. Canonada a izhucnit, conform pre-
viznilor, la data §i in zona respectivd, Ofensiva
a tost insd ratatd. De altfel, avea sa fie gi cinte-
cul de lebddd" al armatei germane. vaci, din wihe
1918, armatele aliate vor dezlaniui pe frontul de
vest ofensiva lor generalizald care va smuige ina-
micului nifiativa strategica.

in timp ce Austro-Ungaria, infrintd pe frontul
italian, semna, la 3 noiembrie, armistifiul, postu-
rile de radio-ascultare aliate au interceptat gi de-
criptat un lung mesaj (lucrat in sistemul ADFGVX),
compus din 13 parti. El provenea din Bucuresti §i
era adresat forurilor militare din Berlin. Era un
studiu foarte amanun{it asupra situaliei din Bal-
cani, aga cum o vedea comandantul armatei de
ocupatie germane din Romdnia, feldmaregalul von
Mackensen, supranumit _spargatorul de frontun”

in incheierea raportului sdu, feldmaregalul pro-
punea ca armata germand sa lie retrasa imediat
din  Roméania. Confinutul telegramei a fost
transmis Consihiului Suprem de Rézboi interaliat.
Peste o saptdmind, von Mackensen, a caru pre-
zentd facuse ,s@ se respecte un fratat de pace
deosebit de dur’, parasea capitala Roméniei hui-
duit de multime, iar guvernul romdn denunia,
printr-un ultimatum, Tratatul de |3 Bucuregti, rem-
trind in razbhoi imnmiua! Puterilor Centrale. La 28
noiembrie, Bucovina s-a unit cu Romania, iar la 1
decembric Marea Adunare Nationald de la Alba
lulia a proclamat Unirea Transilvaniei tu Romania
— visul de veacuri al romanior ardeleni Astfel,
primul razboi mondial a luat slirgit cu victoria An-
tantei, Acest uriag macel a marcal §i ascensiunea
criptanalizei ca mijloc esenpial §i permanent de
informare a comandamentelor militare. | ]
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Energia, incotro? |

Or. ing. TRAIAN G. [ONESCU

colul nostru a modificat puternic viata societafii. Aceasta

evolufie se afla In plin avint, dar perspectivele ei in mile-

niul al Ill-lea nu sint totusi clare, nici macar pentru prima
parte a secolului urmator. Aceasta ece perspectivele resur-
selor energetice nsesi nu sint prea bine elucidate.

Referitor la situatia evolutiei resurselor energetice pinad in anul
2000 s-au facut numeroase analize pe plan mondial. Se impune
insA, credem, s& examindm ,energiile primare” ce vor fi utilizate
duB'amanul 2000.

in ,resursd de energie" se m;el:i;e un corp sau un sistem
care contine un potential energetic valorificabil in anumite condi-
fii tehnice s economice date. Deci resursa energetica constituie
suportul material al unei surse de energie. De exemplu, apele
rurilor sau ale lacurilor de acumulare constituie resurse hidroe-
nergetice, carbunii, petrolul si gazele naturale sint resurse termo-
energetice, uraniul, thoriul §i plutoniul sint resurse nuclearo-ener-
getice etc.

Conform legii fundamentale a conservarii si transformdrii ener-
giei, atlt in naturd, cit s in universul tehnologic creat de om,
energia nu se poate produce s§i nici distruge in mod absolut. Ea
se transformd perpetuu dintr-o forma intr-o alta, oferindu-ne ima-
gineasﬁrumr procese energetice inlantuite, fAra de Inceput s fard
de. sfirsit.

tr-o exprimare curentd, sursd de energie se considerd a fi
orice combustibil clasic (fosil) sau nuclear, orice agent termic
fluid al unui proces tehnologic, orice corp cu o temperaturd mai
ridicata decit cea a mediului ambiant etc. Termenul de ,sursi de
energie” devine in acest caz aproape sinonim cu cel de ,resursi
de energie”, fapt ce a condus si la folosirea lor incorecta (ca doi
termeni echivalenti semantic si deci interschimbabili), ur-
mare, conceptul de sursd de energie se wrefera la un potential
energetic in curs de actualizare, de valorificare a lui si nu la su-
portul material care inmagazineazad acest potential si care este
apanajul conceptului de ,resursd de energie“.

Pentru a analiza stadiul si evolutia resurselor de energie pri-
mard vom prezenta in tabelul alaturat cele 12 tipuri de resurse
clasificate dupd provenienta lor (in conformitate cu actualele
standarde internationale), si anume materiale nucleare; Soare;
plasma s masele terestre.

E xtinderea spectaculoasa a utilizarii energiei electrice in se-

Inventarul celor 12 surse de energie primard

Materiale —[ Hidrogen
nucleare Tl (deuteriu-tritiu)
Fuziune l Uraniu ] Thaoriu
Combustibili Hidrocarburi Gaz
- fosili gazoase: natural
(de baza)
Hidrocarburi Petrol
lichide Sisturi i nisipuri
bituminoase
Solide Carbune
Lignit
Soare Turba
L Radiatii Biomasé Lemn
solare Deseuri
Radiatil directe Captatoare
Actiune Hidraulica
atmosferica
Vint
[ Hula
| Energia termica a marii |
Plasma si Geotermie
masele - 2
terestre 3 Maree |

De la prima revolutie industriala din secolele XVII-XIX si pina
in prezent, cresterea economica a devenit tot mai mult tributara
energiei. Dezvoltarea industriei, a transporturilor, sporirea numa-
rului bunurilor de folosinta hcielungata. generatoare de confort,
au fost nsofite de o puternica crestere a consumului de energie.
Alura exponentiald a acestei cresteri este ilustratd de urmatoa-
rele evaludri: ® din intreaga cantitate de energie primarad consu-

mata vreodatd de omenire, doua treimi (adicA de doua ori mai

. mult declt in toatd perioada premergatoare) s-au consumat nu-

mai in etapa 1900-1975 ® consumul de energie din toti acesti 75
de ani s-a realizat in proporfie de o treime In primii 50 de ani
(1900-1950) si de doud treimi in urmétorii 25 de ani ® pericada
medie de dublare a consumului de energie In lumea contempo-
rana este de cca 10 ani.

Dar dublarea din 10 in 10 ani a consumului de energie con-
duce la necesitatea producerii unor cantitati enorme de energie
intr-un secol. Daca in primii 10 ani ai secolului cantitatea de
energie consumata este 1, la finele sdu, in ultimii 10 ani, ea de-
vine 312! Deocamdata este imposibil de facut alte prevederi pen-
tru secolul urmator In ceea ce priveste consumul de energie, in
afard de aceastd ,ratd a dublani, constatatd empiric si care se
verificdA In secolul nostru, Or, o asemenea informatie devine
foarte interesantd atunci cind se examineazd necesitifile energe-
tice ale Inceputului de secol XXI.

Analiza datelor statistice pe o pericadd lungd de timp
(1925-1985) permite s& se constate cresterea insemnatd a consu-
mului de energie si, totodata, o diferentiere In ritmurile de cres-
tere ale acestuia. Totodatd se observd si schimbarea pozitiei
ocupate de unele tari, din zone geografice diferite, in balanfa to-
talda mondiala. Conform unor evaluari, consumul total de com-
bustibili fosili a fost de 7,4 miliarde t combustibil conventional tn
anul 1970 i va fi aproximativ de 45 miliarde tcc in anul 2000.
Asa cum se stie, existd o strinsa corelatie intre nivil‘ul de dezval-
tare economica al {arilor si consumul de energie. In general, cu
cit nivelul de dezvoltare economici este mai Inalt, cu atit consu-
mul energetic este mai mare. ‘

Caracteristic pentru evolutia consumului energetic este faptul
ca aceastd crestere s-a realizat, pind in prezent, indiferent daca
tarile respective dispuneau sau nu de resurse energetice proprii.
Consumul nu se coreleaza nici astdzi cu resursele disponibile ale
tarilor, existind chiar discrepante majore din acest punct de ve-
dere intre diversele tari analizate. exemplu, tarile Europei
Occidentale, cu o pondere de numai 1,8% in rezervele mondiale,
detin 18,9% din consumul mondial de energie, In timp ce {érile
Orientului Mijlociu, care au ponderea cea mai mare In rezervele
de hidrocarburi ale lumii, au un consum redus de energie, Unele
tari ca Japonia, Danemarca, Suedia etc., avind rezerve de com-
bustibili insuficiente, realizeazi § ele consumuri energetice ridi-
cate.

Sub influenta progresului tehnic au avut loc modificiri impor-
tante si in structura consumului mondial de resurse energetice
primare. Examinarea schimbarilor in structura consumului E’e
termen lung ilustreaza inlocuirea aproape totald a lemnului (folo-
sit in trecut si drept combustibil energetic) cu carbunele, care, la
rindul siu, inca din primele decenii ale secolului XX, a Inceput
sa-gi reducd ponderea in balania totald in favoarea combustibili-
lor, lichizi, a gazelor naturale si a energiei hidraulice.

In toate tehnologille de utilizare a energiei primare, indiferent
de domeniu sau situatie, actioneaza hotaritor eficienta utilizarii fi-
nale (prin transformarile succesive) a energiei, Se cunoaste fap-
tul c& randamentul mediu de utilizare a energiei nu depaseste ni-
velul de 40%, ceea ce Inseamnd ci mai mult de jumatate din
energia produsa in prezent este, practic, risipitd datoritd randa-
mentelor tehnologice scazute. Din acest motiv, in ultimul timp,
in rindul specialistilor din domeniu se apreciazd cd omenirea
trece mai degraba printr-o crizd de tehnologie decit printr-una de
energie. Oricum, cele aspecte ale problemei vor trebui lu-
ate In considerare In viitor, deoarece ele se conditioneazi reci-

pl?r‘\: conditiile unei cresteri economice rapide, resursele energe-
tice au devenit una din problemele vitale ale economiei mondiale
gi, in acelagi timp, ale fiecarei fari in parte, datorita cresterii rolu-
lui acestora in dezvoltarea economica si caracterului tot mai limi-
tat al unor forme clasice de energie, pe baza carora s-a cladit In- -
tregul sistem tehnologic contemporan. Tocmai de aceea in prac-
tica social-economica . aspectele esentiale se refera in prezent la
identificarea si gosrodﬁrirea rationald a purtéitorilor de energie.

Alaturi de dezvoltarea mult accentuatd a consumului de ener-
gie, in cursul ultimelor decenii ale secolului XX se desfasoard s
un fenomen distructiv de mare amploare pentru care se poate
spune c& nu s-au gasit inca solutii eficiente in vederea opririi ca-
tastrofalelor sale efecte asupra vietii. Este vorba de poluarea me-
diului ambiant. De aceea se considera ci dezvoltarea economica
si progresul tehnologic care se inregistreazs in prezent In socie-

L]

(L‘onnhuaré in pag. 47)
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enomenele electroluminoase ce
jau nagtere In paturile mai Inalte
ale atmosferei (ionosfera) - auro-
reie polan. dupd cum le atestd s
numcle,'i pecifice zoneflor latitudinilor
polau su poiare unde fascineaza prin
luminos carel oferda In
m noapte polara, h conditile cerului
Cea mai mare frecven| a acutora
se Inregistreazid In zona
ai Terrei, a caror pozitie dlferé mult fa
dccuapoli]orgeognﬂddefam h
magnetici ai Terrei nici nu au o pozitie fi-
x4, ei depluhduu cu aproximativ 5-6
anual. Inceputul anilor '80, de
exemplu, polul nord magnetic se afla si-
tuat la 75° latitudine nor ﬁ. longitu-
dine vesticd, In zona Insulei thurst dm
nordul Canadu. iar polul su
intersectiei para!del de 73° la
sudicd cu meridianul 156° longitu-
dine esticd, In extremitatea nordica a ,Ta-
rlic\:hctorla de Sud* din Antarctida
urbele imaginare ce hamle
meteorologice punctcll cu egala
ventd ‘de apmﬂe a aurol: polam
poartd numele de izohasme. In functie de

dmﬂe polilor geomagnetici s de
survenie In cimpul magnetic
al Terrei, configuratia izohasmelor se mo-
d:ﬂcl relativ frecvent. Totus zona cu cea

mare frecventi a aurorelor polare
whcldc In lini mari cu regiunile situate

intre cercurile polare ma::a alei:Ie de 80°

latutidine nordica emisfera
nordica, izohuma, care reprezintd frec-
wnhdolmdcauroreborulepean tra-
sudul Groenlandei, nordul [slan-
dei, litoralul nordic al Norvegiei, Insula
Zemlea, Pemnsuh Ta:m!r nordul

al Alaskai g Canad Enea de
sud a Insulei Baffin. hnordu sud de
aceastd zond, frecvenfa aurorelor boreale

sral
.
%

lcnomcn ute foarte redusa (cam o data

i), ultimele apariti find In
1941 § 1959. aﬂ zona latitudinilor tropicale
aurorele polare ‘sint adevarate exceptii.
Astfel, la 4 februarie 1872 au fost obser-
wh_dauupm i,

1c tuie arcurile rogu-difuze care se
consemneazd In zonele temperate, chiar
dacid acestea sint extrem de slab confu-
rate pentru a fi observate uuor cu ochiul
liber. Caracteristicile specifice ale acestor
muﬂﬂnaﬂtdenﬂrimb verticala, cit
¢l de extinderea laterals s de particulari-
titile coloristice. contrast cu formele
de aurord vizibila, observata la latitudinile
nalte, aceste arcuri acoperd clteva
sute de kilometn h direcue meridionala
onre) - Bt aite wdege e
td anumite eviden{e care

sugereazd cd aceste arcuri se continua ca

2

cercurilor de lati geomagnetic l:

otodats, ele par s& Jumineze” mai in-

tens, simultan, In zone magnetic—conju-
“ Y

i ile

Or ION DRAGHICY,
IOAN STANCESCU.,

rare s4 fie de aproximativ 300 km pentru
mita mfenoara pentru a se extinde ,in
cerun cheva sute dea]kd.[qmtr o

tic errei poate fi ase-
minat cu um al unel imense bare mag-
netice, orientatd i lungul axei polilor
magnetici ai planetei. Corespunzator, li-
niile de fcrts ale cimpului magnetic teres-
tru ,jes" din polul nord si ,intrd" in polul
sud, dupa ce.se extind In lateral deasupra
zonelor ecuatoriale la distante enorme -
de ordinul a 100 000 km -, deci mult in
afara limitei conventionale a atmosferei
terestre, care este de ordinul a 10 000
km. Toatd zona cuprinsd Intre aceste li-
mite poartd numele de magnetosferi,
marginea exterioara a acesteia fiind

ugutl magnetopauzi.
tr-o tratare simplificata, eto
sfera se prezintd ca un inel torm o

cenmra‘tubularm 4 ca un covnh ulcarc h
conjoar neta noastrd In p ecuato-
rului Emitind cvasiregulat ﬂu
xuri de roni i protoni,
turbd apreciabil forma toroidala ndula a
magnetosferei. Astfel, sub influenta aces-
tui vint solar, In partea expusd citre
Soare, osfera se turteste, apropi-
indu-se de Terra pina la distante de ordi-
nulaéaoookm.hhmpcehpartea
opusd a Soarelui magnetosfera se alun
geste mh distanta de ordinul a 6,4 mih
zona expusd catre
mile de forta ale clmpului ma
tru devin astfel foarte dese
zator, chnpul magnetic insug se intensifi-
ca, In timp ce In partea umbrita linile de
fortl se rarefiazd, intensitatea clmpului
terestru scazind apreciabil.

anii '58-'60, dupA prelucrarea. unor
informatii lpectaiuatc. cercetdtorul ame-
rican James Van Allen a aratat ca I ca-
drul erei existd doud centuri
inelare individualizate, cu radioactivi-
tate crescutd. Prima centurd este situatd
la distante de aproximativ 3 600 km dea-

" cele mai spectaculoase -
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supra suprafetei terestre, iar cea do -a do-
ua. mult mai intensi prima,
la inaltimi de ordinul.a 15 000 km. Aceate
centuri de radiatie Van Allen rezinta,
de fapf, concentrafia de particule incar-
cate e!nctnc - protoni § electroni -,
wprinse” I linile de for{a ale cimpului
magnetic terestru, Aceste particule de
mare energie provin din Soare s sint cap-
tate de Terra de Indatd ce strapung mag:
netopauza. Intensitatea radiatiei capmte
variazd In limite apreciabile, In functie de
intﬂutatca activitatii solare Insasi.
e de activitate so!ara inten-
nori ionici mzultate din
eruptnle tolare sint mult mai extinse si,
corespunzator, In straturile foarte Inalte
ale alml?lcterei terestre apar diverse feno-
mene e mmagnetice optice care pot
roduce imagini cu u;varat fantastice.
ntre aceste mamlut&n auronh po-
lare (boreale sau aus ) sint, probabil,
atlt prin extinde-
rea lor pe bolta cereasca, cit si prin diver-
sitatea formelor s combinatla culorilor.
Referitor la extinderea verticald si orizon-
tald, In mod obisnuit aurorele se produc
lalnaltmn Intre 90 si 200 km, iar In lateral
ocupa sectoare considerabile ale orizon-
tului, uneori chiar Intregul orizont! Dintre
formele cele mai frecvente mentionam Aﬂ.e
:ict:lea ale tunor perdele sau draperii v.
miscatoare sau ,inghefate”, ca si pe
cele aleunorwlunverhcaleimobde.ca
nigte stlpi uriasi ai unei fantastice con-
structii ceresti. Nu rareori sint consem-
nate i benzi orizontale, liniare cau arcui-
te. Culorile variazd (In funclie de gazele
prezente In atmosferad) de la rogu g por
tocaliu la galben si verde s chiar md:go
si violet, iar uneori apare simultan Intregul
upectru al culorilor; totugi, In multe ca-
;.qria]bl;lauge dntribdomﬁa o combtna
$i utia intensitati ,
minii polare” nu variazd In general foa

mult, se cunosc totusi clteva variatii tipice
de la un un gen de auror! la altul, precum
i de [a o Inaltime [a alta.

Aurorele rogii (cele mai frecvente
dintre aurorelecolor) sint de dous genuri:
persistente, extensive s placide, cu in-
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tensitatea culorii crescind cu Indlhméa, s
efemere, tremuratoare, ,calde”, cu o pu-
temuhtcnnﬁcareammlahnumw:

e ale aurorelor
au fost realizate de cétre fizicianul suedez
Andres jonas Angstrém, In 1867. Cu
ofectrompul sdu oarecum rudimenhr,

-verde, cu lungmea
t(ie undad de aprcximativh5 570

angstrdm este a parte mtrun
milimetru). Ulterior, n 1925, cu mijloace
mai perfectionate s-a stabilit ca, de fapt,
dominanta este linia verde de o situ-
ata !a 5 577 angstrbmi. din 1881 fizi-
cianul S,
naturii corpusculare a aurorelor

considerind ca Soarele emite un flux de

_ particule Incarcate electric (corpusculi),
se depld-

care, apropiindu-se de Pamint, se
seaza sub influenfa cimpului magnetic te-
restru, abatindy-se apoi spre cei doi poli
geomagnetici. straturile Inalte ‘ale at-
mosferei, fluxul corﬁa.ltuiar se ciocneste
cu atomii §i moleculele din paturile rare-
fiate ale aerului, producind fenomenul de
luminescentd, ce rezulta prin ionizarea
acestor straturi ale oceanului aerian. Din-
tre rezultatele mai notabile ale ultimului
sfert de veac mentiondm pe acelea ale
cercetatorului cnglez Sidney Chapman,
care, folosind datele obfinute cu mutoml
rachetelor s satelifilor meteorologici (Ex-
plorer V si V), a considerat ca particulele

electrizate, captate de cimpul

terestru. contin sarcini de ambele feluri.

Miscarea particulelor creeazd un cu-
rent ce Inco ra Pamintul (curentul ine-
lar) dirijat denﬁ“ut la vest, a carui inaltime
variaza intre 3 si 10 raze terestre, fiind in
strinsd legturd cu centurile Van Allen.
Astazi u tie ca, pe lingad benzile molecu-
lare s linille atomice ale oxigenului si ale
ionflor acestuia, o contributie foarte fin-
m& revine azotului si llxr:nlo:::' sai, Din
compozitiei spectr a geo-
e N it o T ok
c i geoma: , 58 e C
aurora este produsd pnnclpal de elec-
troni primari (proveniti din eruptille sola-
re), avind energii de ordinul a citorva ki-
loslectronvolfi, Astfel, particulele primare
care sirdpung magnetopauza produc un
numarmaredcbmgdeatomiimole
cule excitate; In general, se produce o pe-
reche de ioni pentru fiecare 35 eV intro-
dugi in atmosfera de electronii primari. lo-
nizarea §i excitarea sint realizate Intr-o
mare masurd § de electronii secundari
l:rodun la impactul direct dintre particu-

si atomii i moleculele din at-
nm&rl ﬁ ceea ce priveste configuratia
a ,aurorelor-arc” de la lamudi

nile temperate, notdm dominanta duble-
tului oxigen-rosu.

Aurora consemnatd In seara zilei de 17
noiembrie, anulbil trecut pehm 3«
noutre - aurora po ra rosie de

¢:log‘:ba acem doud
precnzan una cu prwire la nivelul activi-
tatii solare si cealalta la gradul de transpa-
rentd al atmosferei. Referitor la prima
chestiune, inci din ziua de 15 noiembrie,
prin liniile Sistemului Mondial de Teleco-
municatii Mete e, s-a vehiculat o
telegrama GED. , care anunta cres-
i:ua activitatii solare. In urmatoarele zile.

ziva de 15 noiembrie, intre orele 6,52
TUC. s 19.(!) T.UC,, cu ajutorul tele-
scoapelor d ti X sau consemnat
eruptii iuemmte h emisfera nordicad a
ﬁ‘mdm' nu departe de ecuatorul solar.

orei 7 am. a avut loc o erupae
putermca de radiatii cu lungimea de

Goldstein elaborase ipoteza -

decimetricd solard de 10,5 cm. Totodata,
la aceeasi ord, a inceput o erupfie puter-

nicA de protoni, care s-a termmnat abia
seara la ora 22. A doua zi a continuat acti-
vitatea eruptivd constatatd anterior, atit
in domeniul radiatilor X, cit s In cel al ra-
diatiilor decimetrice. Pe oblervatl e
si masurdtorile de pe Terra, eruptile de
radiatii din zlua de 17 noiembrie au_fost
urmdrite si de la bordul satelitului Solar
Maximum Miuion aflat in ultimele zile de
functionare. Asﬂel g‘ 17 noiembrie, in ju-
rul orei 8,00, s-a ol rvatcnouaeru
in banda rac‘nauea decimetrice. La ora

a izbucnit brusc o intensa furtund magac
tics; ea a continuat si la ora 21. In zilele
urmatoare, activitatea solard eruptivd in-
tensd a continuat doar In emisfera sudica

a
r"cm ce priveste gradul de transpa-
rentd al atmosferei, In seara zilei de 17
noiembrie, In zona geograficA a Romdniei
mentionam urmétoarele: Deasupra Frn
noastre conﬁgmam cimpului baric a
dominatd de prezenta unui vast anti
orientat nord-sud, care a facilitat deplasa-
rea maselor de aer de origine arctica din
nordul Peninsulei ve pind in
sud-estul Europei. Prezen{a acestor mase
de aer a favorizat o ricire accentuatd a
vremii §i persistenfa cerului senin intr-o
mare parte a tarii, precum gi un grad ridi-
cat de transparenta a aerului, care a facut
posibila observarea fenomenului In condi-
ti optime 0 zonele central-nord-vestice.
Astfel ca, spre deosebire de alte aparitii
ale aurorei boreale In zona tarii noastre,
fenomenul din noaptea de 17/18 noiem-
brie 1989 a fost vizibil intr-o mare parte
a teritoriului mmzhd Cﬂm nordul
si centrul Tra vaniei, vestul Moldovei,
partial Maramuresul si nordul Mumemea.
precum d cea mai mare parte a regiunilor

Din datele furnizate de statile noastre
meteorologice, precum s din mai multe
relatdri primite de la diferite persoane
care au observat acest fenomen meteoro-
logic rezults, pe de o parte, cA aurora bo
reald a avut o amploare §i o intensitate
}mm obignuite, iar pe de altd parte, ca a
ost deosebit de persistentd pentru zona
latitudinilor mijlocii, fiind vizibila pe baolta
cerului timp de clteva ore. Majoritatea ob-
servatilor atestd extinderea fenomenului
pinad la 45° deasupra orizontului, iar in
zona localitatilor Dej si Brusturoasa (jud.

Bacau) chiar pind la 70 s, respectiv, 80°,
Dacé datele ce consemneazd prezenta
aurorei boreale In anii 1941 s 1958 atri-
buie fenomenului tul unei luminozi-
tAhace:ulmdeaﬁ portocalie, mai
mult sau mai putin intensd, de astd data
au fost observate In diferite zone din tarad
si alte configuratii specifice aurorelor po-
lare, dar vizibile cu precaddere doar I
zona latitudinilor tnalte.

Aurora boreald din noaptea de 17/18
noiembrie a fost observatd mai Intf la s
'ile me!eorologice din rmdul tarii: la ora

S!Arn?:l 18,15 la Holod
(iud Bihor). lal b.:o. (jud. Mures)
g statia de munte Bucm. din Munti
urgh:ulm. jar Ig 18,40 la %urm J::
Satu Mare), pentru ca ]
9 sa fie vizibila, tat, In cea mal mare
e a Trannlvamea. Crisanei §i vestului
oldovei. Demenuonatcacerulnomua
tmpiedicat fenomenului in
partea de est a Moldovei. ora 22,
aurora borealad a fost vizibila si In zona de-
luroasa a Munteniei.

Fenomenul s-a manifestat prinir-o
gama deosebitd de forme si aspecte. Cel
mai adesea s-a observat printr-o luminozi-
tate a cerului de culoare portocalie spre
rosu mai intens, catre extremitatea nor-
dicd a orizontului, care a persistat Intre
o ord pina la 2 ore si 30 de minute, asema-
natoare unui urias incendiu. La Poiana
Stampei au mai fost observate o serie de
benzns coloane de un rosu mal aprins ce

lﬁltau pinad la 45° deasupra orizontu-
lui, In zona orawlw Radauti, coloanele de
culoare ro mu unite prin benzi argin-
tii, :ar la Moldovenesc au pu-
tut vazute c lf"'”"r care-gi
schnmbau coloritul de rogu purpuriv
pina la rogu deschis, :

La statia meteorologicA Ceahlau-Toa-
ca, arcul luminos, de culoare mﬂ
avea marginile in nuante de iar pc
masurd ce intensitatea lui a u:«lzut a ch
patat un colorit galben-verzui.

La Bacau, pe fondul rosu aprins al ori-
zontului, norii altocumulus Ientnculanu ci-

pata:era [ nuan a]butra La Salonta
aurora boreald a fost vizibila sub up!ctui
unei perdele unan, de culoare

aprins, care, treptat, a cipatat nuante d\n
ce in ce mai hise, iar spre sfirsit a de-
venit verde-portocaliu.

(Continuare in pag. 26)
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. fiunilor

. transformari este

* puncte

etape ale procesului de cercetare

stiinfifica. S-ar zice ca, la limita,
wisul de aur* al cercetatorului este de a
explica intreg Universul printr-o formula
matematicd unic3, dependentd de un unic
parametru, cidruia sd | se poatd mdsura
valoarea cu o precizie absoluta.

Acest subiect, atit de pasionant, poate
fi abordat, In etapa actuald a cunoasterii,
in diverse moduri, vizind aspecte diferite
ale micro si macrocosmosului. articolul
de fata, vom strabate impreund drumul si-
nuos al cAutarii constituentilor materiali,
avind drept calauza SIMETRIA, aceasta
fascinantad calitate, transformatd de fizi-
cieni in principiu Je cunoastere. Mai mult,
ni se va releva un fapt, ciudat la prima ve-
dere, tulburdtor prin' profunzimea sa -
proprietafile de simetne ale particulelor
materiale explicA natura insasi a interac-
fundamentale care guverneaza

observa, a analiza, a infelege, a
Aexplica, a simplifical - iatd clteva

materia.

Dacd facem abstractie de simetria, cel
putin extericard, a trupului nostru, ului-
toare este §i simetria cristalind: oricdruia
dintre cristalele existente in naturd i co-
respunde una dintre cele 14 tipuri de re-
tele cristaline posibile. Cautarea cauzelor
acestor regularitdfi la scara mare, initiata
prin studii cristalografice, s-a extins si s-a
impus progresiv st in domeniul particule-
lor microscopice. Proprietatile de simetrie
au devenit pentru fizicieni un instrument
de lucru, 0 modalitate de a intelege cu-
noscutul, dar si de a prevedea existenta
urior particule sau fenomene necunoscu-
te.

Inainte de toate insa, fizicienii au acor-
dat un sens mai abstract termenului de si-
metrie: nu se vorbeste de simetria unui
obiect, ci de cea a unei legi fizice, Aceasta
se exprimd prin faptul ca orice transfor-
mare la care este supus obiectul de cer-
cetat (particula, fortd etc.) nu altereaza
legea fizicA ce actioneazi in cazul respec-
tiv. Cel mai clar exemplu al unei astfel de
translatia I spatiu:
doud experiente efectuate simultan in
iferite ale spatiului, in conditi
identice, trebuie sd ofere rezultate iden-
tice. In caz contrar, nr se poate vorbi de
legi fizice universale. In afard de transla-
fie, se poate efectua si o rotatie a apara-
tului de masura, fard ca rezultatul masu-
ratorii sd fie influenfat, Se vorbeste in
acest caz de invarianta la rotatie a legilor
fizice.

Evident, nu trebuie uitatd translatia in
timp: doud experiente identice, efectuate
la momente diferite, trebuie s& conduca
la acelagi rezultat. Altfel spus, legile fizicii
din timpul lui Galilei, de exemplu, sint va-
labile si in prezent. Aceasta nu Inseamna,
desigur, cd& nu pot interveni modificari
de-a lungul timpului (Universul insusi este
intr-0 expansiune continua), dar, in prin-
cipiu, orice evolufie poate fi dedusad pe
seama legilor fundamentale, imuabile.

Proprietatile de simetrie ale spafiului s
timpului pot interveni simultan pentru a
lasa invariante legi ale fizicii: doud expe-
riente identice, efectuate una pe sol, cea-
lalta intr-un mobil aflat in migcare, rectili-
nie uniforma, au acelasi rezultat. In lega-
turad cu aceasta, Galilei afirma ca legile fi-
zicii sint identice in doua sisteme de refe-
rintd care au unul fafa de altul o miscare
rectilinie § uniforma. Este celebrul princi-
piu al relativitafii din mecanica clasica, ge-
nerator de atitea gicane pentru fizicieni.

Astfel, la Inceputul secolului, Lorentz si
Poincaré au realizat ca legile electromag-
netismului, aga cum erau ele formulate de

20

Maxwell, nu satisfAceau principiul relativi-
tati. Compromisul a fost ficut de Ein-
stein, care, In 1905, pretindea, curajos,
modificarea Insdsi a concepfiei despre
spafiu s timp: timpul se scurge mai incet
pentru observatorul mobil decit pentru
cel fix, in vreme ce distantele se contracta
in cazul miscarii. Tinind cont de aceste di-
ferente, ecuatiile lui Maxwell ramin vala-
bile in ambele sisteme de referinta, 'Evi-
dent, ' diferentele devin sensibile la viteze
foarte mari, comparabile cu viteza lumi-
nii. Existd, prin urmare, zece simetrii ale
spatiu-timpului (vezi tabelul). Important
este faptul cid aceste proprietdti de si-

metrie sint verificabile experimental prin

-

aceea ca fiecdreia dintre ele §i corespunde
cite o marime fizicd a carei valoare ramine
neschimbatda (se conservad) in timpul
transformarii (vezi tabelul).

fizica particulelor, conservarea ener-
gei gi a impulsului este asociatd cu una
dintre primele descoperiri, cea a neutrinu-
lui: In dezintegrarea beta, conform careia
un neutron al nucleului instabil se trans-
forrnd Intr-un proton si un electron, ener-
gia neutronului era mai mare decit suma
energiilor -produgilor dezintegrarii. Cu alte
cuvinte, in cadrul acestui proces nu se
respectd conservarea energiei. Fard sa
abandoneze acest principiu, Pauli a pre-
zis, In 1930, existenta, ca produs al dezin-
tegrarii, a unei particule noi, lipsitd de
sarcind electricA, deci nedetectabila in
mod direct, pe care a botezat-o neutrino.
Tot legea conservarii energiei si a impul-
sului impunea atribuirea unei mase ex:
trem de mici, cel mai probabil nula, aces
tei particule.

Invarianta legilor fizice fata de o trans-
formare de simetrie efectuatd asupra sis-
temului de referinta are, din punct de ve-
dere matematic, consecinta simplifica-
toare a introducerii unor marimi fizice in-
variante. Ele caracterizeazd modul in care
acfioneaza simetriile asupra sistemului
considerat. O particula izolatd prezinta
doi invarianti, asociati simetriilor din ta-
bel: masa si spinul.

Lista simetrillor spatio-temporale poate
continua. Simetria in raport cu un plan
-paritatea - este simetria a douéd obiecte,
dintre care unul este imaginea in oglinda
a celuilalt. Sint legile naturii invariante la
astfel de simetrii? poate face o distinc-
fie reald intre stinga si dreapta, sau este
vorba doar de o purd conventie? Mult
timp s-a considerat cd nu se pot efectua
doud experiente distincte, una fiind imagi-
nea In oglindd a celeilalte. Prin urmare, se
credea ca interacfiunile fundamentale res-
pectd simetria fatd de un plan. In 1956 in-
sa, T.D. Lee si C.N. Yang au presupus
ca interacfiunile slabe nu respectd aceste
simetrii, Experiente de dezintegrare beta
nucleard, precum si de dezintegrare miu-
onicd au confirmat faptul ca interactiunile
slabe fac o distinctie Intre stinga si dreap-
ta. prezent se stie ca aceastd distincpie
se realizeaza si la scard atomica.

Inversiunea timpului este o altd sime-
trie, analoaga paritatii. In 1964 s-a desco-

perit ca interactiunile slabe nu se confor-
meaza nici acestei simetrii.

Cea de-a treia simetrie, facind parte din
aceeagi categorie, este cea dintre materie
si antimaterie, mai exact, dintre particule
¢ antiparticule: fiecarei particule | se

Energjle

'o

SIMETRIA

Translafia de-a tunguil
directii ale spatiului

ceior frei

Translatia in timp

Rotajia in jurul celor trei directii ale
spafiului

Trei transformari

conform princi-
piului relativitatii
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MARIMEA CONSERVATA

Trei componente ale Impulsului

Energia

[ Trel componente ale momentului
| | cinetic
I
|

Trel mérimi corespunzitoare mig-
cérii centrului de masa a
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. variantd conduce,

poate asocia o antiparticuld de aceeasi
mas3 s acelasi spin, dar cu sarcind elec-
tricA opusa. Inca n 1932 a fost descoperit
pozitronul, asociat electronului; In 1955,
antiprotonul; fotonul este propria sa anti-
particuld. Paradoxal apare faptul ca lu-
mea care ne Inconjoard este alcatuitd nu-
mai din materie; antimateria poate fi pro-
dusd numai cu ajutorul acceleratoarelor,
pe durate foarte scurte de timp. O expli-
catie a lipsei la scard macroscopici a anti-
materiei poate fi datd de nerespectarea si-
metriei de sarcind dintre particule si anti-
zrgi:ule de cétre (din nou!) interactiunile

O simetrie mai ciudatd apare in meca-

nica cuanticd atunci cind se fine cont de
principiul  indiscernabilitati  particulelor.
Cu alte cuvinte, particulele elementare nu
pot fi numerotate. In consecintd, legile fi-
zicii -trebuie s& ramind invariante atunci
cind schimbam numerotarea. Aceastd in-
fn cazul fermionilor
(particule cu spinul semintreg), la princi-
iul fundamental de excluziune al lui Pau-
E, conform céruia orice stare energehca'
stationard nu poate fi ocupata declt de cel
mult doi fermioni. In cazul particulelor cu
spinul intreg (bosoni), o astfel de restrictie
nu se impune.

Mai existda insd o clasa “foarte nume-
roasd de simetrii care permit interschim-
barea particulelor de naturd diferita.
Acestea sint simetriile interne. Astfel,
in 1932, W. Heisenberg a propus ca cei
doi constituenti ai nucleului atomic, pro-
tonul s neutronul, sa fie considerafi ca
doud stari diferite ale unei singure particu-
le: nucleonul. Pentru a distinge protonul
de neutron, Heisenberg a introdus o noua
coordonatd (numdr cuantic) internd, pe
care a numito jzospin“ (+1/2 pentru
rroton §i ~1/2 pentru neufron) gi a postu-
at invarianta interactiunilor tani fatd de
sotati“ In spatiul intern al izospinului.
Prin aceste rotati se pot realiza diferite
combinatii ale protonului si neutronului.
Acest principiu de simetrie permite expli-
carea, printr-o cauzd unicA, a faptului ca
hadronii (particule ce se supun interactiu-
nilor tari) se grupeazd in famili cu mase
seli;]sibﬂ egale.

ani '50 au fost descoperiti foarte
mulfi hadroni. Pentru o clt mai corecta
clasificare a lor, M. Gell-Mann s Y. Ne'e-
nan au propus, in 1961, extinderea sime-
triei de izospin prin addugarea unei noi si-
metrii inteme, caracterizatd printr-o sar-
cind invariantd, numitd hipersarcind. Nu-
cleonii impreund cu alte 6 particule de
spin 1/2 formau un octet de hipersarcina,
in timp ce un alt grup de 10 particule, din-
tre care numai 9 erau cunoscute, cu spi-
nul 3/2, formau un decaplet. Cea dea
10-a particuld a fost descoperita in 1964
- 0 dovada concludentd a corectitudinii
criteriului de clasificare.

Succesul clasificarii dupd hipersarcina
a fost atribuit unpr simetrii intre consti-
tuenti mai elementari, introdusi de Gell
Mann T Zweig sub numele de quarcuri.
Simetriile de izospin g de hipersarcini ce-
reau ca acestea sa fie in numar de 3, nota-
tile conventionale find u, d si s. S-a con-
statat ca fiecare hadron cunoscut putea
fi considerat ca un ansamblu de 3 sau 2
quarcuri. 1971, S. Glashow, J. lliopou-
los si L Maiami au postulat existenta unui

al patl-;:lea quarc, ipotezad confirmatd in
1974. In prezent, se admite, din conside-
rente de simetrie cu leptonh, ca existd 6

- tipuri de quarcuri. Cel de-al cincilea tip a

fost descoperit in 1978, iar cel de-al sase-
lea este cautat cu insistenta.

Un alt concept de simetrie care s-a im-
pus cercetdtorilor este simetria locald,
renlru care transformarile de simetrie di-
erd de la un punct la altul al spatiului.
Transformarea de simetrie locald apare
ca o interactiune a unei particule cu un
foton. Simpla considerare a acestei sime-
trii impune ca fotonul s& aibd masa nuls
¢ spinul 1, lar interactiunea si fie de na-
turd electromagnetica. Sarcina electricd a
particulei apare, din punctul de vedere al
acestor simetrii (numite ,de etalonare“),
ca un invariant al transformarilor.

Prin urmare, insesi interactiunile funda-
mentale se pot explica prin intermediul si-
metrillor, Interacfiunile sint, de fapt, niste
simetriil De aici ideea ci toate simetriile
pot fi afribuite unor simetrii locale, care
se pot transmite prin intermediul unor bo-
soni de spin 1 si masd nuld, asemanatori
fotonilor. Prima generalizare a electro-
magnetismului, din punctul de vedere al
simetriilor locale, a fost efectuata de catre
C. N. Yang si R. Mills, in 1954. Bosonii
intermediari, spre deosebire de fotoni, in-
teractioneazd nu numai cu celelalte parti-
cule, ci § Intre ei. In cazul quarcurilor, si-
metrile locale de rotatie pretind existenta
a 8 bosoni de etalonare, care au fost nu-
mifi gluoni, asociati sarcinilor invariante
local, asa-numitelor " culori. ua teorie a
interactiunilor intre quarcuri, bazatd pe
simetrille locale de culoare, se numeste
cromodinamicd cuanticA §i reprezintd o
genlerahza' re a electrodinamicii cuantice!

cazul interactiunilor slabe, cu raza
scurtd de actiune, este necesar ca nii
intermediari s34 posede o masi de repaus
apreciabild, de aproape 100 de ori mai
mare decit cea a hadronilor, ceea ce con-
travine principilor de simetrie locala. Aici
se face apel la una dintre cele mai fecunde
idei din fizica teoreticA: ruperea spontand
de simetrie - legile fizicii pot sa respecte
0 anumitid simetrie fard ca aceasta sa fie

jdentd in fenomenele studiate.

urma ruperii sponmne de simetrie,
bosonii intermediari capatd mas3d de re-
paus., Pe baza acestel proprietdfi a fost
posibild unificarea forfei electromagnetice
cu cea slaba, ele aparind ca rezultat ai
unei simetrii locale unice. Teoria acestei
unificdri a fost pusd la punct, In_anii '70,
de catre i Weinberg, A. Salam si alti cer-
cetatori. 1983, bosonii intermediari cu
mase de 80-90 de ori mai mari decit masa
protonului au fost descoperifi la CERN,
confirmind stralucit adevarul teoriei.

Ruperea spontana se poate aplica unor
simetrii locale mai complicate, In cadrul
asa-numitelor teorii grand-unificate, care

i interactiunea electromagneticd cu
cea slabd si cu cea tare. O consecints ex-
perimentald a acestei teorii este instabili-
tatea protonului, care insid nu a fost con-
firmata.

Interactiunile gravitationale t fi for-
mulate si ele ca simetrii locale. Bosonul
de etalonare are In acest caz spinul 2
(graviton). Totugi se pare ca nu exista nici
un model punctual ient de convena-
bil pentru graviton, aceste conditii, s-a
renuntat la ideea de particuld punctuald
la energii foarte mari, introducindu-se su-
percoardele, supermembranele etc., par-
ticule extinee spatial cu simetrii extrem de
numeroase. »

ANCA ROSU
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Cum a aparut

ETOLOGIA?

Or. MIHAIL cociu

tologia a fost definitd, reamintim,
drept studiul biologic al comporta
mentului. Premisele sale au fost for
mulate de Charles Darwin in capito-
lul 8, intitulat ,Instinctul”, din ,Originea
speciilor (1859), dar ele au fost ignorate
timp aproape o jumatate de secol de
naturaligtii, fiziologii §i psihologii preocupati
de studiul comportamentului. Spre sfirgitul
secolului al -lea insd, ideile pre-etolo-
gice ale lui Ch. Darwin vor fi amplu dezvol-
tate si argumentate, cu un bogat material
faptic, de catre zoologul nord-american
rles Otis Whitman (1842-1910), care a
abordat problemele comportamentului
intr-o maniera cu totul noud, adica luind si-
multan in considerare aspecte de ordin
anatomic, genetic si evolutionist. El a fost
primul cercetitor care a renuntat sa mai
explice comportamentul pornind de la ana-
logia cu viata psihicd umana, incercind s-o
faca prin studii comparative, bazate pe me-
tode propui biologiei evolutioniste, urmind
directia naturald a evolutiei lumii vii, de la
treptele relativ simple si inferioare fa cele
complexe si superioare ale scarii filogene-
tice a viefuitoarelor. Efectulnd cercetari mi-
nufioase asupra dezvoltarii comportamen-
tului la lipitori, salamandre si, mai ales, la
porumbei si turturele, Whitman ajunge la
concluzia ca instinctele se dezvolta §i evo-
lueaza In mod asemdndtor cu structurile
anatomice. Cum altfel s-ar putea explica -
se intreba el - faptul ca ul in care beau
apa cele aproape 500 de specii din ordinul
porumbeilor (columbiforme) este, in
esentd, identic? Prin urmare, actele instinc-
tive pot fi utilizate, ca si trasaturile morfo-
logice (corporale), drept criterii de clasifi-
care a speciilor in cadrul sistematicii zoolo-
gice. Whitman a studiat ontogeneza (dez-
voltarea) comportamentului la animale
crescute in izolare absoluta fata de indivizi
de aceeasi specie, constatind aparitia, in
aceste condifii, a unor secvente comporta-
mentale motorii fixe, complet formate, desi
erau declansate de stimuli anormali,

n ciuda noutatii lor, cercetarile lui Whit-
man au trecut complet neluate in seama de
contemporani, iar peste lucrarile lui s-a as-
ternut, pentru o bund pericada de timp,
praful wtarii, Aceasta s-a datorat atit mo-
dului cu totul neobisnuit In care el a abor-
dat problemele comportamentului, cit si

faptului ca, in acea epoca, atenfia mediilor -

stintifice americane era captata in intre-
Fime de controversa dintre psihologii fina-
isti i cei behaviorigti Dar in istoria cu-
noasterii stiintifice s-a intimplat adesea ca,
atunci cind toate condiiile necesare au fost
intrunite, o anumitd descoperire majora si
fie efectuata, aproape simultan, In locuri di-
ferite si de autori diferiti, fara a sti unul de
celalalt. Pentru a ramine in domeniul biolo-
giei, s& reamintim ca teoria evolutiei prin
selectie naturala a fost elaborata, in esenta
ei, de Charles Darwin in Anglia si A. Rur-
sell Wallace in arhipelagul malaiezian. In
mod asemdnator s-au petrecut lucrurile si
in ceea ce priveste aparitia etologiei.

La Inceputul secolului nostru, pe cind
Whitman fsi Incheia studiile, fara a sti nimic
de cercetarile colegului s2u nord-american,
fsi desfagura activitatea zoologul Oscar

Heinroth (1871-1948). Familiarizat cu teo-
ria evolutionistd a lui Darwin si cu genetica
timpului s3u, Heinroth era, in calitatea sa

de director adﬂ:lnct al Gradinii zoologice .

din Berlin, un bun cunoscator al vietii ani-
malelor. Studiind comparativ anatomia §
comportamentul diferitelor anatide (rate si

ste) sdlbatice, Heinroth publica in anii

910-1911 lucrarea ,Contributii la studiul
biologiei anatidelor cu referire speciala la
etologia si psihologia lor", cunoscutd mai
ales sub denumirea sa prescurtatd ,Etolo-
gia anatidelor”. Heinroth a descoperit la
anatide ceea ce Whitman demonstrase ex-
perimental la columbide, si anume faptul
c4, In afara migcarilor reﬂexe, ca, de exem-
plu, reactile de orientare, existd secvente
" motorii spontane, cum sint cele ce survin
in curs paraziior nuptiale si care sint
identice la toti indivizii unei anumite specii,
motiv pentru care le-a denumit ,actiuni
(im)pulsionale tipice speciei“. Studiind
comrrativ aceste secvente comportamen-
tale la diferite specii de anatide, Heinroth a
constatat cd, desi tipice §i constante pen-
tru o anumitd specie, ele apar cu unele
modificari la speciile inrudite, dar totdea-
una In acelasi context functional asemenea
organelor omoloage. Prin urmare, este po-
sibila reconstituirea filogenezei speciilor nu
numai pe baza omologilor morfologice, ci
§ a celor comportamentale, iul compor-
tamentului putea deveni deci un domeniu
al biologiei evolutioniste,

»Etologia anatidelor" a Imglrtagit insa
soarta lucrarilor lui Whitman, fiind m‘:f-norata
de naturalistii i zoopsihologii vremii, Hein-
roth si-a continuat insd netulburat cerceta-
rile s, Impreund cu sofia sa, Magdalena,
gi-a propus sd studieze speciile europene
de pasari pentru a stabili ce acte compor-
tamentale sint lnndscute si care sint dobin-
dite prin Invatare In cursul experientei indi-
viduale. In acest scop, el a recurs - ca si
Whitman - la asa-numitele experiente de
privare, crescind toate specile de

in Europa centrala in izolare, adica In ab-
senta oricArui contact cu vreun exemplar
de aceeasi specie, observind apoi compor-
tamentele rezultate. Dupd aproape doua
decenii de munca asidud, sotii Heinroth au
blicat, intre anii 1925 si 1933, lucrarea
in patru volume, intitulata ,Pasarile Eu-
ropei centrale”. Aceastd operd, devenita
clasicd si cuprinzind un volum imens de
date referitoare la comportamentul instinc-
tiv i dobindit al pasarilor, a contribuit
enorm la constituirea bazei inductive a cer-
cetarilor si, mai ales, a teoretizarilor etolo-
gice viitoare. Heinroth Insusi a elaborat o
serie de concepte g idei esentiale pentru
etologie, dar nu a reusit sau poate nici nu
a intentionat s& creeze un sistem teorefic
coerent care sd capete forma unei noi dis-
cipline. Acest lucru avea sa. faca continua-
torul i discipolul sdu, Konrad Z. Lorenz
(1903-1989).

Nascut la Altenberg, un oragel din ime-
diata apro;ien a Vienei, Lorenz a manifes-
tat incA din ilarie un interes deosebit
pentru lumea vietuitoarelor, petrecind ore
in sir In mijlocul naturii, urméarind si obser-
vind mai cu seami paséarile de apa. El va
releva, de altfel, mai tirziu, importanta mo-

tivatiei afective in activitatea de cercetare
stiintifica: ,Nici un om nu-si poate impune
efortul de a urmari pestii, pasarile sau ma-
miferele atlt de staruitor incit sd reuseasca
a le inventaria manifestarile comportamen-
tale declt humai daca privirea 1i este atrasa
de obiectul observatiei sale nu datorita in-
tentiei constiente de a-gi Imbogati cunostin-
tele, ci datorita acelui farmec misterios prin
care frumusetea creaturilor vii actioneaza
asupra noastrd“.

Lorenz urmeaza mai intli cursurile Facul-
tatii de Medicina ‘B:ntru a indeplini dorinta
tatalui s&u, unul dintre chirurgii renumiti ai
Vienei, obfinind titlul de doctor In stiinte
medicale.- Inclinatia sa pentru studiul com-
portamentului se face simtitd, medicul Lo-
renz ardtindu-se interesat mai ales de as-
pectele psihologiei si psihiatriei umane. Ce-
dind ins& imboldului tot mai puternic de a
se dedica studierii vietuitoarelor, Lorenz se
Inscrie la Facultatea de Zoologie a Univer-
sitatii din Viena. Student fiind, el ia contac
cu lucrarea sofilor Heinroth a carei valoare
0 sesizeazd imediat, dupd cum reiese din
acest fragment al scrisorii %e care i-o adre-
seazd lui O. Heinroth: ,VA dati seama,
domnule, ca dv. sinteti de f?t Intemeieto-
rul unui nou domeniu bine definit al stiin-
tei, anume cel al psihologiei animale ca ra-
murd a biologiei? Ca dv. ati elaborat un
mod de abordare si 0 metoda de cercetare
care trebuie extinse si aplicate animalelor
din Intreaga lume? Pentru mine cartea «Pa-
sarile Europei centrale» a constituit un ex-
traordinar stimulent... Mai presus de toate
insa, lucrarea dv. mi-a inspirat mari planuri
de viitor“.

Aceste planuri s-au concretizat In peste
sase decenii de studii si cercetéri, In decur-
sul carora Lorenz a elaborat fundamentele
etologiei in calitate de disciplind biologi
autonomd. Biologul englez Julian Huxley,
unul dintre autorii teoriei sintetice a evolu-
tiei, 1 va denumi de altfel ,parintele etolo-
giel”, iar intreaga etapd a dezvoltarii acestei
stiinte, ce se confunda aproape cu activita-
tea zoologului austriac, o va ﬁmmi »etolo-
F’c lorenziana". Intrucit asupra contributiei
ui Lorenz la enuntarea unor concepte si
Erincipli etologice esentiale vom reveni pe

rg In seria de articole prin care ne propu-
nem sd prezentdm cititorilor problemele
semnificative ale etologiei, nu vom intra
acum In amanunte. vom mulfumi sa
mentiondm c& Lorenz a reluat g dezvoltat
studiul actiunilor instinctive specifice, a evi-
dentiat e:lporimental (impreund cu N. Tin-
bergen) dualitatea raspunsului comporta-
mental, ce se compune dintr-o coordonare
motorie fixA §i o reactie reflexd de orien-
tare (taxie), a elaborat (tot impreuna cu N.
Tinbergen) conceptul de mecanism declan-
sator nnascut si, respectiv, cel de stimuli-
cheie (stimuli-semnal), a f t teoria
energiel specifice de acfiune, a descris
reactile In gol, a evidentiat existenta de-
clansatorilor intraspecifici sau biosociali
soC si a explicat formarea lor
prin ritualizare, a descris fenomenul alter-
nantei instinct-conditionare, a studiat ama-
nuntit imprimarea (redescoperitd de Whit-
man si Heinroth, dupad ce zoologul D.A.
Spalding o descrisese, se pare, pentru
prima oara, fard a-i Intelege Insa semnifica-
tia biologica) gi, In ultimele sale lucrari, a
demonstrat existenta mecanismelor in-
structoare innascute i, implicit, natura ci-
clica, biociberneticA si autoinstruibila a
comportamentului,

Pozitia materialistd a lui Lorenz, care
sustinea posibilitatea studierii cauzale.
obiective, a comportamentului instinctiv, a
}:rouocat criticile zoopsihologilor neovita-
isti a céror tezd fundamentala a fost astfel
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Konrad Lorenz (1903-1989), laureat al Pre-
miului Nobel pentru fiziologie si medicind
(1973), principalul londator al etologrei.

rezumata de Bierens de Haan: ,Constatam
instinctul, dar nu 1l explicAm". Raspunzind
acestor critici, in articolul , Psihologie in-
ductiva g psihologie teleologica” (1942),
Lorenz i1 exprima dezacordul fata de pozi-
fia agnostica neovitalista, care blocheaza
progresul cunoasterii stiinfifice, subliniind
importanta cercetarii originilor si factorlor
cauzali filogenetici pentru studiul obiectiv al
comportamentului animal si uman,

Primele studii si cercetari ale lui Konrad
Lorenz au trezit un viu interes in rindul
mal multor naturalisti europeni, dintre care
s-a remarcat zoologul olandez Nikolaas
Tinbergen (n. 1907), care a colaborat citva
timp indeaproape cu Lorenz si care a pu-
blicat, in 1951, primul tratat de etologie in-
titulat ,Studiul instinctului“, considerat cu
modesta luciditate de autor ,mai mult un
program de lucru decit o expunere a unor
rezultate definitive®.

1956, Lorenz reuseste, dupa indelungi
eforturi, s4 infiinteze la Seevisen (R.F. Ger-
mania), cu sprjinul Societatii stiintifice
SMax Planck”, Institutul tru Fiziologia
Comportamentului, in cadrul caruia a de-
venit posibild efectuarea a numeroase stu-
dii de etologie' comparata. In 1973, Lorenz
primeste, EmB'reuna cu N. Tinbergen si K.
von Frisch, Premiul Nobel pentru fiziclogie
51 medicind, ca o recunoastere internafio-
nald a importantei & valorii cercetarilor
etologice pentru aprofundarea biologiei si
patologiei animale si umane. Dotat cu un
talent literar putin obignuit la un om de sti-
intd, Lorenz a contribuit substanfial la
popularizarea - in cel mai bun sens al ter-
menului - a principillor si rezultatelor eto-
logiei, readucind literatura despre viaga ani-
malelor in atenfia publicului larg cititor,
orientind in aceeasi directie importante
forte ale mass-mediei. Criticii s& lau si
acuzat c&, pentru a cistiga publicul, folo-
seste un limbaj antropomorfist, dar, in rea-
litate, la Lorenz, antropomorfismul, atit cit
existd, este permanent controlat de rigoa-
rea obiectivitatii stiintifice, reprezentind nu-
mai expresia relatiei inerente dintre subiec-
tul cunoscator (om) si obiectul cunocasterii
(comportamentul animal), ambele aparti-
nind aceleiasi realitdti obiective.

Lorenz a cdutat sa extindd concluziile
etologiei in alte domenii ale stiintei si cultu-
rii spirituale, cum ar fi antropologia, medi-
cina, etica sau epistemologia. Extrapolarile
etologice efectuate de el in domeniul com-

portamentului uman nu sint atit de exage-
rate sau gratuite cum se afirmd uneor.
Nici un alt etolog nu a combatut mai ferm
abuzurile explicarii biologizante a fenome-
nelor specific umane decit Lorenz. Asa, de
pilda, el a criticat sever cartea colegului
sau britanic, Desmond Morris, ,Maimuta
goald” (1967)

Dupa Lorenz, studiul comportamentului
animal nu duce la stergerea granitei dintre
om si animale, ci, dimpotriva, la trasarea ei
cit mai precisa; ,,O cunoastere aprofundata
a comportamentului animalelor superioare
nu conduce, cum se crede adesea, la sub-
estimarea diferentelor ce exista intre om si
animal. Dimpotriva, eu sustin ¢d numai un
bun cunoscator al comportamentului ani-
mal poate aprecia intr-adevar pozitia unica
pe care o ocupd omul printre fintele vii“.

I s-a reprosat lui Lorenz conceptia sa
despre baza Innascuta a agresivitafii
umane. De fapt, prin studiul lui ,Asa-zisul
rau - O istorie naturalda a agresivitaii
(1963), Lorenz a incercat ca rectifice inter-
pretarea datd de S. Freud agresivitatii, ca
expresie a ,pulsiunii mortii" (thanatos).
Analizind evolutia functiel comportamentu-
lui agresiv in lumea animala, Lorenz a evi-
dentiat valoarea sa adaptativa, dar §i mo-
dul in care aceasta s-a degradat la om, ce-
dind locul unei functii ce poate deveni no-
civa In anumite conditii, ca, de pilda, as-
1321, In conjunctura exisienfei armelor nu-
cleare. Dar Lorenz nu transforma aceasta
functie potential nocivd intr-o necesitate
ineluctabila, ci aratd ca ea poate fi deviata
sau inhibata prin mecanisme existente in
echipamentul genetic uman (dupa cum la
animale existdA comportamente ,analoage
moralei”), ce trebuie dezvoltate si intarite
printr-o educatie sociald corespunzétoare.

Este adevarat ¢d in lucrarea sa despre
agresivitate, Lorenz a minirnalizat rolul fac-
torilor social-economici §i istorici, specific
umani, dar, aducind In discutie substratul
biologic al fenomenului, el completeaza in
mod necesar analiza acestuia. De altfel,
Lorenz a recunoscut ulterior, in 1973, ca-
racterul . ipotetic al teoriei sale, admifind ca
toate faptele privind natura innascuta a
agresivitafii provin din lumea animala, teo-
ria ca atare neputind fi demonstrata experi-
mental la om, dar acest lucru este valabil si
peniru ipoteza contrarie ce explica acest
comportament exclusiv prin invatare. To-
tusi, in ansamblul s&u, conceptia lorenziana
asupra agresivitatii se caracterizeaza
printr-un reductionism ontologic asemana-
tor celui pe care autorul ei il reprosa teorii-
lor mecaniciste privind explicarea compor-
tamentului. Curmn era de asteptat, studiile
lui Lorenz au provocat nu numai criticile
zoopsihologillor neovitalisti, care-i imputau
mecanicismul teoriei sale, ci si obiectiile be-
havioristilor nord-americani, care, reducind
intrequl comportament la procese de inva.
tare prin conditionare operantd, negau ca-
racterul inndscut al unor,importante cate-
gorii comportamentale. Lorenz a examinat
totdeauna calm si lucid aceste critici, fiind
influentat in mod deosebit de articolu! lui
Daniel S. Lehrman ,O criticd a teoriei lui
Konrad Lorenz privind comportamentul in-
stinctiv* (1953), despre care afirma in 1973:
,Criticile cele mai tulburdtoare sint desigur
acelea care te fac sa descoperi erorile pro-
priei tale gindiri.. Nu ag putea da un
exemplu mai bun ca articolului lui Daniel
Lehrman... in care acésta exprima o opinie
oarecum behaviorista, sustinind ca toate
compoartamentele carora eu le atribuiam o
programare geneticd ar putea fi la fel de
bine rezultatul invatarii. Reactia lui Lorenz
fata de acest articol s-a cancretizat, mai
ales, in studiul ,Evolutia si modificarea

comportamentului” (1965) in care el recu:
noaste autocritic c& primii etologi au supra-
estimat sau chiar absolutizat elementele in
nascute ale comportamentului. Adoptind o
orientare informafionala si biocibernetica,
Lorenz ia In considerare diferitele meca-
nisme de invétare, atribuindu-le tuturor o
baza filogenetica, Innascuta, singura In ma-
surd a explica finalismul lor adaptativ, caci
e aceastd notiune a mecanismului innas-
cut de invatare rezolvad toate problemele
invatarii: pentru ca invitarea sa amelioreze
posibilitatile de supraviefuire a speciei este
necesar ca mecanismele de invatare sa dis-
pund de o informatie despre ce trebuie si
ce nu trebuie Invatat“.

Sl mai clar apar apropierile i delimifarile
etologiei lorenziene de orientarile behavio-
ristd si paviovistd in ultima sintezd teore-
ticd in care Lorenz expune pe larg forma
definitiva a conceptiei sale despre determi-
narea filogeneticd §i ontogeneticd a com:-
portamentului, sintezd intitulatd | Studiul
comparat al comportamentului: Bazele eto-
logiei” (1978). Apreciind meritele deosebite
ale scolii behavioriste In ceea ce priveste
stucdherea conditionarii operante sau de fip
R, Lorenz critica inca o data tendinta ei de
a reduce intregul comportament animal si
Elman la aceastd unich forma de invatare.

ceea ce priveste conditionarea clasica
sau de tip S, descoperita si studiata de LP.
Paviov ,in experientele sale profund nova-
toare la timpul lor”, Lorenz o considera, in
mod argumentat, ca fiind ,caracterizata
prin comportamentul pasiv al organismului
¢i limitarea invatdrii la selectia stimulului;
ea capatda o valoare adaptativda prin re-
troactiune numai n cazul unui organism
viu care nu este capabil sa modifice activ
citusi de putin mediul inconjurator, ceea ce
se intimpla de obicei atunci cind subiectul
de experient4d este Impiedicat sd-si desfa-
soare miscarile sale, asa cum era cazul in
dispozitivu] experimental al lui Pavlov. To-
tusi, ca si in alte lucrari anterioare, Lorenz
manifestd un criticism mai nuanfat §i ate-
nuat fatd de monismul explicativ paviovist
decit fatd de cel behaviorist, probabil deoa-
rece Pavlov acorda atentia cuvenitd meca-
nismelor nervoase centrale pe care beha-
vioristii nu le luau in considerare. Lorenz
abordeaza sistematic in monografia citata
intreaga gama a proceselor de invafare, de
la cele mai simple pina la cele mai com-
glexe, descriind-o sub denumirea de ,,modi-
carea adaptativd a comportamentului”. El
demonstreazad ca toate procesele de inva-
tare prin conditionare operants apar filoge-
netic i se dezvoltd ontogenetic pe un fun-
dament reprezentat de sistemul comporta-
mental, denumit de Heinroth ,activitate in-
stinctiva specifica” si compus din trei ele-
mente: comportamentul apetitiv, mecanis-
mul declangator inndscut si situatia finala
de satisfacere a instinctului (actul consu-
mator).

Totusi etologia ultimelor doua decenii nu
se mai confundad n ihtregime cu opera lui
Konrad Lorenz. In cadrul ei au aparut dife-
rentieri si curente noi datoritd afirmarii
unor cercetatori, dintre care unii, ca [
Eibl-Eibesfeldt, W. Wickler sau W.H.
Thorpe, continua si.dezvolta ideile lui Lo-
renz, In timp ce alti, ca R.A. Hinde, P.H.
Klopfer, R. Dawkins sau R. Chauvin, se
distanteaza mai mult sau mai putin pronun-
tat de principile etologiei lorenziene. Pro-
babil, etologia, In forma elaboratd de K.
Lorenz, va fi cindva depasita, dar niciodata
total, o mare e din descoperirile si con-
cluziile sale fiind preluate si incorporate in
viitoarele sisteme teoretice, ce vor incerca,
la rindul lor, 84 elucideze problemele com-
portamentului animal. 3
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Prin transfuzia globulelor rosii (foto 2), ce
confin asparaginaza (foto 1) se sperd in
«infometarea” celulelor canceroase (foto- 3
$i deci in vindecarea leucemiei limfoblas-
tice acute pe care acestea o induc.

ba)

noua ,arma“ terapeutica...

OBULELE ROSII

Sint 25 000 de miliarde i ,imprumuta” culoarea lor singelul ce curge prin vasele noastre.
Se mal numesc eritrocite sau hematil. Fiecare are o viajd de 90 de zile, un parcurs tumultuos
§i o misiune de maximd importantd: prelevarea oxigenului de la nivelul plaminilor §i asigu-
rarea transportdril lui citre cele mai neinsemnate fesuturi ale organismului. In acest sens,
hemoglobina cu care ele sint ,imbibate" joaci rolul esential. Incercind si-si imagineze voiajul
for prin corpul uman, biologil ne ,prepard" o surprizd: gratie biotehnologiilor actuale, globu-
lele rogii vor deveni ,eroinele” unei reale revolufii terapeutice. Deci singele ne va... ,vinde-

ca"

ceastd promisiune extrem de se:

ducatoare a si Inceput de altfel sa

rindd  contur. tr-adevar,

ranta, la Fundatia nationala de
transtuzie sangvind, a fost pusa la punct,
in premiera mondiald, o tehnologie care
va permite introducerea de molecule ac-
tive in hematiile umane. De asemenea, la
Centrul regional de transfuzie sangvina
din Tours, sediul acestor cercetari incre-
dibile, au ,vazut" deja lumina zilei diverse
tipuri de globule rogi ,tamaduitoare",
unele continind molecule care le modifica
sarcinile de transportori ai oxigenului, al-
tele devenind vectori medicamentelor
sau ai enzimelor, ceea ce le confera rolul
de veritabile mici uzine mobile, capabile
s& ,curete” singele de anumite substante.
Exemple? Generatia de globule rosii anti-
leucemice, supusd primelor experimen-
tiri pe om, noul tip, ameliorat, de trans-
portor de oxigen. leesigur, ambitiile nu se
opresc aici, dorindu-se introducerea in
hematii a acelor molecule capabile sa tra-
teze deficientele sistemului sangvin, cum
ar fi anemille de origine geneticd, ba
chiar... dezintoxicarea marilor alcoolicil
Asadar, dacd sperantele se vor adeveri,
in citva ani vor putea fi vindecate,
printr-0 simpld transfuzie sangvini, mala-
dii foarte diferite.

Si-a imaginat vreodatd Leuwenhoeck,
primul care a studiat la microscop, in...
1674, micile ,pastile” rosi, cd doud se-
cole mai tirziu ele vor deveni obiectul
unor astfel de experiente? Ca aceste mi-
nuscule celule, de forma unor discuri bi-
concave, lipsite de nucleu, abundente (4-5
milioane intr-un milimetru cub de singe),
cu o duratd de viata de 3 luni, vor fi trans-
formate de oamenii de stiinta in ,rezer-
voare" ideale pentru medicamente? Ideea
pare de domeniul fantasticului si totus ea
s-a infiripat in mintea nascocitoare a lui
Homo sapiens, care si-a adug aminte si de
niste experiente mai vechi. Intr-adevar, in
1922, de pilda, s-a demonstrat ca globu-
lele rosii se ,sparg" atunci cind sint intro-
duse in apa distilata, iar in 1952 s-a desco-

it cd fenomenul denumit hemolizA este
ireversibil. De fapt, aceastd proprietate a
lor de a se ,deschide” si de a se ,inchide”
in anumite Imprejurdri, cunoscutd de
multd vreme, permite astdzi sd se experi-
menteze noua cale terapeuticd. Prima
migcare” consta Insd In gasirea celei mai
potrivite metode pentru a deschide eritro-
citele fara a le distruge. S-a ales socul os-
motic. Globulele rosi sint plonjate intr-o
solutie mai putin concentratd decit conti-
nutul lor. Are loc osmoza; hematia se um-
fla, iar membrana sa se intinde foarte mult
si se deschide. Acesta este momentul in
care se poate introduce molecula dorita.

Urmeaza restabilirea concentratiei ionice
normale in interiorul globulei rosii pentru
ca ea sA se Inchida fara a fi iremediabil
lezata.

Cum era de asteptat, mai multe echipe
au ‘pornit pe acest drum, care, in realitate,
nu este nici pe departe asa de simplu cum
|-am rezumat noi aici. Au reusit insd doar
cercetatorii francezi din Tours, tehnolo-
gia pusd la punct de ei fiind destul de fia-
bila pentru a se folosi in scopuri terapeuti-
ce. Asadar! Globulele rogi sint separate
de restul singelui prin centrifugare. Dupa
spalare, ele se introduc Intr-un aparat de
dimensiuni reduse, unde vor fi supuse so-
cului osmotic, 200 ml de solutie tratin-
du-se in... citeva minute. Hematiile se vor
deschide un timp suficient de lung (cca 15
minute), gratie unei temperaturi ambiante
de 4°C, pentru ca moleculele alese de
specialisti s aibd ragazul necesar pentru
a patrunde in interiorul lor. Solutia obti-
nutd nu mai este rosie, ci neagra, globu-
ele pierzindu-si o parte din hemoglobina.
Ele sint puse atunci In prezenta unei solu-
i, care va contribui la restaurarea con-
centratiei lor ionice, iar temperatura va fi
ridicatd la valoarea normald de 37°C.
Membrana hematiei Isi regaseste In citeva
minute forma sa caracteristicd: ea este
din nou un mic sac ermetic, continind
insa si molecula activa ce fi va conferi pro-

jetatea de a vindeca o anumitd maladie.

final, cca 80% din globulele rosii initiale
se vor afla in aceastd situatie. Celelalte,
prea batrine pentru a suporta 0 asemenea
operatie, nu mai sint decit niste bra-
ne, eliminate o datd cu spalarea. In sfirsit,
ultima etapa constad intr-o ,curd de resta-
bilire" a hematiilor tinere, care si-au pier-
dut ;n momentul aplicérii socului osmotic
o parte din continutul lor. Ea inseamna
scufundarea acestora intr-o solufie cu
substante regeneratoare, cum ar fi mole-
cula ener?eelica a celulelor, ATP, glucoza
etc.,, ce va permite sd-§i regaseasca
principalii constituenti.

Procedeu! descris, realizat - agsa cum
ne informeaza revista ,Sciences et ave-
nir”, 505, 1989 - in Laboratorul de bioteh-
nologie si farmacologie transfuzionala al
Centrului regional de transfuzie sangvina
reprezintd, Intr-adevadr, o extraordinara
,unealta”. Cum va putea fi el folosit ca o
buna ,arma" terapeuticd? Pentru cd nu
toate ideile ce rezultd din aceasta ingine-
rie a globulei rosii sint si realizabile. Noile
ienmtii de hematii ,tdméaduitoare”, stu-

jate de echipa din Tours, dirijata de
Claude Ropars, se ,comportd" insd admi-
rabil. Ele au depasit stadiul experimental
i se incearca utilizarea uneia dintre linii
in tratamentul leucemiilor umane. Este
vorba de ,incapsularea” unui produs, as-
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paraginaza, intrebuinfat de mai mulli ani
in lupta impotriva unei forme particulare
de leucemie, si anume leucemia limfoblas-
ticA acutd. Aceastd moleculda enzimatica
Jnfometeaza“ celulele canceroase, care,
contrar celor normale, nu pot sa fabrice
unul din cei 20 de aminoacizi necesari su-
pravietuirii lor, asparagina, si atunci 1 ex-
trag din mediul exterior, adicd din singe.
Asparaginaza, injectatd pe cale intrave-
noasd bolnavilor, distruge asparagina,
deci ,hrana" indispensabild celulei leuce-
mice. Acest tratament nu da insa cel mai
bun randament. Pe de-o parte pentru ca
enzima antileucemica este degradata in
organism in citeva ore, apoi injectiile repe-
tate nu inhiba decit o parte din asparagina
circulantd. Mai mult, ele riscA si declan-
seze reacfii imunitare cu consecinte ne-
faste. ldeea de a incorpora asparaginaza
in globulele rosii este deci salvatoare: ea
va fi protejata, anticorpii circulan{i nepu-
tind-o ataca si degrada. Asparagina va pa-
trunde nestinjenitd in hematie, unde va fi
distrusa de enzima. Asadar, acest tip de
globule rogii se comporta ca un vertabil
distrugator selectiv, care, in citeva sapta-
mini, va ,curdla“ singele de asparagina,
infometind astfel celulele leucemice. Re-
zultatele preliminare sint incurajatoare,
demonstrindu-se pe animale ca In 5 zile
dispare orice urma de asparagind din sin-
ge, tratamentele clasice nesuprimind, in
acelasi interval de timp, decit 10% din
aceastd substantd, cuy doze de enzima
mult mai importante. rn 1989 a debutat si
experimentarea pe om, vizinduse intr-o
prima etapd mdasurarea toxicitati produ-
sului, Dacd totul va merge bine, se va tre-
ce, anul acesta, la faza a Il-a, cea a testarii
eficacitatii procedeului. S& sperdam ca tes-
tele vor fi favorabile, lucru care va duce:
intr-un viitor nu prea indepéartat, nu nu-

A

de origine vegetald prezentd in diferite se-
minte si capabila 'sA modifice proprietatile
hemoglobinei. Fixindu-se pe aceasta, in
interiorul globulei rosii, ea amelioreaza
capacitatea de eliberare a oxigenului in te-
suturi. Cu ajutorul lui IHP se obtin deci
hematii mult mai active decit cele norma-
le. Consecinta? Prin testarea sa la porci
s-a demonstrat cad aceasta substanta mo-
dereaza activitatea inimii. Aplicatile sint
vaste. Citam, ipentm exemplificare, infarc-
turile, ischemiile cerebrale, cardiace si ale
membrelor inferioare, problemele privind
oxigenarea In insuficientele respiratorii
sau in cursul interventilor chirurgicale pe
cord, cind, obligatoriu, se foloseste circu-

mai la vindecarea leucemiei, ci si a altor r 7 latia extracorporala etc. latd cite situatii
dnua forme de cancer, de sin si pulmonar fera la transportorii de oxigen. Este vorba yor fi rezolvate cu ajutorul unei simple
Alte lucrari, cu un viitor mai cert, se re- de inositol hexafosfat sau , 0 moleculd  transfuzii a cca 500 ml de globule rosii su-

Fagocitele au
obligafia de a dis-
truge hematiile
imbatrinite (foto
4). Dar daca sint
prea active, ele
provoaca aparifia
unor anemii gra-
ve. Aceastd con-
statare a dus la
ideea Introducerii
in eritrocite a unei
substanfe loxice,
ce inhiba entu-
ziasmul” sistemu-
lui fagaocitar.

lata aparatura
(foto 5) care
transforma globu-
lele rosii In ,ar-
me" terapautice.

Hematii modifi-
cate (foto 6) si he-
matii martor (foto
7): diferenta din-
tre ele, abia ob-
servabila, se re-
ferd doar la talia
usor infericara a
primelor, care, se
stie, pierd o parte
din continutul lor.
Fupctiile, ca si
durata de viala a
acestora, nu sint
alectate de mole-
cula terapeutica
incorporata.

peractive! Pentru aceasta insa trebuie de-
monstratd eficacitatea terapeutica a lui
IHP, care ar fi pacat s& ramina doar o cu-
riozitate de laborator. Bineinteles, la
Tours mai existd s alte preocupari.
Astfel, actualmente, se studiazd un nou
mijloc de Iurta impotriva anemiilor dato-
rate numdrului scazut de globule rosi din
organism. Se stie ca eritrocitele batrine
sint distruse prin fagocitare de catre celu-
lele histocite macrofage. Uneori insa sis-
temul fagocitar este prea ,entuziast, ca
in cazul talasemiei, maladie de origine ge-
neticA intlinitd la mii de. persoane din ba-
zinul mediteranean. Boala se trateaza, in
general, prin transfuzii si chiar prin ablatia
splinei (,cimitirul* eritrocitelor). Poate ca
ar fi mai bine - si-au spus specialistii fran-
cezi - sA se actioneze direct asupra siste-
mului fagocitar. Asa s-a ajuns la introdu-
cerea In hematii a unei substante toxice,
lantul A al ricinei. La soarece - sublinia
Claude Ropars In revista amintitd anterior
- s-a constatat o crestere importantd a
duratei vietii globulelor rosii, iar distruge-
rea fagocitelor a fost temporara.

Asadar, in functie de moleculele intro-
duse, eritrocitele pot fi utilizate in scopuri
diferite, fie pentru distrugerea selectivad a
unor celule sau ameliorarea oxigenérii te-
suturilor, fie ntru indepartarea din
singe a diverselor substante indezirabile.
O revolutie terapeuticd? Da. Dar
camdatad sd nu anticipdm s sd asteptdm
parcurgerea tuturor etapelor acestor inte-
resante cercetdri, de acuratetea cérora
depinde eficacitatea noii terapeutici. [ ]

VOICHITA DOMANEANTU
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in extremitatea nordicd a Insulei Hokkaido se desprind

catre nord-est Insulele Kurile, iar spre nord-vest Insula

Sahalin, care, impreund, delimiteazd spre sud Marea

Ohotsk de Oceanul Pacific si, respectiv, de Marea Japo-
niei.

Insulele Kurile, situate intre strimtorile Nemuro (spre
sud-vest) si Kurilelor (spre nord-est), sint dispuse sub forma unui
arc de cerc Intre Arhipelagul Japoniei si Peninsula Kamceatka,
acoperind o suprafatd de 14 900 km?. Arhipelagul grupeaza 30
de insule, dintre care cele mai extinse ca suprafata sint Iturup,
Paramugir, Kunasir si Urup, asezate pe un prag oceanic deli-
mitat spre sud-est de abisul Kurilelor, ce atinge profunzimea ma-
ximad de 10377 m.

Au fost descoperite (pentru europeni) de navigatorii olandezi
Martin de Vries si Hendrik Shaep, in 1643, navigind pe corabia
wKastrinum®, ei au trecut Strimtoarea Nemuro gi au explorat
cele trei insule importante din sudul arhipelagului.

Sint insule de naturd vulcanicd, cu un relief mai mult muntos,
dominat de conurile celor 52 de vulcani, dintre care 18 sint ac-
tivi. Una dintre cele mai impresionante eruptii a fost aceea a vul-
canului Ebeko, din Insula Paramugr; ea a schimbat complet infa-
ligarea acestui munte care are acum doud cratere, in loc, de
unul, ocupate de apele a doua lacuri; cel vechi cu apa limpede,
rece si linistitd, cel mare recent creat avind apa fierbinte, tulbure
si albicioasa. Calitatile terapeutice ale apei din acest lac sint folo-
site nu numai de locuitorii celei mai nordice agezari omenesti din
acest arhipelag, oraselul Severno Kurilsk, dar si de cétre cei din
insulele invecinate. De altfel, prin numeroasele fisuri ce braz-
deaza relieful accidentat al insulelor rabufnesc ape fierbinti, satu-
rate In acid clorhidric, acid sulfuric, oxizi de fier si de aluminiu.

Cercetarile geologice au depistat in adincul scoartei impor-
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tante zacaAminte de sulf, argint si fier, care, impreund cu carierele
de piatrd de constructie, completeaza resursele minerale ale
acestor locuri. De asemenea, nu este de neglijat si bogatia pisci-
cold a apelor din jurul insulelor, portul Kurilsk, din Insula [turup,
fimd renumit pentru produsele de peste oceanic conservat.
Situate de-a lungul a 7° in latitudine, Insulele Kurile beneficiaza
de conditii climatice foarte diferite: de la climatul rece, cu ierni
lungi si aspre, al Insulei Paramugr (50° latitudine nordica) la cel
cu evidente nuante subtropicale din Insula Kunasgir (43° latitudine
nordica), influentat de apele calde ale Curentului Kuro-$ivo,

unde se Intllnesc paduri de bambus, alaturi de arbori de pluta si

de neasemuitele magnolii.

Insula Sahalin are o suprafata de 74 750 km? si reprezintd o
fisie de uscat lunga de 1000 km si cu o latime ce nu depaseste
160 km. Ea este separata de continent prin ingusta Strimtoare
Tatara (7,5 km), iar spre sud este despartitd de Insula Haokkaido
prin Strimtoarea Soya (La Pérouse).

Denumirea insulei provine din limba manciuriana s inseamna
,stincile Fluviului Negru“ (Sahalian Ulla), cum este numit in

imediata apropiere a tarmurilor nord-vestice ale Insulei Sahalin,

Relieful insulei este destul de variat, find dominat de munti,
mai ales in jumatatea sa sudica, ale caror inaltimi nu depasesc
decit rar 1 500 m. Acestora li se adauga citeva fisii de cimpie lito-
rala, cu terase marine bine dezvoitate, mai ales in nordul insulei,

partea centralad se contureaza o ingustd depresiune intramon-
tana longitudinala, strabatutd de riurile Tim (orientat spre nord)
si Peronai (spre sud).

Marea extindere longitudinala a insulei (intre 45 s 53°
latitudine nordica) face ca si conditile climatice s fie la fel de di-
ferite, asa cum sint in Insulele Kurile. In timp ce la Oha, In extre-
mitatea nordicad (situatd pe aceeasi paralelda cu Moscova), pe-
rioada caldd dureaza doar 3 luni pe an, la Korsakov, in sud,
avind aceeasi latitudine cu lalta, climatul este blind, zilele calde
persistind in numar de cca 160-170 pe an. De aceea jumatatea
de nord a insulei se incadreaza in zona de taiga, cu paduri com-
pacte de conifere, pe cind zanele sudice sint specifice padurilor
de foioase, dar s unor specii subtropicale ca bambusul s vita
salbatica. De altfel, industria lemnului si a celulozei ocupa un loc

aceastd limba fluviul Amur, care se varsd in Marea Ohotsk, in

important In economia acestor locuri. [~

{Urmare din pag. 19)

La statia meteorologica Cuntu, din
Muntii Banatului, fenomenul s-a manifes-
tat la inceput sub aspectul unei perdele
luminoase de culoare alb-galbuie, care s-a
transformat apoi in rosu intens, pentru ca
in final sa apard doar sub forma unei pete
difuze, putin luminoasa,

zona localitatii Moraresti (jud. Arges,)
aurora boreald, mult mai putin intensa de-
cit in partea nordica g centrala a farii, s-a
observat ca o patd roge la orizont, in cu-
rinsul careia au fost vizibile doua co-
ne de culoare galbena, '

Toata aceastd gama deosebitd de culon
si forme care a caracterizat fenomenul de
aurord boreald din noaptea de 17/18 no-

26

iembrie, nemaiobservatd pina acum in
tara noastrd, s-a datorat, desigur, intensi-
tatii deosebite a eruptillor solare care au
avut loc intre 15 si 17 noiembrie.

Unul dintre autori a avut sansa sa se
gaseasca in control la Institutul de Meteo-
rologie si Hidrologie (LM.H.) chiar in acea
noapte... Ca intotdeauna, telexurile si te-
lefoanele lucrau din plin, cind, deodata,
Centrul teritoral din Cluj a sunat la Dis-
peceratul Vremii de la LM.H. pentru a
cere detalii in legaturad cu modul de codifi-
care a unui fenomen meteorologic ,necu-
noscut”. Din descrierea receptionatd prin
telefon, specialisti de la LM.H. au recu-
noscut imediat faptul ca este vorba de o
aurord polara si au oferit o prima explica-
tie linistitoare colegilor din Transilvania.

fn judetul Arges, unii observatori au
crezut ca asistd la evolutia unui OZN...,
iar altii au apreciat ca s-a declansat un in-
cendiu de proporti in zonele impadurite
din nordul judetului. Intr-un mod cu totul
semnificativ s-a exprimal un meteorolog
telexist din Buzdu. Dupd ce a multumit
colegului din Bucuresti pentru receptia
buna a informatilor meteorologice stan-
dard, In incheiere a exclamat pur si
simplu ca ,este o noapte de basm”. O im-
presie determinata, desigur, de faptul ca
am avut, probabil, de-a face cu una dintre
cele mai intense moduri de manifestare a
acestui spectaculos fenomen meteoro-
logic in zona tarii noastre, unde aurorele
boreale isi fac aparitia cel mult de 4-5 ori
intr-un secol. =

171990




rizarea lui, respectiv sursa de ener-

gie ce va fi folosita In viitor, corelata
cu noutatile tehnice legate de evolutia mo-
torului cu ardere interna.

Tr: afara masurilor complexe de reducere
drasticd a consumului de combustibil, care
vor prelungi durata de utilizare a combusti-
bililor traditionali, se fac si se vor face In-
cercari de inlocuire a lor cu alti combusti-
bili sau cu o alts forma de energie: alcooli,
3&::& naturale, gaze de sonda, carbune, hi-

ogen, energie solara, ener '1n¢lectrica, §i,
in sfirsit,... energia aburului, In paralel, se
va actiona Ec multiple planuri, de la proiec-
tarea pina la construirea motorului, trecind
prin nelipsitele faze de incercari pentru a
se realiza noi tipuri de motoare (turbina cu

, motoare cu combustie externd stir-
ing, motoare cu aburi, motoare electrice
cu pile s.a.).

Nu va lipsi nici actiunea directd asupra
unor parametri cunoscuti, ca reducerea
consumului de combustibil, marirea puterii
litrice a motoarelor, reducerea pretului, re-
ducerea emisiilor nocive din gazele de eva-
cuare, realizarea de motoare mai usoare s
mai compacte. Pentru ameliorarea parame-
trilor de mai sus, constructorii de motoare
vor actiona in diferite directii: imbunatati-
rea procesului de combustie, modificarea
raportului de compresie si a formei geome-
trice a camerei ge ardere, Imbunétatirea
calitatii amestecului carburant si a randa-
mentului volumetric.

De asemenea nu sint lipsite de interes si
alte modernizari din domeniul motoarelor,
care, probabil, vor deveni realizari curente:
motorul ceramic, motorul din plastic, mo-
torul cu azot si altele.

Privitor la tractiunea viitorului, de pe
acum se Intrezireste folosirea curentd in
fabricatia de serie a automobilelor cu trac-
tiune integrala, corelatd cu ideea de a con-
strui nu numai rofi motoare, ci si roti di-
rectoare pe toate puntile masinii In acest
sens au Inceput s3 apara Inca de pe acum
unele realizari promitatoare la clteva firme:
w.Honda", ,Renault, ,Lancia“, , Toyota“
s.a. Deosebit de interesant este modul de
realizare a acestei tractiuni integrale a vii-
torului: solutia cuprinde cuplarea-decupla-
rea puntii spate (motoare) si, bineinteles,
controlul electronic al functionarii ei. Pe
aceeasi linie de ,adaptare la mediu” a auto-
mobilului este, asa cum aminteam, s ideea
de a realiza directia totala, adica roti direc
toare §i pe puntea spate care sd ajute con-
ducat, auto la efectuarea manevrelor de
schimbare a directiei de mers, mai ales In
conditi de rulare vitrege. Desigur, prin

roblema cea mai acutd a ,automo-
bilului viitorului* o reprezintd moto-
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Solutii tehnice

AUTOMOBILUL MILENIULUI TREI

de avangarda

v. HEROUART., M. STRATULAT, T. CANTA

Automobilul — aceastd inventie indrdgitd de mai toatd lumea — s-a impus destul de greu
publicului, in urmd cu aproape o sutd de ani, pentru ca, in ultimii ani, sd atingd cifre ale pro-
duciei remarcabile. Aceasta, fird indoiald, atit datoritd progresului tehnic inregistrat in do-
meniul automobilului, cit §i in alte ramuri industriale care concurd lu fabricatia in serie mare
a lui: chimie, metalurgie, electronicd si informaticd, industrie usoard y.a.m.d.

Astdzi insd, epuizarea combustibililor clasici, pe bazd de hidrocarburi, reprezintd o perspec-
tivd sumbrd pentru omenire ameninfind direct automobilul. In acest context se ridied mai
multe intrebdri: Cum va ardta automobilul mileniului trei? Cu ce fel de combustibil vor func-

fiona motoarele secolului XXI?

Specialigtii apreciazd cd in viitorul apropiat se va circula tot in autovehicule, dar mult mai
numeroase, mai economice, mai sigure yi, totodatd, mult mai confortabile. Se apreciazd astfel
cd, la granita dintre milenii, ,populafia automobilisticd" a globului se va apropia de 800 de
milioane, iar producfia mondiald anuald va depdyi cu sigurangd 40 de milioane. Automobilele
vor continua sd fie propulsate de motoare cu piston, vor fi dotate cu sisteme de transmisie, di-
rectie, frine 5i de suspensie asemdndtoare cu cele de asidzi §i vor avea comenzi oarecum simi-

lare.

Agsadar, nimic nou in secolul viitor? Si totusi se intrevdd deja multe nourdfi ce vor deveni
realitdfi o datd cu intrarea lor in fabricatia de serie a automobilului,

aceste solutii tehnice, corelate §i cu sus-
pensia hidractiva (inteligenta), omul va sta.
pini mai bine magina, va ,invinge" derapa-
jul, va efectua demaraje In forta la limita
aderentei, fard a mai avea surprizele nepla-
cute de astazi

Electronica, informatica si tehnica de cal-
cul au patruns nesimiite si Intr-un do-
meniu nou - cel al automobilului. Ele sint
deja prezente in faza de proiectare, la In-
cercari, la finisarea subansamblurilor com-
ponente, in timpul fabricatiei, pentru a ur-
mari desfAsurarea ritmicA si calitativd a
proceselor tehnologice. Astdzi nu exista
uzind producatoare care sd nu posede un
centru de calcul propriu, capabil si satis-
facA aceste necesitdfi ce concurd direct la
fabricarea unor automobile de calitate.
magazinarea permanentd de date permite
valorificarea experientei proprii, precum si
pe cea a ,concurentei”, fapt ce conduce la
Lealizarea de autovehicule noi, mereu mai

une.

Fara a putea trece In revistd zecile de
realizari experimentale, de serie sau in faza
de proiect, se poate afirma ca automobilul
viitorului va fi, totodats, si ,electronic”,
avind un computer central (microprocesor

de bord cu banca de date). El va controla -

si dirija totul, printr-o multime de senzori
electronici; va interpreta, analiza s chiar
lua decizii spre binele ocupantilor habita-
clului si al celorlalti parteneri de trafic. Sis-
temele electronice ale automobilului mile-
niului trei vor controla motorul (optimiza-
rea amestecului, presiunea gazelor, regla-
rea mersului, compozitia gazelor de evacu-
are, temperatura, detonatia etc.), transmi-
sia (controlul tractiunii integrale), cutia de
viteze automata, directia (asistatd electro-
nic), suspensia activa, inteligenta. Con-
structorii vor ,electroniza" totul: pornirea
de la distanta, sistemele de detectare a ob-
stacolelor pe timp cu ceat3, reglarea faruri-
lor, controlul starii pneurilor, stergatorul de
parbriz, parcarea, sistemul de detectare a
zonelor cu polei, afisajul cartografic, micro-
ordinatorul specializat In detectarea defec-
telor, priza de diagnosticare, sistemul de
evitare a blocarii frinelor A.B.S., retrovi-
zoarele cu camera de televiziune g.a.m.d.

Pentru a fi competitiv §i de buna calitate,
automobilul secolului XXl va fi construit,
probabil, in totalitate de roboti: de la asam-
slarea motorului §i vopsirea caroseriei pina
a montarea propriu-zisA a automobilului,
Nici o faza tehnologicd importantd nu va
scapa de controlul exact si precis al auto-
matelor. Cuvintele la moda vor fi: automa-
tizare, robotizare, ateliere flexibile, tehnica

laser §i multe altele, poate Inca nedescope-
rite.
Programe de mare complexitate vor
pune la punct navigatia rutierd electronica
sau, altfel spus, asistenfa electronica a con-
ducerii automobilului. Aceasta va permite
conducerea cu usurintd si precizie a auto-
mobilului, indiferent de traseu si In orice
conditii atmosferice. La bordul electronizat
al automobilului se va beneficia de informa-
ti exacte referitoare la conditile rutiere,
recum §i la functionarea optima a organe-
rc‘)r principale ale automobilului.

Din cele aratate mai sus rezulta faptul ca
automobilul mileniului trei - o veritabila
navd rutierd - va apartine unei alte lumi,
daca se poate spune mai civilizate, care va
beneficia de aportul unui progres tehnic

continuu al majoritati ramurilor industriale
ce concura la fabricarea lui. |




CURIERED

FELICIA SABAU, Zaliu, jud. Sa-
laj: Md pasioneazd natura si omul. As
dori sd aflu informatii cu privire la
viata in condifii neobisnuite,

Viata la mari inal{imi

Un exemplu concret al adaptarii omului
la conditii naturale neobignuite fl consti-

ie viata la mari maltimi.

timp ce majoritatea covirsitoare a
populatiei globului traieste In regiuni situ-
ate pina la 3 000 m deasupra nivelului ma-
rii, aproximativ 15 milicane de oameni lo-
cuiesc la altitudini de pina la 4 800 m, viaja
lor desfagurindu-se indeosebi pe tou-
rile Muntilor Anzi, America de Sud, si in
Tibet, Asia Centrala.

Ce inseamnd marile rﬁltirm' pentru_ci-
neva neobisnuit cu ele? In primul rind, o
presiune barometrica ‘scazutd s o dife-
rentd considerabila intre temperatura
noapte-zi, o radiatie solard sporita si o
altd densitate a particulelor incarcate cu
electricitate din atmosferd. Or, acesti fac-
ton fizici au asupra starii sanitafi aces-
tuia consecinte dintre cele mai grave, cici
daca altitudini de pind la 3 300 m nu in-
fluenteazad in mod vizibil functia singelui
de a transporta In organism oxigenul,
dincolo de acest ‘Fﬂg' pina la 5 500 m, ele
se resimt acut. Transportul oxigfenmm at-
mosferic la celule devine o problema fun.
damentala. In acest mediu, cele doua sis-
teme care asigurd transportul oxigenului
in organism - circulator si respirator -
isi diminueaza mult activitatea si doar
ropulaﬁa care traieste aici de vreme inde-
ungatd a reusit s3 se adapteze, organis-
mul creindu-d un factor compensator.
Singele confine un numadr mai mare de

ule rogii §i o cantitate sporitd de he-
moglobina, astfel cA oamenii Igot respira
la fel ca aceia care trdiesc altitudini
joase. Dar nici ei nu pot trdl permanent
dincolo de 5 500 m, astfel ca, in sens fizio-
logic, notiunea de ,mari halfimi“ desem-
neazd gama altitudinilor cuprinse Intre

3 300 s 5 500 m.
Locuitorii tourilor marilor naltimi
din America de Sud si Asia Centrald sint

agricultori §i crescatori de vite, detinatori
ai unei bogate experiente de viata, in ca-
drul careia au acumulat cunostinte temei-
nice privind particulanitatile solului s
climei. S-au adaptat acestora,
creind un sistem de agriculturd terasata
si irigatd de mare eficientd, o agricultura
intensiva, tn care folosirea ingrasamintelor
organice are un rol fundamental.

pulatia marior inaltimi ale Anzilor
cultivd cartofi, porumb, bob si alte plante.
Folosesc ina si carnea provenite de la ani-
malele pe care le cresc, de asemenea pie-
lea si grasimea, céreia ei §i atribuie pro-
prietati curative. Cind exploatarea unor
zacAminte de minereuri a impus deschi-
derea unor mine la indltimea de 4 800 m,
ocamenii si-au organizat  viata In jurul
acestora (mina Ciorolca, Bolivia).

ﬁ Asia Centrala, oamenii marilor inal-
fimi cultivd orz, mazare, In ultima vreme
chiar s cartofi. Ei cresc animale: iacul, oa-
ia, capra, calul, care sint foarte bine
adaptate conditillor locale. De_ la iac (ani-
mal de povard) obtin lapte, din care fac
unt si brinza, folosesc carnea, iar pentru
alte trebuinte pielea si lina. Acegti nomazi

controleazd o mare parte a negotului cu
sare, pe care 1 fac In vai, primind in
schi ei cereale

Un sistem de productie specific, bazat
pe imbiinzirea fortelor naturi si folosirea
integrald a tuturor resurselor, precum si
o constiintéd claditd de-a lungul multor ge-
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neratii, in care procesul de selectie natu-
rald a dat nastere unor calititi deosebite,
inlaturd din viata ocamenilor de la mari

inaltimi - din America de Sud si Asia
Centrald - orice risc pe care conditiile
naturale neobignuite l-ar putea face sa
planeze asupra existentei lor.

VASILE POP, comuna Sacdlaz,
jud. Timis: fn fiecare an momentul
echinocyiilor i al solstitiilor are loc cu
diferente de mai multe ore fapd de cel
din anul precedent. Nu stiu de ce.

Miscarea Soarelui
pe bolta cereasca

Pentru a explica nedumerirea dv. am
solicitat din nou informati competente
colaboratoarei noastre Magda Stavinschi,
cercetator stiintific la Centryl de Astro-
nomie §i Cercetari Spatiale. In lumina la-
muririlor primite se impune de la bun in
ceput precizarea ca vinovate de incon-
stanta pe care afi semnalat-o sint unele
elemente care posibild masurarea
coordonatelor Soarelui in miscarea sa pe
bolta cereasca, fapt pe care il veti intelege
din cele ce urmeaza.

Zilele de 21 martie, 22 iunie, 23 septem-
brie 5i 22 decembrie sint cunoscute ca
momente ale inceputurilor anotimpurilor,
dar aceleasi date nu ramin constante in
fiecare an, lucru absolut firesc dacid ne
gindim ca tnceputul unui anotimp este
stabilit in functie de miscarea Soarelui pe
bolta cereascd. Primavara astronomica, -
de exemplu, incepe n momentul In care
Soarele trece prin punctul vernal al sferei
ceresti, denumit din aceastd cauzd si
wpunct echinoctial de primavara“. Acesta
se afla pe linia de intersectie a planului
eclipticii cu planul ecuatorial, punctul dia-
metral opus fiind punctul echinoctiului de
toamna. Primavara Soarele trece din
emisfera cereascd sudicd in cea nordica,
ajungind la declinatia maxima in momen:

* tul solstitiului de vara.

Coordonatele Soarelui, pozitia acestu-
ia pot fi determinate azi cu mare precizie,
deci l$l ré:mentele(eclhimctiale. Numsi ca
planele reper (ecliptica, ecuatorul) nu
sint fixe bolta cereasc3, ele find afec-
tate de diverse fenomene, printre care se
afld bine cunoscuta precesie a echinoctii-
lor, provocatd in esentad' de atractia Lunii
s a Soarelui agupra umflaturii ecuatoriale

a Pamintului. In acest fel coordonatele
Soarelui suferd o modificare lenta de la un
an la altul si deci 5i momentele Inceputuri-
lor anotimpurilor nu rémin aceleagi. Dar
Ennclpala cauza pentru care anofimpuri-

debuteazi de la un an la altul In jurul
datelor amintite este durata conventio-
nald a anului de 365 sau 366 de zile, valori
care aproximeazd durata reald a anului
astronomic de 365 de zile 5 ore 48 minute
46 secunde (in care Pamintul face un tur
complet in jurul Soarelui). Cit priveste
iarna anului 1989, ea a debutat la 21 de-
cembrie, ora 23 si 22 minute,

Asist. ing. HORIA GIRBEA, Bucuresti.
Scrisoarea interesantda pe care ne-ali
irimis-o, ca urmare a publicarih in nr. 7/1989
al revistei noastre, |a p. 11, a articolului inti-
tulat .Pentru visatori®, ne transmite un gind
al dumneavoastra, pe care nu vedem de ce
nu I-ar putea cunoaste si cititorii nostri,

In legaturd cu interpretarea inginerului M.
Radulescu, data substratului real al legen-
dei Mesterului Manole, suslineli ca péare-
rea acestuia, potrivit careia ,visul profetic”
are rolul de a-i- convinge pe mesteri de ne-
cesitatea maririi fundatiei, nu se poate sus-
tine, céci era evident si pentru ei —  mesteri
mari* — ca zidul se surpa , Pare mult mai
credibila ideea — spuneli dumneavoastra
— cé forma simbolica ce s-a dat faptelor a
avut rolul unei comunicéri peste generatii.
in care precumpanegte, ca de aitfel in mito-
logia tuturor popoarelor, ideea jertfei.” Este
un punct de vedere! Sigur ca pot exista si
aite pareri in legéturd cu fascinanta realitate
continuta de mitul Mesterulul Manole sl
pentru ca dorifi sa le cunoasteli furnizam
celor interesali adresa la care sd va poata
scrie: 73104 Bucuresti, Str. A. lancu nr. 9 (bi-
neinjeles cu specificarea numelui si prenu-
melui dv.).

MIRELA PETREA, Liceul ,Petru Rares”,
Suceava. Informatii cu privire la hipnoza va
gint furnizate de numeroasele articole care
au aparut pind acum in revista noastra (ve-
defi, de exemplu, nr. 6 9/1964; 7/1969;
3/1971; 3, 6/1980). I

BOGDAN MIHAIL, Bucuresti. Nu am injeies
ce anume aveti in vedere atunci cind for-
mulati intrebarea ,dacd existd o forma de
exploatare |8 scara mare a energiei iner-
fiale?" si, de asemenea, nu am inteles.
despre ce fel de disc este vorba in a doua
parte a scrisorii dv. Poate ca intr-o alta
scrisoare vetl fi mai explicit,

ION NEGREA, Calafal, jud Dol}. Cercetati
Manualul de fizica c.. a X-a. Veli putea

asi astfel raspunsuri la toate semnele de
intrebare pe care le aveli. ]

Rubricd realizatd de MARIA PAUN
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espre Solitar a fost vorba de mai
multe ori in aceasfd rubrica, jocul
este chscut{mEi:l gl ‘I&’; ntre rlngastz;mnsga
si jocuri” A tros, w0~
luiii pentru 50 de jocuri It?ce solitare”
(Recoop, ed. | - 1987, ed. 11 - 1989) etc.
Nu-l mai prezint deci inca o data. Variante
ale problemei de baza (eliminarea pieselor
prin sarituri ortogonale) au fost, de exem-
plu, considerate in nr. 10/1986 (Solitar pe
table patrate) gi nr. 12/1987. Ca orice joc .
bun, nici Solitarul nu este insd epuizat,
probleme noi pot fi imaginate oricind, ple-
cind de la ideea originara. Calea cea mai
facild este modificarea tablei i pastrarea
obiectivului, eliminarea adica a cit mai mul-
tor piese prin mutari traditionale; o alta po-
sibilitate este folosirea echipamentului jocu-
lui pentru probleme de alte tipuri, pentru
alte jocuri chiar. De fapt, chiar Solitarul
tradifional s-a folosit de tabla si de piesele
altui joc, medievalul Vulpea si tele.
vom discuta In continuare citeva probleme
din fiecare dintre cele doua clase anuntate.
Sa consideram, de exemplu, tabla micso-
ratd ca in figura 1, s& agezam 11 piese in
tot atitea cimpuri §i s4 ne propunem si eli-
mindm 10 dintre ele. In functie de pozitia

Pornind de la

INTRE JOCURI §I MATEMATICA

fost posibild eiminarea a 22 de piese.
Sa parasim insd acest gen de probleme.

5S4 refinem tabla din figura 2, si sd agezam

in fiecare cimp cite o piesd. Intrebare: cite

gatrate determina aceste 20 de piese? Pro-
lema este veche de vreun secol si la pre-
ocupat §i pe H.E. Dudeney, cele puz-

zlist englez. Desigur, ,patrat® Inseamna
aici patru piese agezate in colfurile unui pa-
trat. lar aceste patrate pot avea ogge dl‘e
mensiune §i orice orientare permisé de cel

20 de piese. m'lte de a citi mai departe,
incercati singuri s& numérati patratele, pro-

blema nefind deloc banalda. De fapt, o
vreme ea a circulat cu raspunsul ,17 pa-
trate”, dupa care H. E. D a identifi-

cat incad 4, ajungindu-se deci la 21. Dum-
neavoastra cite ati gasit? Probabil ca pe
cele 9 patrate mici (de tip (1, 2, 3, 4)),

cele 4 diagonale mici (precum (3, 6, 13, g)‘;
si pe cele 4 diagonale mari (cum ar fi (1, 5,
17, 9)) le-ati gasit imediat; ceva mai ,as-
cunse" sint urmaAioarele patru patrate:

(2) (3, 9, 18, 12), (4, 15, 17, 6),

(b) (1, 10, 20, 11), (2, 16, 19, 5)
care nu mai sint agezate nici ,normal“, nici
intr-un colt.

‘O problemé si mai interesanti este insa

Solitar

Or. GHEORGHE PAUN

1| 42
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locului gol initial, distingem doud cazuri
esential diferite: locul gol pe margine (in 1,
de pilda) s locul gol in mijloc (in 4). In pri-
mul caz, problema are solutie, in al doilea,
cel mai bun rezultat este eliminarea a 9
iese. latd cite o secvenid de mutan pentru
tﬁre caz (precizam cimpul de plecare si
de sosire al fiecarei piese mutate):
Cimpul 1 gol: (8, 1), (6, 4), $3. 5), (10, 8),
(2, 9), (11, 4), (12, 5), (1, 8), (7, 9), (5, 12)
Cimpul 4 gol: (6, 4), (3, 5), (11, 4), (4, 6),
(10, 8), (7, 9), (12, 4), (6, 4), (1, B)
Cititorul ‘curios poate sa verifice ca nu
pot fi eliminate 10 piese atunci cind se
pleaca cu cimpul 4 gol (o explorare siste-
matics, arborescenta, a tuturor posibilitati-
lor, va conduce la aceastd concluze).
84 consideram nsa s tabla din figura 2,
ceva mai mare decit cea dinainte. De data
aceasta, trebuie examinate trei cazuri: cu
clmpu?gol plasat inifial in 1, 3 sau 7, de
exemplu, Numai pentru cimpul 3 gol am
reusit eliminarea a 18 piese; pentru cele-
lalte posibilitati de e (1 i 7), cel mai
bun rezultat a fost rea a doud piese ne-
eliminate. Sint ibile si rezultate supe-
ricare? Citito este Indemnat s3 ras-

Am putea considera si varianta ,conti-
nentald” a tablei din figura 2, adaugindu-i
incd patru cimpuri, in unghiurile celor pa-
tru ,brate” (figura 3). Interesant este ca si
in acest caz (avem 4 posibilitati diferite de
plasare a locului gol initial), tot cite doua
piese au ramas pe tabla, cu exceptia confi-
guratiei de plecare cu cimpul 4 gol, cind a

st
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urmatoarea: cite piese trebuie eliminate
pentru a nu se mai forma nici un patrat?
Calculemus! Existd cinci patrate mici care
nu au nici o piesd comund (unul in centru
i cite unul la extremitatile celor patru

rate). Cel pufin 5 piese trebuie deci elimi-
nate. Este suficient acest numar? Raspun-
sul este negativ. Intr-adevar, cele doui pa-
trate de tip (a) nu au nici un virf comun g
la fel cele doua patrate de tip (b). Rezulta
ca trebuie sa elimindm cel putin doua piese
de pe margine si cel putin dous de pe nive-
lul intermediar, Sa presupunem c& am eli-
minat exact doua piese de pe fiecare dintre
aceste niveluri (trebuie sa eliminam o piesa
si din centru). Daca doua dintre aceste pa-
tru piese sint in acelasi brat, atunci Amine

zitiile 1, 8, 9, 17, 18, 21

un padtrat mic in unul dintre celelalte brate,
iar acest patrat nu are coliuri comune cu
cel din centru, Este deci nevoie sa elimi-
nam gase piese. Daca cele patru piese sint
plasate cite una in fiecare brat, atunci dis-
tingem doud cazuri (1) Daca cele doua
piese de pe margine se gasesc pe brafe
opuse, atunci intre ele exista trei patrate
mici care nu pot fi eliminate prin ridicarea
unei singure piese din centru. (2) Daca cele
doua piese de pe margine se gasesc in
doua brate vecine, indiferent dacad aceste
piese sint apropiate (pe pozitille 2 si 10, de
exemplu) sau departate (pe pozitile 1 si
16), disingem doud subcazuri in ceea ce
priveste piesele pe nivelul intermediar:

ropiate (12 gi 17) sau departate (6 si 18).
n ambele subcazuri, piesa din 8 trebuie eli-
minatd pentru a descompleta patratele (3,
4, 8, 7) si (8, 9, 15, 14), dar mai rAmine cite
un patrat de fiecare data: (4, 9, 14, 7), cel
putin. Cinci piese nu sint suficiente, trebuie
eliminate cel putin sase. lar acesta este,
intr-adevar, rezultatul optim: ridicind pie-
sele din 1, 6, 7, 15, 16 si 18, nici un pétrat
nu mai poate fi format.

Probleme de tipul anterior pot fi formu-
late si pentru varianta din figura 3 a tablei,
cu Fatru cimpuri in plus deci. Cite patrate
se formeaza In acest caz? Raspunsul este
surprinzitor, diferenta fatd de tabla ante-
rioard fiind impresionanta: 46 de patrate!
Exista de data aceasta opt tipuri de pa-
trate: 13 patrate mici (precum (1,2, 5, 4)),
4 patrate mijlocii, drepte (3, 5, 16, 14), un
patrat mare, drept (3, 6, 22, 19), 12 patrate
mici, diagonale (1, 5, 9, 3), 4 patrate mar,
diagonale (1, 11, 20, 7), 2 patrate oblice, pe
margine (1, 12, 24, 13), 2 patrate oblice, in-
termediare (4, 11, 21, 14) si 8 patrate
oblice, cu un colf in mijloc si ‘pe mar-
gne (10, 22, 23, 14).

Cite piese trebuie eliminate pentru a nu
se mai forma nici un patrat? Cel putin 7:
pentru tabla din figura 2 erau necesare 6
piese; patratul (3, 6, 22, 19) din figura 3 are
toate colturile in pozitii nou adaugate, deci
trebuie s34 elimindm $i una dintre aceste
piese. Este 7 numérul optim? Probabil ca
nu. In orice caz, ¢liminind piesele de pe po-

Fclofes nzatoare
pozitilor 1, 6, 7, 15, 16, 18 in figura 2) si
apoi inca o piesa dintre 3, 6, 19, 22, nu ob-
tinem nimic: unul dintre patratele (5, 6, 11,
10), (14, 15, 20, 19) ramine. Pe de alta
parte, e[irninind. in afara celor sase piese,
toate cele patru uTiese noi, eliminam toate
patratele, Numarul cAutat este deci cuprins
intre 7 si 10, Care este el cu adevarat, ra-
mine sa afle cititorul.

[ ]

Anuntam cititorii interesati cd programe-
le-joc dedicate tnvatani chimiei gimnaziale,
descrise In numarul 7/1988 al revistei, se

de mai multe luni in magazinele

- gasesc
CENTROCOOP, impreund cu mai multe

casete cu jocuri pentru calculatoarele per-
sonale, produse de RECOOQP, in cadrul
campaniei JECO. ]
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sa simiit dintotdeauna

mul
atras de plante, fie de cele fru-
moase, cu flori, carora le-a ad-
mirat aspectul sau le-a savurat,
parfumul, fie de cele de care si-a legat exis-
tenja sub raport material. A ignorat insa
plantele marunte, aparent neimportante,

care nu i trezeay nici interes estetic, nici
interese practice. In aceasta situatie se afla
si lichenii, prezente modeste pe arbori, pe
sol sau pe stinci, fara flori si fara sa aiba,
aparent, o valoare pentru natura in sine
sau pentru om. Totusi, dintre toate plan-
tele, ele au stirnit cele mai multe discutii,
secole de-a rindul cercetatorii naturii fiind
intrigati de acest grup de plante inferioare.
Ce sint de fapt? Muschi, ciuperci sau alge?

Cea mai elementara adunare este 1+ 1
= 2. Si totusi, in naturd avem un exemplu
in care 1+ 1= 1, Este vorba de asocierea
a doua organisme vegetale: o ciuperca si o
algd, care constituie o planta unica - liche-
nul. Dar abia in 1803, suedezul Erik Acha-
rius, ,parintele lichenologiei“, a facut dis-
tinctia dintre licheni si restul plantelor infe-
rioare. Specialigtii se intrebau daca lichenul
este o fiinta dubla, avind cei doi constitu-
enli independenti (alga + ciuperca) sau
dacd este un organism unic, autonom. Pa-
rerile erau diferite, pina cind o serie de ex-

riente au clarificat problema. Pornind de
f::dte un spor de ciuperca si de alga, s-a
realizat o sinteza sau, mai exact, reconsti-
tuirea unui lichen. Asa s-a confirmat ca ei
sint organisme unitare, fiecare dintre cei
doi parteneri - alga si ciuperca - avind o
serie .de calitati, care fac din licheni plan-
tele cu cele mai mari capacitafi de adap-

50

1. - Asociafie
epifitica de -
cheni, cu do-
minarea lami-
liei Ususdceae.
2 - Da, sint li-
chenil Asocia-
tie de tip crus-
tos icorticold).

1

ste plante ¢

Dr. KATALIN BARTOK,

cercetétor stinjific
Centrul de Cerceténs Buologice Cly

tare.

lin ceea ce priveste raportul dintre alga si
ciuperca, parerile biologilor sint diferite. La
inceput s-a definit ca fiind tipic simbiotic,
cele doud organisme ajutindu-se reciproc in
lupta pentru existenta: ciuperca asigura
apa si sarurile minerale, iar alga, datorita
posibilitagii de fotosinteza, cedeaza ciuper-
cii o parte din produsele sale de asimilatie.
Mai tirziu, unii specialisti nu au fost de
acord cu aceasta explicatie, problema
schimbului dintre cei doi simbionti rami-

3 -~ Peltigera
canina Willa.
(tericol. musci-
col).

nind in continuare insuficient explicata.
Cert, fiecare partener este ,interesat" in
mentinerea si consolidarea simbiozei; ori-
care este raportul dintre alga si ciuperca,
rezultd un organism nou, cu caractere
morfofiziologice noi, ce nu pot fi observate
nici la algele, nici la ciupercile componente.
Asocierea dintre alga si ciuperca nu se face
la intimplare. Numai o anumita specie de
alga se poate asocia cu 0 anumitd specie
de ciuperca, J:entru a da nastere unei anu-
mite specii de lichem.

urioase

Lichenii fac parte din grupul plantelor
fara flori (Cryptogame) si se compun din
doua parti esentiale; partea vegetativa sau
planta propriu-zisa, denumita tal, si partea
reproducatoare, fructificatile, numite apo-
tecii. Dupa conformatia externa, talurile li-
chenilor pot fi repartizate in trei grupe: @
tal crustos, care face corp comun cu sub-
stratul pe toata fata sa infericara, La prima
vedere nu se deosebeste de roca sau
scoarta pe care apare sub forma unor pete
mari sau mai mici, mai inchise sau mai des-
chise la culoare (albe, albastrui, galbui, ce-
nusii). Sint lichenii cei mai primitivi $i cei
mai numerosi ® fal foliaceu, ce se asea-
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mana cu o frunza $i numai in citeva puncte
este alipit de substrat @ tal fruticulos sau
tufos, care poate s se asemene cu parul,
degetele, pilnii mici, ciupercute, tufisuri mi-
niaturale, panglici, benzi. Aceste taluri pot
atirna pe ramuri sau, dimpotriva, pot sta ri-
dicate pe stinci, sol, scoarta.

Datoritd particularitatilor lor metabolice,
lichenii sint ultimele plante care se mai In-
tinesc la poli si, totodats, primele care se
instaleaza pe stincile cele mai inaccesibile.
Sint prezenti In toate zonele climatice si de
la nivelul marii pind la cele mai Inalte
creste muntoase. Acolo unde alte grupe de
plante nu supravietuiesc, lichenii rezista
atit la temperaturi ridicate (+100°C), cit si
la cele scazute (-20°C sau chiar -75°C), ca
si In conditii de secetd Indelungata (pina la
3 ani), fard sa-si piarda viabilitatea. Astfel,
atunci cind se discutd posibilitatea existen-
tei vietii pe alte planete sint amintiti liche-
nii, datoritd cunoscutei lor rezistente la
conditile aspre de viafa.

Rezistenta lichenilor la usciciune este
explicatd prin capacitatea mare de absorb-
fie a apei de catre ciuperca lichenica, iar
rezistenta la conditile extreme de viata se
explicd prin intensitatea foarte scazuta a
g'oceulor fiziologice. Longevitatea lor este

contrast cu intensitatea proceselor me-
tabolice. Unele specii crustoase de Rhizo-
carpon, Aspicilia si Lecidia pot atinge im-
presionanta virstd de 4 500 de ani, fapt
care a facut s fie denumite ,pete ale tim-
pului“, virstd pe care numai arborii mamuti
( quoiaii‘?ntea)omipotegala.
general, importanta economicd a li-
chenilor a fost subestimata, desi ei joacs
un rol important, mai ales In tarile nordice
si In special In alimentatia renilor si cari-
bu-ilor, lichenii alctuind 2/3 din hrana lor
de iama. Aceste plante sint putin folosite
in alimentatia omului. Ca valoare alimen-
tars, ele sint comparabile cu cerealele. De
exemplu, 2 kg de faind de Cetraria islan-
gdc‘?c echivaLeazfa din um:;'l deSe vedere ener-

cu 1 kg faind de griu. presupune
cid Lecanora escylenta ar fi legendara
.mana“ din Biblie. In Japonia, unele specii
de Umbilicaria, denumite popular lwa-
take, se consumi ca salata, iar prajite In
grisime sint considerate delicatese.

4 din antichitate In medicina populara
s-au cunoscut lichenii, ca remediu in anu-
mite boli. Lobaria pulmonaria si Cetra-
ria islandica sint § azi folosite ca expecto-
rante si sint eficiente In bolile pulmonare si
diabet. Peltigera canina este folosita atit
pentru vi rea turbdri, clt si In trata-
mentul bolilor de ficat, probabil datoritd
continutului mare de metionind. Cercetarile
‘efectuate au confirmat cd majoritatea sub-

4. - Clado-
nia fiperkeana
Somml!. (teri-
col, muscicol).
5 - Parme-
lla furfuracea
Ach. (corticol),
6. - Cetraria
Islandica Ach.
(tericol).

7. - Clado-
nia cornuta
Schaar. «(teri-
col, muscicol).

staq\l_elqr lichenice au o pregnanti actiune
antibiotica, fapt pentru care au o larga apli-
cabilitate In combaterea unor bacterioze,
micoze, viroze, atit la plante si animale, cit

s Ja om.

In zilele noastre, cind din cauza cresterii
nemaipomenite a substantelor poluante
cercetdrile in domeniul ocrotirii naturii au
devepll tot mai necesare si actuale, folosi-
rea lichenilor ca bioindicatori a ajuns la or-
dinea zilei. De altfel, inca din secolul trecut
s-a observat cA numdrul lichenilor regre-
seaza spectaculos In apropierea marilor im-
pacturi umane, mai ales a oragelor indus-
triale, cu multiple surse de poluare. Cerce-
tarile au devenit intense, mai ales in ultimii
15-20 de ani, constatindu-se ca lichenii re-
prezinta grupul de plante cel mai sensibil la
poluare.

Suprafata mare pe care o au (raportata

biomasa lor), lipsa cuticulei si abilitatea
de a lega ioni pozitivi, longevitatea ex-
trem3, cantitatea scazutd de clorofila, rata
inceatd a cresterii, precum s dependenta
lor de nutrientii purtati de aer fac din
aceste plante inferioare adevarate depozite
de poluanti. Intr-adevdr, ele Inmagazineaz
metale grele (Pb, Mn, in, Cu, Fe, Mo, Cd
etc.), dar si sulf in cantitagi ni:re ar fi letale
pentru plantele superioare. In concentratii
mici, substantele poluante produc schim.
bari morfologice (atrofierea lobilor, reduce-
rea marimii, Incretirea talului), dar o data
cu cresterea concentratiei apar schimbari
ﬁziol;gice ireversibile, Rezu!tatll;ll final con-
std in disparifia completd a talului, proces
care dureaza clteodatd luni de zile, alta
datd numai siptadmini, Se pare cd granita
pina la care Intlinim licheni este acolo unde
tn m? aer se afla 0,10 mg SOx. hos 1

Se observa o zonare In prezenta licheni-

lor din jurul centrelor industriale, adica a
surselor poluante; printr-o metoda cantita-
tivd se poate carta efectul poluarii, elimi-
nindu-se astfel metodele fizico-chimice cos-
tisitoare. Prima zona este situata In ime-
diata apropiere a sursei uante, intre
0-5-8 km, unde, in general, se instaleaza
ndegertul de licheni", adica nu exista vege-
tatie de licheni I:u lichenii prezinta trauma-
tisme sericase. In zona de trecere (5-10-12
km de la sursa poluanta), simptomele into-
xicafiei nu sint asa de severe; departin
du-ne de sursa poluanta, creste numarul li-
chenilor dezvoltati normal. In zona a treia,
care este mai &utin sau deloc influentata
de poluare (20-30 km, in functie de directia
vintului dominant), apare o vegetatie liche-
nologica sanatoasa. §'h fara noastrd s-au
facut sau sint i curs de efectuare cartari
lichenologice In Imprejurimile oragelor
Zatna, Baia Mare, Copsa, indicindu-se ma-
sura transformarilor suferite de mediu.
Din pacate, In ultimul timp, factorii polu-
arii atmosferice s-au multit cu inca unul,
§i anume radiatia radioactiva. Se pare c In
aceastd privin{a lichenii sint adevérati
~campioni‘, doze de iradieri care ar omort
alte plante fiind suportate de ei fara nici un
fel de urmari nocive. Cunoscind insa lantul
trofic: licheni - reni ﬁcaribu) - om si faptul
c& In tarile nordice lichenii sint principala
hrana a rcnilor. jar carnea acestora are un
rol deosebit In alimentatia populatiei, ne
dam seama de importanta cunoasterii acu-
muldrilor radioactive In licheni. Evenimen-
tele triste de la Cernobll au fost si in
aceastd privintd un semnal de alarma
latd de ce lichenii, aceste ,cenusarese”
ale covorului vegetal, devin instrumente de
cercetare importante ale societatii industria-
lizate contemporane, |




I« Un corp de masa m = 100 kg este tras
pe un plan inclinat cu forj de tracjiune
I = 850 N pornind din repaus (fig. 1). Coe-
licientul de frecare intre corp yi plan este
L = 1/17,3, Dupa parcurgerea a 30 m ca-
blul se rupe. Sa se caleuleze: a) accelerajia
miscirii in cazul actiunii forgei T: b) timpul
in care se parcurg cei 30 m; ¢) accelerafia
dupd ruperca cablului de tractiune: d)
spatiul parcurs pind la oprire. Se considera

g= l0m/s,
Il. La mijlocul unwi tub de sucla orizon-
tal cu lungimea L = | m, inchis la ambele ca-

pete, se afla o coloand de mercur cu lung-
mea | = 20 cm. Cind se asazi tubul.in pozifie
verticald, coloana de mercur se deplaseazi
in jos cu 10 ¢m, Sd se determine valoarea
presiunii din b cind era in puuuc orizon-
wld (p, = 13.610° kg/m', g = 9,81 m/s%).

1. Un proiectil cu masa de 5 kg §i
avind caldura specifica ¢ = 125 WkgK, cu
viteza mitialé v; = 300 m/s. traverseaza
rectiliniu st orizontal un strat de zdpada
gros de 10 km. dezvoltindu-se datorita
frecdrii cdldura Q = 200 kJ. Sé se calcu-
leze: a) viteza v, la iesirea din zipada; b)
forja constantd de rezistend care acfio-
neaza asupra proiectilului; ¢) accelerapia i
umpul cit proiectilul strabate zipada: d)
variafia Af a temperaturii proiectilislui, pre-
supunind c¢d el absoarbe jumitate din
caldura dezvoltala. .

IV. Circuitul din figura 2 este alimentat
cu tensiune alternatvd avind valoarea
efectivd U = 120 V §i frecventa = 50 Hz.
Reactanta inductivd a bobinei este X; = 10
{1, Intrerupatorul se poate gisi in pozitiile
a, b sau ¢, In pozifia ,a" valoarea intensita-
i curentului din circuit este I, In pozitia
Wb valoarea intensitdfii curentului in cir-
cuitul principal este 1, = 1,67 I, iar in po-
zitia " L =051

Sa se calculeze valorile R, L, C. intensitd-
tile curentilor din circuitul prncipal si din
derivijil. SA se deseneze diagrama curengilor
pentru fiecare caz indicindu-se unghiul de
defazaj intre tensjune i curengi.

V. a) Enungap legile lui Kirchhoff: b)
gruparea  condensatoarelor; c©)  scrieji

ccuatia lui Bernoulli pentru curgerea lichi-
precizind

delor, denumirea  ficcArui

men.

ter-

= -Fig
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I. Aceasta este o problethd  obignuita,
pentru rezolvarea cdreia se cere cunoastercu
formulelor de bazh ale cinematicii $i aplica-
red corectd a principiului fundamental al di-

namicii. Astfel, la punctul a) se aplicd legea a

II-a a Ipi Newton, potrivit careia produsul
dintre masa corpului si accelerapie este egal
¢u rezultanta proiectitlor forjelor pe directia
miscari, Din figura 1 se vede ci tensiunea
din cablu este paraleld cu planul inclinat i
deci legea a Il-a 2 lui Newton se scriu sub
forma: T — mgsing — pmgeosa = ma. de
unde s¢ obtine a = 3 m/’, ﬁ'l timpul aciunii
tensiunii din cablu, corpul urca, uniform ac-
celerat pe planul inclinat, cu accelerafia a,
fard vitezh inifiald: | = at*/2; 1= | 2l a =
4,47 5. In momentul in care se rupe cablul,
corpul are viteza v = at orientdtd in sus,
paralel cu planul inclinat, $i, ca urmare,
continudd sd urce pe planul inclinat pind la
oprire. Acceleragia de frinare a corpului la
urcare pe planul inclinat, este a’ = g(sina +
ueosa) = 5.5 m/a Distanta parcursd de
corp, pind la oprire, se obnm dm Iormulu
lm Galilei v = 207 = 2al, ' =v? " =ul a’
= 16,36 m. Probabil ca ar fi fost necesar sa
s¢ specifice in enunjul problemei, la punc-
tul d, ca se cere spatiul parcurs de corp pina
la oprire pe planul inclinat. Aceasta deoa-
rece tga = || 3 > u, corpul se opresie pe
planul inclinat dupa parcurgerea distantei
I'. din momentul ruperii cablului, dar apoi
incepe sd coboare accelerat pe planul ineli-
nat ajungind la baza planului cu wviteza
vi = [2al +1): unde al = glsinae —
ucoser). Datoritd acestei viteze, corpul con-
tinud sd se deplaseze pe planul orizontal.,
parcurgind distanta d = vi 2ug, unde g,
este coeficientul de frecare intre corp si pla-
nul orizontal. Asadar, dacd se cere, ca in
enuntul problemet, Spatiul parcurs pind la
oprire, ar fi trebuit sd se calculeze
s = 2" + | + d. Pentru aceasta insé, ar fi tre-
buit sA se dea si coeficientul de frecare u,
sau 8@ se specifice ¢l puy = p. Din acestea re-
7ultd ymportanja formulari riguroase a
fiechrui  punct din  problemele propuse
pentru examencle de admitere.

«proiectilul

Fig. 3b

2

II. Pentru rezolvarea acestei probleme
se cer cunoasterea aplicrii legii transfor-
marilor izoterme ale gazelor ideale $i con-
digiile de echilibru ale coloanelor de fluid.
Aceasta ar fi 1m’PI|cal ca in enuntul proble-
mei s& se specifice A temperatura samine
constantd. Coloana de mercur rdmine in
echilibru, la mijlocul tubului, numai daci
presiunea in cele doud ramuri ale tubului
este aceeasi (fig. 3a). Cind tubul se agaza in
pozilie verticald (ﬁg 3b), se realizeaza
echilibru daca presiunea in partea de jos a
tubului este ‘egald cu suma presiunilor
exercitate de coloaha de mercur si coloana
de gaz din partea superioara a tubului:
p=p:t p“Egl (1). Daca S este aria sectiuii
transversale a tubului, atunci din legea trans-

Lok
5 =

=) . il
“PlS(‘—‘z"-*"d){z) §1 PS(—E_‘)'—

L,..
= p,s( —2--|-+d)(31. Din (1), (2) s

(3) se obfine expresia presiunii p: p =

- pHsgj[( L—zi-' )2— d’]/d(L — 1) st inlo-

cuind valorile date avem p = 5.10* N/m?,

Ifl. Pe baza' enunfului, aceastd problema
se rezolvd relativ simplu, desi, finind seama
de actiunea forfelor gravitayionale, este greu
de imaginat cum poate proiectilul si se de-
plaseze rectiliniu §i orizontal® pe o distantd
de 10 km. Ficind abstractie de acest detaliu,
la punctul a) se aplicd teorema variafiei
energiei cinetice. Adicd variatia energiei ci-
netice a proiectilului este egald cu lucrul me-
canic efectudt de forja de frecare, Deoarece
din enunjul problemei se injelege ca acest lu-
cru mecanic este egal cu caldura dezvoliata,
se objine mv} 2 — mv2 12 = Q, de unde

formérilor izoterme rezultd: pS(

g [,viz > ZQ/m = 100 m/s. Forja de re-

zisten{d, constantd, care acfioneazia asupra
proieclilu!ui rezultd din egalitatea: Q = F.d;
F = Q/d = 20 N. Prin stratul de zipadi
se deplaseazi uniform inceti-
nit, deoarece se consndcra ca forta de fri-
nare este constantd, cu accelerajia a =
F/m = 4 m/s’, Legea vitezei pentru miscarea
rectilinie uniform incetinitd este: v, = v;—at;
de unde t = (v;—v.)/a = 80 s. Din formula

>

Fig. 4¢
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[zomorfisme de grupuri
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lul manualelor de liceu si 53 co-

mentdm  posibilitigile concrete pe
care le au elevili pentru a rezolva o aseme-
nea problema.

ke (G, ») si (I, o) doud grupuri. O func-
fie £:G — I’ se numeste izomorfism de gru-
puri daca

(1) f este bijectiva,

(i) f(x « y) = f(x) o fiy), ¥ x. y € G.
Grupurile G §i 1" se numesc izomorfe, si se
scrie (G, #) = (I', o), daci existad cel putin
un izomorfism £:G — I

Dac3 e; §i e, sint elementele neutre din
G, respectiv I', iar £:G. — I este un izomor-
fism, atunci f(e,) = e,.

¢ propunem sd discutdm problema
izomorfismelor de grupuri la nive-

fundamentald a calorimetriei rezulta:

%Q =mcAfs1 A= Q/2me= 160 K. Desigur

¢d aceastd crestere sensibild a temperaturii
proiectilului conduce la topirea stratulu
de zipadd si, ca urmare, Ia variatia forfei
de frinare care aclioneazi asupra proiecti-
lului, Este clar cd rezolvarea acestei pro-
bleme implicd o serie de simplificdri §i ne-
ghjdri. Aceasta insd nu trebuie si impie-
dice candidatii s& abordeze problemele
propuse la examenele de admitere, in con-
textul simplificdrilor previzute in enuny.

IV, Daca intrerupdtorul se glseste pe po-
afia a", rezistorul §  condensatorul sint
scoase din circuit § deci intensitatea curentu-
lui electric prin circuit este I, = U/X, = 12 A,
Inductanta bobinei este L = X /w = X /2rf
= 0,03 H. Cind imtrerupatorul se afld in po-
zfia ,b", se objine un circuit RL—paralel, de
curent alternativ, iar intensitatea curentului

prin circuit este I; = U] 1}[{5 +]/!(;_ (1);
I, = 1,671, = 20,04 A. Din (1) se obtine ex-
presia rezinteniei R = 1}/ /1% — i/xi‘:
= 7.5 (1. Daca<intrerupdtorul se afla pe po-
zifia ", se obtine un circuit ‘LC—paralel,

de curent alternativ, pentru care intensita-
tea curentului  electric este I, =
= Ul/X L — /Xl = 0,51 = 6 A. Astfel,
obtinem: |1/X; — I/X¢l = 1720 () " si 1/X,
— I/Xe=% 1720 02, de unde rezultd doud
valori pentru capacitatea condensatorului:
C, = 1,59:10 " F 5i C; = 4,7710 * F, Repre-
zentdrile fazoriale ale curentilor, pentru
cele trei cazuri, sint date in figura 4.

Y. Subiectele teoretice trebuiau tratate
potrivit manualelor indicate. Astfel, la
punctul @) s-au punctat epunjul $i expresia
matematicd pentru fiecare din cele doud
legi ale lui Kirchhoff, La punctul b) se ce-
rea deducerea capacitifii echivalente pen-
tru un ansamblu de condensatoare grupate
in serie, respectiv in paralel. La punctul c)
— potrivit enunfului — trebuia numai si
se scrie legea lui Bernoulli i si se specifice
sensul fizic al mdrimilor ce intervin in
ecuatia respectivi. Menfionim c¢a trebuie
mare atenfie la modul in care sint formu-
late subiectele teoretice. Dacd se . cere nu-
mai scrierea unei legi sau formule, nu se
pot puncta si deducerile respective. Deci
cine efectueazd deduceri, necerute in
enunj, nu poate primi puncte suplimentare
$ ca urmare pierde timpul necesar abor-
darii altor subiecte. ]
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Evident nu orice doud grupuri sint izo-
morfe. De asemenea observdm cid definijia
1zomorfismului nu are nici o legaturd cu
unicitatea fui f.

Inversa f I —= G a unui izomorfism £:G — I°
este tot un izomorfism deoarece { '(u o v) =
=f'u) eV, Vu. vET

Lasdm deoparte cazul grupurilor finite
considerind ca suficiente explicafiile date
in _manualul de liceu. In cazul grupurilor
infinite ne marginim doar la exemple cu-
prinse in manual,

Listd de izomorfisme
(Algebri pentru clasa a XII-a)

) (RY, @)= (G, 4). G=(3,%), x sy =
= xy=3x—3y+12, un izomorfism fiind
£:(0, 0) — (3, %°), f(x) = x+3.
HRI.&=(G, 4, G= (Ll xsy=
Xty
I+xy’

un izomorfism fiind £(0, %) — (~1,1),

)

: X1
3) (R, +) = (RY, ®), un izomorfism fiind
ffR - R}, fix)=a'.a>0a%Il.

L T m 3
4 G = (-——2—?) X% y=arag (tgx +gy),
(G, =) = (R, +), un izomorfism fiind

et 2
H 2-3*)~R,f(x)—tgx.

5) Pentru a € R, a # 0, fie h,:R — R, h(x) =

=ax g #MR) =1lh, |a SR, a#0},(h,,h, )~

hy, = hy; (R*, ®) = (#(R), =), un izomortism

fiilnd ¢:R* —~ #(R), v(a) = h..

6) Pentru t € R, fie {:R* — R, fi(x; y) =
2

$(x+ty+l?,y+l)$iG=|f,|tERL

o fi) = £y, 0 fi; (G, =) = (R, +) un izomor-
fism fiind ¢:G — R, ¢(f,) = ¢,

Orice listd de izomorfisme presupune in
primul rind o listd de bijectii (care trebuie
rejinutd pe dinafard).

Lista bijectiilor elementare
(din manualele de liceu)

(1) Funcia de gradul intii, f:R — R, f(x) =
ax + b, a # 0. Inversa este funcfia de gra-
-b

dul intli f ;R — R, {'(x) = —"a—

(2) Functia putere de grad impar, f:R — R,
f(x) = x™". Inversa este functia f ;R — R,

b e

fix) = |x.

(3) Funcjia putere de exponent negativ
impar, f:R — [0} — R, f(x) = x ™", Inversa

este functia f "R — R — {0}, {"'(x) =

\ l X
(4) Funcgia radical, f:[0, =) — [0, =),
f(x) ='i-_x » 0= 2. Inversa ei este funcjia
[0, 22) — [0, %), {'(x) = X" (0 restrictie a
functiei putere).

(5) Functia omografica, {:R — [-

By s e
[c].ilx)— gy cad —bo# 0,¢c# 0.

Inversa ei este funcfia omografica, f ‘R —

(2R (- 4 = S22

a—cx
(6) Functia exponentiald, {:R — (0, o),
f(x)=a'.a > 0, a# 1. Inversa este functia lo-
garitmica, £ (0, %) — R, {'(x) = log,x.

(7) Functia tangentd, f: (_ 2. _)ﬁ. R,
f(x) = tg x. Inversa este funclia arctg,
R aafe il BN et

R ( 3 2),f (x) = arctg x.

(8) Funcgia cotangenta, :(0, =) — R, f(x) =
= ctg x. Inversa este functia arcctg, ;R —
(0. m), I '(x) = arcelg x.

Pentru determiparea unui izomorfism
intre grupurile (G, #) si (I, o) trebuie s
gasim o solugie a .ecuatiei functionale®

f(x = y) = f(x) = f(y),

in multimea bijeciilor de la G la I'. In
general, acest lucru depdgeste nivelul cu-
nostinfelor de liceu. In consecinga, elevul
cu o pregitire medie poate rezolva efectiv
doar problemele in care contextul (§i expe-
rienfa  proprie) sugereazia izomorfismul
sau clasa bijectiilor cu ajutorul cireia se
poate fixa un izomorfism, Dacad G, I' C R,
atunci elevul face apel mai intii la lista an-
lerioard de bijectii.

S& tratdm exemplele precedente de izo-
morfisme cu cunostinje oferite de manua-
lele de liceu, atit cele de algebrd, cit si cele
de analizk matematica,

1) Legea de compozitic pe G sugereazi
ca f ar trebui s fie o restrictie a functiei de
gradul intii f(x) = ax+b, a # 0, In acest caz
relatia flxy) = f(xM{y) — 3I(x)—3H(y) 12,
¥xy € (0, =) se reduce la axy+b—3 =
= (ax+b—3)(ay+b—3), Vx,v & (0, ). Prin
identificare gdsim a® = a, a(b—3) = 0,
(b—3F = b—3 sidecia= | b=3 S
observa ca f:(0, %) — (3, =), f(x) = x+3 este
o bijectie. ]

Varianti. Ne propunem sd gasim o so-

lutie a ecuatiei funcponale
fixy) = 1(x)f(y)—3f(x)-3f(y)+ 12

in multimea bijectiilor derivabile f:(0, ec) —
(3, =).

Derivind identitajea precedentd in ra-
port cu y, obtinem

X (xy) = £ (y)(E(x)—3).
Inlocuind x = 1, deducem f (y)@(1)—4) = 0.
Bijectivitatea lui f impune f(I) = 4. Inlocu-
ind y = 1, gésim
xf (x) = £ (D{Ex)—3).
Deoarece { trebuie si fie bijectivd, avem
(1) = a # 0. Trecind la primitive in am-
bele parti ale egalitdii
L
fix)—3 X

s¢ obtine In (f(x)—3) = a In x + In C si
deci f(x) = 34+C x". Din (1) = 4 gasim C = |.
Este suficient s& punem a = {'(1) = 1, deoa-
rece f(x) = x+3 fixeaza o bijectie :(0, o) —
(3, 22),

2) Legea de compozitie pe G (funcpie
rafionala) sugereaza cd f trebuie sd fie
restricia unel functii omografice fix) =

{Continuare in pag. 38




A n nordul fisiei de litoral a statului Peru, la poalele Muntilor
W Anzi, Intr-0 regiune uscatd, unde viata cu greu poate razbi,

un popor, ale carui urme materiale uimesc pe specialistii

zilelor noastre, a trait Intr-o confruntare permanenta cu for-
tele vitrege ale naturii. Vreme de mai multe secole, incepind
cu aproximativ anul 1000 e.n., pind la cucerirea de catre incasi,
in anul 1450, viata oamenilor de aici s-a bazat pe geniul lor
tehnic. Construind o vasta retea de canale de irigatii, au reusit
s34 aduca la ses apa riurilor izvorind din munte, deviindo pe
distante de peste 40 km, tru a o folosi In agricultura. Acest
popor, a cérui viatd depindea in Intregime de sistemele de iriga-
tie, a cunoscut prin anii 1300 pericada de virf a infloririi sale.
A acumulat treptat experientd In domeniul lugrarilor hidroteh-
nice, uimind astazi pe cei care Il cerceteaza. In conditii geolo-
gice foarte schimbatoare, cind activitatea tectonica intensid din
regiunea de tarm a Americii de Sud putea oricind modifica al-
bia riurilor, cind E! Nino - curentul de aer cald, sezonier -,
provoca §i el mv?'gii. distrugind canalele de irigatie abia con-
struite, ialistii populatiei cimor reluau totul de la inceput.
Detin cunostinte tehnice temeinice, care egaleaza in unele
privinte pe cele din zilele noastre, ei gtiau cum sa traseze siste-
mele de canale, pe care le construiau cu rapiditate. Experienta
lor In acest domeniu, relevatd de cercetari arheologice recente
de foarte mare amploare, ne propunem s-0 prezentdm in cele
ce urmeaza.

Despre acest poaﬁ?r se stie ca a purtat razboaie de cucerire
In primele secole mileniului Il e.n., reusind sa supund unele
ﬂpuri de populatii ce trdiau In vaile rlurilor ce izvorau din

i, c& a Inchegat un imperiu, a carui capitald, situata in valea
riului Moce, a fost Cian-Cian. i

Societatea lor agrard era constituitd din clteva straturi socia-
le, In virful carora se afla conducatorul si cei apropiati lui.
Populatia capitalei era alcatuita Indeosebi din aristocratia re-
lativ redusd ca numar, din multimea de mesteri priceputi In
prelucrarea metalului, ceramicii si a altor materiale, precum
§ din cardusii care transportau marfuri gi, de asemenea, sh:ﬂe
ce trudeau din greu. Taranii trdiau dincolo de zidurile capitalei,
ei trebuind sa asigure toate produsele alimentare, precum s
forta de munca pentru realizarea canalelor g a constructiilor.

La construirea canalelor au fost folosite unelte de bronz, cio-
cane de piatrd, timacoape cu lame de piatra, iar la caratul pa-
mintului cosuri impletite din nuiele. Bolovanii mari, greu de de-
plasat, erau mai Intli bine incing la foc, apoi udati cu apd §
sfarimati in bucati pentru a putea fi transportati.

Rlurile care izvorau din Anzi, curgind spre locul de varsare

Modelul Iragmentulur de canal realizat si experimentat in cadrul
unui laborator de specialitate. Testele de verilicare au demonstrat
ga ecur: raspunde cerinfelor de funclionare normala a unui canal

e irigafie.

un popor de

(Oceanul Pacific) si trecind rrin viile ulate, erau deviate
de la albia lor, incepind din luna noieﬁ pind pe la sfirsitul

Junii mai, pericadd In care, in munti, ploua torential, putind

fi udate astfel culturile agricole: leguminoase, porumb, dovle-
cei, bostani, chiar si pomi. Clmpurile arate se insirau b ser-
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Ch. R. Onrtloff, de la Universitatea cal

pentind, de-a lungul canalului construit cu o inclinare bine gin-
dita. Existau canalele principale si altele de scurgere, mai mici,
care duceau la cimpul cultivat. Legatura dintre ele era indirec-
ta, apa ajungind in canalul de scurgere prin deversoare, astfel
ca era exclusd posibilitatea ca solul s& se erodeze. Avind la
baza acest principiu constructiv, au fost realizate numeroase
sisteme de canale, cele mai importante fiind situate unul in ve-
cinatatea capitale altul intre vaile a dowd riur: Clcama s
Moce~avind rol fundamental in existenta culturii ¢cimor.

Dar, aga cum am aratat, fisia de tarm a Americii de Sud
unde se afla Cimor era deseori supusa seismelor. Placa tecto-
nicd Nazca se afunda tot mai mult sub marea placd a Americii
de Sud, astfel ca - drept consecinta - tarmul de vest al Ameri-
cii de Sud a inceput sa se inalfe. Porfiuni intregi din reteaua
de canale isi modificd inclinarea, apa nemaiajungind in- ele, sau
foarte putin, alteori schimbindu-si chiar directia. Pe de alta
parie, fot  datoritd activitafii tectonice, inaltarea {armului
Oceanului Pacific aduce la suprafata depuneri de nisip, pina
atunci ascunse de apa. El devine uscat. B&tut de vinturi, nisipul
- purtat in adincul regiunii de {&rm - s-a depus sub forma
de dune, care s-au deplasat in interior cu o viteza medie de
cca 1,5 m/an, iar El-Nino a completat tabloul dezolant ce prin-
dea aici viata. La fiecare 50 de ani, din cauza lui, au loc inunda-
ti catastrofale si desigur ca ele au provocat mari pagube con-
structorilor de canale. Dar, de-a lungul, timpului, mintea lor is-
coditoare a gasit noi solufii tehnice. Incep sa fie construite
prize de apa pe panta vaii. Pe masur ce albia riului a tot cobo-
rit, priza de apa si-a schimbat si ea locul. Sistemul de santuri
a fost sapat cind deasupra, cind sub nivelul cimpului cultivat.
Coborindu:l insa, tot mai mult pamint devenea impracticabil
pentru agriculturd. Constructorii au hotarit atunci si renunte
cu totul la canalele de irigatii tip sant si sa le inlocuiascd cu
un tip nou de canale, asa-numitele ,canale de contur”, care
repetd cu o anumitd inclinare conturul reliefului. Un asemenea
sistem nu putea fi insd infaptuit decit prinir-o masurare minuti-
oasd, de mare precizie, a traseului ce urma a fi sapat si cu
ridicarea unor construcfii suplimentare: apeducte, care sa tra-
verseze guri de canioane, si terase pe versantii accidentati din
regiunile premontane, care s& permitd mentinerea inclinarii
necesare. Canalele de contur au constituit cu adevarat baza
unui sistem eficient. Noile canale sint acum fatuite cu piatra
si au sectiunea transversala mult mai mica. Specialisti arata
ca, din punctul de vedere al hidrotehnicii moderne, forma ei
semihexagonald este optima pentru ca apa ce curge In canal
sa aiba viteza maxima chiar s atunci cind se inregistreaza de-
bite scazute in priza de apa. Aceasta Incepe sa fie construitd
cit mai In amonte, caci numai asa se asigura o suprafatd mai
mare de cimp irigat. Dar uneltele din piatra si broez nu pot
folosi la trasarea santurilor in munti, astfel cad cel mai inalt
punct la care poate fi stabilitd priza de apa si construite cana-
lele este locul unde riul Moce péardseste regiunea premontana,
indreptindu-se catre vai. Dar albia rlurilor continud si coboare
¢ trebuie mutatd din nou priza de apd ceva mal jos pe cursul
riului. Prizele de apa - a sistemului din nord si a celui din sud
- au fost de doud ori stramutate in aval, refeaua de canale
ajungind la un moment dat sd impinzeasca pind s o parte din
teritoriul capitalei

A mai existat si canalul dintre vai, de
74 km lungime. Pornind de la riul Cicam,
el facea jonctiunea cu sistemul canalelor
de contur (fotografia din titlu). Intrucit
insd nu a dat rezultatele scontate, a fost
pérasit. aceastd vreme agricultura iri-
gatd isi restringe tot mai mult spatiul, ea
rezumindu-se in principal la regiunea situ-
ata pe cursul cel mai de jos al riului.

Pe parcursul sapaturilor arheologice
au fost scoase la ivealda multe dovezi ale
inventivitafii acestui popor, incit cerceta-
torii se Intreaba astdzi, pe drept cuvint,
cum a fost capabil sa Infaptuiascad aseme-
nea lucrdri un popor despre care se stie
cd nu a cunoscut scrisul, nici nu a avut
un sistem numeric. Dacd intr-adevar au
fost lipsiti de aceste mijloace esentiale, se
naste intrebarea: cum de au reugit totug
sa traseze canalele, treaba in care se im-
pu;\eau, indiscutabil, masuratori riguroa-

forniana din Los Angeles, S.U.A., inginer
mecanic si arheolog, sustine ca un anume
vas ceramic, expus la Muzeul arheologic

din Huaras, Peru, a servit fara indoiala la bub"'l ung té}

efectuarea respectivelor masurator. Mo-
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Cimor era situat in regiunea nordica a litoralului statului Peru, Li-
nia punctata indica teritoriul stapinit de el in perioada inflorirli sale,
aproximativ anul 1300

]

delul construit intocmai dupa acesta i-a permis, in cadrul expe-
rimentelor sale, s se convingd de utilitatea lui ca instrument
de lucru pentru trasarea canalelor.

Ch. R. Ortloff sustine ca geniul inventiv al populatiei cimor
s-a dovedit si in constructia tronsoanelor de canal cu séctiuni
transversale variabile, care aveau urmatorul scop: plasate
chiar E fata apeductelor, ele aveau rolul si regleze debitul
apei. timpul inundatilor deveneau ,supapa” de siguran{i
care inlatura accidentele la apeduct, accidente ce s-ar fi putut
produce din cauza cresterii considerabile a vitezei apei. Un
model ‘computerizat si un altul la scara mare, verificate pe te-
ren, susfin acest punct de vedere. {Experientele au fost efec-
tuate de catre specialisti Laboratorului de hidraulica al Univer-
sitatii din San Jose, Peru).

Cultura cimor s-a stins. Ramine Insd uimitor geniul tehnic
al acestui popor, strddaniile lui ingenioase, care 0 ampla
retea de irigatie, scoasd la iveala de cerc tariﬂ: arheologice din
ultimii ani, le evidentiaza cu prisosintd. In pofida unei perma-

nente trautdtiri a conditillor geologice si cu unelte simple,
ei au reusit, vreme de'peste 500 de ani, sa se adapteze noilor
conditii, continuind sa-si dezvolte cultura.

MARIA PAUN
diviziuoni’

Yodal construil
“dupd vasul ceramic
erpus la Muzeul de
Arheologie din Huaras.
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Anatomia unei

n epoca microcalculatoarelor, aparute

incredibil de recent fata de schimba-

rile profunde pe care le-au generat, in:

formatica a capatat o noud dimen-
siune care include circulatia informatiilor,
deci retele complexe, integrind cele mai di-
ferite echipamente. In deceniul trecut s-a
afirmat cA informatille se dubleazi la fie-
care 8 ani; In deceniul actual se apreciaza
ﬁ! acest lucru se Intimpla la fiecare 5 ani.

acest context ne Intrebdm pe buna
dreptate care ar fi previziunile pentru
acest ultim deceniu al secolului si al mie-
niului? Tocmai acest ritm informational,
greu de imaginat In anii postbelici, ai con-
solidarii calculatoarelor, aceastd incredi-
bila avalansa de date a impus conceperea
si apoi perfectionarea unor retele care sa
cuprindd banci de date diverse cu accés
rapid, terminale cu multiple valente, servi-
cii §i multe, multe altele, legind calculato-
rul, mai intim ca oricind, de viata coti-
diand a omului. Adaptarea retelelor, indi-
ferent de nivelul ierarhic de importanta,
la cerintele omului modern, confruntat zi

de zi cu asaltul informational, constituie
o problemd in continud perfectionare,
care a suscitat (¢i suscitd incd) nume-
roase Intrebari; unele dintre acestea wi-
zeazd chiar aspecte mai delicate referi-
toare la accesul la informatii, mai nou la
virugii extrem de periculosi care se pot
raspindi in retele, la protectia anumitor
produse-program s multe altele, aparute,
cum era si firesc, o datd cu teleinforma-
tica.

Desigur, despre toate ~acestea s-au
scris numeroase lucrari, atit de speciali-
tate, cit si de popularizare, problema ra-
minind in continuare deschisa. Cum va fi
reteaua de miine? Cum se vor interco-
necta intre ele toate echipamentele? Cit
de profund va patrunde informatica in ac-
tivitatea noastrd de zi cu zi? Care vor fi
performantele de miine ale microelectro-
nicii ca premisd a teleinformaticii? Toate
aceste Intrebdri demonstreazad ca era in-
formationald presupune multiple aspecte
si implicd o reevaluare a timpului s spa-
tiului care, in acest context, capata cu to-

tul alte valente, dictate de ritmul vieti, de
modul in care societatea umanad va reug
sd foloseascd optim acest urias esafodaj
tehnologic pe care ea insasi l-a creat g de
care nu se mai poate lipsi.

dar, pornind de la cuvintul ,,comu-
nicatii, sd incercdAm o incursiune in lu-
mea retelelor de calculatoare, a interco-
nexiunilor si a protocoalelor de transmi-
sie, Cuvintul ,,comunicatii* implica foarte
multe notiuni: conversatie, coresponden-
ta, convorbire telefonica, tastarea unei
claviaturi sau a oricarui dispozitiv de in:
troducere a datelor, teleconferinta, telex,
interconexiuni intre echipamente si multe
altele, toate avind un numitor comun,
anume schimbul informational. Noi ne
vom referi la unele dintre aspectele legate
de comunicatile vazute prin prisma cal-
culatoarelor electronice, Incepind cu in-
trebarea...

... Ce este o retea?

Este greu de dat o definitie care sa cu-
prinda toate “aspectele pe care le implica
in prezent retelele; fie c& ne referim la un
terminal izolat (dedicat unei anumite apli-
catii), conectat la un calculator central, la
mai multe calculatoare mici utilizate pen-
tru diferite aplicatii, care sa transmita da-
tele mai departe catre diferite periferice
si apoi catre un calculator central; la o
unitate centrald conectatd la echipamente
mai mici cu functii specializate sau, In sfir-
sit, la sisteme independente de mare ca-

citate (denumite In literatura de specia-
itate host computers), care se pot co-
necta la oricare dintre echi ntele
dintr-o retea, coordonind astfel intreaga
activitate. Termenul de retea este deci
foarte flexibil, inglobind cel pufin patru
niveluri ierarhice in functie de aplicatie si
de importanta acesteia.

La inceputul deceniului s-ar fi impus s
o altd precizare: aceea ca nu trebuie con-
fundati o retea de calculatoare cu o refea
informationald obisnuitd, Dar lucrurile
s-au schimbat cu o rapiditate uluitoare, in
sensul cd reteaua informationald a deve-
nit practic un aspect al refelei de calcula-

retele

toare, deoarece include in prezent echi-
pamente complexe de transmitere la dis-
tantd a oricarui fel de mesaje: text, ilustra-
tie etc.

Viteza cu care prolifereazad in prezent
in lume retelele (atit cele generale, clt s
cele dedicate anumitor aplicati) demon-
streazd cad ele au devenit o forta, o coor-
donatd sociald indispensabila in egald ma-
surd in sectorul public si In cel institutio-
nal. Aceastd crestere spectaculoasd a nu-
marului de retele are la baza trei aspecte
foarte importante, strins legate de tehno-
logiile acestui deceniu. Primul dintre ele
se refera la o fiabilitate foarte buna a cal-
culatoarelor actuale, facind posibilda im-
plementarea acestora in refele fard teama
de a pierde informatia; un alt aspect are
in vedere preturile scadzute ale microcal-
culatoarelor moderne, precum § nume-
roasele facilitati si posibilitdti pe care le
oferd; In sfirsit, toate Imbunatétirile facute
in tehnologia comunicatiilor In scopul re-
ducerii preturilor si cresterii performante-
lor au constituit, in egald masurad, premi-
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tit ;

clasificare a refelelor, care tine cont atit
de structura, cit si de aplicatia careia f
sint destinate acestea. Deci putem vorbi
despre refelele concepute special pentru

0 anumitd organizatie si cu un scop bine
deﬁmt {de exemplu sistemul de rezervare
pentru zboruri), retele de instruire pentru
mmmt de d':cnte grade. care presu-
pun o aliantd intre mai mulli parteneri
ﬁmca importania, refele pentru servicii,

0 mca poate fi vazuta ca o comadum
intre diferite noduri de comunicatie, cone
xiune realizatd prin intermediul unor ca-
nale de comunicafie, circuite etc. Nodu-
rile retelei pot fi asimilate oricaror ¢ch|pa
mtcavuteinvederemmwl de la ter
minale mici pind la sisteme mari (hoot
computers), cu rolurile cele mai diverse,
incluzind primirea, memorarea, prelucra-

rea §i redistribuirea mesajelor, concentra-

toare de date (care preiau caractere di-
ucne de la terminale mai putin rapide s

le asambleaza n blocuri de date) etc. In-
terconectarea dintre aceste noduri se
poate face prin cabluri coaxiale sau bifila:
re, microunde, radio, via sateliti de teleco-
municatie, fibre optice si altele. Modul de
conexiune intr-o refea este mai putin im-
portant dacd se au In vedere citiva para-
metri, cum ar fi viteza maxima de lucru,
detectia erorilor a rata aparitiei lor, limi-
tari directionale. Vom vedea ca din aceste
| pumtedevedmﬁbreleopmuanun
deosebit de promitatoare pentru rete
informatice!

Vitezele uzuale de transmisie a datelor
sint de 300 bps; in ceea ce priveste rete-
lele de calcula ulatoare (| sau
Area Network), in care dlltan ele sint limi-
tate - pind la 10 km -, viteze
mult mai mari, de.ordinul 100 kb/s.
Transmisia de date, care se (ace prin in-
terfetele spocializate de comunicatie, tine
cont de asa-numitele pwtocoale de
transmisie, cu specificarea trilor
alocati pentru aceasta operape tr-o re-
{ea, protocoalele trebuie sa fie standard,
astfel Incit toate nodurile sa funcuomze
la fel. Transmiterea informatillor intre
doua retele care lucreaza cu protocoale
difcrne prezinta icl:vlerma mai deosebite

presupune zarea unor procesoare
tpeculuate in mtmomxmnile intre re-
tele (gateway mashines). Deoarece mesa-
jele au lungimi diferite, este folosita I’nfﬂr
firea acestora In blocuri (pachete) de

gimi standar

h ordine la destinatie.
Exista trei alternative de conﬁwrntu
pentru retele: stea, distribuita si inel, umin
combinatie intre acestea ﬁm:lh -

primul caz, toate comunicati dep:nd

un calculator central, care, daca este ino-
perant, intreaga refea nu poate functnona
O retea distribuitd constd din conexiuni
alternative intre diferitele noduri. Monito-
rizarea unei retelfcoacomhtuu de aggr:e
nea, o problema foarte importanta, ta
in principal de cunoasterea traficului, de
rea afiilor, ea putind fi facuta

cu pr spccsaluatc) fie

dupom dgc.ate. comandate de
dtn calculatorul central.

Aspectele legate de retele sht fi rem

xe § numeroase, unind

- pl sericase probleme tehmlogce

sociale, unele chiar foarte

ddicate lata una dintre problemele teh-

nologice!

e
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Este interconectarea
in retea o problema
minora? :

de a pune aceastd Intre-
bare poateﬁ metal sau fibre optice? Des-
pre importania acestora din urma pentru
telecomunicafii s-a scris mult, chiar si in

Un alt mod

paginile revistei noastre. De aceea vom
incetca, in cele ce urmeaza, si subliniem
modul In care aceste fibre optice au fost
integrate in retelele de microcalculatoare
cu tbate avantajele care decurg, dar s cu
cerintele tehnologice noi care se impun in
conformitate cu acest nou su de
transmisie a datelor. Aceasta e
avaritajele utilizarii fibrelor optice In refe-
lele locale (LAN) primeaza fatd de proble-
melé legate de pret si de folosirea lor ceva
mai complexa. i e

Dupad cum se , o fibrd opticA este
formata dintr-un miez de sticld cu un dia-
metru de ordinul micronilor (strabatut de
un luminos) si un invelis. De
exemplu. 5g«ntm LAN diametrele pot va-
ria fhtre 100 microni, In timp ce pen-
tru commacaﬁle telefonice rele va-
riaza intre 5 si 10 microni. Pentru injecta-
rea semnalului optic in fibrd sint folosite
in deneral doud tipuri de dispozitive, in
functie de utilizarea propriu-zisa a fibrei.
Circuitele telefomce d?onar mare distanta

ec

utilizeaza e tndephmsle
cele doua condmt esentiale tru
aceastd aplicatie: putere mare rm

coerentd. Re locale de ¢ toare

uetlil;zeu& ‘unle deoarece, (Ia distan-
tele mai mici in care opereazd (maximum
de ordinul kilometrilor), acestea au calita-
tile necesare. Capatul fibrei optice trebuie
taiat riguros perpendicular pe axa, pentru
a obtine o suprafata perfect s pa
raleld cu dispozitivul de emisie. In fibra de
tip monomod, care este utilzata in telefo-
nia de mare distanta, lumina este injectata
in fibrd sub un anumit unghi, ce se men-
tine de-a lungul fibrei. In cea multi

utilizatd tn cadrul LAN -, lumina intrd in
fibra sub mai multe MMt, fiecare gene-
rind un anumit traseu si un mod specific
, ceea ce constituie una din-
tre limi vitezei de transmitere a date-
lor. Cu toate acestea, fibra multimod este
folosita din ce !n ce mai mult in LAN dato-
ritd usurinfei de manevrare a conexiunii,
care nu ridicA pr foarte mari, i
-urilor, mai uftme decit laserul.
Awmla;ch fibrelor optice fata de cablu-
rile clasice sint numeroase: vitezd de
transfer raportatd la kilometru de 1000
Mb fata de 500 pentru cablul coaxial; da-
tele transmise nu pot fi accesnbile pe par-
curs (spre deosebire de cele transmise
cablul o%nml )al caror tac.cp;'atlm.at
ugor depistat); rezistentd foarte
gga Ia perturbatii, nu radiaza semnale in
exterior (spre deosebire de cablurile me-
talice, care radiaza In exterior semnale in
funcue. fireste, de calitatea ecranarii); 'E.,
cluderea posibilitatii unui incendiu etc.
acest context se poate afirma cu toatd
certitudinea ci fintr-o posibild disputa
(destul de inegala): fibra optica sau metal,
viitorul apartine deja luminii!

, refeaua este un sector pluriva-
lent al informaticii, care poate fi abordat
din numeroase unghiuri. Desigur ca ele-
mentul uman, deopotrivd creator & utili-
zator, va fi supus unor transformari ma-
)ore u de imaginat pind mai acum citiva

pactul cu noua tehnologie si, impli-
c1t cu 0 noud societate va fi deosebit de
puternic. Aici probabil va trebui sa inter-
vind un adevarat discernamint pentru a
disocia imaginea vehiculatd deseori de li
teratura de anticipatie - aceea a ecranelor
clipitoare, a robotilor eficienti, a superma-
ginilor atotputernice -, In mijlocul carora
omul nu este declt un prizomcr de lux, cu
visul frumos care acorda creatoruiul aces-
tei lumi supertehnologice locul pe care 1
merita,

MIHAELA GORODCOV
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JUDETUL TULCEA FETESTI (jud JALOMITA)

La sfirgitul lunii noiembrie a anului trecut colabaratori de presti-
giu ai redactiei revistelor noastre — ,Stiinta si tennica’, ,Teh-
nium" si ,Modelism" —, si anume dr. Mioara Mincu (medicind),
mr, ing cosmonaut Dumitru Prunanu (aviatie s cosmonautical,
dr. ing. Traian |onescu (energetica), It. col. ing. Gheorghe Caza
naru (telecomunicati, calculatoare), ing. Stan Pelteacu (tehnica
poligrafica), s-au-intilnit cu cititorii in cadrul unor colocvii organi-
zate |la Tulcea, Macin si Sulina.

Prima intilnire s-a desfasurat la Casa de cultura a tineretulu,
in prezenta unui numeros public interesal de problemele stiintel
si tehnici. Concursul cu premii oferite de redactia noastra a fost
cistigat de catre Gheorghe Enache, Aurora Serghei 51 Dan Prelip-
ceanu.

La a doua intilnire, desfasurata la Macin, dialogul invitai-pu-
blic a fost deosebit de fructuos, prelungindu-se muit peste timpul
planificat. Colocviul de stiinta si tehnica s-a incheiat cu un reusit
Concurs ,Cine stie, raspunde”, dotat cu premi, cistigatori ting
Sorin Mureseanu, Talib Kamran Sait si Dumitru Gindac.

Cel de-al treilea colocviu a avut loc la Sulina, participanii la ac-
tiune find, de aceasta data, numai elevi. Muititudinea intrebariior
s problemeior rndicate a aratlal interesul acestora pentru noulajiie
si tendintele din domeniile de virf ale stuntei §1 tehnicii, caracteris-
fica virstel, de a §ti cit mai muit. Cistigatarii cancursulul cu premil
au fost Viorel-Relu Mititelu, Laura Sava $1 Mirela Manole.

{C. Craciunoiu)

La 30 noiembrie 1989 a avut loc !a Fetesti un Colacviu de stintd
5i tehnica organizat de redactia rewistelor noastre, cu sprijinul
gazdelor. la clubuyl intreprinderli pentru Industrializarea Legu-
melor si Fructelar.. intilnirea cu echipa de specialist, colaboratar
apropiali ai redactiei noastre, s-a bucurat de un mare interes din
partea tinerilor ain localitate, l.a numeroasele intrebari adresats
$-@ raspuns cu mulita amabilitate de catre acad. dr. docent David
Davidescu (agricultura), dr. Mircea Dumitriu (istorie), dr. Viadimir
Esanu, Institulul de Virusologie ,St. S. Nicolau®, dr. ing. Adrian
Voinu, Institutul de Cercetare Stintifica si Inginerie Tehnologica
pentru Electromica, cercetator stinfific principal loan Stancescu,
Institutul de Meteorologie si Hidrologie, si dr. Owdiu Baojor (far-
macologie).

Temele principale ale discufulor au vizat cu precadere doua do-
menii de mare perspectiva ale stin{er si tehnicii: biologia si elec-
tronica. Dar n-au fost ocolite nici alte subiecte de actualitate: ani-
versarea a 71 de ani de la laurirea slatului najional unitar roman
problemele agriculturii, informatii referitoare la bolile acestui sfir-
sit de veac, la diferite fenomene meteorologice etc. Intiinirea s-a
incheiat cu prezentarea unui frumos §i interesant film documentar
realizat de dr. Ovidiu Bojor cu ocazia expediliei romanc-nepaleze
in Himalaya. (V. Podina)

PLOPENI PRAHOVA

Asaoar, din nou im mijlocul tinerilor din orasul Plopeni. Ne in-
cinta, ca de fiecare data, interesul manifestat de el tala de tot cesa
ce caracterizeaza actualitatea stiinfei si tehnici romanesti, dar 5
a celei universale. Asadar, din nou un Colocviu de $tunta si teh-
nica in moderna Casa de cultura a mereu reintineritulul Plopen|,

Gazdele noastre — elevi, profesori, muncitori, tehnicieni, in-
gineri — poarta un viu § interesant dialog cu nvitatu revistel,
prestigiosii colaboratori 'dr. ing. lon Dumitriu-Tataranu, membru
cooptat al Academiei de Stiinte Agricole $i Silvice, dr. Alexandru
Porfeanu, Institutul de istorie |N. lorga”, dr. ing. Traian lonescu,
{CEMENERG., dr. Dumitru Constantin, Spitalul Militar Central, or
Mugur Isarescu, Institutul de Economie Mondiala.

Discutnle, extrem de diverse si complexe, s-au referit la: rolul
sanogenetic al padurii si modalitatea de conservare a acestul fii-
tru al noxelor din atmosfera, implicatile ecolagice ale consteurhi
barajelor; anul 1918, anul intregiri unitaty nationale; importania
centralglor hidro $i nuclearo-electrice din fara noastra, noutajile
din cancer si SIDA; lupusul eritematos; hidrocefalia, mecanismul
racelii; apiterapia; acupunctura si tratarea diferitelor maladi, im-
prumuturile internationaie si raportul de Yaloare intre diverseie
monede; efectul bumerang al neoprotectionismuiul, volumul ex-
portului romanesc etc. etc. (V. Domaneanfu)

{Urmare din pag. 33)

axthb .
=re———— al'="bc ¥ 0, ¢ # 0. Din
cx+d

Ihmf(x) = =1 gisim b = --d, iar din
=0

hm f(x) = 1 deducem a = ¢. Deoarece ele-

mentul neutru in (G, ) este 0 si elemen-
tul neutru in (R7 , ®) este 1", din f(l) =0
¢ =]
—a. Se gaseste {(x) = _Tl
Se dovedeste ca [ este strict crescitoare
Hxrt1iy)
1Hi(xOfy)
~ Variantd. S3 ciutdm o solufie a ecuatiei
functionale
f(xy) + fixy)lO0)f(y) = fi(x) + f(y)

in mulpimea bijecfiilor derivabile f:(0, =) —
==L

Punind y = | gésim {(1){f*x)—1) =
Deoarece f este o bijectie, rezulta f(1) = 0
Derivind identitatea precedentd in raport
cu y, gasim
x £ xy)IHOfY)) + fxy)if (v) = ).
Inlocuind y = 1, deducem

obginem b =

(deci bijectivd) si ca f(xy) =

e e Jeare

x f(x) = C()(=F(x)).
Bijectivitatea lui f impune £(1) = a # 0, Din
o f6) 2
1+f(x) 1—=f{x) X

prin trecere la primitive in ambii membri,
obtinem
In(1+f(x)) — In(1—f(x)) = 2a In x.+ InC,

1-+1(x)
I—1(x)
implicd C = 1. Apoi este suficient sa2 punem

adicd = C x¥, Relatia f(I) = 0

|
= (1) = i deoarece se obgine f(x) =

x~1

determind o bijectie
xt+1
£40, =) — (=L 1

3) Tinind seama de proprietdple func-
fiei exponentiale, o bijeclie f:R — R care
satisface f(x+y) = f(x)f(v) este data prin
Ix) = e'.

Variantd. Sa cautdm o solutie a ecuatiei
funciionale f(s+y) = f(x}f{y) in mulfimea
bijectillor derivabile 2R — R7. Derivind in
raport cu y obfinem f (x+y) = f(x)f (v). In-
locuind v = 0, deducem [ (x) = f(x)f (0). Bi-
Jectivitatea lui f impune [ (0) = a # 0 si dew

'h.\ L h'.n, _ha.nit,L’ =p

r ;
(1 = 1. Rezultd %— a, adica fx)y = Ce
X

Din £(0) = | gasim t(\c)
min& o bijectie f:R — R
4) Ecuatia kun\.uondlé ce trebuie rezol-
vata este
flarctg(tg x + tg ¥)) = f(x) + fly)
Se observd ¢a f(x) = 1g x o verifica,
Problema., Gasiji o solufie a  aceste
ecuafil funcfionale in muljimea bijectiilor

e ', care deter-

gy TEiee 351
derivabile f.( > —2—) - R.

5)—6) lzoformismele naturale  sint
sugerate de context §i de observafile
1,44 In-uceste

cuzuri-este vorba de grupuri ale ciror ele-
mente sint indexate dupd elementele altui
grup, lar compunerea” din multimea ini-
pala se traduce prin .compunerea” indici-
lor.

Observatie, Ipoteza ca f:GCR — I'CR sa
fie derivabild a asigurat de fapr transferul
ecuaitlor funcjionale in ecuatit diferen-
siale. Teoria din manualele actuale de liccu
oferd posibilitatea gasirii imediate a solu-
nlor doar pentru ecuafiile diferengiale cu
variabile separabile. In consecinja, metoda
prezentatd in ,variantd" nu trebuie absolu-
Lizata.
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e ce calculatoarele si informatica

nu erau bine vazute, ba chiar urite

de vechiul regim, este clar: ele re-

prezentau~un Inalt %md de pericu-
lozitate prin Insdsi natura lor, fiind desti-
nate producerii §i furnizirii de informati
(adevarate, corecte) Ura fata de acesle
instrumente ale tehnologiilor inalte ca
forme atit de violente incit deseori ¢ a:
cuvintele care le exprimau erau interzise.
bia ¢ dowd exemph concrete: in anul
1988 ln Edltura Stiintificd si Enciclopedica
sa publicat lucrarea og cu viitorul*
(aulon Ion iamandi m Cryseea Cilines-
cu). F ic cu aceasth ocazie faptul
ca tithul rulaldrtnafosl »Un calculator
pentru fiecare”, Titlul sub care a aparut
cartea B fost dat in ultima clips de redac-
toTui cartii In scopul ,salvéri" ei

anul 1989 a aparut in Ed:tura Teh-

nicA o Jucrare al cirui fitlu, foarte int
sant, mérturisesc, m-a pus pe ginduri:
W3m microelectronica interactiva® (nu
tor Liviu Dumitragcu). O colega care ras-
foise deja cartea m-a Bmurit g mia spus
A ar fi bine ca de aici Inainte & nu mai
folosim termenul de calculator, ci de...
microelectronicus.

De fapt, Intreaga ramurd a electronicii,
tehnicii de calcul si informatici era pusa
sub semnul Iintrebarii, find ﬁduum de
resurse materiale si umane fArd de care
dezvoltarea era practic imposibik: com-
ponente pcrlormante. modele de referin-
B, tehnologil moderne, documentatie,
spatiu, tineri absolventi. $un ins3 oare ce
strategie de dezvoltare era impusa? Ur-
rrinrea liderului, asa se numea aceasta.

, ignorindu-se realitatea, noi eram
' undeva intre primii, si 1l umream
pe Iu:‘er pindind orice moment
mhtmm in fruntea plutonului. $i probabd
ul a simtit suflarea noastra de foc in
coasta sa, mlxpl:cmdu -se altfel viteza ne-
buré cu care se rial

Mai exista o interesanta, promo-
vatd acolo sus, §i anume aceea care
atesta faptul ca in cercetare este de ajuns
& auzim ceva despre un produs nou apa-
rut (de cele mai multe ori nici nu-l ve-
deam) cA Lutomlt fl gi realizam si chiar

consecinta, documentele de
gﬂd unor ana-
tcmunlu") ca pind In 1990 circa 95%

s fie la nivel mondial, iar
remr(ntupoucl} peste nivelul mondial.

986 a avut loc Congesui Stiin-

ntului. Marturisesc cA am

tei g
. mht speranie In acest congres.
ncepuse §i la noi productia de calcula-

st
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toare personale, se realizaserd citeva ex-
perimente reugite de utilizare a
toarelor de citre copii, In multe tan (chlar
din cele vecine) se luaserd masuri ener:
ce, in special pe linie guvernamentals,
introducere a calculatoarelor in scoli
Speram cu acest prilej intr-un program
national de introdugere a tehnologilor in-

formatice in scoli. In zilele premer toare
congresului, o echipa de sp n stu-
dii §i analize de sintez, care Mam

rte si eu, a fost cooptaﬂ in acest sens.
Ehlpa s-a deplasat la CNST cu un mal-
dir de studii de specialitate, de propuneri
de directii de dezvoltare provenite chiar
din cadrul colectivelor institutului. Ni s-a
comunicat cA aceste materiale trebuie
concentrate foarte rapid (intr-o zi) intr-un
unic studiu. Apoi din studiu a rezultat o
sinteza, iar din sintezA o sintezi a sinte-
zei. Aici rolul nostru se termina, sinteza
sintezei urmind s fie prezentatd de un vi-
cepnm -ministru  al guvernului ,tovara-
. Asteptam cu infrigurare rezultatul fi-
nal, rezultat expus la congresul mentio-
nat. Acesta consta, in esentd, in forma lui
cea mai purd In urmétoarea fraza ce avea
si stea apoi la baza tuturor studiilor ur-
matoare ca semn al ,pretuirii si sprijinu-
lui“ acordat stiintei §i cercetarii in ramuri
de virf: ,,O atentie d:oseblﬁsevaaco
in continuare realizérii si producerii de
magini-unelte cu comandd numerica, mini

§i microcaiculatoare performante. elec-
tronicii si microelectronicii’. Faml co-
mentani! )

Ca urmare a acestel sman de tapt a cer-

iul cuvin LCE:E or

cetérii, statutul profesional al cercetatoru:
lui era din ce in ce mai degradat, latA un
aspect semnificativ. Aflindu-ma la un mi-
nister Intr-o discutie cu 0 persoand mai in
virstad, aceasta m-a intrebat unde lucrez.
Am raspuns mindru ca lucrez la un insti-
tut de cercetare in domeniul tehnicii de
calcul i informaticii, la care persoana, cu
un mic zimbet care arata atit neincredere,
cit si putind mild, a raspuns ci, dupd pare-
rea sa, singurul in tard unde se mai
face cercetare este la... securitate. Sint
cuvinte poate jenante intr-o revists de
;mnta tehnica, dar acesta este modul
legere a situatiei si nu cred ca ar
lqlosi nimanui s4-1 mai ascundem. A venit
si momentul sinceritdtii, in care trebuie s
ne intrebdm care este cu adewvarat locul
&c tiintei §i cercetarii noastre si ce avem de
um, una din ideile de la care

se poate porni este acm ca tinerii nogtri
sint extrem de dotafi si talentati, indeo-
sebi in domeniul realizdri de produse
program, existind, se pare, o legitura di-
rectd intre acest fapt $i inclinatiile poporu-
lui romdn spre inventivitate, creativitate si
artd. Cred insA cd una din problemele
cheie la care trebuie s3 afim raspuns es-
te: cum se explica faptul ca atitia tineri ex-
traordinar de dntats si pregatifi, cistightori
de olimpiade, de concursuri internationa-
ie, virfurile din anii universitari, la foarte
putin timp de la incadrare devin, majorita-
tea, o masa amorfa ale carei rezultate nu
oglindesc deloc fostele lor posibilitati? Ce
trebuie ficut pentru ca sa stimubim la ma-
ximum creativitatea acestor tineri? L)

® 000000000 OOOOGOOGOOSEOSOSOOPS
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blemelor abordate. (V.D.)

ZILELE SPITALULUI CLINIC
«Dr. I. CANTACUZINO"

~Aplicatii clinice ale colaboriril interdisciplinare”, lata tema aleasa de organi-
zatori — Spitalul Clinic ,Dr. I. Cantacuzino" si Uniunea Societalilor de Stiinte
Medicale — pentru ultima sesiune stiintifica ce a avut loc la sfirsitul anului
trecut in cadrul Zilelor Spitalului Clinic ,Dr. I. Cantacuzino"” Desfasurata pe
parcursul a doua zile, prestigioasa manifestare s-a bucurat de o larga partici-
pare din partea specialistilor, nume cunoscute in lumea medicald, dovedind,
o datd in plus, preocuparea lor constantd pentru imbunétatirea starii de sa-
nédtate a populatiei. Acest lucru a reiesit cu prisosin{a nu numai din rapoar-
tele prezentate, dar mai ales din cele 55 de comunicéari sustinute, care s-au
remarcat printr-o inalta tinuta stiintificA si, de asemenea, prin noutatea pro-




Or. ing. VALERIU IORGA

Instructiuni structurate

nstrucfunile structurate sint con-

structii formate din alte instruc-

tiuni, Existad patru categorii de in

structiuni  structurate: instructiu
nea compusd, instructiunile conditionale,
instructiunile repetitive $i  instrucfiunea
with.

Instructiunea compusd reprezintd o sec
venta de instructiuni consideratd ca un tot
si executatd in ordinea in care sint scrise
instructiunile in secventa, Acestea sint se-
parate intre ele prin delimitatorul ,;* si sint
incadrate intre cuvintele rezervate begin
si end, adica:

begin

instructiunel;
instructiune2;

instructiunen;

end;

Instructiunea compusa este tratata sin-
tactic ca o singura instructiune. Partea
executabild a unui program poate fi consi-
derata ca o singura instructiune compusa.

O instructie conditionala este formata din
una sau mai multe instructiuni compo
nente, dintre care se va selecta si executa
una singura In Pascal existda doua instruc-
tiuni conditionale: decizia si selecpia. Decl-
zia este o instructiune compusd din alte
doua instructuni; alegerea pentru exe-
cutie a uneia dintre componente este dic-
tata de valoarea unei conditi (expresii boo-
leene). Forma sintactica a deciziei este:

if expresie booleana then

instructiunel
else
instructiune?;

Daca expresia oleana are valoarea
true, atunci se executa instructiunel (i nu
se executa instructiune2), daca are valoa-
rea false, atunci se executd numai instruc-
tiune2.

Cea de-a doua instructiune componenta
poate fi o instructiune vida, situatie in care
se omite si delimitatorul else adica:

if expresie booleana then

instructiune;

Delimitatorul ,; nu trebuie pus nicio-
data inaintea lui else deoarece ar conduce
la terminarea deciziei fara a considera si
cea  de-a doua alternativa. lnstructiuniie
componente pot fi la rindul lor decizii. In
acest caz o constructie de forma:

if exbl then

if exb2 then
instructiunel
else
instructiune2;
asociaza delimitatorul else ultimului deli-
mitator then intilnit, adica decizia a doua
are doua alternative, in timp ce prima are
cea de-a doua alternativa vida. Pentru a
asocia else cu primul then este necesar sa
introducem o instructiune compusa:
if exbl then
begin
if exb2 then
instructiunel
end

else 5
instructiune 2;

S5 ilustram folosirea deci;ie” in rezolva
rea urmatoarei probleme: ,Fie trei valor
reale a. =b.=c. 54 se stabileasca daca ele
pot reprezenta laturile unui triunghi §i in

caz afirmativ s se precizeze natura triun-
ghiului format (oarecare, dreptunghic,
1soscel sau echilateral; se va considera si
cazul dreptunghic isoscel).

O prima formulare a problemei este:

begin .
citeste si  afiseaza  numerele;
dacd numerele formeaza un
triunghi atunci
stabileste si afiseaza natura
triunghiului
altfel
afigeaza mesaj ca nu
: formeaza triunghi
end

Conditia ,numerele formeaza un triunghi
se exprima prin expresia booleana:

(c . a+bjand (c >*abs(a—b))
Conditia ,triujnghi echilateral" implica fap-
tul ca este isoscel gi exclude posibilitatea
de a fi dreptunghic sau oarecare,
Conditile ,triunghi isoscel” si ,triunghi
dreptunghic” nu se exclud si nu se implica,
ele sint independente si vor fi testate sepa-
rat. Pentru simplificarea exprimarii algorit-
mului vom utiliza variabilele booleene:
echil, drept si isos avind valorile true cores.
punzator indeplinivii uneia din conditile:
triunghi echilateral, triunghi dreptunghic,
respectiv triunghi isoscel, Intrucit a, b si ¢
sint ordonate, conditia de triunghi echilate-
ral se exprima prin a=c adica:

if a=c then
echil:=true
else
echil:=false;

O forma mai concisa (i mai eleganta) pen-
tru setarea variabilei echil este:
echil:= a=c;

Subproblema ,stabileste si afiseaza na-
tura triunghiului“ se detaliaza astfel:

write (" formeaza un triunghi *);

echil = a=c¢;

isos := (a=b) or (a=c);

drept = cac=ara-+beb;

if echil then
write (" echilateral”’)
else
begin ¢
- if isos then write (‘isoscel °);
if drept then
E write (' dreptunghic’)
else

if not isos then
write (* oarecare’);

end;
writeln;
T16. Sa se scrie programul Pascal pentru
stabilirea naturii unui triunghi,
T17. Dindu-se trei valoni intregi x, v, z, sa
se scrie un program pentru afisarea lor in
ordine crescatoare. .
T18. Dafa nasterii unei persocane este ex-
primatd prin trei valori intregi: anul nasterii
- ann, luna nasterii - lunan si ziua nasterii -
zin, Sa se calculeze virsta persoanei expri-
mata in ani, luni si zile, raportata la data cu-
rentd {exprimata prin anul curent - anc,
luna curenta - lunac $§i ziua curentd - zic).
Vom considera in mod simplificator ca
orice luna are 30 de zile.

Instruciunea de selecjie este formata din
mai multe instructiuni componente, dintre
care se va executa una singura, in functe
de valoarea unei expresii scalare numite se-
lectar,

Instructiunile componente sint prece-

date de una sau mai multe constante dis-
fincte de acelasi tip cu selectorul. Este se-
lectata si executata acea instructiune com-
ponenta a carei constanta prefix este egala
cu valoarea expresiei selectoare. Forma
sintactica a instructiunii de selectie este:

case selector of
cll,....clp : instructiunel;
c21,...,c2q : instructiune2;

cnl,....cns : instructiunen

end;

Daca valoarea selectorului difera de a tu-
turor constantelor prefix, instructiunea de
selectie nu are nici un efect.

n Turbo Pascal putem specifica toate
valorile posibile ale selectorului, incluzind
in ultima instrucfiune componenta toate
valorile selectorului care nu au fost consi-
derate fin instructiunile componente pre-
cedente:

case selector of

cll,...clp : instructiunel;
c21,...,£2q : instructiune2;

cnl,...,cns : instructiunen
else
instructiunen+1; h
Ca exemplu ne propunem sa stabilim
cite zile are o anumita luna, Vom folosi in
acest scop o instructiune de selectie avind
ca selector luna:

program trei;
var
an : integer;
luna : 1..12;
ultima : 28..31;
begin
readin(an, luna);
case luna of
1,3,5,7,8,10,12 : ultima:=31;
4,6,9,11 : ultima:=30;
2: if an mod 4 £ 0 then
ultima:=29
else
ultima:=28
end;
writeln(' ultima zi a lunii * , luna, ‘este
*, ultima);

nd. -
Folosind clauza else vom reduce numa.
rul constantelor prefix:
case luna of
4,6,9,11 : ultima:=30; -
2 : if an mod 4 = 0 then
ultima:=29
else
ultima:=28

b

eise
ultima:=31;

T19. Se poate pune separatorul ,,;* si dupa
ultima alternativa (caz) dintr-o instrucfiune
de selectie fara clauza else ? Justificati
raspunsul.

T20. Pe baza datei curente exprimate prin
trei valori intregi (an, luna, zi) sa se calcu-
leze data reprezentata de ziua de miine.

Raspunsuri din numarul trecut:

\ program doiA;
const pi=3.1416;

var Nrad,Gfr,Minfr : real;
Grade, Minute, Secunde : integer;
begin
Nrad (=12
Gfr = Nrad * 180.0 / pi;
Grade = trunc(Gfr);
Minfr = (Gfr - Grade) + 60.0;
Minute  : = trunc(Minfr);
Secunde : = trunc((Minfr -
end. Minute)=60.0).
R10. A
program doiB;
const pi=3.1416;

40
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Dragi prieteni atit de statornici ai rubricilor noastre
de informatica din cadrul revistei! Sintem in pragul
unor schimbiri radicale, care, dupi cum stiti, ating
toate domenlile de actjvitate, atit din viata sociald, cit
ji din cea economici. iIn toatd aceastd conjuncturi ne-
fastd din ultimlii ani, Informatica a fost unul dintre do-
meniile vitregite. De ce! La aceastid intrebare am incer-
cat deja citeva raspunsuri in articolul publicat in edigia
noastrd speciali din decembrie, aga incit acum nu mai
revin asupra lor, Un lucru este insi cert: a venit mo-
mentul sa privim cu incredere in viitor, sa-l abordim
cu luciditate i curaj, fira false complexe, dar cu evalu-

Informatica asa cum o gindim acum

INFOCLUB

de la virste pregcolare pind la a ,trela tinerete”,
*Acum putem si facem multe impreuni: o adeviratd
educagie a valorilor autentice, prezentind 'calculatorul
asa cum este el de fapt, cu alte cuvinte o unealti de lu-
cru, un' prieten credincios care poate face multe,
aproape orice, cu conditia si fie corect programat si bine
cunoscut in mecanismele lui interne. Sintem in faga
unui pas Important pe care trebule si-l trecem cu bine
impreund. Tocmal de aceea, ca o continuitate a preocu-
pirilor noastre in domeniul Infarmaticii, in si dau tu-
turor iubltorilor informaticii din fara noastri o veste,
sperim foarte buni: suplimentul mult agteptac de infor-

irl reale, pentru a incerca si prevenim in acest mod
repetarea unel Istorii de ctristd amintire.

nformatica are in fara noastri o platformi solidi,
formatd atit din specialigti §i realiziri deosebite — pe
care, in limita spagiului disponibil, le-am semnalat in
timp —, dar §i din entuzlagti suporterl ai calculatorului

matici pe care redacfia noastri vi promite ci va face
tot ce-i std in putere pentru a-l edita cit de curind i
asteptim, ca §i pind acum, sugestiile 5i preferingele dv.,
cu specificarea pe plic: ,Pentru INFOCLUB". (Mihaela
Gorodcov)

Calculatoarele deceniului viitor

Superordinatoarele sint sistemele informatice cele mai puternice, caracterizate prin
mai multe unitifi centrale foarte rapide, ca}:abile de citeva sute de milicane de operati
pe secundd si dispunind de memorii de foarte mare capacitate, insumind mai multe
zeci de gigaocteti. Datoritd prefului lor exorbitant si problemelor de exploatare pe care
le pun, acestea formeazi nucleele unor retele cu mai multe sute de utilizatori, care
poseds, la rindul lor, ca periferice, calculatoare rapide.

O astfel de refea ridica mari probleme de transmisie, deoarece nici unul din sistemele
actuale nu are capacitate sau viteza suficient de mare pentru schimbul de date.

Pe de alth parte, utilizatorul se afl pus in faja unei probleme cu totul deosebite:
circa 90% din rezultatele obtinute cu aceste ordinatoare - spun specialigtii - sint pierdu-
te, lipsind mijloacele adecvate de interpretare a lor. lesirea din impas ar consta in con-
vertirea acestor date in imagini grafice, continind fie reprezentarea propriu-zis a ele-
mentului fizic cautat, fie o imagine-simbol a unei idei abstracte, Aceasta deoarece imagi
nile constituie un mijloc de comunicare intuitiv, mod in care informatia ajunge la creier
mult mai rapid si complet.

Din _punct de vedere tehnic, solulia este un computer capabil atit de viteza mare
in prelucrarea datelor, cit si de a crea, simultan, imagini, folosind superordinatoarele
doar pentru operatile de duratd in timp real. Astfel de sisteme de calcul sint minisuper-
computerele grafice, de 10-20 de ori mai puternice, cu ecrane de inalta definitie §i posi-
bilititi de animatie a imaginilor tridimensionale.

Calculatorul este organizat in doud blocuri cvasiindependente, structurate la rindul
lor dupd principille procesarii paralele. In partea de calcul propriu-zisi, doua sau mai
multe microprocesoare igi impart intre ele sarcinile prelucrarii datelor si dialogului cu
perifericele, fiind capabile i execute milivane de operafi pe secunda, si beneficiind
de o memorie de citeva zeci de megaoctefi. Un al doilea bloc este dedicat in intregime
prelucrani §i stocari imaginii (citeva imagini-ecran de inalta definitie, cu mii de parame-
tri pentru fiecare pixel) si ale carui procesoare sint specializate in operatii grafice.
Aceste doud blocuri sint concepute ca doud unitafi separate, dar ,coopereaza" gratie
unui sistem de comunicatie intern.

Acest tip de calculatoare permite nu doar E;}?rea si perfectionarea posibilitatilor

de prelucrare grafica a imaginii, ci $i un nou unghi de abordare a conceptelor logice
¢ numerice. (Faur Agachi)

var  Nrad,Gfr,Minfr : real; R14 writeln( * Introduceti laturile ab,c: *);
fend(Nrad) program patru; s i ORI
) : _ . : (.
Gir = Nrad + 1800 / pi T iy BN a8 TR S
Minfr : = (Gir - Grade) = 60.0; A ; ‘c= "' . c63); ;
writeln(trunc(Gfr), ° Pgdrad-e ' writsin: { ﬂ‘““ﬁfh-@’dm‘ p:=05 + fa + b +(i-.);d :
trunc(Minfr), ‘minute *, gyl ol writeln( ‘p=* , p6:3 );
trunc(Minr trunc(Minir60.0), boncnix Lyt v; 4 '
); o i=sqri(pr(p—a)(p—b)*(p—c));
m:e.cu ) (A(, xI:5:2,,, y1:5:2,°), ot wﬁtzlq,:((gstg _a')*s(x::&;) ;:(p el
:%:: x2:5:2;’|.| 92:5:2| .).l L _:5’ r:=8 / ;
R11. : C(, x3:5:2,,, y3:5:2, '), " ":5; wn'telnr =", 16:3);
write(a,#13410,b,#13#10,c,#13410); ~ arie :=0.5+abs(x2vy3—x3wy2+x3ny 1~ RO:=a«bec/40/8;
2. ; ; . Y3ex1txley2-x2eyl); - writeln{ ‘R=* RO:6:3 );
itel © “x , X); wikeinl et e G3), ma:=sqrt(2.0 + (sqr(b)+sqr(c))—sqr(a)) / 2.0;
w3 ! memeis 04 e e bl 26
=X v X BT == U * (sqr(a T i O
:4 3 :2 ,xxz.' program cinci; wntelm Seraremil 'q 83 ‘:ss’qr(c]) 0
X8 1= x4 « x4; ar ““mb= ", mb:8:3, * ’:5,
x11:= xB » x2 # X a,b.C,::l,S.r,RO,m,mb,mc : real; M= 5 mc.3'3),
deci 5 fnmultjri. in end.
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consemneze
revista Stiir
mportante d E
lui Federal ternation
(F.1.D.E.), domnul Floren

in exclusivits

nanes. facute cu ;:
ulti cameni considera Fede-
ratia Internationald de Sah o
organizatie care se ocupa in
» principal de campionatele
mondiale individuale si pe echipe. Este ade-
varat cd aceste evenimente exercitd o
atractie deosebitd asupra opiniei publice,
Insd principala noastrd activitate - si in
special a mea, ca pregedinte - o constituie
popularizarea gahului in lumea intreaga.
E!nd am fost ales In fruntea Federatiei
Internationale, tn 1982, am promis ci voi
face din sah un joc cu adevarat universal
si-l voi raspindi in toate colturile lumii. Cu
ajutorul colegilor mei din F.ID.E. am de-
pus toate elorturile pentru aceasta. Cu
mult inainte Incd, pe cind eram doar vice-
presedinte, am pus temelia Comisiei
tru asistenta tarilor In curs de dezvoltare
sahistda - CA.C.D.E.C. -, impreuna cu fos-
tul presedinte, dr. Max Euwe. lar cind am
preluat conducerea, activitatea acestei co-
misii a fost mult extinsa si intensificata. Re-
zultatul a fost un puternic avint al miscarii
sahiste de pretutindeni. In tarile dezvoltate,
sahului i-au fost conferite noi dimensiuni.
Cu alte cuvinte, am extins baza noilor
adepti, concomitent cu ascensiunea citre
Vi

acest context, seminarul special de la
Dresda are loc In cel mai oportun moment
al istoriei sahului. Pentru a impulsiona acti-
vitatea sahistd, este necesar sd reexami-
nam clile de promovare a sahului, ca sa

vedem cum poate fi imbunatatit fata de tre-

cut si cum am putea exploata noile zone

de actiune. De exemplu, la Olimpiada de la
Dubai au Jarﬁcipat 157 echipe nationale,

reunind 108 barbati si 49 femei - un record
in istoria campionatelor pe echipe. Tot la
Dubai, F.ID.E. a revenit la ciclul de trei

ani al Campionatului mondial individual,
pentru a permite constituirea Asociatiei
Marilor Maestri si a cupei sale mondiale.
La Congresul de la illa am pus bazele
Campionatului de sah rapid sau activ. Anul
trecut, la Timisoara, 66 de tari au luat
parte la primul Campionat mondial combi-
nat pentru copii. 256 de jucatori impreunal
Toti potentiali mari maestri. Multi dintre ei,
chiar §i sub zece ani, au jucat cu aplomb,
meritind din plin numele de copii-minune.
Toate acestea le datoram eforturilor neo-
bosite ale federatilor nationale din ultimii
citiva ani. Ele trebuie continuate pentru ca
rogresele Inregistrate sd nu se iroseasca.
aceastd munca trebuie s3 se bazeze
pe o apropiere continud. In acest sens, una
din institutiile F.LD.E. care a cristalizat me-
todele si mijloacele dezvoltarii sahiste este
Comisia pentru gah in scoli. Este evident
faptul cA o puternicA dezvoltare a gahului
in scoli, dotate cu profesori de specialitate,
va spori considerabil numarul jucatorilor de
sah, In orice tara.
De la acest seminar despre importanta
hului In educatie, culturd si stiinta
LD.E. asteaptd cu nerdbdare selectia ce-
lor mai bune idei, prin dialog, In timpul vii-
toarelor discutii pe seciiuni. Contributiile

dumneavoastrd ar putea convinge guver-
nele s& aloce sume mult mai mari din%.lse-
tele lor anuale in favoarea gahului. Nu este
suficient s& se sus{ind promovarea sahului
numai pentru valorile sale pe ice, cul-
turale s stiintifice. Avem nevoie de date
bine documentate aentru a demonstra ca
ea contribuie activ la dezvoltarea nationala.
Am spus de nenumérate ori ca fiecare ban
cheltuit pentru sah nu este o risipa, ci o in-
vestitie de viitor pentru tineretul nostru,
Putem demonstra in multe feluri ca& banii
cheltuiti pentru gah aduc cistiguri econo-
miei nationale comparabile cu marele pro-
dus national. O comcr:ratie prea materiala,
da, dar am devenit deplin constient cind le
vorbesc reprezentantilor economiilor natio-
nale, care, desi simpatizeaza sahul, soviie
si-i acorde prioritate. lar dacd nu am evi-
dentiat In mod convingitor pind acum va-
loarea sahului, nu este de mirare ci nu-l
agaza la locul cuvenit. Ar putea fi o sarcina
supremd a acestui extraordinar seminar sa

o in 4.

fel h?ceger 'dmn"m":i‘ ;ah dﬁ:’
icit atia est-germana de s Uni-

versitatea din Dresda tru reuniunea

unor atit de distingi itori, In vederea

abordarii unor teme atit de importante

pentru viitorul sahului.

V& doresc o interactiune stimulatoare pe
parcursul acestor atractive cercetari.
GENS UNA SUMUS!" (Sintem o singura
fami)lh!. deviza gahigtilor de pretutindeni.-
n.n).

PIRAMIDA LUI KEOPS:
CAMERA CUNOSTINTELOR UMANE?
Arheologul Siegfrid Wachmann (R.F.G.), in colaborare cu Institutul de
Geofizicd al Universitigii din Cairo §i cu o echipi germanoc-egipteani formati

din 14 cercetitori, sperd si localizeze cu exactitate camera secretd a cunos-
tingelor umane din marea piramidd de la Gizeh, una dintre gele sapte minuni

SALUTUL

LA JAPONEZI

Sociologii au masurat unghiul in
clinarilor tradilionale cu care japo
nezii politicosi se intimpina unii pe
allii si au stabilit ca el variaza in
funciie de mai multi factori. Un sub

altern, de exemplu, se inclina in fala
superiorului sau cu 45', colegii se
saluta intre ei inclinindu-se doar cu
157, in timp ce un vinzalor isi intim
pina clienlii cu o inclinare de 30

ale lumii antice. Pini in prezent s-a reusit redesco

rirea unui sistem geo-

metric din Egiptul antic, care ar putea furniza indicli suplimentare asupra
structuril Iintime a piramidei. Siegfrid Wachmann apreciazi ci intrarea in

camera cunoagteril s-ar situa, potrivit
piramidei, la o inilfime de 80-100 m.
s-ar gisi tratate de astronomie, fizici §i matematicd scrise in urmid cu peste

4 500 de ani.

Tcestor ipoteze, pe latura de est a
n aceasti camerd se presupune ci
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ORIGINAL $i OPIE
Valea Minunilor se afla la cca 80 km la
nord de Nisa, In Parcul NafimalMercan
tour. Acest muzeu In aer liber, unde se
aﬂ!ucudemidemvwidh\?cabwn
zului, suferd inca de la inceputul anilor '80

continud crestere a turistilor.
, stela numitd ,Seful de trib“,

din cele mai cunoscute, a parasit re-
i find transportatd cu elicopterul la

1l
fer

mde,'spn un adapost sigur: una din gale-
rile Muzeului Minunilor, In curs de con-

st '
ul strévechii opere de art rupestrd

instalatd o copie: un mulaj din ragina
sinteticd, ce va avea aceeasi culoare, ace-
eagi texturd g greutate ca originalul.

&

TELEFOANE CELULARE
PORTABILE

Telefonwul celular portabil este din ce in
ce mai des Intilnit ca accesoriu al automo-
bilului. Principalul inconvenient l constituie
insd faptul ca aceste telefoane nu sint des-
tul de ugoare pentru a fi detasate si pur-
tate peste tot.

Pentru a remedia acest inconvenient,
specialistii americani au gasit urmatoarea
solutie: realizarea unui aparat ce permite
celor ce utilizeaza telefoanele celulare sa
raspunda |a apel si s4 poarte o conversatie
la o distantd maxima de 300 m de magina.

tul portabil, ce poartd numele de
- nicator 1, a carui dimensiune este
asemanatoare cu cea a unui calculator de
buzunar, faciliteaza astfel desfagurarea
convorbirilor telefonice, desi nu se poate
face si apel cu ajutorul lui, de la distanta.

Telefonul celular portabil din imagine are
0 ,marcatie” prescurtatd care pastreaza
pind la 40 de numere de apel frecvente si
poate remarca in mod automat un numér
ocupat, o datd pe fiecare minut, timp de 3
minute.

DE LA TUTUN LA..

LEUCEMIE

UN CERCEL CARE..

AUDE

Michel-Yves David (Franta) le propune
celor care nu aud bine un clips sau un cer-
cel care incorporeazd o protezi auditiva
total invizibilA, Aceasta este alcatuita
dintr-o parte internd, din aur medical -
contintnd un microfon, dispus n centrul
conductului auditiv, si o cascd asezata
foarte aproape de timpan - si una externa,
de asemenea din aur, ce adaposteste intre-
gul sistem electronic si amplificatorul.

SPERANTE IN
EMFIZEMUL PULMONAR

Gratie cercetarilor intreprinse de Ber-
trand Castro si 0 echipd de specialisti din
Montpellier, s-a descoperit ca Ecballium
elaterium sau cornisonul... saritor - un
cucurbitaceu silbatic, specific climatului
mediteranean, care, la maturitatea fructu-
lui, la cea mai mica atingere Isi expulzeaza
semintele si lichidul la o distanta de citiva
metri - confine © enzima cu rol important
in tratamentul emfizemului pulmonar. De-
numita EETI 2, aceastd microproteind este
alcatuita din 28 de aminoacizi si este ugor
de, sintetizat chimic.

Intro prima etaps, Bertrand Castro si
colaboratorii sdi au observat ca substanta
izolatd putea s3 inhibe tripsina, o enzima
prezentd mai ales In sucul digestiv. . Dar
cercetdtorii nu s-au oprit aici: printr-o ma-
nipulare subtild ei au reusit inlocuirea ,fin-
tei“, adica tripsina, cu elastaza, o proteaza
secretatd Impotriva agentilor exteriori, ce

ge, de asemenea, §i unele tesuturi ale
O@ﬂl’m‘l:.:illl.lai. I'::rm ar ut? ema ara,
res| emfizemului onar, In spe-
cmrﬁ fumétori. e

Deocamdata EETI 2 nu este declt un
model. S& sperdm insd ci Intr-o zi indus-
tria fax;naceutica 1 va transforma in medi-
cament.

Lista neplacerilor induse de tulun continua sa se ma-

reasca
cancer vezical si, in special
mente, unele forme de leucemie
diului realizal in S.U.A. .de

care ftumeaza peste 20 de tigar pe

Astfel, alaturi de bronsite, maladii cardiovasculare,
pulmonar se adauga, actual
Contorm concluziilor stu
calre un institut de specialitate
riscul aparitiei acestei maladii este, practic, dublu la cei

cu ntreg corteg

GRIPA

O ancheta americana, efectuata pe 300 de persoane In virsta des-
pre care se stie cd sint expuse in mod special la contractarea gripei
iul ei de complicatii, demonstreazd importania vac-
cindrii in aceastd maladie. Intr-adevdr, o astfel de interventie In-

O HARTA INEDITA

Cercetatorii francezi au realizat re-
cent o premierd stiintificad cu totul ine-
ditd. Este vorba despre harta mondiala
a schimburilor de dioxid de carbon din-
tre atmosferd si oceanul planetar.

Datele care au stat la baza elaborarii
acestor deosebit de interesante dia-
grame au fost culese — pornind de la
configuratia si viteza vinturilor la supra-
fata madrilor si oceanelor lumii — cu
ajutorul senzorilor de teledetectie insta-
lati la bordul satelitului artificial SEA-
SAT, incepind din luna iulie a anului
1978.

Harta arata cé, in urméa cu un dece-
niu, cele mai importante schimburi
aveau loc in.. Oceanul Antarctic; ur-
mau apoi in ordine cel Indian, Atlanti-
cul si abia apoi Pacificul care, cu ex-
ceptia péartii sale sudice, manifesta o
slaba activitate in acest sens. Pe baza
datelor analizate s-a putut calcula si
faptul cd, anual, oceanele Terrei absorb
nu mai putin de 1,17 miliarde t de dio-

- xid de carbon.

Evolutia in continuare a acestui feno-
men deosebit de important pentru viata
planetei va fi studiatd cu o atentie spo-
rita. In anii 1990 si 1991 vor fi lansati
noi sateliti de observatie ce vor furniza
date suplimentare in aceasta directie.

S

L seamna o scadere de 10 ori a riscului suprainfectérii pulmonare si,

mai ales, o reducere la peste jumitate a numdrului de decese.
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VIZUALIZARE INSTANTANEE

‘ FOTOGRAFIE COLOR
OBTINUTA INSTANTANEU

In cadrul unei expozitii comerciale a firmei ,Sony"”, deschisa recent la
Moscova, a fost prezentata, printre altele, o noua aparatura electronica
cu ajutorul careia se pot obtine instantaneu fotografii color. De fapt,
este vorba de ,amprente” colorate imprimate pe hirtie. Imediat ce o per-
soana doritoare sa se fotografieze se asaza in fata unei mici camere de
luat vederi, portretul ei color apare pe ecranul unui monitor. Dupa ce a
fost aleasad pozitia doritd, operatorul transfera imaginea fixata pe ecran
in memoria aparatului. Apoi, dupa numai citeva secunde, apare portre-
tul (sau portretele, in numar nelimitat), avind dimensiunile de 16x16 cm,
imprimat pe hirtie cretata.

La intrebarile numerosilor vizitatori privind principiul de functionare al
acestei aparaturi, operatorul a aratat o caseta ce continea doua role
care transfera de la una la ceaiaita o pelicula-polimer subtire constind
din segmente colorate in rosu, galben, albastru, tiecare de marimea vii-
torului portret, si care se succed mereu in aceeasi ordine. Aceasta in-

Faceli 50 de fotografii si apoi vizualizati-le imediat pe ecranul seamna ca fiecare din cele trei culori ce compun portretul electronic
unui televizor obisnuit, Aceasta era provocarea nu de muit lansata transmis de camera aclioneaza asupra culorii ,sale” de pe pelicula, acti-
de tehnica video fotografiei traditionale. Aplicajiile in exploatare au  vind pigmentul corespunzator din substratul acesteia Pe pelicula se ob-
fost initial handicapate de catre pretul ridicat si de aceea erau acce- tin astfel trei imagini monocolor: rosu, galben, albastru, dar pe hirtie
sibile numai studiourilor profesionaie. lata ca un ,Canon". aparat datorita faptului ca aparatul ruleaza pelicula, acestea se suprapun cu
realizat de aceeasi cunoscutd companie ce fabricd numeroase apa- mare exactitate, obtinindu-se imaginea policolora a persoanei  fotogra-
rate traditionale, vine sa pund in discutie viitorul acestei indeletni- fiate” Pentru urmatorul portret continind aceeasi pozitie se utilizeaza
ciri. Preful este comparabil cu cel al unui aparat foto mediu, func- urmatoarele trei segmente de. pelicula colorate.
fioneaza cu un disc de 50 mm ce poate inmagazina pina la 50 de

imagini si poate fi sters de mai multe ori. Imaginile pot fi stocate pe
o banda video sau realizate pe carton in maniera clasica la labora-

toarele specializate.
AMPRENTT PENTRU...
CIlINI

Se pare ca in curind animalele do-
mestice, cu deosebire c¢iinii si pisicile,
nu vor mai t obligate sa poarte, ca
semne de recunoastere, zgarda, meda-
lioane insemnate sau numerotate ori
chiar tatuaje pentru a caror realizare
ele sa fi fost nevoite sa suporte inter-
ventii dureroase. Locul lor va fi luat de
catre... amprentele electronice!

Imbucuratoarea veste ne parvine din
Australia. Aici este pe cale de a fi
adoptata o legislatie care va face posi-
bila, ba chiar obligatorie, implantarea
unui circuit electronic fiecarui animal
domestic. Acesta va fi depozitarul unui
numar de inregistrare ce va permite
identificarea rapida a posesorului si a
adresei sale

JLegitimarea" oricarui ciine sau pi-
sica astfel ,marcati" s¢ va efectua ex-
trem de simplu. Un aparat special va
permite lectura numarului de cod al
respectivului animal de la distanta.

Nici dobindirea unei identitati oficial
inregistrate pentru .cei mai buni prie-
teni ai omului” nu va fi o procedura
prea complicata sau inumana. Orice ve-
terinar va putea instala sub pielea ani-
malului, in mai putin de 15 minute si
fara nici o durere, minuscula compo-
nenta electronica.

Pe aceasta cale se va realiza posibili-
tatea identificarii rapide a animalelor
pierdute si, desigur, a . repatrierii“ lor,
Se va asigura, totodata, si procesul in-
vers, adica al descoperirii celor care
si-au  abandonat, din diverse motive,
protejatii si nu doresc sa-i mai recupe-
reze.

+DEPOZITE" DE ENERGIE ELECTRICA

Una dintre cele mai dificile probleme ale energeticii actuaie o constituie stocarea electricita-
i 0 data produsa si nelivrata inca consumatonilor, Singura forma de .depozitare” a acesteia o
constituie acumulatoarele, domeniu in care nu s-au inregistrat insa, in uitimii ani, progrese ri-
marcabile.

Tocmai pentru a remedia aceasta stare de lucruri, o firma americana din Los Angeles, Cali-
fornia, a construit si experimenteaza exploatarea celel mai mari instalatii din lume pentru sto-
carea energiel electrice. Cu 0 capacitate de 10 MW, ea consta din doua cladirl paralele cu o
lungime de 300 m fiecare. In interiorul lor sint amplasate cite 16 acumulatoare cu acid.Gigar-
ficele bater” pot asigura alimentarea cu energie electrica a unul orasel cu © populalie da
5 000 de locuiton timp de patru ore, ceea ce, daca luam in considerare consumul specific, nu
aste deloc putin. '

Principiul de funclionare a nollor acumulatoare reprezinta deocamdata un secret foarte bine
pastrat. Ceea ce se stie insa cu precizie este costul extrem de ridicat al proiectari $i realizarii
instalatier. 13 500 000 dolari. Se mai cunoaste, de asemenea, faptul ca in timpul nepti, atunci
cind consumul general este mult redus, curentul alternativ din retele este convertil in curent
continuu ‘$i depozitat” in acumulatoare, iar in impul zilel el esle reconvertit la curent alterna-
tiv si tnmis spre consumatorii industriali 1 casnic'. "

® Descoperirea unel mici peplide, ce men-
fine in repaus celulele-suge ale maduvei
osoase (adicd acelea care se afla la originea
elementelor celulare ale singelul gi ale siste-
mului imunitar), prezinta, considera specialig-
tii, o imporiania deosebita pentru viitorul tra-
tamentelor anticanceroase. Intr-adevar, s-ar

parea ca aceasta molecula — in prezent sin-
tetizatd — ar proteja maduva osoasa, blocind,
provizoriu, proliferarea celulelor sale provo-
cata de tratamentele citotoxice. Cercetarile
privind modul sdu de acfiune aparfin echipe-
lor conduse de Emilia Frindel (INSERM) si
Maryse Lenfant (CNRS), ambele din Franja.

’ TRATEAZA STERILITATEA

Dispozitivul din fotografie, construit de catre o infreprindere de aparatura electronica din
varna (R.P. Bulgaria), se utilizeaza pentru tratarea'complicatelor procese neurchormonale ce
regleaza ciclul menstrual si ovulatia. Dereglarle acestui ciclu se manuesta sub aspecte clinice
diferite la o femeie sau aita, dar consecinta este una singura — sterilitatea care, in anumite ca-
zuri, poate fi tratata cu succes prin electrostimulare. In esenta, dispozitivul este un generatar
de impulsur cu parametn reglabili. Impulsuriie se transmit 1a doi electrozi care sé introduc in
deschizatura canalului cervical. Acest segment al aparatului genital feminin, tiind satural zu
terminatii ale nervilor vegetativi, poate fi stimulat prin combinatii ale amplitudinii frecventer s
duratei impulsurilor. Eficienta terapeutica si faptul ca dispozitivui este total inofensiv pentru
sanatate au fost dovedite de-a lungul citorva ani de experimentare in cadrul Catedrel de obste-
trica § ginecciogie a institutulul Superior de Medicina din Varna si al fillalei acestuia din ora-
sul Tolbuhin,
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PIINE CU... ALGE

Firma japoneza ,Unicolloid” a inceput sa fabrice un preparat din alge care se
amesteca apoi in coca pentru piine. Preparatul consta din karraghinan, substanta
obtinuta din alge rosii, alghin, compus izolat din alge brune, si extract din alga
verde chiorella. Primele doua substante, avind consistenta de gel, determina ab-
sorblia de catre coca a unei cantitajl de apa cu 5—10% mai mare decit in mod
obisnuit, fara ca din aceasta cauza sa devina prea moale. Surplusul de apa se eva-
pora apoi in timpul coacerii si astfei piinea obtinuta este mult mai pufoasa. Extrac-
tul de chlorella inlocuieste praful ‘de lapte prevazut de reteta japoneza si innobi-
leaza aroma piinii. In plus, toate aceste ingrediente grabesc dospitul. Consumatorii
noului sortiment de piine au s§i apreciat cum se cuvine calitatile acesteia,

REZISTENTA MATERIALELOR POATE FI CRESCUTA

Cunoscuta firma americana ,Gillette” foloseste deja de mai mul{i ani o metoda
originala pentru a marj fiabilitatea lamelor de ras pe care le produce, $i anume le
raceste pina la minus 145°C. Aflind de acest fenomen, doi cercetatori — unul ingi-
ner, celalalt fizician — au hotarit sa verifice daca introducerea in azot lichid si a al-
tor obiecte nu ar putea avea ca efect prelungirea duratei de utilizare a acestora
S-a dovedit ca viorile ale caror corzi au fost tinute citeva ore la o temperatura su-
prascazuta emit sunete mai placute st nu este necesar sa fie acordate un timp ma
indelungat, Dupa ce corzile unui pian au fost {ratate astfel instrumentul si-a ment-
nut reglajul initial o pericada de patru ori mai mare decit in mod obignuit. Mingile
de golf tratate cu frig ,.zboara" mai departe cu 20—30 m. Chiar si dresurile finute
in frig devin mai rezistente, Cauzele acestor schimbari favorabile sint cercetate in
prezent la Institutul Tehnologic din Massachusetts. |ntre timp ce doi intreprinzator
amintiti mai sus au infemeiat o firma pentru ,calirea” instrumentelor muzicale, iar
serviciile oferite de aceasta se bucura de mare interes in rindul muzicantilor

FANTEZII ZBURATOARE

Inventatorul american P. Moller a reali-
zat pind acum mai multe tipuri de aparate
de zbor netraditionale. Unul dintre ele este
o  farfurie zburatoare” (foto 1), echipata
cu sase motoare, avind fiecare o putere de
147 kW (200 CP). Specialigtii apreciaza in
mod deosebit puterea specificd mare a mo-
toarelor: fiecare cintareste doar cca 38 g,
ceea ce da un indice al puterii pe kg. masa
cu mult mai mare declt la motoarele de
aviatie obignuite.

Un alt model (foto 2), numit ,Merlin
300", transportd 3 oameni. Are si el sase
motoare (cu elice), trei plasate in spate,
doua lateral si unul in fata, sub botul ascu-
tit al aparatului. ,Merlin 300" nu are aripi,
forta sa ascensionald o asigurd elicele, la
viteza de peste 200 km/h corpul aparatului
functionind ca aripa, astfel ca decuplarea a
trei motoare este nepericuloasd. Daca
toate motoarele inceteaza si functioneze,
o parasutd se deschide in mod automat s
are loc aterizarea lentd a aparatului. La vi-
teza de 480 km/h, ,Merlin 300" consuma
16 | de benzina la 100 km. Rezervorul apa-
ratului asigurd carburant pentru 1200 km
de zbor. Patru calculatoare electronice
identice, aflate la bord, permit efectuarea
zborului iIn conditii optime. Ele urmaéresc
pozitia, echilibrul si viteza de zbor ale apa-
ratului, precum si numarul de rotatii al mo-
toarelor, fapt pe care il poate, de altfel, in-
deplini gi un singur calculator, dar pentru
mai multd sigurantd sint folosite patru.
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CERAMICA MUZICALA
Pentru prima oara in istoria muzicii
orchestra orasului Nagoya (Japonia) a
cintat utilizind instrumente muzicale
construite din... ceramica: violonce!l,
flaut, clarinet si oboi. Din material tra-
ditional au fost produse numai strunele
Aceste instrumente construite de catre
o firma japoneza fusesera prezentate in
prealabil in cadrul unei expozitii de de-
sign ce a avut loc in iulie trecut, tot in
Japonia. Cu acea ocazie, reprezentan-
tul firmei a declarat ca sunetele emise
de instrumentele muzicale ceramice nu
difera cu nimic de cele ale instrumente-
lor traditionale. Daca este intr-adevar
asa o pot spune doar cei ce au audiat
concertul. Deocamdata fiecare dintre
instrumentele amintite exista intr-un
singur exemplar, iar preful lui nu se cu-
noaste.

COBE A FOT LANSAT

La data de 18 noiembrie 1989,
NASA a lansat, de la baza aerlana
Vandenberg, cu ajutorul unei ra-
chete DELTA, satelitul COBE, ex-
plorator al rvadiajiei cosmice de
fond, Acesl satelit este inzesirat cu
cele mai sensibile detectoare lan-

sate pina in prezent in spatiul cos-

mic, Orbita sa este polara si se afla
la 894 km inal{ime. Durata progra-
mului sliintific al satelitului COBE
este estimata la 2 ani. Sint prevazute
abservalii exacte asupra radialiei de
microunde cu temperatura T - 3 K,
radiatie relicva a exploziei initiale
despre care se crede ca a condus la
nasterea Universulul.

BICICLETA LUI DA VINCI

Proiectul primei biciclete s-a nascut nu in secolul trecut, cum
consemneaza istoria tehnicii, ¢i in anul 1495, iar autorul lui a fost
Leonardo da Vinci, Recent s-a descoperit desenul facut de mare'e
invatat pe care se disting toate componentele unei masini cu doua
roti pusd in miscare cu ajutorul pedalelor, Leonardo a prevazut
chiar si un intreg sistem de transmisie aplicat insa la biciclete abia
in anul 1884. Desenul a rdamas necunoscut timp de aproape 400
de ani deoarece s-a aflat intr-o colectie particulard. in 1974 istori-
cul Marioni a lansat ipoteza conform careia marele invatat al Re-
nasterii ar fi ¢i construit bicicleta. Potrivit concluziilor la care &u
ajuns cercetatorii, elemente de constructie, cum sint transmisia
cu lani. transmisia cu maniveia, rulmentil, sint prezente gi in schi-
tele altor mecanisme proiectate de Leonardo. Specialistii admit
posibilitatea ca modelul din lemn al bicicletei sa fi fost construit
inca in timpul vieii lui.

25




O NOUA
A MICROPROCESOA

Recent, bine cunoscutele firme Intel s1 Motorola au introdus doua
noi tipuri de microprocesoare care tripleaza practic performantele si
puterea microcalculatoarelor in a caror componenta intra: IBM (si
compatibilele), respectiv Macintosh. Cele doua microprocesoare |
80486 si M 68040 prezinta noutatl remarcabile in' privinta vitezei ce
lucru si a facilitatilor oferite utilizatonilor. In acest context, ramire
totusi deschisa o problema: in ce masura celelalte componente ale
sistemului (cum ar fi, de pilda, circuitele de memorie) vor putea face
fata vitezelor de lucru ale microprocesoarelor actuale.

Specialisti in domeniu afirma ca | 80486 este primul microproce-
sor de tipul ,calculator cu set complex de instructiun” (complex in-
structionn set computer-CISC), care va concura cipurile RISC (cal-
culator cu set redus de instrucliuni — despre care s-a scris si in re-
vista noastra) in performanie si posibilitati. Microprocesorul 80486
preia functille predecesorilor sai §i inglobeaza s pe cele ale altor ci-
puri auxiliare, inginerii de sistem estimind ca acesta va putea fi in-
trodus — intr-un viitor nu prea indepartat — in arhitecturile de tip
paralel. In acest mod se vor putea utiliza la maximum posibilitatile
oferite de cele doua frecvente de ceas 25 MHz si 33 MHz in cele mai
complexe aplicatii. Intel B0486 este perfect compatibil cu | BO386 si
cu | B0387, constituindu-se intr-un instrument de lucru foarte , se-
rios” mai ales pentru aplicatile de simulare $i modelare.

O MINA DE AU PLUTITOARE

‘Dragarea albiilor riurilor in vederea separarii de metal nobil din
nisipurile aurifere nu este o activitate noud. Foarte nol si chiar con-
siderate ca fiind revolulionare in acest domeniu sint utilajele
superusoare puse la punct recent in Franta.

ntr-adevar, principala lor calitate o constituie ajul foarte re-
dus — de numai 15 cm —, ceea ce face ca ,minele de aur pluti-
toare" sa aiba acces in zone unde penetralia utilajelor grele conven-
tionale este absolut imposibila. In acest fel sint deschise explorarii
si exploatarii de mare productivitate regiuni aurifere considerate
inaccesibile.

Principiul de functionare este simplu. Un tub aspirator ridica la
bordul micii ,plute” aluviunile amestecate cu apa. Ele sint obligate
apoi sa se scurgéa pe un plan inclinal, unde minereul aurifer i cele-
lalte minerale utile grele sint captate si relinute. Acest prim precon-
centrat este tratat ulterior dupd metodele uzuale.

Pind in prezent au fost puse la punct mai multe variante de ase-
menea utilaje, dintre care cel mai mic are o capacitate de tratare de
|'.m rnet:iu ,cub de aluviuni pe ora, iar cel mai mare de 4 md/ord (vezi
otografia). !

ASPERSOARE MOBILE

Dispozitivul din imaqu,u;ne este un aspersor mobil folosit pe
scara larga in Statele Unite ale Americii pentru a uda terenurile
agricole, dar si pentru depozitarea uniforma si in cantitati strict
controlabile de ingragsaminte chimice. Se pot intreprinde astfel
cercetéari deosebit de importante pentru agriculturd asupra calita-
tii dobindite a solului in urma distribuirii ingragdmintelor si anu-

mitor cantitdti de apa.
Motorola 68040 confine la rindul sau 1 200 000 de tranzistoare (in ' /
timp ce 80486 are 1 160 000!) cu o structura interna similara cu cea
a predecesorilor sai care, in principal, separa magistrala de date de
celelalte magistrale. Microprocesoarele Motorola echipeaza — dupa
cum se stie — microcalculatoarele Apple, dintre care ultimele mo-
dele, din gama Macintosh, prezinta numeroase faciitati grafice.

TURBINE EOLIENE
TEXANE

Turbina eoliana din imagine, conceputa
g construitd In cadrul Laboratoarelor Na-
tionale Sandia (S.U.A.), statul Texas, este
cea de-a treia turbind eoliand cu axa verti-
cald de mare puterg (500 kW) ridicatd pe
intinderile texane. fimea sa atinge 150
m. Departamentul Energiei al Statelor
Unite !si propune s3 construiasca s alte
turbine de aceeasi conceptie, avind In ve-
dere eficienta lor ridicata.

CONTROL IMBUNATATIT

Majoritatea sistemelor utilizate in marile aeroporturi pentru controlul bagajelor utili-
zeaza un fascicul de raze X ce permit ,vizualizarea“ continutului fara despachetare. i-
nile apar pe un ecran TV alb-negru. De curind, cercetatorii au realizat un nou aparat
acest fel care usureaza munca controlorilor si mareste eficienta controlului. Sint utilizate
mai multe fascicule care permit distinctia intre materiale organice si an ice, a metale-
lor §i materialelor plastice. Sistemul coloreaza conventional imaginea, astfel incit obiectele
metalice apar albastre, iar cele din materiale organice portocalii.
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ANTIPARAZITI

Anumite insecte, mai ales cele tropicale, provoacd numeroase boli
daunatoare atit omului, cit si animalelor, transportind diverse viru-
suri. Pornind de la constatarea cad in Africa pastorii extrag uleiul
dintr-o plantd denumitd Cammiphora erythraea si ung vitele pentru
a nu fi atacate de catre insecte, cercetatorii au extras anumite sub-
stante active din aceastd planta inruditd cu mirtul pentru a realiza
unele preparate. Au fost astfel obtinute alifii $i unguente pentru tu-
rigti, zgarzi pentru animale, care, o datad imbibate cu aceste sub-
stante, reprezintd o protectie eficienta. imagine, un parazit ucis
de aceastd substantd in blana unui ciine.

LAPTE DE VACA

complet laptele de :
specialistii in geneticd din Olanda.

substante.

CINE SAPA
FUNDUL MARIN?

In multe reguni ale fundulul Marii Medite-
rane au fost descoperite santuri ciudate, cu
lungimi de cca 1 m si jumatate si latimi intre
30 si 50 cm. Pina de curind provenienta lor
era socotita enigmatica. Misterul lor a preo-
cupat si pe specialistii Laboratorului de geo-
dinamica submarina din orasul francez Ville-
franche. Ei au studiat cu ajutorul filmarilor
submarine raspindirea respectivelor adinci-
turt §i au ajuns la concluzia ca saparea lor
trebuie pusa pe seama balenelor. Deosebit
de muite asemenea sanfuri au fost semnalate
in regiunea Insulei Corsica. unde aproape
peste tot fundul marii este sapat in acest fel

IN LOCUL CELUI DE MAMA &% |

In witorul apropiat laptele de vaca va putea fnlocu! |

e mama din hrana, sugarilor, sustin |

acest sens ei =

si-au anuntat intenfia de a crea o noua rasa de vaci p .
cu ajutorul carora sa poata rezolva aceastd problema. |

Nevoia de a obtine un inlocuitor al laptelui de mama, |

din diferite motive, este deosebit de mare, desi acesta

contine, dupd cum se stie, substante care intaresc sis- , . 5
temul imunitar al nou-nascutului. In consecinta si lap ‘
tele noii rase de vaci va trebui sd contind astfel de

"
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CASUTE DIN
MATERIALE IEFTINE

Din biomasa deseurilor de lemn de orice
esenta, ca si din plante anuale (frunze de
toamna, radacini, coaja de copac, ace de co-
nifere, coji de seminle etc) se oblin —
printr-0 prelucrare destul de simpla — mate-
riale de constructie ieftine, netoxice, neinfia-
mabile si care nu putrezesc; prin urmare sint
durabile. Tehnologia de fabricare a acestora
a fost elaborata de catre’ specialistii sovietici
Biomasa se amesleca cu adaosuri de solufii
speciale, dupa care, prin metoda obisnuita de
extrudare, prefabricatele sint presate. Drept
materiale de cimentare sint folositi lianti mi-
nerali. dintre care uni cu proprietati curative

TEXOL

Aceasta este denumirea unui nou mate-
rial de tip compozit ltrebuintat pentru a
inlocui in anumite aplicatii betonul. Ames-
tecul geotextil este utilizat la constructia
diverselor peluze ornamentale si la umple-
rea unor spatii amenintate de eroziune. Re-
zista foarte bine la coroziune, cutremure @
eroziune i are proprietatea suplimentara
de meim dezvoltarea plantelor in masa
sa. fiecare metru cub de sol se ames-

"teca circa 200 km de fibra sintetica cu o

grosime de 0,02-0,05 mm.

(1]
WOELFIN-1
Este denumirea unui aparal hidrografic
care masoara si inregistreaza adincimea, tim-
pul relativ si alte date necesare activitalii in-
ginerilor si altor specialisti care cerceteaza
regiunile de coasta ale marilor, apa riurilor
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Or, aici traiesc foarte multe balene. Se presu-
pune insa ca sanfurile s-ar datora $i casaloli-
lor, si el sapa milul depus pe fundul marii si
fac acest lucru atunci cind, alergind cu gura
deschisa, urmaresc hrana lor principala —
calmarii —, gigantii marii putind, in ambele
cazuri, intra cu maxilarul in fundul milos Dar
asemenea saniuri se intilnesc si in zone
foarte adinci ale marii, asa cum arata foto-
grafia alaturata, ia adincimea de 260 m, unde
pina acum, nu se cunoaste nicl un caz de
scufundare a balenelor

(Urmare din pag. 17)

tate, grafie extinderii rapide a electrificarii, se cer indispensabil
asociate cu solutii de combatere a efectelor negative asupra me:
diului ambiant. :

latd numai cileva exemple referitoare la acfiunea nociva a
unor factori componenti ai energeticii actuale. Prin arderea cér-
bunelui se elibereaza in aerul atmosferic un amestec de diferite
gaze § O importantd cantitate de cenusa. Principalul gaz este
dioxidul de carbon, eliminat intr-un ritm §i in cantitdti ce gene-
reaza intrebari cu privire la posibilitatea schimbarii climatului te-
restru intr-un viitor nu prea indepartat. In ultimii 35 de ani, de
exemplu, continutul de CO, a crescut in atmosfera cu 30%. Spe-
cialistii afirm& ca marirea in continuare a concentratiei de CO,
ar duce la cresterea temperaturii atmosferice in medie cu 2°C,
ceea ce ar putea avea consecinte catastrofale. La rindul lor, ox:-
zii de sulf si de azot, eliminati in aer in urma combustiei, sint
gaze nocive ce provoaca diferite afectiuni respiratorii §i pagube
materiale importante.

Desi in ultima vreme au fost luate masuri pentru reducerea
cantitati de praf evacuatd pe cosurile termocentralelor, pro-
blema este departe de a fi fost complet rezolvata, devarece din
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lacurilor si canalelor. Adincimea maxima pina
'‘a care poale I lolosit este de 60 m, iar cea
,minima de 0,3 m. Aparatul dispune de un sis-
tem de comanda ¢u microprocesocare i are
inclus in componenta sa ecograful  micro-
lot-60P" ce emite o raza ingusta de lumina,
tiind prevazut si cu un minuscul dispozitiv de
tiparire. Dofat cu un telemetru, aparatul
poate fi utilizat, de asemenea, pentru a schita
harta bazinelor acvatice putin adinci. ,Del-
fin-1" cintareste doar 2 kg si este construit
de Intreprinderea VME| din Varna.
-

totalul particulelor emise sint retinute doar cele mai mari, cele
mici - deci acelea care pot si patrunda cu usurin{a in plamini -
raminind nefiltrate. Dintre sutele de compug organici ce, rezulta
prin arderea carbunelui, numerog sint cei cancerigeni. In afara
de compusii gazosi, se produc anual milicane de tone de zgura
§i cenugd, materiale nepericuloase in sine, dar care creeaza mari
probleme datoritd necesitdfii depozitarii lor!

Degeurile unei centrale nucleare sint deosebit de periculoase
pentru om, datoritd radiotoxicitatii lor, dar in acelasi timp ele
sint produse intr-o proportie de milicane de ori mai mica decit
cantitatea de cenusa rezultatd dintr-o termocentrald de aceeasi
pu{:re; de asemenea, volumul lor de miliarde de ori mai mic.

concluzie, putem afirma cd chiar dacad cererea totald de
energie va cregte intr-un ritm mai scazut decit cel prognozat, ea
va atinge, in viitorul nu prea indepértat, asemenea proporfii incit
nu se va mai putea face fata necesitatilor, mai ales daca se are in
vedere posibilitatea cresterii rapide a consumului energetic in ta-
rile in curs de dezvoltare. Pe baza analizei situatiei prezente si
viitoare a surselor de energie clasice, precum §i a erei atomice
pe care omenirea a inaugurat-o relativ de curind, vom incerca sa
examinam, in numerele viitoare, perspectivele energeticii in aprc;

piatul secol XXI.
lll7l
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In aceastd rubricd, al cirul titly ne-a fost sugerat de un aforism al lui Di
selecgiuni dintr-un ,Buletin de informare §i documentare tehnico-stiintifica” al
derii de Rulmentl din Suceava, primit cu citiva ani in urmi la redacgie.
Intitulat ,INFRUS", buletinul continea, pe lingd informatil tehnico-stiingifice, §i o ru-
bricd de umor, Intitulati ,MURFOLOGIA - o strategie?”, pe care vd invitim si o parcur-

1 d :
ene, gizduim
Intreprin-

TO:
ﬂ? c?'cdc in minuni!
Lasd-te in voia lor!

Vom prezenta acum o alta fafa a
gindurilor uimitoare pe care Murphy
le-a intentat tuturor - existentelor zilnice
ce-l inconjurau.

Continuam astfel sirul axiomelor pe
care mai tofl i le atribuie personajului
magic Murphy:

® Ti se poate refuza ori amina im-
prejurarea optima de a fi tu insuli, dar
nu si voinia ferma de a fi tu insuti in
orice imprejurare.

® Un paradox al creafiei: cu cit este
mai mare valoarea operei, cu atit apar-
tine mai putin autorului séu.

® Existenta fard ideal este mai s
racd decit idealul fard existentd. In
orice caz, mai anonima.

® Cunoasgterea fara constiin{d este
asemenea organismului fard ochi.
Congtiinta lipsita de cunoastere este
aidoma ochilor farg organism.

® O datd cu virsta sporesc si calita-
tile, dar si defectele omului.

® La unii onorurile si nu loviturile
imprejurdrilor se arata a fi mai primej-
dioase.

@ Disprefuiesc mai. mult prigoana
valorii decit protectia raului,

® A nu sti sA apreciezi pe altul in-

seamna a te deprecia pe tine insuti.

@ Patimile nu numai cd exagereaza,
dar si exaspereazd pasiunile.

@ A sublinia meritele marunte ale
cuiva, ignorindu-le pe cele mai de sea-
n:l. echivaleaza aproape cu o calom-
nie.

® Am cunoscut cameni care mai de-
graba iartd raul decit binele. Lucrurile
se intimpla astfel: ajungind ,ceva", ei
nu-ti pot ierta cd le-ai facut un bine,
deoarece aceasta le aminteste o situa-
tie anterioard, cred ei, de inferioritate.

® Fictiunea care vadeste un ideal nu
este inferioard adevarului care o su-
prima. :

® A fi continuatorul unei idei este
mﬂdlﬁcil decit a fj inventatorul ei.
concluzle, rubrica ,Marea publi-
eltlh‘;'. |} lﬂnpth' pe o
ceva mes
rleme, coriceturh, refiecl
pentru... uz intern,
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cel care au
scurte, afo-
toate numal

laté primul anun{ in cadrul ru-
bricil nou Infiinfate ,Marea Publi-
citate — Caut un om"| L-am rega-
sit (ce mult ne bucurdm!) pe
OMUL care atifia anl a susfinut
rubrica de umor a revistel noastre
semnatd ARS AMATORIA.

vé mai amintiti de .EPOPEEA SPA-
TIALA 2084", care s-a bucurat, timp de
cinci ani (50 de episoade) de un larg
interes din partea cititorilor de toate
virstele §i ocupatiile? intre primul
episod, intitulat ,O sedinta obispuita”
(mai 1982), si ultimul, ,Jn stirsit gcasa”
(septembrie 1987), iatd citeva titluri
sugestive din mai multe puncte de ve-
dere: ,Se iau hotdriri importante”, ,.Ca
de-obicei, lucrurile se complica",
JAltd viata", ,.Se pun la cale lucruri
mari“, ,Dupa trezire', ., Marturisiri*,
LJAvantaje si dezavantaje”, ,Zile ferici-
te", ,Atacul". 1

Dupé o absenia de o jumaétate de an
a rubricii de umor cu Ars Amatoria,
iatd cd in februarie 1988 se reia foile-
tonul gtiintifico-fantastic sub denumi-
rea ,PLANETA M“ediocrilor, sub ace-
eagi semnéturd, care a avul o exis-
tentd mai scurtd, foarte scurtd - un an
§i trei luni (ultimul episod in mai
1989). Amintim citeva titluri: L Acci-
dentul”, .Farmecul discret al nestiin-
1ei", ,.Sentimente general umane’,
~Somnul” gl ultimul episod intitulat

profetic ,.Defectiune tehnicd"!

PS v £

PLANETA ,M*

foiletor
gtiingifico - fantastic

ULTIMUL EPISOD
" Defectiune tehnica

In orice istorie science-fiction in-
tervine intr-o anumitd imprejurare un
moment cind viitorul devine trecut, tre-
cutul devine prezent, iar prezentul... ce
si mai vorbim... Ei bine, momentul
acela, pentru istoria de fati, a sosit.
Avem o defectiune tehnica. Se cuvine,
e necesar, se impune, avem obligatia si
ne ludm rdmas-bun de la personajele
noastre si de la Planeta M, cici altfel
riscdm ca anticipajia sd ajungd proto-
cronicd, lar ceea ce, de comun acord,
considerim a fi la mii de miliarde de
kilometri si se afle, spre surpriza
noastrd, doar la citiva ani-lumini.

Nu fara regret, desigur, ne vom des-
pirji de onestil, poate uneori anogtii,
dar totdeauna - cel putin pentru poves-
‘titori - simpaticil eroi ai Planetei M;

*le-am fost, cit s-a putut, alaturi, le-am

impirtdsit idealurile, visurile, temerile,
adeseori chiar si hrana; ne-am bucurat
de succesele lor, am suferit esecurile
lor, le-am cunoscut prietenele, planu-
rile, am fost §i noi entuziasti, timizi,
vigilengi, am luat §i noi Cuvintul §i l-am
transformat in substantiv comun. $i
chiar dacd, din motivele cunoscute (dia-
metru mic, aspiratie mare), orizontul
Planetei M este mai apropiat, mai in-
gust decit cel pamintean, nu o dati
ne-am imaginat, impreuna cu persona-
Jjele noastre, ca el este la nivelul intregii
Terre. 2

Consideragia aritatd lumii pe care o
pardsim din motive tehnice se rasfringe
implicit §i asupra acelvia care ne-a fost
sprijin si indreptar deopotrivd, pe tot
parcursul drumului: Cititorul. In clipele
grele, la El ne-am gindit. Cind sovidiam,
la El ne-am gindit. Poate doar uneori,
la o betie de cuvinte, si nu ne fi amintit
de El, dar atunc/ am fost convingl ci se
gindegte El la noi.

lar daci vreodati i-om fi gresit cu
ceva, il rugim si ne creadd cd n-avem
decit, parafrazind, o scuzi: §i nol am
fost pe Planeta M!

ARS AMATORIA

DR i o b y g ;
1. Anun{ importantt In numarul viitor va vedea lumina tiparului

unul dintre episoadele “serialufui

ceausista a fost interzis!

2. Anuni foarte important! Din

PLANETA M" care in perioada

luna martie ac, se va relua

rubrica de ,UMOR cu... ARS AMATORIA®, Sa fie intr-un ceas bun!

Nu uitati rubrica ,Marea publicitate — Caut un om"!
Va asteptam!

1/1990. é@l




CALCULATOR

de instruire personala

latoarele de
clair—Spectrum. De asemenea, C.I.P.
accepta programe elaborate pe calcu-
latoarele romanesti HC—85 si TIM—S.

alculatorul de instruire personal

(C.I.P) este o noua creatie a

electronicii si informaticii ro-

manesti, prin unitatile lor re-
prezentative  Intreprinderea Electro-
nica gl Institutul de Tehnica de Calcul
sl Informatica.

Calculatorul de instruire personal
C.I.P. a fost conceput si este oferit ca
un sprijin de nadejde in activitatea de
instruire scolara, in aplicatii practice
din activitatea profesionala, in indus-
trie, in medicina, in cercetare, in cal-
culele economice, C.I.P. are insa si
multe alte utilizari. Cu el puteti juca pe
ecranul unui televizor sah, scrabble,
fotbal, baschet, puteti invata sa con-
duceti masina, puteti desena in culori
pe ecranul televizorului, puteti com-
pune muzica etc., calculatorul de in-
struire personal fiind un partener in-
teligent, rabdator si perspicace. De
asemenea, C.|.P. poate fi asistentul
dv. neprefuit in conceperea si realiza-
rea unor jocuri proprii, pe masura
imaginatiei si creativitatii dv.

Desi cu posibilitati mai restrinse de-
cit fratii" lui mai mari, C.I.P. este co-
laboratorul dumneavoastra inteligent,
cu conditia sa fie invatat ce are de fa-
cut, deci sa fie corespunzator progra-
mat.

C.I.P. a fost astfel conceput incit sa
inteleaga si sa execute programe rea-
lizate de firme renumite pentru calcu-

larga raspindire Sin-

Totodata, programele realizate pe
C.I.LP. vor putea fi executate pe calcu-
latoarele Sinclair ZX Spectrum sau pe
calculatoarele romanesti compatibile.

Configuratia minima hardware a
C.1.P.-ului cuprinde:

® microprocesor (tip Z 80)

® memorie interna

@ difuzor

@ tastatura (claviatura), la care tre-
buie adaugate urmatoarele periferi-
ce" de intrare-iesire:

@ casetofon

@ televizor sau videomonitor.

Intr-o configuratie extinsa, mai pu-
ternica, prin achizitionarea unor cir-
cuite de legaturd speciala (interfete)
se mai pot atasa:

@ imprimanta

@ unitate de disc flexibil

® joystick.

C.I.LP. utilizeaza sistemele de ope-
rare 4 Ko MINI-BASIC si 16 Ko BA-
SIC-S.

Observajle importanta: la orice
pornire trebuie sa incarcati de pe ca-
seta interpretorul BASIC-S, deoarece
MINI-BASIC-ul (disponibil automat la
pornire) nu este capabil sa interpre-
teze un program de HC—85 sau
TIM—S.

lata citeva date tehnice:

Parametril calculatorulul pro-
priu-zis:

® microprocesor Z 80 A

@ capacitatea memoriei ROM: 4 Ko

® capacitatea memoriei RAM: 64 Ko

® memorie externa: caseta obis-
nuita cu banda magnetica

® dimensiunea maxima a jocurilor:
42 Kb

® numar de jocuri: nelimitat

e tastatura cu 40 taste — afisare pe
ecran TV (alb-negru sau color) sau
monitor alb-negru

® rezolutie ecran in sistem grafic:
256 x 192

® rezolutie ecran in regim alfanu-
meric: 24 x 32

® viteza executie jocuri
cesor): 3,5 MHz

® gabarit: 312 x 200 x 35 mm

® greutate: 0,8 kg.

Parametrii sursel de alimentare:

® tensiunea de alimentare: 220 Veft
10%, 50 Hz + 1%

® puterea maxima absorbita de la
retea: 30 VA

@ tensiunea de iesire: 5V + 5%

® curentul maxim de iesire: |,3 A,

Completul de livrare al calculatoru-
lui de instruire perscnal cuprinde:

® unitatea de baza automat progra-
mabil

@ alimentatorul electric

® 0 caseta demonstrativa

® cablu de conectare la televizor

® cablu de conectare la casetofon

® 2 sigurante de rezerva cu aceiasi
parametri cu siguranfa de pe alimen-
tator.

(clock pro-




NO TEHNC}LOL‘H
IN ARTA

Asa-zisele ,metale cu memorie”
de tipul allajelor nichel-titan (Niti-
nol), cupru-zinc-aluminiu, care isi
schimba forma la o anumita tem-
peratura, au facut multa vilva la
data descoperiril lor.

S-au preconizat multe aplicafil,
sint banulell ca vestitul caz Uri
Gheller ar fi avut legatura cu
aceasta descoperire, insa putinl se
agteptau ca artele plastice sa be-
neficieze de ,memoria"“ metalelor.
Jean-Marc Philippe, artist plastic
francez, a realizat acest basorellef
in cupru-zinc-aluminiu care gl
schimba forma o data cu modifica-
rea temperaturil. In Imagine va
prezentam cele doua ipostaze ale
acelelasgl lucrarl artistice.

FILME VECHI
IN CULORI

Aproximativ. 50000 de filme
vechl alb-negru exista la ora actu-
ala in arhivele de cinema, filme care
prezinta inca Interes pentru marele
publc. In 1986 s-a realizat in pre-
miera cu ajutorul calculatoarelor,
prin prelucrarea, imagine cu ima-
gine, a intregili pelicule, un film co-
lor, difuzat pe un canal al televiziu-
nil americane WTBS, reprezentind
versilunea coior a celebrel operel ci-
nematografice ,$oimul  maltez",
realizata de John Huston. Au urmat
insa o serie de controverse de na-
tura juridica ce au culminat spre fi-
nele anului trecut cu Interzicerea
dituzéril acestor filme in Franfa. In
fotografia alaturata: o Imagine co-
lor a unula dintre filmele bine cu-
noscute cu Stan sl Bran.

ARBORII
S| STABILIREA
CRONOLOGIEI

ISTORICE

Acestl copacl cu trunchl rasucit
sl noduros, care se ridica in mijlo-
cul rocilor la 3 000 de metri altitu-
dine in masivul White Mountains
din California, sint pini din specia
Pinus longaeva sl sint cel mai
vechl arborl vii de pe Pamint. Nu-
marindu-se inelele” orl cercurile
concentrice care an de an se tor-
meaza pe ftrunchiul copacilor in
timpul cresgterli lor, s-a calculat ca
virsta unora dintre acegti pini este
de circa 4 900 de anl.

Studiile asupra acestor arborl
au contribuit la punerea la punct a
unel metode de datare a vestigiilor
arheologice, metoda cu ajutorul
carela s-au revizult anumite teorii
traditionale cu privire la dezvolta-
rea civilizatiilor antice.

43810] Pretul : 5 lei




