


GENERATIA ,EPOCII NICOLAE CEAUSESCU"

Fiecare specialist,

un cadru de conceptie

ceasta este deviza sub care se desfasoara activitatea de

cercetare in cadrul Intreprinderii de Piese Turnate din

Cimpina. In aceasta constd probabil ,cheia succesului”

pentru descoperirea noului, a eficientului, a economicu
lui, in conditiile In care cercetarea nu constituie sarcina de ser
viciu, nu reprezintd un sector aparte in intreprindere, nu se
investesc fonduri speciale in acest sens, nu se admite intreru-
perea fluxului tehnologic pentru acest scop. Poate prin respec-
tarea cu fermitate, cu intransigentd chiar, a acestei devize s-a
reusit formarea aici a unui colectiv de creatie tinar, care sa
remarcat prin realizari deosebite, rasplatite repetat cu premii
fruntase in cadrul concursurilor de creatie tehnico-stiintifica la
nivel national. Desigur, in felul acesta se explicd avintul remar-
cabil al activitalii de cercetare, concretizat prin 11 propunen
de inovatii, in primele doua luni ale anului 1989, fata de 12 astfel
de propuneri, cite au fost inregistrate in intreg anul trecut.

Din 1973, cind In 10 noiembrie a fost turnatd prima sana
- actul de nastere al Intreprinderii a fost semnat In 1970, la
inifiativa tovarasului Nicolae Ceaugescu de a centraliza sec-
jile de turnitorie din unittile industriale cimpinene -, capaci
tatea unitidtii a crescut, numarind in prezent 4 000 de oameni
ai muncii.

Dintre acegtia, un sfert 1l reprezinta utecistii. Ei se constituie
intr-un colectiv creativ, entuziast, gata oricind sa adere preo
cuparii generale pentru introducerea celor mai noi tehnologi
in obtinerea de semifabricate turnate din fontd si ofel. Astfel,
in 1988, utecisti au propus §i realizat 26 de teme de creatie,
integrate programelor prioritare de dezvoltare economica a ta-
ri §i eficiente economic. Despre acesti tineri - prin reprezen-
tantii lor de frunte, inginerii Mihai Staicu, Tudor Gheorghe si
Ionel Serbana - si despre activitatea lor de creatie doresc sa
va relatez in continuare,

Stind de vorba cu cei trei ingineri si vizitindu-le locul de mun-
c&, m-am convins cd cercetarea nu se face numai in institute
special destinate acestui scop, in laboratoare superdotate, in
care domnesc linigtea §i curdtenia. Se poate face cercetare i
in conditii industriale si, dupad parerea tinerilor ingineri, ea este
'chiar mai eficientd: tema de cercetare izvordste din interiorul
productiei, este o consecinid a trebuintelor imediate ale aces-
teia, iar produsul final poate fi verificat gi validat nemijlocit in
procesul de productie.

lata un exemplu: deseori, in piesele turnate se semnalau in-
cluziuni de prealiaj care, nefiind topit de fonta lichida, influenta
negativ proprietdtile mecanice ale pieselor. Se impunea deci
gasirea unei soluti de Imbunatitire a tehnologiei respective,
§i anume captusirea camerelor de reactie cu miezuri-coaja
exoterme (confectionate din materiale recuperate de la prelu-
crari prin aschiere §i tratamente termice), capabile sa dezvolte
temperatura necesard topirii intregii cantititi de prealiaj si
aceasta in timpul scurt impus de conditile de turnare. Este
o metodd aparent simpld, dar prin care se realizeazd economii
de material si de energie - in noua variantd nu mai este nece-
sard supraincilzirea fontei. Prezentata sub ftitlul ,Procedeu de
obtinere a fontelor cu grafit nodular cu proprietati superioare”,
lucrarea a fost distinsd cu premiul al doilea la Concursul natio-
nal de creatie tehnico-gtiingifica, 1988,

Preocupdrile pentru reducerea materialelor importate (fe
roaliaje, nichel) au generat elaborarea unui ,Procedeu de obyi
nere a pieselor din otel aliat superficial direct din turnare”, lu
crare ce a fost prezentatd la Simpozionul international de tur
natorie din China, in 1988, trezind un real interes. Noua tehno-
logie are ca scop inlocuirea pieselor din ofeluri inalt aliate prin
piese turnate din otel carbon, aliat superficial cu pulberi metali-
ce. Acestea se aplic pe peretii formelor si miezurilor, in timpul
turnarii realizindu-se difuzia termica intre pulberea aliata si
masa metalicA de baza. Piesa finalda este astfel ,imbrieatd™ cu
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o camasa” de 2.4 mm, rezistenta la acliunea corosiva sau la
uzura abraziva. Tehnologia este utilizata pentru obtinerea
acelor piese care nu necesitda prelucrari mecanice de profunzi-
me.

Inginerul Tudor Gheorghe ne vorbeste despre o noua lucra-
re, in curs de elaborare. Ea se referd tot la posibilitatea de
inlocuire a otelurilor inalt aliate, de data aceasta insd cu fonte
cu grafit nodular bainitice - constituent metalografic obtinut
in urma tratamentului termic (calire izoterma).

Descoperit in urma cu 20 de ani, comparabil ca rezistenta
cu ofelurile Inalt aliate, dar prezentind in plus o fluiditate deo-
sebita - ceea ce faciliteaza turnarea luj -, acest material este
folosit de cca 7 ani mai ales in industria constructoare de ma-
sini §i cu precadere in tarile industriale dezvoltate (in fara noas-
tra, acest tip de fontda reprezintd 6-7 procente din productia
totala de fonte). Studiind lucrari de specialitate, purtind discufu
in temad cu fosti sai profesori de la Catedra de turnato
nie, LP.B., sau cu specialisti de la institute de cercetare din Bu.
curesti si Ploiesti, inginerul Tudor Gheorghe a avut ideea ex
tinderii domeniului de aplicabilitate a fontelor cu grafit nodular
bainitice pentru realizarea de semifabricate destinate utilajului
petrolier atit pentru foraj, cit si pentru extractie. Cu sprijinul
forurilor supericare de conducere, aceastd problemd a intrat
in studiul colectivului cimpinean de aproximativ un an. In pre-
zent, ea se afld in faza de finalizare. Dupa intocmirea dosarului
citre O.SIM., v& vom putea oferi 'si alte amanunte. Pind
atunci, mai precizim ca tehnologia de obtinere a acestor fonte
este 0 premiera mondiala. 3
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venimentul politic central al
lunii martie il constituie, fara in-
doiald, Consfatuirea de lucru pe
probleme economice desfasu-
ratd in zilele de 2-3 martie la C.C. al
P.C.R. in cadrul careia tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, secretar ge-
neral al partidului, a realizat o ampla
analiza a dezvoltarii noastre so-
cial-economice, jalonind importante
repere pentru viitor. Meritd de subli-
niat faptul ca si cu aceasta ocazie se-
cretarul general al partidului a revenit
cu insistenia asupra necesitatii imple-
mentarii cit mai rapide a procesului de
modernizare ce se afla in curs de des-
fasurare, ca premisa absolut necesara
a trecerii la o noud calitate, superioa-
ra, a inscrierii Romaniei socialiste in
categoria tarilor cu o dezvoltare me-
die. In acest context, tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU spu-
nea: ,Pentru economia romaneasca,
una din problemele centrale in mo-
mentul de fata este aceea a organizarii
gtiintifice i modernizarii produselor,
Avem o industrie buna, dezvoltata,
puternica; am construit mult. Este
bine cunoscut ca ceea ce a corespuns
¢u un an in urma chiar, acum trebuie
perfectionat $i modernizat! De aceea,
pentru a infaptui in cele mai bune
conditii programele si planurile de
dezvoltare pe acest an, pe anul viitor
$i In perspectiva, trebuie sa trecem cu
toata termitatea si hotarirea la infap-
tuirea programelor de organizare sti-
infifica si modernizare a productiei, pe
baza celor mai noi cuceriri ale stiintei
si tehnicii", Acest proces ¢u profunde
implicatii sociale si politice va per-
mite, fard indoiald, transpunerea in fapt
a masurilor de ridicare a nivelului de
trai material si spiritual al oamenilor
muncii — telul fundamental al politicii
partidului si statului nostru.

De altfel, cu prilejul sedinfei Comite-
tului Politic Executiv al C.C. al P.C.R,,
secretarul general al partidului, tova-
rasul NICOLAE CEAUSESCU, a pro-
pus, pe baza rezultatelor obtinute in
plan economic, ca a treia etapa de ma-
|orare a retributiei personalului mun-
citor si a pensiilor sa fie incheiata cu
o luna mai devreme, astfel ca la 1 au-
gust retributia medie sd fie de 3 300
lei fata de 2 980 lei, cit era pina la ac-
tuala majorare, demonstrindu-se eloc-
vent in acest fel grija si atentia acor-
date de partid conditiilor de munca si
viata ale oamenilor muncii, consec-
venta politicii partidului si statului
nostru in realizarea dezideratului su-
prem — ridicarea tarii pe noi culmi de
civilizalie si progres.

Cheia de .bolta a acestei politici di-
namice, consecvent revolulionare o
constituie permanentul dialog al se-
cretarului general al partidului, tova-
rasul NICOLAE CEAUSESCU, cu oa-
menii muncii in cadrul unor analize la
fata locului ale stadiului de indeplinire
a realizarii unor obiective social-eco-
nomice, ale procesului de moderni-
zare a industriei noastre socialiste.

Dovezi ale acestei legaturi indisolu-
bile intre partid si popor, ale dragostei
fierbinti si alesei prefuiri de care se
bucura secretarul general al partidului,
tovarasul NICOLAE CEAUSESCU, au
fost exprimate cu prilejul vizitelor de
lucru realizate in decursul lunii martie
la importante obiective industriale.
Astfel, in ziua de 9 martie secretarul
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general al partidului, tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, a realizat o
ampla si exigenta analiza a stadiului
de realizare a unui important obiectiv
energetic: Centrala Nuclearo-Energe-
tica de la Cernavoda.

Seria analizelor la fata locului a con-
tinuat pe 15 martie la intreprinderile
I.M.G.B. si Vulcan din Capitala, a ca-
ror productie isi aduce o contributie
importanta la realizarea obiectivelor
energetice din tara noastra.

In a treia decada a lunii martie tova-
rasul NICOLAE CEAUSESCU, secre-
tar general al partidulu, imgreuna cu
tovarasa ELENA CEAUSESCU, s
efectuat o vizitd de lucru in judetul
Hunedoara, la Intreprinderea Miniera
Lupeni, la Intreprinderea Electrocen-
trale Deva si la Combinatul Siderurgic
Hunedoara, realizind o ampla analiza
a modului cum aceste importante
obiective ale industriei noastre se im-
plica in solutionarea complexelor pro-
bleme ce le ridica dezvoltarea noastra
social-economica.

Vizita de lucru in judejul Hunedoara
s-a Incheiat printr-o0 mare adunare
populara in municipiul  Petrosani,

AGENDA POLITICA

unde aproape 100 000 de oameni ai
muncii din intreaga zona au tinut sa-si
exprime adeziunea deplina la inte-
leapta politica a partidului si statului
nostru, sa8 dea glas dragostei si recu-
nostintei fierbinti la adresa tovaragului
NICOLAE CEAUSESCU, a tovarasei
EI.iENA CEAUSESCU .

ntreaga tara a omagiat la 28 martie
personalitatea secretarului general al
partidului, ctitorul epocii de inflori-
toare dezvoltare a Romdniei socialiste,
cu ocazia implinirii unui deceniu s
juméatate de la alegerea tovarasului
NICOLAE CEAUSESCU in functia
de suprema responsabilitale de

presedinte al Republicii Socialiste
Romania.
Fiecare moment al lunii martie a

constituit prilej de a exprima dorinja
ferma a intreqgului nostru popor de a
infaptui neabatut, strins unit in jurul
partidului, al secretarului sau general,
tovardsul NICOLAE CEAUSESCU
Programul de faurire a societalii so-
cialiste multilateral dezvoltate s1  de
inaintare a Romaniei spre comunism. &

10AN ALBESCU




AUTONOMIA ENERGETICA

Gospodaria, mic complex tehnicam

m prezentat in numirul trecut al

revistel o variantda de realizare a

instalaglel de alimentare cu api a

gospodarillor individuale, a coo-
perativelor agricole de productie. pe
scurt, oriunde aceasta este necesara. Am
presupus atunci folosirea (economica) a
energlei electrice; sd analizam, in conti-
nuare, un alt mod de actionare a instalag;-
ei, folosind energia vintului. Mai intii ci-
teva consideragil practice asupra turbi-
nelor, componente de mare importanga
intr-un ansamblu eollan.

Condigiile grele de lucru (ploaie. praf,
zapada, gheafd, coroziune etc ) si mai ales
faptul cd aceste turbine trebuie sa fie fo-
losite i intreginute de nespecialisti fac ca
robustefea §i simplitacea si fie principa-
lele calitdyi ale acestora. Robustefea im-
plica intervengii cit mai rare in condipi
grele de iucru (deci o intreginere ujoara),
jar simplitatea duce la investigii reduse si
o fiabilitate ridicata. De fapy, cele doua
calitagl se condijioneazi reciproc pentru
ca simplitatea Impune o reducere la maxi-
mum a elementeior in migcare §l deci, im
plicit, © crejtere a robustepei, Aceste
condigli sint indeplinite de cturbinele cu
ax vertical care nu au mecanism de orien-
tare, au priza de forga mal accesibila, nu
necesitdi un control al maximului de pu-
tere, respectiv limitarea cuplylui la viteze
mari ale vintului se face automat. Aceleasi
criterll ne conduc §i la concluzia d,
uneorl, funcgle 5i de condiglile locale, sint
mai avantajoase turbinele mal micl cu-
plate intre ele decit o turbind mare de
putere echivalentd. Puterea curbinelor
eoliene creste numal cu patratul diame-
trelor rotoarelor; rezulti ci tofi para-
metrii care depind direct de o dimen-
siune a rotorului cresc o dati cu sporirea
puterii, in loc s scada, ca la celelaite ti-
puri de motocare cunoscute. Rotoarele de
dimensiuni micl se impun i datori
inergiel mici. Aceasta este o problemi
importanta scoasé in evidengi §i de ca-
racterul neregulat al vintului intrucic un
rotor cu inergie mare cere un anumit

timp pind la atingerea turagiei de regim,
lar la sciderea vitezel vintulyl va acgfiona
ca un.ventilator.

; turbinele cu ax

Dintre vertical am

Logor superion

turbing

mOnson

Ing. 1ON BEZUZ-CITIREAG

ales-o pe cea inventata de inginerul fin-
landez Savonius in anul 1929 deoarece
este extrem de accesibild in execugie. In
principiu este realizata dintr-un butol
secglonat in doua, in lungul generatoare
lor, avind cele doua sectoare decalate in
planul de sectionare. Turbina Savonius se
executa cu doua perechi de pale ampla-
sate la 90°, una faja de alta, pentru a per-
mite o demarare ujocara indiferent de di-
recgla vintului, Cadrul de susginere are
forma din figura 1 si se poate confecjiona
din teava de 2 goli, In cazul in care dispu-
nem de doud butoaie pentru realizarea
ielor, valorile lui H si A sint dictate de
indlgimea §i respectiv diametrul butocale-
lor, dar nu pot depaji 2 000 mm pentru
diametrul de 2 joli al tevilor, aceasta
pentru a preintimpina aparigia in timpul
funcgionarii a unor vibrapi periculcase.
Palele se pot confecgiona sl din rabla cu
o grosime mai mica de 0,5 mm sau din
placi de material plastic. In figura 2 este
aratat modul de execugie al unel perech!
de pale folosind foi de tabla de 1 600 x
750 mm ce se livreaza in comery la prejul
de 8 lei kg pentru tabla neagra (negalva-
nizati). Prinderea semicercurilor de cele
doud capace se va face prin puncte de su-
durd. Se vor confectiona doud astfel de
perechi de pale care vor forma rotorul
turbinel. Acestea se vor fixa pe un arbore
vertical confectionat din feava de 1{2 goli
cu ajutorul a 4 traverse de 3/8 goli con-
form fiqurii 3
int mai muite solugii privind lagarele
de ghidare de sus §i de jos ale axului ver-
tICI?. O variantd ar fi solugla clasica folo-
sind rulmengi radiali seria 6003 (@ 17 x
@ 35-10) sau echivalengi. Se pot folosi §i
rulmengl mai mari cu modificirile cores-
unzitoare ale dimensiunilor elemente-
or componente ale lagarelor. Pentru a
prelua dilatirile arborelui central, dato-
ritd variagiilor de temperaturd la care lu-
creazd, am prevazut un spagiu de dilatare
la lagarul superior. Functional acesta asi-
urd numal o susjinere radiala a arbore-
ul, iar cel inferior o susginere radial-axia-
la: Datorita distanjei mari dintre lagire,

po

N | |
| |
|

cel pugin 1,5 m, nu se poate asigura coa-
xialicatea lor. de aceea am prevdzut o le
atura nerigida intre arborele vertical
?;eava de 1/2 goli) st axul lagarului infe-
rior, antrenarea facindu-se printr-un bolg
cu un joc corespunzator pentru preluarea
eventualelor abateri axiale sau unghiula-
re. Cele doua lagare se vor fixa prin su-
ruburi de barele orizontale ale cadrului
de susginere. O alta varianta, mult mai
accesibila execuglel, foloseste elemente
componente ale biciclecei pentru reali-
zarea lagaruirii. Astfel, lagarul superior
este realizat din axul unei pedale, avind
axul propriu-zis sudat de arborele central
(reava de 1/2 goli), iar camaga exterioara
este trecuta printr-o gaura de @ 15. reali-
zata in traversa superioard a cadrului. De
remarcat ca §i in acest caz va trebui lasat
un spajlu de dilatare, camaga lagarului ne-
filnd sudata de ctraversa. In aceasta va-
riantd lagarul inferior este realizat din sub-
ansamblul butucului pedalelor, sudat de
traversa infericard, Se va pastra aceeagt
legatura nerigida intre arborele vertical
§ axul lagarului, antrenarea realizindu-se
printr-un boly chiar pe canalul pentru
pand al axului pedalelor. In ambele va-
riante (ale lagarulul inferior) se poate
prelua miscarea de rocagie prin interme-
diul unor prize de forfa, realizate pe ax
—- patrat executat pe ax in prima varianta
sl canal pentru pana existent in varianta
a doua.

Recomandari generale. = Cadrul se va
susgine in pozipie verticald cu ajutorul a
4 ancore, fixate de coturile de sus (ale ca-
drului), prevazindu-se pentru aceasta
inele de prindere. Stilpii verticali se vor
fixa in fundagie prin intermediul unor
mangoane prinse in beton, pentru o de-
montare ugoara in cazul unor intervengii
ntreaga construcgie se va grundul §i
vopsi pentru protecgie. Amplasarea se va
face intr-o zona liber expusa vintulul, evi-
tindu-se obstacolele naturale. Lagarele
se vor umple cu unsoare consistentd,
aceasta schimbindu-se periodic.

Cu aceasta construcgie am realizat
prima etapd din ciclul de utilizare a ener-
giel vintului, obginind energie mecanica. M
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DENATURA

arme conventionale cu eficacitate”
nimicitoare sporitd se inscriu, pe un
plan proeminent, si cele care vizeaza
nstruirea  mijloacelor pentru  distruge-
rea lucrarilor din beton. Aceste preocu-
pari urmaresc doud directii principale:®
fabricarea unei munitii cu efecte speciale,
capabila si penetreze §i sd distruga o
gama larga de lucran din beton® realiza-
rea unor mijloace de transport la tinta a
acestel munifii, a unor vectori care si aiba
capacitatea de a indeplini misiunile de dis-
frugere preconizate.

'otivit unor surse militare, se apre:
ciaza ca trebuie lovite doua tipuri de lu
cran din beton, si anume ® constructiile
intarite, subterane, care sint folosite ca
posturi de comanda, depozite de munitii,
adaposturi pentru instalati de telecomu-
nicalii, instalath petroliere etc. ® pistele
de decolare-aterizare si culoarele c? ru-
lare ale aerodroamelor, depozitele la su
prafata, podurile rutiere si de cale ferata
elc

A ; -
I n preocupdrile pentru obtinerea unor
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REA SPIRITULUI UMANIST AL STIINTEI

Munitia penetranta

Pentru distrugerea ambelor tipur de lu.
crari se preconizeaza utilizarea muniiei
care foloseste energia cinetica. Se apre
ciaza ca cele mai adecvate mijloace de
lupta impotriva constructilor de beton in
tarite, subterane, sint cele care prezinte
un raport intre lungime si diametru de cel
putin 10:1. Raportul acesta conferad sigu
ranta cd mijlocul de luptd respectiv, dupa
ce a patruns in obiectiv, nu va mai reveni
la suprafatd. Ca urmare, aceste mijloace

luptda au frecvent o lungime de
1,20-1,80 m si un diametru de 12,5:15 cm.
Ele cintaresc citeva sute de kilograme,
conjin citeva zeci de kilograme de explo-
ziv si sint fabricate din otel dur,

Un astfel de mijloc reactiv de lupta, de
provenientd americana, este lenurnit
wBunkered Target Munition* sau, pe
scurt, BTM (munitie de lovire a addpostu-
rilor), cpnstruitd in doud sau mai muite
trepte. In cazul lucrdrilor de beton aco-
perite cu pamint, un motor-rachetd im-
rima acceleratia necesara pentru ca
TM sa treaca prin stratul de pamint si
sa ia contact cu betonul. La impactul cu
acesta se aprinde o primd Incarcatura,
cumulativa, care va face o gaurd in beton.
Prin onficiul realizat se proiecteaza apoi,
tot cu ajutorul motorului-racheta, o a
doua incarcaturd exploziva, foarte puter-
nicA si dispusad intr-un recipient care o
Erotejeaza Immtriva presiunii  dezvoltate

penetrarea petonului si de schijele pro-
duse. O data intratd in cavitatea lucrari
focosul cu care este prevdzutdh munijia
deglanseaza explozia,

n vederea distrugerii pistelor de deco-
lare-aterizare sau a culoarelor de rulare
ale aerodromurilor, precum si a altor lu-
crari situate la suprafata, sa realizat o
armd mai pufin sofisticatd. Bomba de pe.
netratie cu energie cineticdA pentru distru-

rea pistelor - ,Kinetic Energy Runway

netrator” (KERP) - are o lungime de
circa 65 cm, cintareste 8-10 kg si conline
1,525 kg exploziv. Aceasta bomba stra-
punge piste deosebit de dure si explo
deaza la o anumitd adincime, provocind
cratere mari. O data cu bomba se lan-
seaza §i mine antipersonal, menite sa in-
greuneze repararea pistelor.

Munifia BTM poate ti transportata la
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unta atit de rachete balistice gi de croazie-
ra, cit §i de avicane. exemplu, capul
de luptd al unei rachete balistice de tipul
,Pershing" poate conjine opt submuniti
BTM. $i alte rachete sint utilizabile in
acest scop. Printre acestea se numara ra-
cheta ,BOOS", la care se folosesc mo-
toare de tipul celor utilizate la rachetele
,Trident” sau ,Polaris”, precum i ra-
chete mai mici, cum sint ,Patriot® sau
.Lance”. Se preconizeaza, de asemenea,
utilizarea rachetelor de croaziera si a avi-
canelor, ambii wectori actionind de la
mica altitudine - 15-30 m - pentru a evita
acjiunile apararii antiaeriene.

n studiul ,Noi tipuri de tehnica de
lupta conventionala”, aparut in publicatia
.Europdische Wehrkunde” din R.F.Ger-
mania, se aratd cad pentru atacarea aero-
dromurilor, se poate dispune de cel putin
cinci optiuni, i anume;

Avioane cu echipaj, calculindu-se ca

. pentru dezorganizarea unei pisie de de-

colare-aterizare sint necesare patru aw
ocane de tipul ,F4*, F111“ sau ,Tor-
nado”, care folosesc diferite tipuri de mu-
niie de tip KERP.

® Rachete de croaziera lansate din aer
sau de la sol, pentru fiecare pista fiind ne-
voie de cinci rachete.

® Racheta ,CAMAD", cu combusubil
solid, cu una sau doud trepte, construitd
pe baza rachetei ,Pershing II°. Se apre
ciazad ca pentru fiecare pista de decolare
{culoar de rulare) ar fi necesare 23 ya
chete de acest fel.

® Racheta ,BOOS/AXE", de mari di-
mensiuni, construita pe baza rachetel
JTrident’. Cu ajutorul ei ar putea fi lan-
sate mai multe munitii de tipul KERP, fiind
necesara, pentru distrugerea unei piste,
numai o singura racheta.

@ Sistemul de distrugere totald a aero.
dromurilor, TABAS, care dispune de o ra-
chetd mare, cu multe trepte, dotati cu o
incarcatura de lupla de 25 t; aceasta din
urma este formata din submunilii perfo-
rant-explozive ce pot neufraliza un aero-

rom In totalitatea sa.

Nu pot trece neobservate preturile as-
tronomice ale acestor mijloace de lupta.
Dupa cifrele prezentate in studiul mentio
nat, o rachefd ,SAW“ cu arme KERP
costda 200 000 de dolari. Utilizarea rache
telor ,,C-40" pentru distrugerea a 70 de
aerodromuri se ridici la imensa suma de
2,7 miliarde de dolari.

Este de la sine injeles ca utilizarea aces
tor fonduri, care reprezintd costul unei
singure 'arme, in domeniul dezvoltarii eco-
nomice ar da posibilitatea ameliorarii ser:
sibile a unor fenomene negative ce afec
teaza $) astdzi numerocase fari ale lumi W

cu RECOOP

A. Jocuri pe baza de machete;
a) jocuri
plane sau spatiaie),

revistel noastre,

Stmap cititori, va reamintim ca redactia revistelor noastre in colaborare
) >C — Centrocoop Bucuresti si 1.T.C.l., organizeaza cea de-a
treia edilie a CONCURSULUI DE JOCURI LOGICE.

Concursul va fi organizat pe urmatoarele sectiuni:

e O singura persoana (jocuri solitare, de permutare

b) jocuri competitive (de doua sau mai multe persoane).
B. Jocuri pentru calculatoarele personale:
a) jocuri competitive la care un partener sa fie calculatorul;
b) jocuri intre doua sau mai multe persoane;
¢) probleme distractive pe calculator,

Propunerile de jocuri vor fi trimise pina la data de 1 octombrie 1989
(data postei), pe adresa revistei Jptiinja si tehnica”, Piata Scinteii nr.1,
Bucuresti cod 79781, cu specificatia’ .Concursul de focuri log

Hegulamentul complet al concursului a fost publicat in numarul 2 al

ice".




In sprijinul comisiilor profesional-stiintifice ale U.T.C.

Protejarea
inventiilor
prin
brevete

Br. iny GHEORGHE BUCSA
Gl de Stat pentea nvenpii 5¢ Marci

ererea de brevet de inventie, nso-

titd de documentatia necesara bre-

vetdrii, se inregistreaza la Oficiul

de Stat pentru Inventii st Marci,
constituind  depozitul reglementar (con-
form lLegii nr. 62/1974) ce asigura solici-
tantului dreptul de priontate, cu incepere
de la data constituirii depozitului, fatd de
orice alt depozit ulterior privind aceeasi
inventie. Se evidentiaza astfel faptul ca
dreptul de prioritate (de prim depozit)
apartine persoanei care a inregistrat cea
dintli cererea de brevet de inventie si nu
persoanei care a realizat mai intii inventia.
Deci neinregistrarea imediata a cererii im-
plica riscul ca inventatorul care a realizat
in mod independent aceeasi inventie, in
urma primului inventator, s-0 - inregistreze
el si s34 dobindeasca astfel dreptul de
prioritate de prim depozit. Formalitatea
administrativa a constituiri  depozitului
reglementar al cererii de brevet de inven-
fie apdre ca singurul mijloc de dobindire
a dreptului exclusiv de folosire a inventiei,
ce poate fi atribuit prin acordarea breve-
tulu de inventie in conditiile legii.

Documentatia necesara pentru consti-
luirea depozitului reglementar cuprinde:
® cererea scrisa a  solicitantului, in
limba roménd, pentru acordarea brevetu-
lui de inventic ® descrierea inventiei cu
revendicarile de noutate, dactilografiata
in limba romina @ daca este cazul, la ce:
rerea de brevet trebuie s3 se anexeze ur-
matoarele: declaratia de cesiune a dreptu-
rilor cu privire la inventie catre statul ro-
mén; imputernicirea scrish (procurd) de
reprezentare a solicitantulul in fata OSIM;
dovada de platd a taxelor legale; certifi
cate de prioritate etc,

Nu pot face parte din depozitul unei ce
reri de brevet de inventie si se vor restitui
solicitantului  produsul (realizat conform
inventiei), macheta obiectului inventiei
sau proiectele de executie a obiectului in-
ventiei. \

Momentul Inceperit acfiunii de prote-
jare a solufiei tehnice originale si al depu-
neni cererii de brevet impreund cu docu-
mentatia necesara la Oficiul de Stat
pentru Inventii si Marci este momentu in
care solutia tehnica este definitivatda sub
aspect constructiv si tehnologic, inainte
chiar de realizarea prototipului, dar dupa
efectuarea unei cercetari documentare si
a unui studiu, din care sa rezulte ca solu-
tia propusa incorporeaza elemente de
conceptie originald care determind un
progres tehnic in cazul aplicari industria-
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Dezvoltarea societatii noastre decurge intr-un ritm atit de rapid, incit se apreciaza
ca schimbarile survenite astazi in 3 ani echivaleaza cu cele inregistrate in primii
30 de ani ai acestui secol, volumul de cunostinte specifice dublindu-se la 8-10 ani.
Dezvoltarea exploziva a stiintei si tehnologilei a accentuat uzura morala a produse-
lor, favorizind prin aceasta procesul lor de innoire; multe uzine din statele dezvol-
tate industrial gi-au modernizat radical in ultimii 10 ani peste 80% din produsele
pe care le fabricau. Avind in vedere ca invenliile reprezinta de fapt solutii noi, origi-
nale, care asigura o eficienta maxima, este justificat interesul tuturor intreprinderi-
lor, al statelor pentru aplicarea cit mai larga a acestor cuceriri ale stiintei si tehnolo-
giei, omenirea devenind tot mai constienta ca in momentul de fata prospera, domina
si cistiga pe piata internationla acel producator de bunuri care aplica un volum
tot mai mare de inventii. In actuala etapa a revolufiei tehnico-stiintifice, orice per-
soana sau institulie care a creat o inventie si nu a protejat-o printr-un brevet nu
poate pastra mull timp secretid noutatea, deoarece aceeasi solutie tehnica poate
fi realizata ulterior si de alte persoane care, brevetind-o, dobindesc dreptul exclusiv
de folosire.

Un exemplu concludent in acest sens, privind avanlajele protejarii imediate a
inventiel prin brevet, il reprezinta Th.A. Edison, pionier al cinematografului, care
a obtinut, primul, brevetele de inventie pentru aparatul de filmat si aparatul de pro-
iectie. Richard Schickel, de la revista TIME, evidentia urmatoarele:, Solutiatehnica,
indelung cautala, pentru redarea imaginii in miscare, a fost gasita, simultan, de alti
cinci-sase inventatori de pe mapamond. Firma sa detinea insa brevetele de entie
ale aparatului de filmat si de proiectie, ceea ce I-a facul pe Edison sa inlrezareasca
0 noua sursa de cistig in acordarea de licente pentru folosirea aparaturii, incasarea
unui profit calculat pe metrul de pelicula proiectat sau filmat si darea in judecata,
tara crutare, a tuturor celor care ii ignorau brevetele”.

Protectia inventiilor, respectiv a creatiilor tehnice originale, implica insa foarte
multe intrebari si raspunderi, cum ar fi: de ce, de cind, cum pastram secretul inven-
tiei sau intocmim farmele de brevetare? cum delimitam inventia de know-how sau
de design? cum delimitam inventia de inovatie sau de o descoperire stintifica? cum
se poate obline acordarea brevetului de inventie? cine ne acorda sprijin pentru
intocmirea formelor de brevetare a inventiei ? ce masuri trebuie luate pentru asigu-
rarea secretului privind inventiile? La o parte din aceste intrebdri ne straduim sa
raspundem in articolul de fata.

le. Evident, daca in timpul experimentari-
lor se aduc imbunatitiri solutiei tehnice,
se poate inregistra, daca este cazul, o
noua cerere de brevet de inventie, de per-
fectionare, complementara inventiei prin-
cipale.

Ca exemplu mentionam ca se poate
acorda brevet de inventie pentru: pro-
duse utilizabile direct sau care intrd in
compozifia altor produse, materiale,
substante; aparate, masini, instalatii, dis-
pozitive etc,; procedee de prelucrare,
procedee sau tehnologii de obtinere a
unor produse; metode de control sau de
analizd etc.; produse medicamentoase,
produse alimentare si condimente; me-
tode de diagnosticare si tratament medi-
cal, soiuri noi de plante; rase de animale;
tulpini de bacterii si ciuperci, microorga-
nisme care au utilizari in procesele de fer-
mentare a brinzeturilor, derivatelor de
lapte, berii, vinului, la fabricarea antibioti-
celoy, la desulfurarea petrolului, punfica-
rea apelor reziduale etc.

Nu se acorda brevet de inventie pentru
cererile care au ca obiect solutii ce nu sint
corecte din punct de vedere tehnic, ce
contravin legilor naturii (de exemplu celor
de tip ,perpetuum mobile"), contin erori
stiintifice sau tehnice, pentru solutile pre-
zentate neclar sau incomplet $i care nu
pot fi realizate si aplicate de catre specia-
listi pe baza descrierii. Avind in vedere ca
nu constituie inventii, deocarece nu sint
solutii tehnice, nu se acorda brevet de in-
ventie pentru: descoperiri stiinifice, reac-
tii chimice sau fenomene fizice in sine,
teorii stiintifice, descoperiri geografice,
geologice, arheologice, soluti ale unor
probleme economice sau de organizare,
soluti din domeniul matematicii, pro-
grame tru masini de calcul, formule de
calcul in sine, tabele cu formule, diagra-
me, nomograme, metode de simbolizare,

metode de Tnvatamint sau instruire, reguli
de joc, reguli de utilizare a unor produse,
posologii de administrare a medicamente-
lor, retete culinare, sisteme urbanistice,
metode sau procedee artistice, ' designul
produselor.

Apararea secretului de stat privind ce-
rerile de brevet de inventie trebuie sa
constituie 0 preocupare permanenta a
fiecaruia dintre noi, legea mentionind ca
toate inventile pentru care se solicita
brevetarea, create de cetatenii romani,
constituie secrete de stat pina la breveta-
rea si publicarea lor in guleﬁnul pentru
Inventii §i Marci. Pentru respectarea pre-
vederilor legale se vor lua urmatoarele
masuri: intocmirea, multiplicarea, ma-
nipularea, depunerea cererilor de brevete
la OSIM, pastrarea, transportul si accesul
la lucrarile privind cererile de brevete de
inventii se fac cu respectarea dispoazitillor
legale privind apararea secretului de stat.

Din dorinta de afirmare prost injeleasa,
unii- specialisti pot divulga date si informa-
tii secrete in discutile cu colegii sau cu alti
parteneri la simpozioane, conferinte, ex-
pozitii, contractari i chiar in publicatii de
specialitate. La o ancheta efectuatd de
publicatia ,,Chemical Engineering“, la in-
trebarea ,Afi discutat cu alte persoane
despre inventia la care lucrati si care inca
nu a fost brevetata?!, de la cei 91 ingineri
si cercetdtori chestionati s-au primit ras-
punsuri afirmative in proportie de 56%; la
o alta intrebare: ,Ati incredintat altor per
soane date confidentiale din activitatea
dv. sau aflate de la colegii dv.? sau pri
mit raspunsuri afirmative in proportie de
44

Dhvulgarea reprezinta actiunea care de-
termina aducerea la cunostinta publicului
a unor date secrete (a unei inventii se-
crete sau a unei cereri de brevet de inven-
tie In curs de brevetare), in total sau in
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parte, in mod voluntar sau involuntar, t’e
cétre inventatori sau de alte perscane. In
cele mai multe tari, divulgarea facutd de
inventator este consideratd ca distruga-
toare de noutate si deci opozabila chiar
acestuia, in cursul procesului de exami-
nare a cererii de brevet de inventie. De
fapt, si expunerea inventiei intr-o expozifie
nationald sau internationald este tot o di-
vulgare, in general acceptatd In anumite
conditii atit de {ara noastra (vezi art. 20
din Legea nr. 62/1974), cit si pe plan mon-
dial (vezi Conventia de la Paris privind
protectia proprietatii industriale).

Un exemplu de divulgare voluntara i
constituie cazul unui tinar inginer din Za-
lau care a publicat in detaliu, intr-o revis-
ta, un dispozitiv de omogenizare a ames:
tecului carburant, inclusiv desene de exe-
cutie cu cote, dupa care a transmis sofu-
fia la OSIM. Solutia tehnicd nu a mai pu-
tut fi brevetata, deocarece publicarea este
distrugdtoare de noutate, orice persoana
din tara sau din strainatate putind s
aplice gratuit.

Un alt caz de divulgare voluntara este
cel al unui colectiv de cercetatori care a
creat un aparat pentru madasurarea cantits-
ti de material lemnos tdiat din padure,
fara a se mai face grecaiele s costisitoa
rele operatii de masurare si cintarire. So
lutia tehnica respectivda a fost publicata
in detaliu, intr-o revistd de specialitate,
fard a i se asigura protectia legald prin in-
registrarea la OSIM. Reprezentantul unei
firme straine, luind cunostintd despre
performantele aparatului, a venit in tara
si a inceput tratativele, pentru cumpérarea
licentei de fabricatie. In cursul discutiilor,
strainul si-a dat seama insd ca aparatul nu
este brevetat si a renunfat brusc la con-
tractare. Ulterior, sa stabilit ca firma
stréind a reprodus aparatul realizat de
specialigti  romdni si |- folosit cu eficienta
maxima, fara noastra pierzind astfel im-
portante sume in valuta,

Conform prevederilor legale, in aseme:
nea situafii trebuie si se inregistreze cere-
rea de brevet de inventie in primul rind
in tara (la OSIM), s& se solicite breveta-
rea in statele unde sint interese si apoi sa
se transmitd oferte institutilor respective,
dar numai prin intermediul organizatiilor
romane competente.

Violarea secretului unei inventii nebre-
velate este o altd forma prin care se aduc
prejudicii morale si materiale titularului.
Ca exemplu mentiondAm cazul unui ingi-
ner, cercetdtor la un institut din Bucu-
resti, care s-a deplasat la un combinat din
tara pentru probe de laborator, avind asu-
pra sa s dosarele cu documentatia nece-
sara brevetarii pentru doua solutii tehnice
originale. Seara, la restaurantul hotelului,
sa ,imprietenit” cu un infractor recidivist
care, profitind de neateniia inginerului si
de faptul ca acesta consumase bauturi al-
coolice, i-a furat geanta cu documente,
dupa care a pornit n graba la Tirgul Inter-
naticnal Bucuresti, deschis in acea peri-
pada, pentru a le oferi expozantilor straini
interesafi. latd de ce consideram necesar
ca in fiecare organizatie socialistd sa fie
nominalizat un flux de circulatie a docu-
mentelor (studii, cercetdri, proiecte etc.)
care ar putea contine solutii tehnice arig-
nale brevetabile, precum si modalitatea
expresd de identificare a acestora, in sco-
pul lusiri futuror masurilor necesare pen-
tru protejarea lor. Aceste masun trebuie
sa ncludd si modul de redactare a forme-
lor. necesare brevetsrii in R.S. Roménia
(pnn inregistrarea la OSIM), precum si
etapele, termenele si responsabilitatile
privind proiectarea, experimentarea, apli-

carea si valorificarea in tara si in straini-
tate a acestora.

Studiul de fundamentare 'tehnico-eco:
nomicad pentru brevetarea inventiei in alte
state este necesar sa fie facut in acele ca-
zuri cind produsul respectiv are perspec-
tive de a fi exportat sau existd posibilita-
tea de a se face schimb reciproc de li-
cenle sau cooperari pentru produsele ce
formeaza obiectul inventiei (daca sint fir-
me care fabricA produse similare sau
identice si sint dispuse sa le fabrice). Bre-
vetarea inventilor roménesti in alte state
este necesarda pentru evitarea contraface-
ri acestora, deoarece brevetul de in-
ventie are valabilitate numai pe teritoriul
statului care l-a eliberat. Ca atare, repro-
ducerea, utilizarea, vinzarea sau punerea
in circulatie a unei inventii rominesti nu
vor constitui contrafacere in tara in care
inventia respectivd nu este brevetata.
Prin contrafacere infelegem o atingere, cu
sau fard intentie, adusad drepturilor exclu-
sive de exploatare ale titularului unui bre-
vet de inventie in vigoare prin fabricarea,
vinzarea, cielinerea si aplicarea obiectului
inventiei. In tara noastra Codul Penal
vrevede, la art. 299, pedeapsa cu inchi-
soare de la 3 luni la 2 ani sau cu amenda
de la 500 la 5 000 lei pentru ,contrafacerea
sau folosirea fara drept a obiectului unei
irventii”, iar la art. 300 se prevede aceeasi
pedeapsa pentru ,punerea In circulatie a
obiectelor realizate ca urmare a infrac.
tiunii prevazute la articolul precedent”.
Pe plan mondial, contrafacerea este sanc-
tionata de toate legislatiile nationale.

Pentru evitarea incalcari drepturilor
conferite de brevetele de inventii titula-
rilor, este necesar sa se intreprinda studii
de ,puritate de brevet de inventie" pentru
tara interesata, OSIM efectuind astfel de
studii pe teritoriul R.S. Roménia. Pentru
alte state, asemenea studii pot fi solicitate

la Camera de Comer{ si Industrie a
R.S.R., Oficiul Rominvent.

Din succinta analiza efectuatd rezulta,
credem, necesitatea impericasd a identifi-
cérii creatillor tehnice originale si a masu-
rilor necesare pentru protejarea acestora
i inregistrarea lor la Oficiul de Stat pen-
tru Inventii si Marci, conform legislatiei in
vigoare. Consideram gresita parerea
acelor specialisti care intirzie momentul
inregistrarii Ja OSIM a cererii de brevet de
inventie din diverse motive, ca de exem-
plu: ,s-0 experimentdm 1.2 ani*; ,5-0 mai
imbunatatim”;, ,au avem timp pentru re-
dactarea formelor de brevetare®; ,nu
avem fonduri pentru achitarea taxelor;
Jnu avem conditi pentru apiicarea ei.
Asa cum s-a aratat, neprotejarea inventii-
lor prin brevete si neinregistrarea cererii
de brevet in cel mai scurt timp posibil, din
momentul conturarii solutiei tehnice orig-
nale, poate determina prejudicii grave,
morale si materiale, fitularilor,

aceea, apare ca evidentd necesita-
tea adoptarii unor masur speciale pentru
apararea secretului creatilor rehnice ori-
ginale, a inventiilor, cum ar fi. @ identifica-
rea tuturor documentelor (proiecte, do-
cumentatii ale realizarilor tehnico-stiinti-
fice, teze de doctorat) care confin creafi
tehnice originale, brevetabile gi-luarea ma-
surilor necesare de protectie @ transmite-
rea cererilor de brevete de inventie 5 a
documentatiei necesare brevetani la
OSIM @ evitarea publicarii rezultatelor
cercetarilor stiinfifice care cuprind solutii
tehnice originale brevetabile in presd sau
a comunicarii lor la congrese, simpo-
zoane etc., inaintea brevetdri @ evitarea
expunerii la tirguri si expozitii sau a oferi-
rii la export @ unor produse (masini, apa-
rate, instalatii) care coniin elemente bre-
vetabile pentru care nu sau luat masur
de protectie. i
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in pericada 10—11 martie a.c., Consiliul Judetean al Sindicatelor
Bragov si Comitetul Judetean Brasov al U.T.C. au organizat, in cola-
borare cu comisiile judegeana §i munici
tehnicienilor, o sesiune de referate in domeniul creatiei tehni-
co-stiingifice. Sesiunea, care a cuprins peste 230 de lucriri din cele
mai reprezentative ramuri ale activitifii tehnico-industriale din
municipiul §i judegul Brasov, s-a inchelat printr-o manifestare de

BRASOV

O MANIFESTARE
 DE EXCEPTIE

Ia Bragov ale inginerilor si

Este vorba despre ,Colocviul de stiinta si tehnica”, desfasurat pe
platforma industriald a marii intreprinderi de autocamicane din lo-
calitate. Oaspetii celor mai merituosi dintre ocamenii muncil cu
preocupari pe linia creajiei tehnico-stiingifice din jude} au fost dr.
Mioara Mincu (medicini), general maior dr. ing. Stefan Ispas
(constructgii aeronautice), rrof. dr. ing. Mihai Stratulat (motoare

or ing. cosmonaut Dumitru Prunariu
. Traian lonescu (energetici), repre-

zentanti ai redacgiei revistelor ,$tiinga si tehnica" — , Tehnium®
- »Modelism*. )

n organizarea deosebita a gazdelor, dialogul viu, schimbul de
idei si informatii efectuate cu acest prilej au constituit momente de
neuitat pentru togi participangii. (Petre Junie)
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sa se pare, cel putin dupd lectura
scrisorii primite de la inginerul
Marius Danca, profesor la Liceul
de Matematici si Fizicd nr. 1 din
Cluj-Napoca. Acest motor, ni se explica,
poate fi folosit i ca pompé hidraulica, fiind
de fapt un oscilator termic - unul din mul-
tele exemple clasice de sisteme oscilante
autointrefinute. Inspirat dupd inventia (din
1916) a scotianului Robert Stirling, modelul
realizat si experimentat in cadru?liceului a
pompat peste 10 litri de apa pe ora si ar
putea fi folosit nu numai in laboratoare, ci
s la irigati de mici dimensiuni. Sa vedem
in amanunt despre ce este vorba:
~Schematic, motorul esi« alcdtuit din
doud tuburi in forma de U, din sticla, cu-
plate intre ele, cel din stinga fiind numit
compresor, iar cel din dreapta esapament
{fig. 1). Pentru functionare sint necesare
doud surse de alimentare: una calda, care
se aplicd pe bratul sting al compresorului,
si una rece, care se aplica pe braful drept
al acestuia. Cele doua tuburi contin un i
chid oarecare, de exﬁplu apa.

Cum functioneaza? prima parte a ci-
clului, caldura aplicatd pe ramura din
stinga compresorului determina trecerea
apei din cilindrul cald in cel rece. Aici aerul
este impins prin tubul de conexiune catre
cilindrul cald, unde nivelul apei scade, si
respectiv catre esapament, Acest aer se in-
calzeste In cilindrul cald si presiunea in tu-
bul de conexiune creste. Aceasta deter-
mina In continuare scaderea rapida a nive-
lului apei din cilindrul cald, cit §i deplasarea
apei din cilindrul din stinga al esapamentu-
lui in cilindrul din dreapta al acestuia. Dura
un timp, apa atinge In esapament nivelul
maxim. Din acest moment se desfisoara
timpul 2 al ciclului. Presiunea din compre-
sor se micsoreazd, nivelul apei din esapa-
ment scade datorita dimpaudrii presiumi din
(ompresor, cit si datorita greut” i propri
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Astfel, In cilindrul rece, sub influenta pre
siunii din esapament apa trece in cilindrul
cald, reajungind aici la nivelul maxim; in
acest moment reincepe un alt ciclu, p¢
rivada fiind de aproximativ 1-2 minute.

Deci oscilatiile apei in compresor antre
neaza variatii ale presiunii aerului continut
in dispozitiv care, la rindul lor, determina
oscilatiile apei din esapament. Astfel, In ra
mura dreapta a esapamentului apa se com

Fig1

nu ar functiona ca motor, nefurnizind lucru
mecanic, caldura cedatd de sursa calda
neintervenind decit la intretinerea oscilatii-
lor apei. Aceasta situatie Insd nu are loc
deoarece presiunea apei nu este aceeasi: in
prima fazad - cind apa trece din cilindrul
cald in cel rece - presiunea este mare; in
cea de-a doua faza - cind apa se scurge in
sens invers - presiunea este mica, aerul
neopunindu-se decit putin intoarcerii apei
in compresor. Exista deci un «cistign de
energie, efectuindu-se in esapament un lu-
cru mecanic (asupra unui sistem oarecare).

Dar, pentru ca acest motor sa fie efi
cient, trebuie acordatd o mare atentie unor
parametri de constructie. Astfel, oscilatiile
din esapament trebuie sa fie egale cu cele
din compresor. Pentru aceasta se «potri-
vescr cele doua diamefre (ale compresoru-
lui si rezepvorulul), cit st cantitatle de apa
(din ele). in acest scop pe desen au fost
marcate cu un asterisc marimile a caror
modificare (s-a constatat ca) influenteaza
functionarea sistemului.

Modelul construit (fig. 2) difera de cel
schitat anterior (fig. 1); astfel cilindrul cald
este conectat prin intermediul spiralei
(teava de aluminiu, cupru sau un simplu
furtun de cauciuc) direct la esapament, Ci
lindrul rece este in contact direct cu apa

din recipient (sursa rece). Ca sursa calda a
{Continuare in pag. 47)

TIT! TUDORANCEA

porta ca un piston lichid: deplasarea ei m.
soard lucrul mecanic util al motorul
Daca energia schimbatd intre cele 2 faze
ale unui ciclu ar fi cantitativ egala, sistemu!

Din scrisori

Un interes deosebit a suscitat materialul ,,5.0.8, Pasarelele!” ( , Stina si tehnicd”, 7 &%)
prin care ing. Alexandru Hirian solicita sprijin pentru inlturarea lovirii (in timpul noptii) a
numeroase pasari de un turn cu emisie electromagpetica. Cei mai multi sugereaza incon-
jurarea turnului cu o plasa deasa (Gabriel Burlacu, T:tre rinderea Miniera Valea de Brazi:

wplasa sa fie vopsita fosforescent si iluminata®, Dieter (Bworghiu, elev, Bucuresti: ,plasa

sé fie formata prin plantarea de iedera"), sau emiterea de unde sonore (dr. ing. Virgiliu G.
Gheorghiu, din Craiova: ,frecventa stabilita prin incercari, la fel ca si amplitudinea i nu
méni de intreruperi pe secunda“).

Consideralii interesante primim de la Gabriel Pascu din Bucuresti, Selectam din scri-
soare: ,In primul rind frapeaza faptul ca pasarile zboara noaptea, ceea ce, in mod obisnu-
it, nu se Intimpla decit la anumite specii putin rar.rsstndite; daca o fac inseamna cd motivele
tin de conditii speciale nespecificate, Considerind datele publicate ca fiind singurele care
influenteaza comportamentul pasarelelor, atunci o ipoteza ar fi urmatoarea: pasarile se
ofienteaza in afara vazului si dupé cimpul rezultant din compunerea celui generat de insta-
latiile turnului si cimpului magnetic terestru. (...) Cimpul generat de turn fiind mult mai pu-
ternic decit cel terestru, la intreruperea lui pasarile se dezorienteaza; cimpul descreste
treptat, ele Incearcd sa urmareasca directia in care acesta ramine cel mai puternic (...);
dar aceasta directie duce la turn, el fiind ultimul loc in care mai poate fi perceput. Consi-
der ca aparitia senzatiei de dezorientare este un motiv destul de important pentru a face
ca pasari ce nu zboara In mod obisnuit noapica sa se deplaseze totusi citre turn. Proba-
bil ca in noptile in care cimpul magnetic ar fi intens (instalatille ar emite normal, n.n.) pa-
sarile nu sar mai ciocni de turn”,

O solufie ,electronica” rapida si practica se oferd a o da lonel Balint de la IPRS-Ba-
neasa (tel. 33 40 50, int, 147) in ipoteza ca fi vor fi furnizate citeva date suplimentare care
privesc functionarea turnului. Speram ca solicitatorul (din nr. 7/88) si ofertantul de mai
sus vor colabora eficient.
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CRIPTOLOGIA
In istoria romaneasca

NASTASE TIHU

Un document unicat

ach din timpul miscarii revolutionare

de la 1821, organizata si condusa de

Tudor Viadimirescu, care a pus ca-

pAt regimului  fanariot, restabilind
gomniile  pamintened nu  ne-au  ramas
martury in legatura cu sistemele criptogra-
fice folosite, ne-au ramas, in schimb, dovezi
materiale dintr-un domeniu foarte apropiat
- inscriptii criptografice inelare,

Sa cunosteau, pina acum citiva ani, doar
patru sigilii folosite de eroul din Viadimiri,
Cel mai vechi dateaza din 1810. cind Tudor
era .comandir al intiiului bhatalion de pan-
duri din Mehedinti’; el are ca emblema in-
susi chipul domnului, precum s: literele .T"
si D" Aceste insemne, spun cercetatorii, ar
putea semnifica nu numai numele de Tu-
dor, dar ar putea insemna si .Tudor Dom-
nul"”

Un alt sigiliu se vede, impnimat in ceara
rosie, pe o scriscare trimisa in 1814 de Tu
dor, care se afla la Viena, lui Nicolae Gi
goveanu, el cuprinde nifialele T W P -~ Tu
dor Wiadimirescu-Porucic, (Dupa cum ¢
observa, sigiliul indica si gradul de locote
nent ce-i fusese acordat pentru meritele
sale in razboiul ruso-turc din 1806-1812.)

O alta imprimare sigilara. reprezentind un
patruped (poate, zic unii, care s-au ocupal
de sludierea lui. imaginea stilizata a cerbu-
fui din emblema Gorului), se afla tot pe o
scrisoare trimisa aceluiasi N. Glogoveanu,
la 25 august 1815, cind, revenit in lara, Tu-
dor a fost numit vatal de plai” al Closanilor

La Muzeul Militar din Bucure ' se pas-
treaza un inel de la Tudor ca' - r+prezinta
doua personaje. un luptator s 1» sacerdot.
Inelul a fost incredintat de D . Tudor,

impreuna cu sabia sa, comanc 1) ‘ui artile-
rigi pandurilor, in ziua prindet 0 Golesti a
marelur revolutionar,

Acestor patru insempe s ;a2 i g-a
adaugat un al cincilea, datind ' din anul
revolutiei {1821) si avind. o e caloare i1s-
torica. El a lost predat c# « o' itorilor de
catre C.E. Petrescu-lanovic ' -Craiova

care il pastra ca pe o relicva de tamilie. Mer-
gindu-se pe calea rtaconstituiri istorier
acestun sigiiu, s-a stabilit ca. intre 4 s B
martie 1821, Tudor se afta la manastirea
Musetesti (Olt) spre a recruta panduri In
acele imprejurari a avut loc o0 ciocnire ar-
mata, prle} cu care briul cu samne” (poate
cuprindea si chel de cifrare, de ce nu?) pe
care il purta s-a pierdul. Gasitorul era rugat
sd-l aduca la manastire.. . Jla cinstitul gu-
men ce l-au acoperit (adapostit) pe Domnui
Tudor in chilii”, Nu se stie insa daca atune
a pierdut si sigiliul despre care este vorba 'n
orice caz, el constituie un document-unic A
si dezvaluie ,valoarea sa exceptionala u
numai prin simbolurile ce le cuprinde, ¢ si
prin calitatea arfistica a imaginiv’

Emblema acestui sigiliu reprezinta chipul
unui barbat imbracat intr-o0 haina sau o ca-
masa lunga. deschisa larg la piept, cu miini
vigurpase, paime mari, cu trasaturile fetei
aspre, exprimind dirzenie. imaginea perso-
najului pare a fi in plina miscare; lanjurile
c¢u care fusese inlanfuit sint aruncate la pa-
mint. Miinile goale, pulin departate de corp.
sugereaza gestul ridicarii celut ingenun-
chiat. Privirea barbatului esta atintita catre
o stea de mari dimensiun, cu sase raze
proeminente. La baza emblemei este scris,
cu cifre arabe, doar anul — 1821,

Dupa parerea cercetatorului Nestor Vor-
nicescu. prin figura simbolica a acestui om
oprimat, care rupe lanfurile robiei, autorut
a vrul sa infatiseze insusi poporul roman, .
smaginea heraldica poate fi considerata c: 1
dintii reprezentara alegonca intr-o matr
si3lara romareascy
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Trei elemente din aceasta mairice —
sustine acelasi cercetator —- sint definitorii
pentru decriptarea sensului  alegoriei cu-
prinse in pecete: anul 1821 marcheaza pre-
zentul (revolutia), lanturile rupte semnifica
trecutul, iar steaua, semnul speraniei, re-
prezinta calauza spre viitor

Tema heraldica a eliberani patrier prin re-
prezentarea imaginii descatusarii din lan-
turi a tost .modalitatea alegorica dominanta
in vremea Revolutiel de la 1848" (,Romaénia
rupind catusele pe Cimpia Libertati® —
C.D Rosenthal, .Desteapta-te romane" —
Misu Popp. .Desteptarea Romaniet" — Gh.
Tatarescu). Nu se stie inca daca generatia
imediat urmatoare revolutiei din 1821 a cu-
noscut aceasta matnice sigilara sau_dacu-
mente pe care ea sa fi fost aplicata. In mod
sigur (nsd@ aceasta pecete constituie un
model al reprezentarilor simbolistice ale re-
volutionarilor din 1848 care au folosit si
~emplicate sisteme criptografice.

nZestrea dragutei’

Intr-n  scrisoare adresata lw lon Ghica,
Nicolae Balcescu marturisea ca .un partid
politic trebuie sa aiba steagul sau $§i 8d-l
apere ouvertement et franchement. Mijloa-
cele de lucrare numai cer secretul”,

Aceasta ider extrem de interesanta si
plind de semnificatii ne dovedeste ca ma-
rele nostru revolutionar, patnot, diplomat si
barbat de stat, cea mal lucida constiinta ro-
maneasca a epocii, si-a dat seama chiar de
la inceput de roiul cniptologier in organiza-
rea, pregatirea si declansarea unei revolutii,
de importanta el in desfasurarea unor eve-
nimente istorice

Introducind criptologia in rindul mijioa-
celor de lupta impotriva asupritorilor, dupa
cum au facut-o de-a lungul vremurilor $i alti
revolutionari, Balcescu a dat dovada de in-
felepciune s ne indreptateste sa amintim
ideea ca el cunostea bine istoria scrierilor
secrete, In favoarea acestei presupuneri
pledeaza $i diversitatea metodelor de ci-
frare folosite de el in corespondenta cu to-
varasii sai de lupta (Detalii despre cripto-
grafia pasoptistiior se gasesc in serialul
.Scrierea secreta in activitatea revolufiona-
rilor romani de la 1848" publicat in revista
JStiinta sl tehnica” nr, 3, 4, 5, 6 si 7/1986.)
Fara o solida cultura criptologica i-ar fi fost
greu sa gaseasca, in tmp util, mijloace po-
trivite de transmitere in secret a mesajelor
purtatoare de date sau informatii confiden-
tale Era o rmasurd absolut indispensabila

care se cerea a fi luata din vreme, pentru
a asigura reusita oricarei actiuni conspira-
tive indreptate impotriva ocirmuirilor peri-
mate. Si eroul de la 1848 era constient de
acest lucru, De aceea, primul pas pe care
|-a facut in aceasta direclie a fost de a ,scrie
in cifre cu theie" (adica sa criptografieze)
regulamentele si statutele societatii secrete
.Fratia" ale carei baze au fost puse in
toamna anului 1843, avind ca fondatori pe
lon Ghica, Nicolae Balcescu si Christian
Tell. O foarte buna si inspiratd masura de
precaulie a revolulionarilor nostri, deoa-
rece in cazul cind acestea ar fi fost plerdute
sau sustrase ele n-ar fi spus prea mare lucru
autoritatilor, iar pina se afla despre ce este
vorba conspiratorii aveau tot timpul sa dis-
para, evitindu-se astfel arestarea si con-
damnarea lor la ani grei de temnita

Concomitent, tinind seama de invatamin-
tele trase in urma tradarii din 1840, au fost
luate severe madsuri de conspirativitate. So-
ciotatea secreta a fost structurata pe grupe
de cite zece persoane, iar fiecare _frate”
nu-si cunostea decit  seful imediat superior
— numiti diacon, preot sau arhiereu —
adica pe acel care 1l inifiase". Fiecare mem-
bru al organizatiei datora .ascultare si su-
?unere". cu . pericolul vietii si al averii”, se-
ului sau direct, fiind, totodata. obligat sa
pastreze  gecretul cel mai absolut”, in rela-
file de munca dintre membrii ,Fratiei" a
fost introdus un limba; conventional
(.Scoala-te, daca ill iubesti tara! Acum e
wemea!" = Trecem imediat l1a acliune; DA
aducatorului un ghiuden si doi cirnat” = Q
pusca si doua pistoale; .Vino cu crucea si
evanghelia spre a cununa mireasa” = La lz-
laz. pentru binecuvintarea revolutiei! etc.).
lar cind aveau loc intilniri secrgte, se luau
serioase masuri de verificare, Mai tirziu, in
erioada exilulul, Tn corespondenta sa cu
ostit tovarasi, Balcescu semna cu nume
conspirative  (,Marcus”,  Felix Godlieb”),
iar cind facea referin ta fondurile sirinse
pentru achizihionarea de arme in vederea
dedlansarii luptei armate, intrebuinia expre-
sia convenlionald , Zestrea dragutei”,

Toate aceste masuri de compartimentare
si securitate, profunda sa grija pentru apa-
rarea fondului de cadre al ‘,F!ra;iei". de asi-
gurare a secrelului corespondentei si acliu-
nilor intreprinse dovedesc o maturitate poli-
tica cu totul deosebita la Balcescu, o per-
fecta cunoastere a metodelor de lucru ale
organelor de represiune. Ele reflecta, toto-
data, dorinta sa arzatcare de izbinda s ne-
farmurita  convingere ca nerespectarea
unora dintre aceste reguli ingreuneaza
efortul maselor in drumul lor spre victorie
— asa cum s-a intimplat cu multe miscari
lrevqlunonare de la noi sau din alte tari ale
umii. "

Corespondenfa criptogralicA a lui Ni-
colae Balcescu ne demonsireaza ca tara
noastra are vechi traditi in domeniu!
scrienllor secrete $i cd cei mai destoinici
barbati ai neamului nostru au folosit cu is-
cusinia criptologia in lupta impotriva asu-
pr torilor, | ]

TROFEUL $TIINTA $I TEHNICA LA GO

Revista noastra, inifiatoarea jocului de GO in Roménia prin rubrica de profil pe care a
gazduit-o intre anii 1982-1986, instituie, in colaborare cu sectia de GO a Comisiei de sah
electronic si jocun logice a Federatiei Romédne de $ah, un premiu anual, Trofeul ST, me-
nit sa stimuleze interesul si preocuparea tinerilor pentru acest sport al mintii (regulamen-
tuﬁ a fost publicat in nr. 3, martie 1989 al revistei noastre).

n urma turneelor anului 1988, au primit puncte ST urmétorii jucatori: M. Bisca (277),
L. Calota (227), R. Baciu (156), I. Florescu (125), R. Dragomir (90), C. Cobeli (80), S. Iri-
mie (52), V. Urziceanu (33), S. Gherman (26), Gh. Chita (14), W. Schmidt (8), L. Cristea

(4), M. Cragmaru (3), D. Vitca (2), D. Cioata (1). Primii opt - cu exceptia lui R.

Baciu -

se vor intilni pentru a desemna un salanger care va fi opus (in cursul lunii aprilie) lui Radu
Baciu, detimitorul celui mai bun total de puncte ST in anul 1987 (considerat astfel detiné-
tor al Trofeului ST pe anul 1988, pentru a putea intra in desfisurarea normak a competi-
tiei inca din acest an). Binelnteles, vd vom tine la curent cu desfisurarea acestor intilniri.

Fiind vorba despre un q_remiu dedicat celor mai buni si mai activi jucatori de GO, sin

tem convingi ca Trofeul S
dezvoltarea GO ului roménesc

va trezi interesul scontat si va contribui in mod semnificativ la
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Avionul aerocosmic X-30, cu desiinafie de
.banc de teste zburdtor” pentru tehnologiile viitoa-
relor spafioplane, va evolua cu vileze de 6 400-
12 000 km,h la altitudini de pina Ja 27-30 km s§i
pina la M 25 la altitudini cuprinse intre 30 si
100 km! EJ ar putea lega orasele New York si
Tokyo in numai doua ore'

conduce la conceptul stiintifico- fantast{c
al asa-numitei greutdti utile negative
plus, existd incad unele dificultdti privind
comportamentul  ansamblului  motor-
structura la viteze hipersonice (dincolo de
M = 5, adica de peste cinci ori mai mari
dec!t viteza de pr re a sunetuh.n in
conditille mediului are loc fenome-
nul analizat). Cresterea puterii compute
relor moderne, gAsirea de noi cai in al
ritmizarea prob melor de dinamica ui-
delor, punerea la punct a unor instalatii
experimentale pentru studiul combustiei
In regim super si hipersonic etc. sint - ala-
turi de materialele §i tehnologile necon-
ven nale - argumentele care au condus
pagirea vechilor concepti in. dome-

lnamte de a prezenta tendintele si unele
rezultate obfinute in conceperea de mo-
toare pentru aparatele aerocosmice, este
necesara o informare, chiar §i redusa,
asupra principiului functional al npun]or
de instalatii de forta reactive asa-zise ,cla-
sice“, dar care intrd In combinatile cu-
pﬁnse in clasa ,motoarelor reactive ne-
conventionale. Avind forma unei canali
zatii metalice cu sectiune variabild, stato-
reactorul asigurd in portiunea sa frontala
comprimarea dinamicd a aerului, care,

Motoare reactive hibride

pentru avioane cosmice

eluind proiecte si idei mai vechi,
promovate cu peste o jumatate de
secol In urma de F. Tander, von
Hoeft sau Eugen  Singer, specnahs
Itii a(ﬁmﬂ ca avic;anele cosmice ale rt'.;liitf:»rfu-
ui (spatioplanele) vor ajunge pe orbitd fo-
Iosmcfa motoare hibride ' (combinate), In
care un rol de seamd revine schemei mo-
torului' aeroreactiv. Cu ele urmeaza sa se
doteze  avioanele cosmice american
(NASP), englez (HOTOL) si vestgerman
(Saneeri Principalele avantaje ale acestor
aparate cosmice cu decolare orizontald
sint: @ marirea greutafii utile satelizate, in
raport cu greutatea start (se elimina
transportul comburantilor) @ reducerea
costurilor de lansare (dispar costisitoarele
rampe de lansare s§i instalatile aferente)
@ extinderea refolosirii la toate compo-
nentele vehiculului spatial. Printre dificul-
tafi se menfioneaza: @ greutaii suplimen-
tare introduse gnn folosirea aripilor, am-
penajelor etc. gasirea de noi materiale
si utilizarea de tehnologi neconventio-
nale, unele Incd necunoscute ® construi-
rea unor motoare reactive neconventio-
nale, pentru unele dintre acestea neexis-
tind nici un fel de experienta.

Vom prezenta, In continuare, unele in-
formatii despre instalatiile de forta de fi
aeroreactiv (,air-breathing jet engines”
destinate si echipeze aparatele de Zhor
aerocosmic, din categona carora se o—
pune s facs parte HOTOL, NAS

S4
moarele aeroreactive neconventno

Or. ing. FLORIN ZAGANESCU

nale - statoreactorul supersonic in combi-
natie cu turboreactor sau cu racheta, tur-
boreactor combinat cu motor- racher.s
etc. - au principile de costructie si func-
tionare bine cunoscute din punct de ve-
dere teoretic; in unele cazuri existd $ o
oarecare experientad constructivda si de
experiment (cazul statoreactorului su-
personic). Alegerea acestor motoare
pentru ca sd echipeze viitoarele aparate
aerocosmice a fost determinata de gasi-
rea §i testarea unor tehnologii noi si a ma-
terialelor aferente lor, la care se adauga
faptul ca ele sint mai eficiente decit mo-
toarele-rachetd din punct de vedere al im-
pulsului specific (kg tractiune/kg combus-
tibil ars intr-o secunda) gi cd raportul trac-
flune/greutate este doar cu 10% inferior
motoarelor-rachetd moderne cu_proper-
goli criogenici (LOx + LH,). Deoarece
majoritatea acestor instalati de forfda cu-
prind l(n schema ,lor statoreactorul super-
somc ,scramjet”), mentiondm ca apara-
tele dotate astfel trebuie s& adopte pentru
traiectoria de lansare curba presiunii di-
namice maxime (,qmax"). cu limitare la
6 t/m? pentru a nu expune structura §i
chiar motoarele la valori de incalzire cine-
tic prohibitive. Este de mentionat ca pind
foarte recent aceste motoare erau consi-
derate doar de domeniul viitorului inde-
rtat, instalarea lor pe aparate cosmice
tind aprecmta chiar de specialigti, ¢d ar

astfel comprimat in difuzor, trece in conti-
nuare fn camera de ardere, u permite
combustia propergolylui, mtrodua pulve-
rizat prin injectoare. In partea finala a tu-
bului, denumitd ajutaj reactiv, se produce
detenta pind la presiunea atmosfericd a
gazelor ardere, jetul reactiv atingind vi-
teze superioare celei de zbor a vehiculului
dotat cu un asemenea motor. Deoarece
nu produce forta de tractiune la punct fix,
acest motor nu poate asigura decolarea
nici unui aparat de zbor; In schimb, pe
masurd ce viteza de zbor se méreste, ca-
racteristicile sale se amelioreazi. Daca
statoreactorul este montat pe un aparat
reactiv de zbor care depageste viteza su-
netului, frinarea aerului in difuzoru! de in-
trare este insofitd de formarea unor unde
de soc cu efecte neplicute: reducerea vi-
tezei curentului de aer la traversarea mo-
torului, cresterea presiunii §i a entropiei
acestuia, in final méirirea rezistentei la
Inaintare. Adoptind © organizare con-
structivd corespunzatoare a difuzorului si
a ajutajului reactiv si folosind propergoli
cu o foarte mare putere calorica, se poate
realiza schema statoreactorului superso-
nic {cu ardere supersonica), denumit in k-
teramm de specialitate ,scramjet”, motor

rformante deosebite..
mbinatia dintre un statoreactor si un
motor turboreactor (a carui schema func-
tiomlaconstrucﬁva este In general cunos-
cutd si care este folosit de obicei doar
na la viteze coresmnz&toare la numéarul
= 3) conduce la schema turbosta-
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toreactorului. In acest motor hibrid, tur-
boreactorul este inconjurat de o canaliza-
tie avind la partea antericara un difuzor
cu sectiune variabila, apoi o camera de ar-
dere de tip ,postcombustie” si un ajutaj
reactiv final, cu voleti reglabili automat
in raport de regimul motorului. Dupa ce
se ating viteze corespunzind la M = 3,
turboreactorul este oprit, iar aerul dirijat
citre camera de postcombustie, acum
camera de ardere a statoreactorului.

Turboracheta, considerata, uneori, ca
o variantd a turbostatoreactorului, po-
sedd un compresor axial antrenat de o
turbina in trepte, pusa in miscare de rota-
tie de gazele fierbinti si bogate in combus-
tibil, dezvoltate intr-o camera de ardere
de tip rachetd, (Principiul de functionare
a motorului-racheta, caracterizat prin ab-
senta de componente mobile, este, in ge-
neral, bine cunoscut) Dupa ce traver-
seaza turbina, acest amestec fierbinte si
bogat In carburant este diluat cu aer de
la compresor, surplusul de carburant fiind
ars intr-un dispozitiv aproape conventio
nal de postcombustie. si mal usor de
cit turbostatoreactorul, motorul turbora
chetd consuma mai mult propergol, fiind
destinat aparatelor. spatiale care necesita
viteze ridicate la altitudini mari; pentru
functionarea sa trebuie ca aparatul de
zbor pe care este montat sa poata trans
gorta oxigenul necesar combustiei. (Tre-

uie subliniat ca primul sistem de propul-
sie aeroreactiv cu compresor a fost inven-
tat si construit de romanul Henri Coanda,
find incercat in anyl 1910, cind a fost
montat pe primul avion aeroreactiv, fara
elice.)

Dificultatea produsd de schema turbo-
rachetei - necesitatea transportarii oxi-
dantului - poate fi apreciabil diminuata in
cazul adoptarii variantei motorului turbo-
rachetd regenerativ, acesta cuprinde in
schemd un schimbator de caldura ce folo-
seste o parte din caldura gazelor arse
pentru a incalzi si vehicula carburantul hi-
drogen prin etajele turbinei, care antre-
neaza compresorul. Ulterior, hidrogenul
ce a antrenat turbina si nu a ars este su-
pus procesului de combustie, folosind ae-
rul (desigur, rarefiat din cauza inaltimii
mari de zbor) livrat de compresor. O va-
riantd a acestei scheme a fost construitd
si testatsa de firma Pratt si Whitney, care
a utilizat o turbind cu 18 etaje reactive,
cuplatd de compresor prin intermediul
unui reductor, destinat maririi eficientel
destinderii hidrogenului, (Greutatea supli-
mentard a schimbatorului de caldura, cca
320 kg, si a reductorului au creat sericase
dificultdti constructorilor de aparate orbi-
tale, ce ar putea lli dotate cu asemenea
mstalatii de foria.) Intro alta varanta, hi
drogenul lichefiat se destinde in turbima
(ce antreneaza compresorul de inalta pre
siune), in aval de care are loc procesul de
combustie a unui amestec foarte bogat (I
acesta participa si aerul vehiculat de res
pectivul compresor). Gazele arse, de alt-
fel bogate inca in carburantul criogenic
(LH,), antreneaza o turbina de joasd pre-
siune, care, la rindul ei, pune In miscare
un ventilator cu diametru apreciabil, pla-
sat in fata motorului. Aerul antrenat de
acest ventilator este amestecat cu p:odu
sele de ardere din avalul turbinei de joasa
resiune intr-o camera finala de postcom-
ustie. Dupa atingerea vitezei corespun:
zind la M = 3, turbomotorul este oprit,
iar ventilatorul continua sa se foteasca in
regimul numit ,de moara de vint". Intrucit
expandarea LH, este utilizata pentru an
trenarea compresorului de joasd presiu
ne, in aceastd schemd schimbatorul de
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Traseul ascen-

sional & Spaliopl-
nuly Sanger va dura
15 minute. dupa care

aparatl va #volua in MQCh
zbor stab ' za* Te
groaziera la o lanti-
dine optima  pentru

infraren  pe oroila
ceruta de alajul se-

cund c©u  molor-ra-
cheta [(separarea ce
lor doud elaje reac-

tive are toc la H = 35
km i Mach = 7) | -
laza de urcare (a - ¢u
turboreactor. b - cu
statoreactor), 2 -
croazierd. 3 - hmita-
rea lare: oe lansare:;
4 - himitarea intro-
dusa ce presiunea de
Stagnare. 5 - separa-
rea celor doua elae
reactive, 6 - aparatul 1

N w3

orbutal, 7 - Iincetarea
B °

croaziere:; 8 - fala
de coborire S atefts
zarg irca 45 minute
9 - strat de pzon
caldurd nu mai este necesar, ca urmare,
desi este un motor mai greu declt turbo
racheta ,clasica“, el devine sensibil mai
usor decit motorul regenerativ i, in orice
caz, mai eficient decit in cazul ambelor
scheme. Desigur, existd citeva variante,
printre care si aceea in care turboreacto.
rul (dintr-o schemd de turboracheta) este
inlocuit cu un turboreactor cu dublu flux.
dar, chiar In aceastd ultimd variantd, nu
apar decit usocare modificari din punciul
de vedere al economicitdtii la viteze mari.
Tot firma Pratt si Whitney a informat des-
pre ventilatorul-rachetd (fara turbinal),
schema in care la extremitatile palelor ven-
tilatorului se afla ajutaje de tip racheta,
ce vehiculeaza produsele de ardere
dintr-o camera de combustie centrala, fo-
losind, de aceasta data, o anumitd canti-
tate de oxidant. Surplusul de carburant
este ars Intr-o camera de postcombustie,
uti’izlnd aerul antrenat de ventilator.
ncepind din anii '60, citeva companii
constructoare de motoare reactive au
acordat tot mai multd atentie statoreacto-
rului supersonic (,scramjet’), unele din
acestea fiind instalate pe diferite tipuri de
tinte aeriene (fara pilot) si rachete cu a-
ripi. (Firma americand Marquardt a inceput
testarea schemei duble statoreactor-sta-
toreactor itﬂaersonic incd din anul 1965,
Intr-un stand special destinat pentru re-
g_roducerea conditilor de la Mach = 8.)
ranzitia combustiei de la regimul subso-
nic la cel supersonic poate fi asigurata fo.
losind transferul combustibilului de la setul
de injectoare posterioare la un alt set am-
plasat in partea anterioara a motorului,
chiar in fata primei unde de soc principale
din difuzorul de acces al aerului in motor.
Fara piese mobile - cu exceptia sisteme-
lor de variatie a geometriei difuzorului de
intrare §i, respectiv, a ajutajului reactiv -,
statoreactorul supersonic nu pune decit
problemele unor materiale corespunza-
toare socurilor termice si de presiuni, la
care se adauga, evident, aspeciele legate
de integrarea intr-un sistem cu un pro-
pulsor special destinat evolutiei la viteze
sub M = 3, precum si cele de instalare
in structura aparatului aerocosmic.

Pormnd de la cennja conceperi une
scheme de motor aeroreactiv/racheta,
capabil s4 produca forta de tractiune atit
la punct fix, cit si in regimurile de zbor
sub, super si hipersonice, primele.cerce
tari s-au oprit asupra motorului turbosta
toreactor SUPersonic; asa cum aratd s
deniimirea, acest motor utilizeaza un sis
tem de turbind care antreneaza compre

&0 kmﬂ

sorul fie in schema cu expansiune a hidro-
genulul, fie cu un aport de oxidant, utili-
zind, in final, efectul de postcombustie
intro camera unde se arde, in regim su-
personic, carburant in exces in prezenta
gazelor de ardere si a aerului veliculat de
compresor. La atingerea vitezei limita
pentru turbomotor, acesta este oprit, in-
trind in functiune arderea supersonica in
canalizatia de tip ,scramjet, Aceasta
poate fi concentrica grupului rotativ for
mat din compresoare-turbine, caz in care
motorul este compact, sau amplasata in

continuarea turbocompresorului.
Mai apar gi alte dificultati, printre care:
necesitatea adoptarii pentru difuzorul sta-

toreactorului a unei geometrii variabile;
adoptarea unei raciri adecvate a turbo-
motorului, atunci cind acesta se insta-
leaza in interiorul tubului statoreactoru-
lui; In conditile zborului cu incidenta,
comprimarea dinamici la admisiune (ca si
destinderea abruptad a gazelor la evacua-
re) constituie- punctele critice pentru per-
formantele motorylui, ¢a si rezistenta ae-
rodinamica apreciai)ila provocatd  de
schema unui motor combinat; studiul
efectelor undelor de soc din interiorul sta-
toreactorului supersonic este foarte difi-
cil; interactiunile dintre undele de soc de
combustie (in cazul statoreactorului) si
cele din jetul reactiv; vibratile si salturile
de ternperaturd etc.

Avionul orbital american NASP (Natio-
nal AeroSpace Plane) urmeaza a fi dotat
cu motoare statoreactoare supersonice,
cu care se vor atinge viteze corespunza-
toare la M = 25, folosind si o racheta ce
se largheaza, pentru intrarea pe orbita;
acest motor va folosi LH,; pentru ca hidro-
genul este singurul propergol capabil sa
arda In regim supersonic, Aparatul aero-
cosmic englez HOTOL (Horizontal Take
Off and Landing) are un motor ce nu a
fost facut public, dar se pare cd este
vorba de un uutor hibrid, o turboracheta
cu propergoli criogenici. pentru care este
necesara transportarea ynei anumite can-
titati de oxigen lichid. In conceptia con-
structorilor vest-germani ai spatioplanului
Sénger, etajul purtator cu aripi i de di-
mensiunea unui avion comercial reactiv
lung-curier este dotat cu motoare aero-
reactive de tip turbostatoreactor, schema
fimd inca in stadiul de alegere. Oricum,
ele vor dispune de un impuls specific de
peste 3000 s la M = 45 Desprinderea
etajulun  superior, dotat cu motoare-ra-
cheta. se va efectua la M = 6,8 si la altitu-
dinea de 5 km -




ntrebarea este, desigur, retorica: in zi-

lele noastre in nici un domeniu nu se

mai poate separa progresul de infor-

matizare. Inditerent daca ne raportam
ia functionarea .unui mare complex chi-
mic, a unei industrii constructoare de ma-
sini sau la cercetarea in domeniul tehnolo-
gilor de virf, nicsieri nu ne mai putem se-
para de informatica. Mai mult chiar,
existd studii speciale, reviste si institute
care se ocupd de informatica in domeniul
legislatiei sau de utilizarea mijloacelor in-
formationale in arte - fie c& e vorba de
muzicd sau de spectacole teatrale sau de
televiziune. Spre a nu aminti de conduce-
rea traficului aerian sau maritim, de in-
struirea, de proiectarea, de productia si
de ingineria asistate de ca]cuf;tor, de al-
goritmii de conducere a proceselor eco-
nomice etc. etc.

Daca incercdm si infelegem bazele
profunde ale acestor aplicatii ale informa-
ticii, vom gasi, in cele din urma, un fapt
simplu: mintea omeneascd a reusit s
desprindd din diversitatea faptelor citeva
legi esentiale, citeva principii care au pu-
tut fi traduse sub fo, unor relatii canti-
tative, matematice. In general, aceste re-
latii corespund unor sisteme de ecuatii cu
multe necunoscute, greu de rezolvat cu
vechile tehnici in care omul utiliza doar
hirtie si creion. Dar, dis’purﬁnd de mij-
loace moderne de calcul rapid, aceste
probleme pot fi rezolvate suficient de re-
pede, pentru a utiiza un termen consa-
crat ,in timp real”, adica intr-un timp sufi-
cient de scurt pentru ca rezultatul sa
poata fi utilizat.

Se va putea raspunde ca, in definitiv, so-
cietatea umand a progresat destul de mult
si fard informatica, deci informatizarea nu
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ar corespunde unor necesitap profunde si
reale, nu ar fi ceva indispensabil progresu-
Jui. Aceastd pozifie nu poate fi sustinutd
in mod serios, deoarece ea nu cores-
punde stadiului actual de dezvoltare a so-
cietadti umane. Este suficient s& urmarim
- chiar si rapid - evolutia societdfii umane
spre a Intelege rolul tot mai mare pe care
l-au jucat sistemele de transmitere $i pre-
lucrare a informatiei in insasi dezvoltarea
acestei societadti. Nu este intimplator fap-

tul cd intelepciunea populard atirma ca un
om pregatit face cit doi: este formularea
concisd a faptului ca stiinfa confera o pu
tere suplimentara celui care o poseds. lar
astdizi noi stim cd pentru a fi eficient
intr-un domeniu oarecare de activitate
este obligatoriu si dispunem de mari can-
titdti de informatie legata tocmai de acel
domeniu. $i aceasta se traduce, de exem-
plu, in practica economiei concrete prin
posedarea unui bagaj ridicat de cunos-
tinte, care merg de la probleme tehnolo:
gice legate de producerea, conservarea,
transportul si punerea in valoare a anumi-
tor produse, la problemele operationale,
de programare a productiei, de progra-
mare a transporturilor, de cunocastere a
necesitatilor actuale, a cererii din acest
moment, dar si a tendinfelor pietei de des
facere. Toate acestea - si multe altele -
intra in aceasta ultimd categorie menfio-
natad, incluzind, de exemplu, informatii
privitoare la psihologia consumatorului, la
informarea sa eficientd etc. pina la urmar-
rea micilor fluctuatii ale preturilor pe piata
mondiala atunci cind ne referim la coope-
rarea internafionald. Dar aceasta presu-
pune o sociefate puternic informatizata in
care mijloacele de comunicare sint rapide
si sigure in functionare.

Cu un secol in urma ocolul Pamintului
in 80 de zile era o utopie, se situa in zona
unui posibil Incad nesigur, nedevenit certi-
tudine. Astazi un satelit artificial al Pamin-
tului il ocoleste in 90 de minute, iar un me-
saj oarecare - acustic sau grafic - efectu-
eazd -acelasi ocol in mai putin de 80 de
secunde tocmai datoritd marilor progrese
realizate in domeniul telecomunicatiilor
(retelele digitale de servicii integrate, pe
scurt ISDN). Implicatile acestei situatii
sint greu de urmarit. Sa ne.gindim doar
la faptul cA gestionarea datelor nu mai
este o problema tocmai datoritd marii ca
pacitati de prelucrare a mijloacelor elec-
tronice de calcul. Aceasta Inseamnd
enorm de mult!

Dar sd nu ne referim numai la domeniul
financiar, la gestionarea pieselor de
schimb sau a tranzactillor de un gen sau
altul. Sa ne raportdm la ceva mai valoros,
anume la om. Este posibil ca pe o cartela
magneticd de dimensiunile unei c¢arti de
vizitd sa fie inregistrate tcate informatiile
cu privire la starea sanatifii sale, de la
greutatea si inal{imea avute la nastere la
diferitele afectiuni si tratamente suferite
de-a lungul intregii vieti. Grupa sangvini,

J
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Componente
electronice

NICOLAE 10U,

Iastitutel de E.onomie Mondiala

e baza procesului de integrare si

combinare cu cerintele software,

actuala revolutie in microelectro-

nicA a creat noi si vaste industrii
specializate in realizarea de noi produse
$i servicii in domenl bunurilor de con-
sum, al calculatoareior electronice, al sis-
temelor de telecomunicatii, al echipamen-
telor industriale etc. Componentele elec-
tronice care au la bazi materiale cu pro-
prietdfi semiconductoare (germaniul, sili-
ciul, arseniura de galiu etc.) reprezinta
premisele esenfiale pentru oricare din
aceste industrii.

Circuitele integraie uzuale (cipui pe
scurt) se bazeaza ‘n principal pe doua
tehnologii care au primit numele dupa
modul de realizare 2 componentei de
bazad - tranzistorul: tehnologia bipolara si
tehnologia MOS (Metal Oxide Semicon-
ductor); fiecare dintre acestea are avan-
taje si dezavantaje (de exemplu tehnolo-
gia MOS permite un grad mai mare de in-
tegrare avind un consum mai redus de
energie, iar tehnologia bipolara asigura o
vitezA mai mare de functionare); acesta
este s motivul pentru care utilizarea
uneia sau alteia dintre cele doud tehnolo-
gii se face In functie de aplicatia in care
circuitul integrat respectiv va fi folosit.

Dupa cum se stie, circuitele integrate
pot fi impartite In cipuri analogice - utili
zate cu precadere in productia de echipa-
mente pentru telecomunicatii sau in tra-
ductoarele calculatoarelor de proces - si
cipuri digitale (numerice) al caror dome-
niu principal de utilizare 1 constituie cal-
culatoarele electronice. Cipurile digitale
asigurd mai bine de 80% din consumul de
circuite integrate sub forma circuitelor de
memorii, microprocesoare, diverse cir-
cuite cu destinalie speciala (interfete de
comunicatie ¢u echipamentele periferice
de exemplu) etc.

De fapt, complexitatea impusa de apli-
catile cele mai diverse a determinat apari-
lia a numeroase variante cu rolul de a im-

COMPONENTE $! INTERCONEXIUNI

cu semiconductoare

bunatati anumite caracteristici, lata citeva
exemple: memorille RAM (memorii cu ac-
ces aleator sau random access memories),
folosite ca suport de date si programe la
dispozitia utilizatorului, pot fi DRAM

dinamice), caracterizate printr-o ca-
pacitate maritd - de ordinul MBuytes - dar
cu o vitezd de lucru mai micsd; SRAM'
(RAM staticd) cu o viteza de lucru mai
buna si cu un timp de acces mai mic; mai

mult decit atit, cel pufin pentru moment,
DRAM mai prezinta |ncap§oua avantaje:
proiectarea este relativ simpld, motiv pen
tru care §i producerea acestui tip de me-
morie este mai rentabild decarece poate
fi facutd In cantitdti mari. In sfirsit, memo-
rile ROM (memorii din care informatia
poate fi numai citit - read only memo-
ries), care stocheazi de obicei programul
de lucru (firmware) al calculatorului, cu-

anumite alergii posibile, anumite intole
ranje sau incompatibilitditi medicamen-
roase se inscriu cu ugurinid pe aceastd
carteld care poate furniza informatiile ne-
cesare unui medic, atunci cind cel in
cauzad nu poate vorbi. Aceste cartele sim-
plificd mult si problema evidentei starii de
sanatate a unel colectivitafi si usureaza
enorm munca medicului, avind ca rezultat
direct sporirea stari de sanatate a tuturor
indivizilor acelei colectivitifi care sa in-
formatizat in acest sens si implicit reduce-
rea cheltuielilor in sectorul sanitar.

Sa trecem atunci la alt capitol, s& spu-
nem cel al navigatiei. Pentru a facilita
transporturile navale este necesar si se
dispund de nave performante. Forma lor
se studiaza cu grija, se proiecteaza cu aju-
orul unor modele matematice complexe.
nainte era necesar sd se realizeze ma-
chete ale viitoarelor nave, care, apoi, erau
testate in bazine special amenajate. As-
14z totul se poate simula pe calculatcare
digitale universale, simplificind muit
munca si evitind, ca de fiecare data sa se
realizeze machete-unicat. O datd stabilita
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forma wvasului, se pune problema con-
struirii sale. Pentru aceasta se ,croiesc”
anumite parti ale navei din bucati de tabi
la anumite grosimi si dimensiuni. Dar
imediat apare problema matematica: cum
»Croiesc spre a avea cit mai pufine pier
deri de tabla? E o problema ce se pune
si In industria confectilor, unde, tot asa,
din materiale de anume dimensiuni tre-
buie sa se realizeze anumite parti, care
prin asamblare conduc la imbracamintea
doritd. Proiectarea motoarelor navei se
face tot pe baza unui dialog amplu intre
proiectant §i constructor, in care masura-
rile la standurile de proba sint informati-
zate, iar proiectarea este permanent asis-
tats de calculator. In fine, o datd nava
lansatd la apd, conducerea ei presupune
multe mijloace informationale: la pilo-

tul automat care piloteazd nava pe anu-
mite trasee in strimtori sau intréri in port
la navigatia in larg ce se realizeaza cu aju-
torul satelitiior specializati. Chiar intranle
si iegirile navelor din port se fac pe baza

programare matematica, la fel dupa
cum fincarcarea si descircarea acestora

asculta de legitati precis formuiate

Un utm cuvint cespre educatie: n
aceasta societate ce devine tot mai infor-
matizatd, in care microprocesorul i cir-
cuitele informationale tJ:dicate se intil-
nesc de la ceasul cu cuart, de mind, pind
la motorul automobilului personal la sta-
tile de radiolocatie etc., toata atentia tre-
buie acordatd tinerei generafii care, obli-
gatoriu, trebuie sA fie pregatitd din timp
spre 2 se integra armonic in noua lume
ce apare sub ochii nostri. E o lume in care
zmeil §i cail ce maninca jaratic au fost in-
locuiti cu jocuri electronice asistate de
calculator, de profesori electronici si de
robofi prietenosi care ne ajutd s3 ne valo-
rificdAm la maximum toate valentele noas-
tre umane. lar neinformatizarea in-
seamnd o Ireparabila raminere in urma -
in tehnica, stiinta, activitate economica -,
o iesire din circuitul mondial al valorilor,
réminerea la o productivitate mult sca-
zutd a muncii. La intrebarea ,a fi sau a
nu fi informatizat" nimeni nu isi poate
asuma riscul de a opta pentru neinform:-

tizarea totala.




Tehnologii moderne in

tehnica de calcul:SMD

Cercet. gt. ANGHELINA DAN

¢ plan mondial se manitesta o ten
.dinta constantd de crestere a com
plexitatii placilor imprimate desti
nate in primul rind tehnicii de cal-
cul, dar si tuturor domeniilor in care a pa-
truns integrarea pe scara larga.

Acest fenomen se caracterizeaza, pe
de o parte, prin utilizarea componentelor
electronice cu grad cit mai inalt de inte-
grare, circuite I, componente hibride
etc., iar pe de alta parte prin marirea den-
siﬁ’ii de componente pe unitatea de su-
prafata a placii, simultan cu folosirea unor
tehnici de gravare deosebite, capabile sa
asigure corodarea stratului conductor de
cupru in trasee fine si extrafine.

ntr-adevar, daca in anii 1970-1975 den-
sitatea medie de componente pe o placa
in doua straturi revenea la un integra
echivalent cu 14 pini/inch}(cca 6,25 mm?),
in 1980, aceas'z se situa la douad integrate
echivalente inc~? pentru ca in prezent,
cu 2,5 integrate echivalente/inch?, s se
apropie de hmiele tehnice ale acestei
tehnologii.

Conform unei reguli validate de practi
cd, in proiectarea cablajelor imprimate
(sau elaborarea ,layout“-ului) existda o de-
pendenta directa intre complexitatea cilt—
cuitelor integrate si numarul de pini. In

aproximativ numarul pinilor unei
componente este proportional cu rada-
cina patratd a sumei portilor integrate.
Deci o inaltd integrare nu poate fi despar-
tita de un numar ridicat de pini. Pinii nu
merosi implicaA o noud tehnologie de Im
pachetare, altfel necesarul de spafiu este
prea mare.
Ce sint componentele SMD? In tehno
logile clasice de fabricatie a placilor cu
circuite integrate, pinii componentelor
sint implantati pe o parte a placi in gaurile
corespunzatoare, urmind ca apoi si fie

conectati cu cablajul imprimal prin lipire
pe cealalta parte a placi. In scopul auto
matizarii procedurilor de proiectare a ,lay
out-ului, componentele se amplaseaza
in general pe o grild de plasare, al care:
pas, din considerente practice, nu se
alege cu mult mai mic it distanta mi-
nima dintre O!;»inii unei componente. Con-
secinta: o folosire ineficientd a suprafetei
placii. O solutie noud de folosire intensiva
a suprafetei placii o reprezinta compo-
nentele impachetate in capsule miniatura-
le, cu necesar minim de spatiu, folosind
o grila foarte find de amplasare si de ru-
tare ~tehnologia SMD.

Componentele SMD (Surface Moun-
ted Devices - componente montate pe su-
prafatd) constituie o alternativd a compo-
nentelor clasice, care se implanteaza in
gduri de fixare, acestea fiind aplicate pe
placa si ulterior lipite (figura 1). Trecerea
de la componentele traditionale la cele
montate pe suprafata placii are ca in-
termediar componentele hibride obtinute
prin alaturarea mai multor componente
intr-o structura tip ,.chip*, pe un substrat
de ceramica sau sticla.

Avind dimensiuni miniaturale si submi-
niaturale (cel mult jumatate din marimea
unei componente traditionale echivalen-
te), componentele SMD sint impachetate
in diverse tipuri de capsule (figura 2), cu
o buna rezistenta si stabilitate la tempera-
tura aliajului de lipire. Lipsa pinilor inlo-
cuiti cu zone metalizate sau terminale de
dimensiuni geduse contribuie la micsora-
rea gabaritului, dar impun forme specifice
pentru suprafetele de contact pe care va
fi fixata componenta pe circuitul imprimat
§i l:rocedee noi de lipire,

‘Intre componentele SMD disponibile in
prezent pe piatda majoritatea o reprezinta
rezistentele, condensatoarele ceramice si
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nosc, de asemenea, 0 mare varietate de
liBuri: PROM (ROM programabil),
EPROM (PROM care se sterge si rein:
scrie  de catre beneficiar), EEPROM
(EPROM care se poate sterge electric)
etc.

Despre tehnologia de producere a
acestor circuite integrate pornind,
exemplu, de la o placheta de siliciu pe
care ,se cresc" diferitele substraturi si
componente s-a mai scris si, probabil, se
va mai scrie mult; aceasta deoarece de
fluxul de fabricatie adoptat, de parametrii
care sint controlati in timp real de catre
calculatoarele de proces si, in sfirsit, de
gradul de automatizare a acestor linii teh-
nologice inclusiv a controlului de calitate
si de multe altele depinde randamentul de
fabricatie, cu alte cuvinte, cite circuite in
tegrate cu functionare corecta sint pe o
astfel de placheta. Evident, se discuta
deja despre integrarea pe scara ultralarga
in care numarul de tranzistoare pe cip
atinge cifra de | milion!

In aceste condipn s-a pus, cum era g fi-
resc, problema utilizarii altor matenale se
miconductoare, cum ar fi arsenura de
galiu, aceasta deoarece siliciul are imitele

sale in privinta vitezei de lucru, a consu-
mului de putere si altele. De ce arseniura
de galiu? Datoritd proprietatilor ei optice,
purtatorul de informatie fiind in acest caz
fotonul §i nu electronul ca la semiconduc-
toarele ,clasice”. Despre caracteristicile
acestui semiconductor si despre modul
de realizare concretd a conductiei s-a mai
scris (vezi ,Stiinta si tehnica“ nr. 3/1989,
articolul ,Aliaje performante si ingineria
de benzi“); ceea ce trebuie sa specificam
este faptul ca, prin realizarea unor hetero-
structuri formate din GaAs si GaAlAs,
proprietatile electrice si optice ale mate-
rialului pot fi optimizate si controlate cu
o precizie greu de atins prin tehnologiile
conventionale. Una dintre perspectivele
arseniurii de galiu este calculatorul optic,
a carui componenta de baza - transfazo-
rul - se anuntd plina de promisiuni in pri-
vinta vitezei de comutare care, in conditii
de laborator, este de ordinul zecilor de pi-
cosecunde.

O alta clasa de componente rapide
spre care specialisitii isi indreaptd in pre-
zent speraniele o constituie tranzistoa-
rele cu mare mobilitate a electronilor,
HEMT (high-electron-mobility transistor),
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semiconductoarele discrete (cca 80%),
Se oferd mai mult SMD-uri paralelipipe-
dice (tip QUAD) decit cilindrice, deorece
ultimele nu pot avea decit cel mult 2 ter-
minale si deci nu pot fi folosite decit ca
rezistente, condensatoare gi diode. In lite-
ratura de specialitate se mai fntllnesc cu
sens echivalent urmitoarele denumiri:

s s amasmasssss COMPONENTE SI INTERCONEXIUNI

=T

SMC (Surface Mounted Component -
componentd montata pe suprafata), SMT
(Surface Mounted Technology - tehnolo-
ia montajului de suprafats), SMA (Sur-
%;:e Mounted Assembly - asamblare pe
suprafata placi) care definesc tehnologia
de realizare a placilor folosind acest tip de
componente. T
n timp ce prin tehnica implantarii com-
ponentele pot fi aplicate doar pe o parte
a plécii (fata cu componente) si apoi lipite
pe cealaltd parte gféa de lipire, vezi figura
3a), In cazul SMD-urilor componentele
pot fi aplicate ambele fete (figura 3b),
componentele gﬁlD vor fi fixate placa
cu pastd de lipire sau clei neconductor si
si gpoi lipite printr-un procedeu specific.
utilizarea tehnicii SMD avantajele pot
fi cu atit mai bine folosite cu cit se reu-
nesc Intr-o conceptie cit mai unitard com-
ponentele, automatele de aplicat compo-
nente §i tehnica de testare. Astfel nu este
suficient a lua n considerare costurile
componentelor SMD, ci trebuie apreciate
costurile totale productie incluzind
componentele, lipirea, testarile - care sint
semnificativ mai mici decit in cazul proce-
deelor tradifionale. Vom Incerca si pre-
zentdm - In cele ce urmeazi - citeva
avantaje ce decurg din utilizarea SMD,
grupindu-le in functie de componenta, pla-
ca, amplasare. fiabilitate.
lata clteva dintre acestea: @ dimensiu-
nile mici ale SMD-urilor In comparatie cu
componentele obisnuite conduc la un ne-
cesar mai mic de spatiu, densitate mai
mare de Impachetare, spatiu de depoz-
tare mai mic; apare deci o reducere a di-
mensiunilor placii, deci gi a dispoztivului
caruia fi este destinatd, jar economia va-
riaza de la 37% pentru integrate cu 18 pini
pind la 82% iIn cazul integratelor cu 64 pini
® greutatea redusd a componentelor
conduce la constructie usoara, avantaj
deosebit in numercase aplicatii @ dispare
necesitatea operatillor de indoire si de ta-
iere a pinilor ® disparitia pinilor conduce
la rezistentd marita la vibratii i socuri @
se reduc drastic inductivitdfile §i capacita-
tfile parazite datorate conexiunilor, avan
taj deosebit pentru aplicatiile la inalta frec
ventda @ componentele SMD pot fi apli-
cate pe placd cu magini automate ® mic-
gorarea pretului de productie in compara-

cu o vitezdA de comutare de 5,8 picose-
cunde fatd de o milionime de secund2 la
componentele ,clasice” de siliciu. HEMT
constd dintr-un substrat de arseniurd de
iu acoperit cu un strat subtire de
si apartine clasei de tranzistcare
FET (Field Effect Transistors - tranzis-
toare cu efect de cimp); aceasta presu-
pune ca fluxul de curent intre sursa si ca-
nal este reglat de o tensiune aplicatd unui
clectrod, numit poartd. Acestea sint
componente rapide care Insi cer schim-
bari radicale in privinta abordarilor arhi-
tecturilor interne de calculatoare, ale teh-
nologiilor §i, mai ales, ale interfetelor cu
multitudinea de echipamente existente Iz
care, fireste, nu se poate.. renunta!
Exista deja realizdri de calculatoare
HEMT (cum ar fi proiectul firmei nipone
Fuiitsu), dar care sint cel putin deocam-
data proiecte singulare.

O alta categorie de componente de
mare vitezdi o© constituie tranzistoarele
balistice; functionarea acestora are in ve-
dere, In principiu, nu migcarea controlatd
a particulelor intr-un cimp (ca la HEMT),
¢ traversarea unei bariere, ficind apel la
teoriile fizicii cuantice. Structural, aceste
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tranzistoare balistice (efectul find pus in
evidentd. recent - in 1985) sint formate
dintr-o suprapunere de straturi de GaAs
si GaAlAs, a céror ,grosime™ este de ordi-
nul sutelor s chiar zecilor de angstrémi.

Evident, aceastd cursd pentru viteze
reu de imaginat va mai inscrie alte tehno-
ogii si alte materiale, Cel putin In prezent
este foarte greu de estimat in ce masurad
arseniura de galiu va inlocui siliciul, mate-
rial abundent si usor de prelucrat pentru
care tehnologile sint deja puse la punct,
iar calculatoarele bazate pe astfel de com-
ponente si-au dovedit in zeci de ani utilita-
tea prin performantele lor deosebite. Mai
mult declt atlt, GaAs are propriile sale dez-
avantaje: este dificil de produs si nu
poate fi prelucratd decit in conditii spe-
ciale deocarece este un material foarte
sensibil, fragil, moale care se desface in
foite mici la manevrare si slefuire. Acesta
este i motivul pentru care tehnologiile
bazate pe GaAs sint foarte scumpe si deci
sint limitate la aplicatii speciale atit pentru
componentele analogice (deocarece au o
comportare foarte buni in domeniul frec-
ventelor foarte inalte), cit si pentru com-
ponentele digitale.

Pentru a beneficia de avantajele ambe-
lor materiale se anuntd extrem de promi-
tdtoare o tehnologie care constd in aco-
perirea placutei de siliciu cu un strat de
GaAs (GaAs-on-Si), componenta rezul-
tatd combinind in acest mod viteza §i pro-
prietatile optoelectronice ale GaAs cu ni-
giditatea mecanicA a siliciului; realizari
recente cum ar fi memoriile de 1 kb sau
celulele solare cu GaAs-on-Si au trezit in-
teresul specialigtilor in sensul fmbunatati-
rii acestei tehnologii cu multe avantaje;
cercetarile se indreaptd spre rezolvarea a
numercase probleme tehnice care tin de
proprietatile si comportamentul diferit ale
celor doud materiale la temperaturi inalte
si de multe altele.

Aceastd sumard trecere In revistd a
principalelor componente si a tendintelor
in privinta tehnologilor gi materialelor a
avut drept scop s& dea citeva posibile ras-
punsuri la intrebarea: care va fi tehnologia
deceniului urmator? In orice caz, este
acum destul de previzibil faptul ca tehno-
logille se vor adopta in functie de aplicatie
si ¢d un raspuns ferm in privinfa unui
anumit tip de componentd predominanta
este, deocamdata, cel putin hazardat. W
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CIRCUITE INTEGRATE CMOS PREDIFUZATE
DE UN MICRON LA DISPOZITIA PROIECTANTILOR

Proiectantii prefera predifuzatele de 3 000-10 000 de porti. Acesta este rezultatul

unui studiu de piatd efectuat de ,Texas Instruments",
familii de circuite si kit-urilor sale de proiectare.

. Texas Instruments” anuntd o familie de circuite predifuzate CMOS 1 micron: seria
Tgc 100. Este o familie special conceputd pentru aplicatile de logica integrata care
constituie solutiile cele mai solicitate de proiectanti. ;

Densitatea aleasd pentru primele versiuni tine seama de necesitatile lor: firma ameri-
cand a condus o anchetd pe lingd beneficiarii de predifuzate din care a reiesit dorinta
acestora de a lucra cu circuite cu o densitate cuprinsa intre 3 000-10 000 de porti.

O caracteristicd originald a acestei serii de predifuzate o constituie integrarea unei
structuri de test de performanta dinamica in fiecare matrice de baza.

Seria Tge 100 cuprinde astaz trei circuite: Tgc 103, 105, 108. Tgc 103 ofera 2 880
porti utilizabile si 84 conexiuni, Tgc 105 ofera 4 porti si 108 conexiuni, iar Tgc 108
ofera 8 006 porti i 142 conexiuni.

Versiunea initiala a bibliotecii acestei serii de predifuzate contine 174 macrocelule
(functii SSI, MSI, functii boolene si logice). Macrocelulele logice ofera functii MSI repar
tizate de tip TTL/CMOQS. Orice exigentd specificA poate fi satisfacuta cu usurinta
macrocelulele sint modificabile la o statie de lucru in functie de cerintele utilizatorului
Timpul de realizare a unui prototip este de clteva siptamini pentru conceptiile clasice .

Pentru a diminua aparitia tensiunilor tranzitorii nedorite, care se produc cu ocazia
schimbarilor rapide de stare, au fost integrate buffere de iesire si bidirectionale, Ele
sint dotate cu un circuit de comanda complet. Timpul de propagare pentru o poarts
NAND cu doua intrari este de 500 picosecunde. Frecventa de basculare a bistabilulu
este cuprinsd intre 95-208 MHz. Capsulele propuse deriva din sondajele de opinie efec
tuate: capsule DIL cu 28 de pini si PLCC cu 84 de pini; se propun capsule care ofera
pind la 132 de pini.

. Texas Instruments” propune si un kit de conceptie. Firma pune la dispozitia proiec-
tantilor care lucreaza pe statile de lucru specializate regulile de proiectare, documen:

care a dus la prezentarea unei

tatia si m adecvata pentru realizarea unui circuit CMOS de | micron. Acest kit cuprinde

cinci m

tie cu componentele traditionale @ folo
sind posibilitatea aplicarii de componente
SMD pe ambele fete ale placii, dimensiu-
nile ei se reduc, economia putind ajunge
la 50% din suprafata placii; desigur este
posibild si utilizarea placii la dimensiun
standard, cu avantajul micsorarii densitati
de componente §i cu consecinte pozitive
asupra accesului la placa si a fiabilitati
®ichnologia SMD nu necesitd materiale
speciale pentru placa si nici cerinte supli-
mentare de precizie faljd de tehnologile
clasice @ iInlocuirea gaurilor pentru pinii
cornr:rommelor cu suprafete de confact
conduce la micsorarea prefului de fabri-
catie al imprimatului; acest fapt nu poate
fi neglijat deoarece realizarea gaurilor de
trecere se ridica pina la 10% din costul
placii @ nu apar restrictii in folosirea com-
ponentelor mixte (traditionale si SMD).

Mai mult decit afit, in tehnologia SMD
acelasi automat este capabil sd aplice o
mare varietate de forme de componente,
ca urmare a posibilitatilor de impachetare

. marite.

Un avantaj deosebit rezida in marea ca
E?citate de amplasare a componentelor.

stalatile puternice sint capabile sa
aplice citeva sute de mii de componente

ora in condifi de Malta sigurania. Ast
el, echipamentele posedind facilitati de
testare a identititii si de recunocastere a
componentelor cu defect au rate de
eroare mai mici de 20 ppm (part per nmu
lion - componente la 1 milion).

Datorita noutatii - tehnologiei SMD
existda putine date certe asupra calitatii si
sigurantei In functionare. Putem face to-
tusi citeva observatii. Astfel se poate pre-
supune ca SMD-urile nu au rate de ca-
dere mai mari decit ale componentelor
traditionale. Lipsa terminalelor compo-
nentele pasive) elimind unul din punctele
de contact. SMD-urile sint cu mult mai
ugoare §i mai mici, deci mai pufin sensi-
bile la incarcari mecanice. Pe de alta par-
te, schimbarea unei componente ca ur-
mare a unei erori de aplicare reduce sub-
stantial fiabilitatea p*icii.
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O problemd deosebita in elaborarea

placilor cu componente SMD consta In

estimarea pierderilor de putere. Critice

din acest punct de vedere sint componen

1taele PAL, ROM si, in general, logica bipo-
ra.

Un mic calcul ar- putea explicita afirma
tile de mai sus. Sa luam fin considerase
o placad cu dimensiunile 240 x 340 mm. In
tehnologia traditionald se pot plasa cca
200 circuite integrate, ceea ce cores-

la 0 pierdere de putere de aproxi-
mativ 60-70 W. Daca aceastd placa ar fi
incarcata exclusiv cu componente SMD,
numarul integratelor ar creste la cca 400,
iar pierderile, de putere la aproximativ
120140 W. In acest caz, placa nu mai
te fi racita, tradifional. Solutii posibile.
olosirea co ntelor cu consum re-
dus (de tip CMOS eitc.), marirea spatiului
dintre componente simultan cu marirea
suprafetelor de contact in scopul rdicarii
conductiei termice. In cazuri speciale se
utilizeaza substraturi cu conductivitate
maritd (substrat metalic sau laminat plas
tic-metal). Deoarece pretul lor, comparat
cu al materialelor clasice,este foarre ridicat,
folosirea lor este limitata,

Densitatea maxima de Impachetare
unul din scopurile principale ale tehnolo:
giei SMD - necesita, printre altele, si utili-
zarea celor mai mici tipun

sint neaparat specifice tehnicii SMD, ci
miniatunzarii in general,

Utilizarea circuitelor integrate SMD cu
un numar mare de pini (peste 40) impune
adoptarea. unei noi tehnici de gravare fina
si foarte fina a traseelor, precum si o ma-
rire 2 numarului straturilor interne, Astfel,
daca prin procedeele tradifionale rezolu-
fia traseelor mergea pina la 0,25 mm, in
tehnica traseelor fine rezolutia ajunge la
0,15 mm, iar cu ajutorul unor procedee
de gravare foarte fin se pot realiza struc-
turi de 0,08 mm. Dimensiunile se refera
la latimi minime ale traseelor si ale distan-
telor de siguranta. In figura 4 a se pot ve-
dea suprafetele de contact utilizate obis:
nuit pentru capsule SO sau PLCC. Aces-
rea au dimensiunile 0,6/1,27 mm, iar spa-
il liber intre doua pastile este de apro
ximativ 0.67 mm. Pentru gravarea unui sin
gur traseu ramin disponibili 022 mm
(0,67:3) daca ludm in consjderare si spa
mile aldturate de sigurantd. In productie se
micsoreaza latimea traseului si se mares:

distantele de siguranta (de .exempl.

0.25 mm/0,15 mm/0,25 mm). Tehnologi:
actuala permite acest lucru fara restriciu
Procedee speciale permit gravarea a 3 tra
see printre 2 pastile (figura 4 b). Alegind
pentru latimea traseelor si spatiul dintre
acestea cite 80 pm, ramine o distanta de
igurantd de 135 pm Intre pastila si traseu.
n acest caz tolerantele de prelucrare
joaca un rol decisiv.

Pentru componentele SMD au fost
dezvoltate tehnologii specifice de lipire.
Alegerea lor depinde de alcatuirea placii
{cu componente pe o parte, pe ambele
parti, placa multistrat etc.), de componen-
tele disponibile gi de procedeul de prelu-
crare. cd pentru majoritatea compo-
nentelor discrete SMD nu este important
vrocedeul de lipire, pentru integrate este
esentiald alegerea sa justa (fia. )

U alta problemd mmportania in tehno-
logia SMD consta in testarea montajului,
Studiul productiei a demonstrat ca, in fa-
bricatia unei plici echipatd cu compo-
nente SMD, costurile de inlaturare a unui
defect se multiplica cu factorul 10 la fie
care etana de ¢laborare a prm‘]ngufui

Componentele SMD au patruns pute:
e in electronica de consum. Aproape nu
existd ceas de mina cu afisaj digital care
s& nu confind citeva piese electronice de
acest tip. In urmatoarea pericada va do
mina amplasarea mixtd a componentelor
clasice si a SMD-urilor, decarece inca nu
sint disponibile toate tipurile destinate
aplicarii pe suprafata placii.

Introducerea componentelor SMD im-
pune noi cerinte § sistemelor CAD de
proiectare asistath pe calculator a circui-
telor imprimate.

Dezvoltarea probabild a utilizarii com:
ponentelor SMD rezultd din graficul pre:
zentat in figura 6. Se prevede ca in 1990

capsule. ¢irca 50% din componentele folosite in
Acest lucru genereaza probleme ce nu lume s fie de tip SMS.) 1]
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Condensatoarele

cu aluminiu solid
Ing. DRAGOS MARINESCU

O noua familie de condensatoare a in
ceput sa fie fabricata recent de firma Phi-
lips: condensatoarele cu aluminiu solid
denumite si Alusec. Principiul este cu-
noscut de mai bine de douazeci de ani,
dar pentru a putea reduce gabaritul com-
ponentelor a trebuit sa fie facute impor
tante pmg{ese in microgravura placilor
anodulii. In plus, controlul procesulu
tehnologic nu era sigur.

Calitatea de prim ordin a condensatoa
relor Alusec este lunga lor durata de via
1a; sint garantate mai mult de 5 000 de
ore, la temperatura de 125°C, pentru mo-
delul axial, aproape dublu ca duratd de
viata fata de concF‘lsatoare]e cu aluminiu
lichid sau tantal. In viitor se spera sa se
ajungd la 100000 de ore, tot la 125°C,
aproape de zece ori mai mult decit con
densatoarele cu electrolit hichid. Rata de
defectare cbservata atinge 10-%/h, pe cind
pentru alte condensatoare electrolitice ea
variaza intre 10°7/h si 10-%/h, Gama ge
temperaturi se extinde de la -80°C la
+250°C, pe cind cea a altor condensp-
toare variaza intre -55°C s +125"C.19rn
plus, contrar condensatoareior cu tantal,
nu este necesara reducerea tensiunii la
125°C. asemenea, condensatoarele
Alusec suportd o tensiune continud in-
versd de 30% din tensiunea nominala, tot
la temperatura maxima.

Pe de alta parte, curentul de Incarcare
si de descarcare nu este limitat, ceea ce
reprezintd o altd caracteristica impor-
tantd a condensatoarelor cu aluminiu so-
lid. Deci nu este necesar sa se puna in
serie un rezistor de limitare a curentului.

Amintim ca la condensatoarele cu tan-
tal este necesara o rezistenta de limitare
de 3 ohmi/volt, ceea ce maregte impedan
ta. Atunci cind condensatoarele cu tantal
sint folosite la inaltd frecventa, fiabilitatea
lor este inferioara fata de cea a condensa-
toarelor Alusec si trebuie folosite la ten-
siuni mai mici decit cea nominala. Si inca
un avantaj deloc neglijabil: costul conden
satoarelor Alusec este identic cu cel al
condensatoarelor cu tantal pentru cele dv
mici dimensiuni, iar cele mai mari sint nwa
weftine.

e —
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_NITRURA DE ALUMINIU
VA INLOCUI OXIDUL DE BERILIU

O alternatva mai putin costisitoare, atit in raport cu preful materier prune, ¢it &
tu cel de prelucrare a materialului. $i celelalte avantaje ale sale merita sa fie luate
in considerare pentru noile proiecte.

Oxidul de beriliu este utilizat la fabricarea substraturilor, hibrizilor, izolatilor electn
ce, carcaselor excitatoarelor laser, rezistentelor..., sursele de oxid de beriliu find ex
trem de rare. Costul materiei prime nu va scadea. Din aceasta cauza, utilizarea nitrurii
de aluminiu (AIN) se va impune intr-un timp scurt, mai ales ci acest material prezinta
calitati numeroase. Una dintre acestea consta in faptul ca nu este toxica. Oxidul de
beriliu, foarte toxic, irnpune o instalatie costisitoare. Un alt avantaj al nitruri de alumi
niu este coeficientul ei de dilatare, care este apropiat de al siliciului, in timp ce al oxidu:
lui_de beriliu este dublu.

In schimb, conductibilitatea ei termica este, pentru moment, usor infericara celei
a oxidului de beriliu, Substraturile fabricate pe baza de nitrura de aluminiu au o conduc-
tibilitate termica cuprinsd intre 150-170 W/l&el‘( (oxidul de beriliu: 200 W/MK). Curbele
de descrestere in functie de temperaturad sint insd mai pufin accentuate pentru nitrura
de aluminiu.

Nitrura de aluminiu este un material de mare viitor §i calitatile sale nu sint inca roate
valorificate, La ora actuala, ea se aflda in stadiul de evaluare a cantitafilor de materie
prima disponibile si de testare in numercase intreprinderni.

Capacitatile actuale de productie nu permit inca industrializarea sa pe scara larga:
13n ogaezent_lslm disponibile 1 000 substraturi pe luna, iar productia industriald ar necesita

pe zi!

Actualmente se folosesc doud metode pentru fabricarea substraturilor de nitrura
de aluminiu: prin compresie uniaxiald (tape forming) sau prin curgere (tape casting).
Ultima metoda permite realizarea de substraturi cu dimensiuni de aproximativ 1016
x 101,6 mm, standardul maxim actual find de 50,8 x 50,8 mm. Grosimile folosite in
mod curent sint 0,635 mm si 1 mm, dar variaza totusi intre 0,254-1,27 mm. Blocuri
de dimensiuni de aproape 55,88 x 5588 x 2286 mm sint obfinute prin compresie
izostaticA intr-0 matritd. Matenalul se prelucreazd prin metodele conventionale ale ce-
ramicii (fierdstrau, polizoare, rectificatoare).

Decupérile cu laser sint in curs de testare. Straturile tradifionale folosite in pulveriza
rea catodica pe alumind sint aplicabile nitruri de aluminiu {(crom, nitrura de tantal
titan, tungsten, nichel-crom).

fost necesara punerea la punct a unei noi game de cerneluri pentru straturile
aroase din cauza naturilor diferite din punct de vedere chimic si a coeficientilor de
filatare, de asemenea diferiti, dintre nitrura de aluminiu s oxidul de beriliu.

Condensatoarele . cu aluminiu solid 15 catod, condensatorul este introdus mai

wsesc intrebuintare in domenii necesi
ind o securitate exceptionald (domeniile
aeronautic si militar) sau unde sufera con:
ditii de temperatura severe (electronica
automobilului) si, de asemenea, in teleco-
municatii, echipamente medicale etc.

lata i citeva detalii tehnologice. Anodul
de Alusec este constituit dintr-o placa de
aluminiu foarte pur (99,99%), care este
decupata in segmente (de la 4 la B), dupa
felul capsulei, Pentru cresterea suprafefe:
aparente, fara a modifica dimensiunile
extericare, anodul este gravat si supra
fata utila se multiplica cu 100. Apoi placa
este pliatd pentru a avea o formd com
pacta. Suprafaa gravald este anodizatd
pentru a forma un strat subtire de dielec-
tric: alumina (Al,O,). Dupa acoperire
placa se introduce intr-o baie de nitrat de
mangan [Mn(NQ,),], care, prin piroliza,
formeaza dielectricul solid: dioxidul de
mangan (MnQO,).

Grosimea dielectricului, care deter-
minad tensiunea nominala, este conditio-
nata de tensiunea de formare. Timpul de
formare este controlat pentru fiecare
tensiune nominala pentru a optimiza pa-
rametrii capacitate marecurent de fuga
mic.

Inima condensatorului este dioxidul de
mangan, produs prin pholiza nitratului de
mangan. Acest dielectric realizeaza con-
tactul de catod cu dielectricul alumina.
Sint necesare mai multe cicluri de piroliza
pentru @ se obtine un optim intre capaci-
tate si tensiunea nominala, impedanta si
curentul de fuga. Problema delicata este
la piroliza: la temperatura inalta, oxidul de
mangan ataca dielectricul. De aceea,
prinir-0  operatie de postformare se re
para stratul de dielectric pentru a reduce
«urentul de fuga. Pentru a se realiza con
ract electric §i mecanic cu conexiunea de

inth Intr-o baie de grafit si apoi intr-o baie

epoxid argint. Aceasta operafie
condifioneza valoarea impedantei con-
densatorului.

Tehnologia Alusec, comparatd cu ces
cu tantal, nu are mecanism de slabire in-
tema cunoscut. Dielectricul Ta,Q, pre-
znta o structura amorfa instabila: el cris-
talizeaza sub efectul cimpului electric,
ceea ce provoacd un scurtcircuit in con-
densator. Acest lucru nu se intimpla in
tehnologia Alusec, pentru ca oxidul de
mangan nu cristalizeaz: =

Grupaj realizat de
MIHAELA GORGOCOV
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Animalele construiesc

neta, o pereche de pitigoi care toc-

mai incepuse sa-gi construiasca
cuibul, Cu o zi inainte pasarile s-au invirtit
indelung In jurul locului ales - tmbinarea a
doua ramuri din coroana unui ulm, la inalg-
mea de aproximativ 8 m de la pamint. Din
agitatia lor am dedus ca acolo va fi ampla-
satd viitoarea lor «casa»” - povesteste
Intr-una din lucrérile sale despre pasari ma-
rele zoolog Alfred Brehm (1829-1884).
,.Cind barbatusul a adus primul fir de funi-
gel presupunerea s-a confirmat; a inceput
construcfia.” Firele de pinzd de paianjen
sint materiale foarte importante pentru
constructia cuiburilor micillor p&sari cinta-
toare din Europa; este greu de spus ce s-ar
intimpla cu ele daca dintr-un motiv oare-
E:re paianjenii ar disparea la un moment

1.

De regula, wiitorul tatd cautd si
transportd materialul de constructie, viitoa-
rea mama impleteste cuibul, ,De doua ori
masculul a gresit: firisoarele de scoar{a de
tei aduse au fost considerate necorespun-
zatoare si aruncate. El le-a prins din zbor
si le-a oferit din nou, dar ea le-a aruncat
iar. A urmat un schimb energic de «cip-ci-
rip», dupd care, supérat, pitigoiul a plecat
sa aduca altele. Cind a gresit a doua oara,
¢l n-a mai Incercat sa-§i convinga partenera
de contrariul.“ Pentru a putea relata ase-
menea intimplari este nevoie, desigur, de
un dezvoltat spirit de observatie si foarte
multd rabdare. Dar numai asa s-au putut
afla toate cite se cunosc astazi despre viata

ould zile, de dimineata pind seara,
Dam urmnarit, folosindu-mé de lu-
”

animalelor.

Adeseori se spune culbul este casa pa-
sarilor, dar afirmatia este valabilda numai
pentru gutine specii. Pentru marea majori-
tate cuibul este un ,domiciliu” temporar si
nevoia de a-l avea a aparut atunci cind in
procesul evolutiei ele au devenit animale cu
singe cald. Stramosii lor, reptilele, se in-
multeau s ele prin oud, dar ca finte cu
singe rece acestea nu-g cloceau oudle
(cum de altfel nu si le clocesc nici speciile
contemporane). L&n cazul lor dezvoltarea
puilor in oua (incubatia) se petrecea sub in-
fluenta caldurii solare sau termale,

Pasarile isi construiesc cuibul pe indelete
?i temeinic, desi, cum am spus, le va fi de
olos doar citeva saptamini: 5-6 zile pentru
depunerea oualor, 11-12 pentru a le cloci
si tot atitea pentru hranirea si ingrijirea pui-
lor. Dupa ce a construit carcasa, femela
trece la captusirea ei cu smocuri de iarba
uscatd st muschi peste care asterne un
strat de puf provenit de la semintele de
plop s salcie ramas de anul trecut, pene
fine cazute de la alte pasari, fire de lina
etc. cea dea treia etapd a constructiei
pasdrea acopera exteriorul cuibului, pentru
a- consolida, dar si pentru a-l masca cu un
fel de ,husa®, constind din bucati de lichen
fixate, lardsi, cu fire de pinza de paianjen.

Forma mai mult sau mai putin sferica a
cuiburilor impiedicd dispersia caldurii, iar
oudle, raminind adunate In mijloc, unul
lingd celalalt, pot fi acoperite toate de pa-
sare cu corpul sau. Desi asemanatoare la
prima vedere, cuiburile sint totusi destul de
diferite, deosebindu-se in primul rind in

functie de grupul ce pasdri care le-eu con-
struit si cérora le aparfin. Raicle, gistele,
lebedele, becatinele, cocosii de munte, fa-
zanii, strufii s.a.m.d,, cu alte cuvinte, pasa.
rile ai caror pui ,se nasc“ bine acoperiti cu
puf, find capabili, aproape imediat ce ies
din oud, sd-i urmeze mama fie alergind pe
uscat, fie inotind In apd, construiesc
cuiburi putin complicate, de cele mai multe
ori 0 simpld adinciturd In pamint in care
astern iarba uscatd si puf sau in care nu
astern nimic, cum este cazul strutilor, de
exemplu. In primele zile de viata, pina cind
temperatura corpului lor nu se stabilizeaza,
puii nu se pot lipsi totusi de caldura parin.
teasca. De aceea ei se intorc mereu la
cuib, unde mama li acopera cu aripile sale.

La alte grupe de pasan, mult mai nume-
roase, importanta cuibului este mult mai
mare. Puii acestora ies din oud total neaju-
torati, golasi, in stare doar si-g ridice ca-
pul si sd-gi deschidad gurile enorme in as-
teptarea hranei. Acestia avind in mod deo-
sebit nevoie de caldura, dimensiunile cuibu-
lui trebuie sd corespunda cu posibilititile
E;asarii-mama de a-l acoperi cu corpul sau.

acelasi timp insd, pe masurd ce pui
cresc, cuibul - prevazut a adaposti o sin-
gura pasare si citeva ouad - ar deveni nein-
cépator dacad natura nu ar fi gasit s de
data aceasta solufia optimé: avind scheletul
impletit din fire de pinza de péianjen elas-
tice, se intinde.

Dar este cuibul destinat intotdeauna nu-
mai ocrotirii puilor? Nu, masculul pitigoiu
lui pungar (Remiz pendulinus), de exemplu,
construieste singur cuibul, operatie care
dureaza aproape doud saptdmini; constru-
igste si cintd, Mai bine zis, tese si cintd. S

acé atit cintatul, cit si ,casa” in forma de
pard plac unei femele, ea intregeste con-
strucha cu o ,veranda“, datorita careia cui-

bul capatd aspect de manusd cu un'deget.
Apoi in timp ce viitoarea mama cloceste,
viitorul tatad foloseste timpul construind
foarte aproape un al doilea cuib, dar numai
peptru  sine.

n sensul cel mai direct, notiunea
cuib-casd este valabila mai ales pentru cui-
burile-scorburi construite de ciocanitori
sau alte pasari care au, de reguld, multi
pui. Spre deosebire de acestea, cuiburile
rindunicilor, de exemplu, lipite sub stresi-
nile caselor, din paie, fire dé iarba uscata si
lut, sint prevazute sa adadposteasca exact 4
ouad §i pasdrea-mama.

ceperea primavara a activitatii de con-
structie, adaugire sau reparare a cuiburilor
este dictatd de instinct, ceea ce reiese si
din faptul cd atunci cind nu gasesc locuri
adecvate pasarile isi amenajeaza casa In
cutii de ambajal goale, in bobine de sirma
aruncate, in semafoare gi chiar pe tractoa-
rele care fac curse regulate inire locul de
stationare si cimp. Este vorba, desigur, de
cazuri exceptionale, dar care dovedesc ma-
rea lor putere de adaptare la orice conditii
de viata. Totusi, dacd omul vrea ca 3-
rile si traiasca in continuare alaturi de el,
nu trebuie sa uite ca farad a le asigura lo-
curi potrivite pentru cuib ele nu pot trai si
nu se pot inmulti

® Cuibul cel mai mic este cel construit
de lastunul motat care traieste in regiunile
din sudul Asiei si pe teritoriu? insulelor poli-
neziene. Din bucatele de scoarid de copac
si puf amestecate cu salivd aceasta pasire
formeazad un fe! de buzuniras pe carel
agata de o ramuricd subtire si In care de-
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pune un singur ou. Parintii clocesc impre-
uné oul, stind de o parte si alta a cuibului,
astfel inclt acesta sa fie acoperit de jur-im
prejur de corpurile lor. Imediat ce prinde
puteri, puiul rezultat din ou paraseste si el
acest adapost precar, asezindu-se aiaturi
de parinfi pe o ramurd mai groasa.

® Cel mai mare cuib singuratic este ce!
al vulturului alb de mare. Un astfel de cuib,
gasit in Florida, avea 3 m in diametru ¢i'6
m in indliime; dupad toate probabilitatile,
acesta a servit drept ,leagan“ pentru mai
multe generatii de wulturi albi.

® Cel mai confortabil pare a fi cuibul
construit de o re ce traieste in Africa
ecuatoriala, Sahara, Peninsula Arabia si
Madagascar, ruda apropiatd a berzelor §i
stirciler de la noi - pasarea ciocan (Scopus
umbreta). Este un cuib-cetate, de forma
sferica, avind 2 m diametru si interiorul im-
partit in trei incaperi: antreu, sufragerie si
dormitor.

® Cel mai gustos cuib este creat de sa-
langana stralucitoare (Collocalia esculenta),
ruda cu sturzii, traind in sudul Asiei, Indo-
nezia, insulele Polineziei. Cuibul este ,tur
nat“ din salivd purd si are un gust asema-
nator icrelor negre; de altfel, este mult cau-
tat de localnict pentru a fi mincat

® Cel mai populat este cuibul construit
in comun, in coroana unui copac, de
E‘)O-SOO de pasarele africane marunte.

tr-un asemenea cuib se pot afla la un mo-
ment dat pind la 1000 de pui

Deci péasarile construiesc, dar nu numai
ele; construiesc si pestii, si amfibiile, si in:
sectele, si mamiferele. S& ne amintim nu
mai de priceperea cu care bareaza castorii
cursurile de apa, de mdiestria cu care-§i
Jridicd” bursucii vizuinele-cetati subterane
sau de perseverenta cu care sapa cirtita
sistemul de galerii, foarte numeroase si
foarte lungi, in centrul caruia isi plaseaza
apoi cuibul. Si daca edificiile arhitecturale
create de oameni sint ,muzicd cioplita in
piatra“, constructile animalelor reprezinta
reproduceri ale comportamentului lor. Stu-
diindu-e cuiburile, tunelele, vizuinele, mu-
suroaiele, termitierele ,zgirie-nori* etc.,
cercetatarii au putut afla multe lucruri des-
pre ]Féziologia. modul de viata si chiar evalu-
pa_lor.

Foarte interesante sint si datele referi-
toare la materialele de constructie folosite:
de la secretii glandulare (firele din care sint
tesute pinzele de paianjen, matasea, ceara,
saliva) pina la nisip, araild, pietre, ramuri,
hirtie, sirma, texile, precum si altele, spe-
ciale, create de ele insele pornird de la ma-
terii prime naturale (de exemplu o spuma
obfinutad din apa si aer de gnumite specii
de moluste, pesti, broaste). In ce priveste
maiestria, este suficient sa ne gindim la al-
bine. Grosimea peretilor ce despart celu-
lele fagurilor este de 0,073 mm, cu o aba
tere de cel mult 0,002 mm. Ce instrumente
de masuré foloseste albina pentru a verifica
grosimea peretelui in timp cel constru-
ieste? Proprille sale mandibule, cu care din
tunp in timp, il apasa. Fiind elastic, peretele
se deformeaza, dar_revine la forma initiala
cind apasarea a incetat. Intrucit atit tempe-
ratura din stup (+35°C), cit si compoaitia
cerii sint constante, daca deformatia este
slaba, peretele este prea gros si albina
Jrade” surplusul de ceara, iar daca peretele
este prea sublire si se deformeazd usor
{adincitura este mare), ea lipeste ceara,

Paianjenul de apa (Argyroneta aquatica)
construieste sub apa un clopot avind dia-
metrul de aproximativ 2 cm. In aceasta
casa el poate ramine, fara sa iasa la supra
fata, pind la 3 saptamini. Clopotul functio
neaza asemenea unui anarat respirator ma
putin obignuit: dioxidul de carbon rezultet
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din respiratia paianjeniului trece prin pere-
tele subtire al balonului in apa, iar din apa
difuzeaza spre interior oxigen.

Broasca vislar (familia Pipidae), raspin
ditd In apele de pe teritoriul Insulei Java, isi
depune icrele nu in apa, ci pe o ramura ce
atirnd pina aproape de suprafata apei; im-
preuna cu icrele, femela secretd si o canti-
tate destul de mare de substantd mucilagi-
noasid. Dupa fecundarea icrelor de catre
mascul, ambii parteneri, folosindu-si mem-
brele postericare, terminate sub forma de
lopeti, incen sa agite puternic apa astfel in-
cit, impreund cu mucilagiul, sa formeze o
spurad consistentd. Apoi femela inveleste
Jqalusca” rezultatd o frunze g cu aceasta

grija ei pentru urmasi a luat sfirsit. Uscin-
du-se, straturile de la exteriorul ghemoto-
cului se Intaresc, in timp ce interiorul lui,
dimpotriva, se lichefiaza, formindu-se un-
mic bazin in care inoatd mormolocii dupa
ce ies din icre. Ceva mai tirziu ploile tropi-
cale desprind acest ,cuib” original de ra-
murd, el cade in apa, unde mormolocii se
transformé& apoi in broscute.

O nesfirgitd varietate de ,bordeie* si
comportamente, dovada a ingeniozitatii na-
turii-mama care s-a straduit sa asigure ori-
carei finte un loc al sdu sub soare, unde
sa trdiascad si sd perpetueze, w

VICRICA PODINA
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Bilbiiala
_la copii

Or VALENTINA TARICEANU

idee curentd printre specialisti

este aceea ca bibliala nu

existd, ca reprezintda adesea

doar incercarea disperata de a
nu ne bilbii. Aceasta opinie capatd astaz
o circulatie foarte larga printre multi tera
peuti, medici foniatri, ortofonisti, psihiatri,
care nu mai incearca sd vindece simpto-
mul - in sensul disparitiei sale complete
-, ¢i mai curind sad facd  purtabal’. A in
vinge bilbliala nu mai inseamna azi sa era-
dicam dificultatea de exprimare, ci sd su-
primam orice sentiment de frica, rusine,
vinovatie in constiinta subiectului, care va
frebui s34 reugeascd ,sa se bilblie con
stient”. , Probabil cA nu voi scipa nicio-
datd de bilbfiala, spunea un pacient, care
se supunea de.citva timp unei practici de
ameliorare, dar nu mad mai deranjeaza*
$t pentru cea mai mare parte a celor care
sufera de acest defect sarcina principald
consta in a intelege si @ reusi sd se afirme
in societate asa cum sint, fard nici o reti-
centd, fara sentimentul de handicapati.
Ceva mai mult - si sint cercetar in acest
domeniu - ortofonisti si psihoterapeuti
preocupati de precizarea notiunii de ,cu-
vint perfect rostit“ precizeaza ca un cu-
vint normal nu este aproape niciodatd un
cuvint perfect rostit, er fiind foarte adesea
Loliguit”, garnisit* cu ezitiri si repetari.
Pe scurt, cuvintul rostit este ceva viu si
tributar procesului de gindire in curs de
elaborare in timpul discursului. Sarcina
principald a terapeutului este deci sa inla-
ture din constinia subiectului ideea de
cuvint perfect rostit. Acesta va fi Invatat
sa-5i analizeze vorbirea, cu ajutorul even-
tual al unui magnetofon sau prin exercitii
cu un ,partener”, si sa s? plaseze ca au-
ditor al propriei dictiuni. In cazul copiilor
si al adolescentilor, sarcina revine in
primul rind parintilor.

Cum se manifesta? Perturbarea in ros-
firea unui cuvint, mai ales la inceputul flu-
xului verbal, constituie aspectul cel mai
evident al bilbiielii. Ea poate fi impartita in
trei categorii, si anume bilbliala clonica,
tonicA si tonicclonica. Bilbiiala clonici
se caracterizeaza prin repetarea sacadata
si involuntara a unei silabe, in general
nma silaba a primului cuvint din fraza.
Eenomenul se poate ta de mai multe
ori in cursul vorbirii. Clonusul verbal re-
petat este insolit si de contractii ale mus-
chilor fetei, contracti care se extind
uneori si fa muschii trunchiului. Bilbiiala
tonicd reprezinta imposibilitatea de a
emite unele sunete sau cuvinte un anumit
timp. Blocajul tonic survine de obicei tot
la primul cuvint al frazei. Efortul pe care
*subiectul il face pentru a reusi si ros-
teascd cuvintul se traduce printr-o ten-
siune nervoasd care afecteaza buzele,
maxilarele, ochi; fata se co tioneaza
si se crispeaza, ochii se 1mh;::?,esbuzele si
maxilarele se string. Eupa o perioadd mai
mult sau mai putin funga, subiectul poate
sd spund cuvintul, dar in mod exploziv.
Vorbirea in continuare va pastra o anu
mitd duritate. Bilbliala tonicclonici
asociazd cele doud categorii de mai
sus: cind blocajul hipertonic cedeaza, se
observd in continuare o repetare explo

ziva a unor silabe. Consoanele care par
sa favorizeze cel mai mult bilbiiala sint
oclusivele p, t, d, b. Aceasta forma de bil:
biiala este cea mai raspindita; la copii, mai
ales, bilbiiala clonica pura este foarte rara.
Este de semnalat g aspectul particular al
asa-zisei bilbiieli primare, fiziologice, care
apare in jurul virstei de 3 ani, cind copilul
incepe sa utilizeze in mod mai frecvent fraze,
cind incepe s& aiba constinta eului.
Aceasta bilbliala nu are aspectul convul
siv si spasmodic al formei patologice si <
manifestd numai prin repetarea mai pre
lungita a unei silabe; fenomenul dispare
spontan dupa un anumit timﬁ' Se poate
vorbi si de o bilbliala prin inhibijie, dihcil
de diagnosticat, deoarece mai greu ne pu
tem da seama daca avem de-a face cu o
greutate reald de exprimare sau doar cu
un refuz de vorbire. Intradevar, se intin
pla ca atunci ¢ind i se pune o intrebare,
desi cunoaste raspunsul, copilul s nu
vorbeascad imediat, sa ramind inexpresiv
un timp, dupé care totul sa intre in normal,
| raspunzind si vorbind absolut corect
n aceasta perioada de suspensie nu se ob
serva nici un fel de agitatie sau grimasa
a fetei care sa tradeze un efort, uneon
doar o ugoara tremuratura a narilor.
In numeroase cazuri, bilbiiala nu se I

miteaza numai la o perturbare a vorbiri,
simptomatologia ei completindu-se de
obicei cu l[ul urari motorii, vasomotorii si
secretorii, Incordarea organelor efectoare
ale vorbirii, in timpul discursului, se ex-
prima la nivelul limbii, al obrazului si al bu-
zelor, precum si la muschii aparatului res-
pirator. In formele mai severe, se observa
si fenomene de hipersalivatie, tahicardie
sau palpitatii. Ea se asociaza adesea si cu
unele tulburdri de limbaj, cele mai frec
vente find cele din cadenta vorbiri. De
hitul verbal devine accelerat, precipitat,
neregulat, sacadat sau, dimpotriva,
pentru a-si masca defectul, subiectul vor
beste rar si afectatl. dntirzierea in vorbire
sau tulburarile de articulare sint, de ase-
menea, asociate cu bilbliala copilului
Unele studii au dus la constatarea ca
aproape jumatate din copiii bilbiiti cerce-
tati aveau antecedente de Iintirziere in
vorbire. Alli autori considera c& la origi-
nea bilblieli s-ar afla o tulburare in elabo-
rarea limbajului.

Ajungem deci la etiologia fenomenului.
Este bilbliala o deprindere? Este simpto-
mul unei tulburdri funciionale a creierului
sau expresia unei tendinte nevrotice (lo-
gonevroza)? De ani de zile se cauta un
raspuns la aceste intrebari, se formuleaza
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noi §i noi teorii. Dar indiferent ca acestea
se sprijind pe date medicale sau pe ele-
mente de psihologie sau psihanaliza,
toate zugravesc un tablou etiologic variat,
neconcludent. Se vorbeste de o dispozitie

fundamentald a subiectului (ereditate,
:t'g:gere neurologica, deficit lingwvistic,

iu traumatizant) sau de evenimente
determinante ce au prilejuit aparitia tul-
burarii, fie de naturd organicad (epuizare
nervoasa, tulburari in metabolism), fie de
naturd externd, cum at fi un soc psihic,
relatii conflictuale, eroare de educatie. Un
numar apreciabil de cercetari mai noi
conduc la ideea c& bilbliala ar fi conse-
cinta unei malfunctiondri genetice, o co-
nexiune inversd auditivd in controlul vor-
birii. Detalile anatomice ale pretinsei le-
ziuni nu au putut fi identificate, iar proba-
bilitatea ca aceasta sa fie o simpla lipsa
a unei dominante cerebrale in complexul
vorbirii a fost chiar studiatd pe un numar
de 60 de bilbiiti fara a se ajunge Insa la
un rezultat edificator.

Defectul fundamental al bilbiieli ar fi o
anormalitate organicA mostenita, o insta-
bilitate neurologicad determinati genetic in
mecanismul vorbiri, Dar ni¢i o teone nu
a fost in masurd sa dea un raspuns si o
explicatie general valabild, nici una nu a
putut formula o definitie unanim admisa
a bilblielii. $i aceasta pentu ca, de fapt, nu
exista in realitate un fenomen unitar, unic
voc, al bilbiielii. In lume sint in prezent cca
12 milicane de blilbiiti i aproape fiecare
dintre ei este un caz particular. Bilbiiala
reprezintd aproximativ 15% din cazurile
de tulburari de limbaj observate la copiii
intre 4 si 7 ani si se constatd o preponde-
rentd la baieti fata d‘i fete: cam 3 sau 4
baieti fatd de o fata. Intr-un studiu recent
(M. Dugas) din 100 de cazuri observate,
84 erau baieti si numai 16 fete.

Reterindu-ne din nou la originea simp-
tomului, la 30% din cazurile de bilbliala se
regasesc antecedente familiale, la ascen-
denti sau colaterali. intro serie de 92 de
cazun studiate din acest punct de vedere,
sau semnalat 31 cu ereditate similara,
Unii autori incearcd s facd o legaturd
posibila intre bilbiiala si epilepsie, dar inre-
gistrarile tele-electro-encefalografice reali-
zate in mod sistematic nu au relevat nici
un indiciu deosebit care si sustind
aceastd afirmatie. Imprejurarile care favo
rizeaza aparitia bilblielii sint diverse, iar
pericada cea mai propice este cind copilul
atinge virsta de 3-5 ani, cind limbajul se
imbogateste i se individualizeaza, fraza
se dezvolta, ceea ce constituie desigur o
complicatie pentru el. Dar simptomul
poate sd apard si mai tlrziu, in adoles-
centa si chiar la adult, fard nici un fel de
antecedente in tulburarea limbajului.

Bilbliala se instaleaza, intr-o prima im-
prejurare, ca urmare a unui $oc emotiv in-
tens; in acest caz, ea este precedatd de
o perioadd de mutism. Din 100 de cazuri
studiate, s-au depistat 21 de situatii cind
copilul a fost !n%aﬂal din mediul fami-
lial, 10 situatii cind parintii s-au despartit,
10 cazuri cind copilul si-a inceput activita-
tea scolara. Dezechilibrul familial pare a
constitui factorul cel mai frecvent incri
minat in aparitia bilblielii la copii. Emotiile
puternice nu numai ci pot declanga simp-
tomul, dar 1 si intretin sau accentueaza,

ca, de pilda, o situatie de maxima enerva-
re, cind copilul vrea si-si exprime agresi-
vitatea in mod verbal, Bilbliala pastreaza,

de obicei, acelasi aspect in tot cursul evo-
lutiei sale, variatile find numai de mo-
ment. Ea se atenueaza cind copilul striga
sau cind, dimpotriva, vorbeste rldpe soptite
sau dispare pur si simpli cind el cinta,

o
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Lectura unui text sau recitarea unei poe-
zii poate, de asemenea, s4 atenueze sau
sa elimine temporar simptomul. Corggor-
tamentul parintilor fatda de copilul bilbiit
joacad un rol important in intrefinerea sau
atenuarea blilbiieli. O comportare severa,
cu reprosuri si observatii, provoacd la
copil 0 accentuare a deficitului sau chiar
aparitia lui. Trei atitudini nocive trebuie,
obligatoriu, evitate in mediul familial al co-
pilului bilblit: reprosurile, observatiile iri-
tate de felul ,vorbeste mai clar’, ,nu te
mai bilbii g falsa indiferenta. Afectiuma‘*
exagerata a mamei poate fi, la rindul siu,
un element favorizant al aparitiei sau al
accentudrii bilblielii. Unii psihanalisti sint
inclinati s& vada in acest simptom un fel
de ,complex oedipian”, o demonstratie
viguroasad a copilului de apirare faja de
prezenta prea afectivd a mamei. El Isi re-
fuleaza agresivitatea si 0 exprima prin de-
naturarea vorbirii,

Are copilul bilbiit o personalitate diferi-
ta? Este in afard de orice indoiala, si studii
clinice si psihometrice au dovedit ca per-
sonalitatea unui bilbiit nu este deloc uni-
voca. Defectiunea de vorbire 1l afecteaza
s influenteaza comportamentul. Bl devi-
ne, uneori, iritabil, alteori inhibat, chiar
prea inhibat, este instabil, turbulent si in-
capatinat sau izolat, nu are incredere in
el, timid. Dar se pare cA agresivitatea pre-
domind multe ori, alternind cu reactii
puerile. Intre reacti emotive excesive,

finge sau ride nemotivat, este hipersensi-
gi] la orice stimul afectiv. Tabloul compor-
tamental se poate completa cu stari de
anxietate, de obsesie sau fobie (fricA de
intuneric sau de animale), tulburiri de
somn, enurezie, persistenta obicéiului de
asi suge degetul. Evolutia comportamen-
tului este vanabila: unii continud sa se izo-
leze, sa refuze contactul verbal cu ceilalti
copii, altii, dimpotriva, depisesc timidita-
tea si izolarea $i cautd permanent tovara-
sie, ajung sd nu-i mai deranjeze defectul
de vorbire. Bloodstein enumera tru
faze ale acestei evolutii:® copilul v ste
liber,nu e constient de defectul sau de
vorbire @ incepe si-si dea seama cad se
bilblie (ceilalfi copii nu vor intirzia sd4 re-
marce acest defect), dar continuad sa vor-
beasca liber, nu are inca inhibitie @ de-
vine afectat de defectul siu, agresiv sau
inhibat @ reuseste si depageasca inhibitia
sau, dimpotrivd, ramine ' un handicapat.
Studiile psihometrice au demonstrat ca
inteligenta bilbiitului este absolut la fel -cu
cea a copilului normal.

Exista un tratament al bilbheln? Nu
existd un tratament, ci tratamente. Avind
in vedere pluralitatea factorilor care o
provoacad si o intretin, nu se poate vorbi
de o terapeutica specifica, unica. Indica-
tiile diverselor moduri si metode de trata-
ment derind nu numai de tipul semiologic
al bilblielii, ci si de virsta subiectului, de
modul siu adaptare sociald, de com-
portamentul si personalitatea sa. Se con-
sidera, in general, cA numai tratamentele
aplicate la o virstd fragedd au mai multe
sanse de reusitd §i ca o intirziere ar atrage
consecinte ireparabile. Dar sint si pareri
care sustin c& numai dupad 10 ani se pot
pune bazele unui tratament eficace. Dupa
cum se vede, nu existd unanimitate de pa-
reri nici asupra felului de tratament, nici
asupra momentului favorabil cind el tre-
buie aplicat, In cazurile de blibiialda to-
nicclonica, la copiii in virsta de 3-5 ani,
asociatd si cu o intlrZiere in vorbire, se
practicd o metoda de tratament prin ree-
ducare ortofonica, cu sedinte scurte, nu
mai lungi de o jumatate de ora, dar frec-
vente, cel putin de trei ori pe saptdmina.

Primul obiectiv I reprezintd ameliorarea
limbajului, corectia fonetismului defec-
tuos raminind pe planul al doilea (amelio-
rarea debitului este paraleld cu cea a lim-
bajului). Se va proceda cu multa suplete
si tolerantd, cu multd rabdare, deoarece
de multe ori copilul se plictiseste, devine
agresiv si neascultitor. Dacd metoda este
aplicatd cu seriozitate, se obtine o netd
ameliorare a bilblielii, nu insd o disparitie

.completa. Rezultatele sint Incurajatoare,

esecurile find rare. lar recaderile pot §
prevenite, ferind copilul de orice situatie
emotionald mai puternica, cum ar fi sepa-
rarea de parinti sau altele de natura sai
provoace o emotie puternicd. Metoda or-
tofonica nu este aplicabild in cazurile cind
bilbiiala nu este asociatd cu intirzierea in
vorbire sau in situatiile cind copilul a atins
virsta scolard. Exista inca alte multe teh-
nici de tratament, care urmaresc amelio-
rarea bilblieii. Se pot enumera cel putin
100 de idei si tehnici terapeutice. Unele
se bazeazid pe incercarea de a trezi in
subiect curajul, increderea si interesul
pentru dobindirea unui fimbaj ameliorat si
s-au obfinut in multe cazuri rezultate bu-
ne; altele se bazeaza pe ideea unei simpli-
ficari temporare a vocabularului, o in-
cetinire a ritmului si fluxului ve; sau [rz
exercitii de declamatie, de recitare etc. In
aceste cazuri, dupd ce s-au obtinut rezul-
tatele asteptate, se revine ka un ritm §i la
un fel de a vorbi normal. In America de
Nord sint foarte raspindite asa-numita te-
rapie comportamentald si diverse alte teh-
nici de psihoterapie, de relaxare, de te
mﬁie colectivd. In toate aceste metode si
tehnici terapeutice existd fard Indoiald si
succese, dar sint si nereusite si, de ase-
menea, recaderi.

Se merge si pe un tratament medica-
mentos, mai ales In cazurile de bilbfials in-
sotite de stari de anxietate. Anxioliticele
pot si ajute temporar corectarea bilbiielii,
cind contextul simptomatic justifica
aceastd prescriptie, dar efectul medica-
mentului este totusi inconstant si efemer.
Se utilizeaza indeosebi Haloperidolul,
desi sint autori care sustin cad acesta nu
numai ca nu amelioreaza, ci, dimpotriva,
amplifica bilbliala. Un studiu intreprins pe
18 pacienti tratati cu Haloperidol, timp de
trel saptamini, cu doze o de 2-5 mg/#,
a dus la urmatorul rezultat: din cei 18 pa-
centi, patru au prezentat o substantiald
imbunatatire a vorbirii, cu o reducere de
50% a numarului de silabe bilbiite, alti 6
au realizat o ameliorare mai putin insem-
nata, iar 8 au prezentat chiar o deterio-
rare a vorbirii. alt test realizat pe 26
de pacienti tratati tot cu Haloperidol a
obtinut cam aceleasi rezultate: numai la
11 sublecti s-a inregistrat o usoard ame-
liorare. In schimb, apar efecte secundare
neplicute - somnolentd, astenie, tulbu-
rani vizuale. In plus, s-a mai constatat ca
eventualul efect ameliorant aSi:Fra bilbi-
ieli dispare indatd ce tratamentul este in-
trerupt. S-au mai semnalat cazuri in care
s-au aplicat Trifluoperazind si Oxprendol,
dar rezultatele obfinute nu sint conclu-
dente, ceea ce demonstreazi ca pind in

prezent terapia medicamentoasd este
doar un jativ; mai sint necesare inca
multe studii pind s& se ajungd la rezultate
sigure.

Agadar, concluzia generalda este ca bil-
biiala, departe de a fi o afectiune unitara,
cu o terapie specificd, reprezintd o mani-
festare cu tot atitea fatete citi bilbiiti
existd si cd numeroasele incercéri si me-
tode terapeutice sint departe de a aduce
o vindecare completd. Fiecare bilbiit as-
cunde in el si propriul siu remediu. a
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MEMENTO

Acad. REMUS RADULET,

un mare

e¢mus Basiliu Radulet sa ndscut la
3 mai 1904 in satul Hendori - ac-
tualmente Bradeni - in zona dintre
Olt si Tirnave. Era cel de-2l treilea
copil al familiei Vasile si Ana Radulet,
intelectuali legati de glie, cu profundi sim-
tire romineascd. [rwatd st scrie i €A ci-
teasca in limba materna la inceput la Beri-
uoi $i apoi in satul natal,
nceputul primului  rizboi mondial
coincide cu inceputul studilor sale liceale
pe care le urmeazi la Sighisoara si Faga-
rag, manifestind o aplicatie deosebia pen-
tru studiile clasice si umaniste si nu in ulti-
mul rind pentru limba si literatura roma.
nd. lspitit de stiintele naturii si de mate.
maticA, pentru care dovedea aptitudini
certe §i un interes deosebit, isi ia gacalau-
reatul la sectia realt si opteazid pentru ca-
riera de inginer. Isi incepe studiile de ingi-
nerie in 1923, la Facultatea de Electrome-
canicd a $coiii Politehnice din Timisoara,
pe care o termind in 1927, fiind cel mai
stralucit student pe care la avut aceasi
prestig scoald in decursul existentei
sale pind atunci, Opteazi pentru o ca-
rierd universitard, fiind retinut asistent
facultatea pe care abia o absolvise. In
1928 obtine o bursd de studi, fiind trimis
in Elvetia la Scoala Politehnica Federal
din Zirich, spre a-si pregati o tezi de doc-
torat sub conducerea prof. Karl Kuhl-
mann. Oferim cititorilor clteva din aminti-
riie sale din aceastd pericadd: ,,..Atmo-
sfera de munca era dintre cele mai severe,
conditile materiale de predare si cerce-
tare dintre cele mai bune, iar traditile din-
tre cele mai vechi. Profesorii, cu nume de
rezonanfd mondiald, erau mari... ingineri si
matematicieni, mari fizicieni, care au
avut un rol important in progresul fizicii
secolului nostru: Plancherel si Polya, re-
numig matematicieni; Paul Debye, cunos-
cutl hzician de teoria polarizarii electrice
§i a «magnetizatiei»; Paul Scherrer, fizicia-
nul care a obfinut, impreund cu Debye,
prima interferents a electronilor reflec-

tanti pe pulbere cristalind... Hermann
Weﬁl, al doilea relativist du Einstein;
Wolfga Pauli junior, operitorul

incipiului interdictiel din fizica cuantica,
b ial.gﬂ domoali, de o obiectivitate prover-

Am studiat cu sirguintd cursurile celor
mai mulfi dintre ei si am dzut la ele, in
vizite de prietenie, nu numai pe Albert
Einstein, dar s pe Max Planck, pe Erwin
Schrédinger si pe Werner Heisenberg.
Problemele gnoseologice ale matematici-
lor si stiintelor naturii erau prezentate la
facultatea de cursuri libere, sufletul lor
fiind filozoful Gonseth. Invitatii acestei fa-
cultdti erau oameni de stin@ si filozofi
ca Richard von Mises sau Hans Reichen-
bach. Fiindcd timisorenii ma trimisesera
acolo cu gindul &4 ma informez atit in ge:
neral, cit §i cu privire la stiintele de baz
ale ingineriei si 88 ma intorc apoi la scoal:,
nu am audiat numai cursuri la facultatile
de specialitate si nu am elaborat numai
teza de doctorat, ci am studiat si la facul-
tatea liberd cursyri ca «Axiomatica mate-
maticd» sau «Progresele mai noi ale fizi-
cim, la Hermann Weyl si Wolfgang Pauli,
§ tot acolo am facut cunostintd cu mate-
rialismul dialectic, la un curs sui-generis
despre o sistematicd a sistemelor filozo-
fice - si anume pe baza lucrrii lui Lenin
«Materialism i empirocriticisme, 2 cZrei

profesor

traducer;”{r} limba germani aparuse inca

in rnul 1

ntilnirea sa cu Einstein a avut un carac-
ter cu totul insolit. In timp ce expunea o
tema propusi la seminarul condus de
Wolfgang Pauli junior, In sala de cursur

_a patruns pe neasteptate Einstein. Fara a

perturba activitatea, acesta a urmarit cu
interes expunerea timdrului R. Radulet
pina la sfirsit. Apoi, salutind-l pe Pauli, a
intrebat: ,Un student In fizica, nu-i asa?".
Nu, a rdspuns Pauli, e un tirdr inginer
roman care-si prepard o teza de doctorat
in electrotehnica.” ,Pacat®, a raspuns
Einstein. Dar ‘fasiunea pentru fizica si filo-
zofia stiintei, domenii ce si-au pus definitiv
amprenta asupra intregii sale activititi sti-
inﬁg:e, didactice, enciclopedice si filozo-
fice, nu la impiedicat 4 prezinte o exce-
lentd tezd de doctorat privind cuptoarele
de inductie fara fier.

Dupa finalizarea tezei de doctorat i se
propune sd ramind la Zlrich, ca viitor ur-
mas al profesorului Kuhlmann, dar, la fel
ca marii savanti Entﬁoti roméni, stind un-
de-i este locul, f3rda a ezita, el revine in
tara in 1931, incepindu-si prodigioasa sa ac-
tivitate didactica, sfiintificA si in folosul
obstesc, care nu va inceta decit o data cu
savirsirea sa (1984). Functioneaza mai mtf;?e
un post de conferentiar, iar apoi de profe-
sor la Politehnica din Timisoara, unde va
activa pind la 30 septembrie 1951. I se in-
credinteazd predarea unei game largi de
discipline, ca fizica si bazele electrotehni-
cii, masinile electrice si centralele electri-
ce. Astfel se formeazd impresionanta sa
culturd stiintificA si tehnica, ce se va mani-
festa din plin In toate lucrdrile sale enci-

clopedice: iversitar  1951.1952 1 ghseste
profesor titular la Universitatea din Bucu-
resti, unde predd cursurile de electromag-
netism § teoria relativitatii. Simultan este
incadrat profesor la Institutul de Gai Ferate
si la Facultatea de Electrotehnicd a Insti-
tutului Politehnic din Bucuresti, indepli-
nind si funciia de sef de catedrd la cate-
drele de electrotehnica ale acestor institu-
te. Continud, s predea cursul de magini
electrice si la Timisoara, cu pretul unor
deplagiri care-i rapeau mult din timp. Se
angajeazi tofal, asa cum o va face in
treaga viata, pentru a da din ce a asimilat,
pentru @ lumina si a da viaa electrotehni-
cii roménesti.

Demonstreazi o putere de munca uria-
sa, reugind si redacteze manuale, practic
pentru toate disciplinele predate (excep-
tind cursul de masini electrice). Treptat isi
restringe sfera activitdtii didactice, stabi-
lindu-se definitiv la Catedra de electroteh-
nica a Facultatii de Electrotehnica din Bucu-
resti, al cirei sef va ramine pind la pensio-
nare, in anul 1974, si unde va continua s&
activeze ca profesor consultant pind la
sfirsitul vietii, in special drept conducator
de doctoranzi.

Cu citiva ani inainte de a se fi mutat
definitiv in Bucuresti, traduce in limba ro-
mand Hiitte, Manualul inginerului, sub in-
grijirea ASIT-ului, carte baza a acelor
ani pentru activitatea inginereasca.

[ se incredinteazi redactarea Lexiconu-
lui tehnic romdn (LTR), din care scoate
doua editii, prima ‘in sapte volume i a
doua - monumentald - in 19 volume, cu-
prinzind peste 80 000 de termeni. La cele
doia edifii 2 muncit aproape doud dece-

nii, polarizind in jurul sdu tot ce aveau mai
valoros stiinta si tehnica romaneasca in
acel moment.

Dupé finalizarea LTR, activitatea enci-
clopedicad a profesorului Remus Radulet a
continuat, sub indrumarea sa directa ela-
borindu-se a treia editie a Vocabularului
electrotehnic international si prima editie
a Dictionarului multilingv de electroteh-
nicA pe care a prezentat-o cu succes deo-
sebit la reuniunea plenara a Comisiei
Electrotehinice Internationale (CEl) de la
Tokyo, in toamna anului 1983. A disparut
inainte de a fi reusit s finalizeze dictiona-
rul-tezaur al termenilor de electrotehnica
al CEl, o lucrare menitd s& structureze
stiintific documentarea si formarea limba-
jului electrotehnic international si pe care
o gindea ca o incununare a intregii sale
activitdti in acest domeniu. Generos cu
impéartasirea cunostintelor sale, a Bsat in
urma sa un colectiv al Comitetului Elec-
trotehnic Romén (CER), capabil si-i fina-
lizeze opera in spiritul gindirii sale.

Opera stiintifica a profesorului Remus
Radulet cuprinde peste 200 de lucréri, in-
cepind cu manualele didactice Jgeste 30)
si terminind cu lucrdrile de filozofie a stiin-
tei sau de educatie a adultilor. O prima parte,
esentiald, a lucrarilor sale priveste teoria
mérimilor si legilor stiingelor fizice si tehni-
ce, elaborarea unei teorii stiintifice intr-un
domeniu stiintific, tehnic sau social con-
stituind - dupd convingerea sa fermd - o
premisa a progresului social.

O altd categorie a lucrarilor sale, cea
mai vasta, se referd la cercetiri de elec-
tromagnetism si electrotehnica, fiind le-
gatd nemijlocit de specialitatea sa de ba-
za; sint- expuse definitia elementului elec-
tromagnetic de circuit si teorema transmi-
siunii puterii electromagnetice pe la borne
si sint formulate bazele teoriei' circuitelor
cu parametri tranzitorii. Reluind preocu-
pari mai vechi privind propagarea pe linii
electrice lungi, a generalizat, impreund cu
un colaborator, ecuatile telegrafistilor,
formulindu-le pentru = structuri bidimen-
sionale, cu mari posihilitati de aplicare In
studiul circuitelor plate de microunde.
Acesteia i se aBturd categoria de |ucrari
referitoare la energeticd, ce reflect, evi-
dent, preocupdrile sale ca director al Insti
tutului de EnergeticA al Academiei R.S.R
§i participarea sa activd la elaborarea pla
nurilor de electrificare a tarii. Importante
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ajoritatea  bazinelor maritime
ce apartin Mediteranei asiatice
) sint situate in plinA zomd ecua-
toriald, ocupind un intins spatiu
gecyratic ce se desfisoard in general intre
5 ° latitudine nordicd si 10 ° latitudine su-
dica si intre 105 si 140 ° longitudine estica.
Apele acestor mari scaldd tarmurile nu-
meroaselor insule (aproximativ 13 500)
ale celui mai intins arhipelag de pe glob
- Indonezia -, constituind din cele mai ve-
chi timpuri cea mai lesnicicasd legatura
intre acestea. Si tot ca o trasiturd co-
mund 53 mai mentionam ca regimul ter-
" mic al apelor lor superficiale este destul
de asemandtor, variatile sezoniere nede-
pasind 3 °C (26-27,5 °C iarna, 28-29 °C va-
ra),

Marea Jawa (480 000 km?) acoperd in
intregime Intinsa platformd continental
ce uneste submers insulele din partea
vestica a Mediteranei asiatice, astfel
adincimea apelor sale rar coboara sub 50
m, atingind abia 89 m in estul bazinulu
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Marile si tarmurile Oceanului Pacific (vin

maritim. Incadratda de insulele Sumatera,
Jawa si Kalimantan, comunica larg, spre
sud-est, cu manie Flores si Bali, iar spre
nord-vest §i nord-est, prin largile strimton
Karimata §i Makasar, cu marile Chinei de
Sud i, respectiv, Sulawesi.

Pe cit de dantelate si pline de pitoresc
sint f@armurile nordice ale Insulei Jawa,
unde, din loc in loc. apele marii au sapat
cele mai felurite forme de pesteri, sau au
decupat o puzderie de insulife. care mai de
care mai bizare ca infitisare. pe atit de

sint si lucrarile sale despre filozofia si me-
todologia stiintelor, domeniu pentru care
avea nu numai pregilirea necesard, dar
si 0 imensd rezonanfd intelectuald si sufle-
teasca. Amintim, de asemenea, numeroa-
sele sale conferinte radiotelevizate sau
publice, lectile la Universitatea cultu
ral-stiingificA si studile privind educata
adultilor.

Am Bsat la urmd evocarea activitatii
sale din cadrul Comisiei Electrotehnice
Internationale (CEI), despre a carei com-

nentd enciclopedica am amintit. Ea se
ntinde pe mai bine de doud decenii si
constituie una dintre cele mai fructuoase
si mai indelungate activitati depuse de o
mare personalitate in cadrul acestei comi-
sii celebre, In care a fost vicepresedinte

(1961-1964), presedinte (1964-1967) si
rresedinte al Comitetului nr.1 de termino-
ogie, cel mai vast si cel mai important co-

mitet al CEl

Noi, cei care l-am cunoscut mai indea-
proape, 1l situam Intotdeauna, in gluma,
intr-un sistem de referintd distinct, intr-o
miscare apropiatd de viteza luminii, astfel
ca dilatarea relativistd a timpului s34 per-
mitd ducerea la bun sfirsit a sarcinilor pe
care si le asuma. Conditia sa intelectual
gi fizicA (ultima aparentd din picate) in-
dreptatea o astfel de opinie de care parea
el insugi convins. Indiscutabil, Remus RA
dulet a fost - intr-0 exprimare sinteticd -
unul dintre cei mai mari profesori roméni
pe care i-am avut, pilda vietii si opera ri-
minindu-ne darurile sale cele mai de pret. ®

Prof. univ. dr. doc. ANOREI TUGULEA
=
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joase si miistinoase sint farmunle insule-
lor Sumatera $i Kalimantan, i care nusuwm
vegetatia abundenta a mangrovelor
uriase mai schimbad ceva din monotonia
peisajului.

De-a lungul tarmurilor Insulei Jawa, cea
mai populatd din intreg arhipelagul indo-
nezian (aproximativ 2/3 din populatia -
rii), se afli si cele mai insemnate porturi
din aceasta regiune. Desigur ca pe primul
loc se situeaza Jakarta (cca 8 500 000 lo
cuitori), capitala Indoneziei, oras inteme
iat in secolul al XVllea, ce nu depasea
insd la inceputul secolului nostru 100 000
locuitori, care avea s cunoasca o dezvol-
tare impetuoasd o datd cu eliberarea tarii
de sub dominalia colonialdi. Prin portul
sau (Tandjung Priok) se efectueaza o
mare parte din comertul tarii, traficul
anual de marfuri depasind 12 000 000 t.

De o importantd mai mult locald sint
porturile Surabaja (cca 3 000 000 locui-
tori) si Semarang (900 000 locuitori), in
timp ce pe tarmul sudic al Insulei Kali-
mantan singura agezare portuard mai in-
semnata este oragul Banjarmasin.

Marea Bali (45 000 1) este cea mai
putin intinsd dintre mérile din aceastd zo-
na. Delimitata spre sud de tarmurile inalte
si abrupte, intrerupte din loc in loc de fi-
sile de plag cu nisip auriu din partea
nord-esticda a Insulei Jawa si ale insulelor
Bali si Lumbok, Marea Bali are o larg
deschidere spre nord si nord-est, unde In
sula Madura si Insulele Kangean o des
part de apele mérilor Jawa si Flores. Plat
forma continentald ocupd © mare parte
din relieful submarin si doar spre est se
contureaza citeva zone ceva mai adinci,
ce atina orofunzimea maxima de 1 590 m.

Pe tarmul de nord al insuler Bali, supra
numitd, pentru peisajul sdu fascinant, .Ih
sula Paradisului* sau ,Darul cerulu”, se
afia portul Singaraja, o adevarata poarta
de intrare pentru numerogu turisti ce vin
In fiecare an @i admire deopotrivd daru
rile atit de generoase, hiarazite de natura,
cit s variatele constructii arhitectonice si

4 cunoasca traditille tolclorice muliisecu:
lare specifice acestei veritabile perle din
Meirile Sudului.

Marea Flores (121 000 km?) ocupd o
pozitie centrald In cuprinsul Mediteranei
asiatice, find delimitad la nord-wvest de
Marea Jawa printr-o linie conventionald
situatd de-a lungul zonei unde, in profun-
zime, platforma continentald lasd loc po-
virnisului  continental ce coboarda adinc
spre piemonturile s abisurile oceanice.
De altfel, Marea Flores este una dintre
cele mai adinci din aceasta parte a globu-
lui, atingind profunzimea maxima de
5140 m. Spre nord scalda extremitatea
sudicd a Insulei Sulawesi, iar spre rasarit
Insulele Salajar o despart de Marea Ban-
da. ﬁ'\ sfirgit, spre sud, insulele Lumbok
Sumbawa si Flores o delimiteazi de apele
Oceanului Indian si ale Marii Sawu

Tarmurile acestor insule, inundate de
luxurianta vegetatie ecuatoriald, rar lasd
foc unor luminisuri si plaje mai intinse, in-
cit, cu exceptia unor mici sate de pescar,
doar porturile Benthair, din extremitatea
sudica a Insulei Sulawesi, Bima si Sum-
bawa, din Insula Sumbawa, au o carecare
importantd in legaturile comerciale cu ce-
lelalte insule ale Indoneziei.

Marea Sawu (105000 km?) ocupd un
spatiu interinsular incadrat, spre nord, de
Insula Flores si micile Insule Alor ce des-
part apele sale de ale marilor Flores si
Banda, spre sud-vest de insulele Sumba si
Sawa, iar spre sud-est de insulele Reti si
Timor ce o delimiteaza de Oceanul Indian
si, respectiv, Marea Timor.

Este tot o mare de origine tectonica, cu
adincimi ce depasesc frecvent 2000 m si
care coboara in partea sa centrald pima la
3 470 m. Tarmurile insulelor sint predomi:
nant muntoase si abrupte, - strdjuite din
loc in loc de conurile semete a numerosi
vulcani, dintre care unii in plind activitate.
Pe ingustele figii de cimpie litorala care se
interpun de-a lungul tarmurilor inalte au
luat fiintd citeva porturi de importand lo-
cald: Ende (In lhsula Flores), Wai uq_n
(in Insula Sumba) si Ocussi (in lnsm
mor), in cuprinsul arhipelagului indone-
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ersal lui Eminescu este insa ase-

menea timpului, curge. Noi

curgem o datd cu el, doar ca imba-

trinind cu timpul gisim in el pu-
tere pentru a ne intdn inima si mintea, A-
minind astfel tineri.

$i cum nu putem si ne intoarcem In
timp - aici ne putem intoarce. Desi nicio-
datd aceiasi, cAci mereu gisim ceva in
plus mai ales in manuscrisele sale in care
notita stiintifica s versul locuiesc im-
preund ca la nimeni altul in lume. Si ne
vom opri de pilda la fila 408 din manuscri-
sul 2 255: ,Se stie cd sistemul Universului e
o roatdi - dar fird spife. O roati cu spife,
un mic reprezentant al sistemului solar in-
treg - poate chiar a multor sisteme deosebite
sint fulgii de ninscare cari trebuie cercetati
mal deapreape

Mici icozne ale Universului. Totul & - idro-
en?”

Sint multe lucruri deosebit de intere-
sante in acest tex: in care apare sub o alé
formé ideea de universalitate - mai multe
sisteme de tipul sistemului nostru solar,

u principii aserr@ndtoare de organizare.

primul rind apare in text identificarea
s:stemulux universului cu o roatd. Gasim
aceastd idee 'n Upanisade (comentarii, tex-
te explicative ale Vedelor, datind de pe
la mijlocul celui de-al doilea mileniu ten.,
adicA la cca 500 de ani dupa data atri-
buitd creatiei Vedelor). Cind se vorbeste
despre un ,unul”, un suflet universal, sta-
pin suprera al tuturor lucrurilor, a caru ac-
fiune este o roatd: ,asa cum spifele roti
sint tinute impreurd de butuc si obadi,
tot asa in acest suflet sint strinse la un loc
toate lucrurile, tofi zeii, toate lumile, tot
ce respird, toate aceste euri”. Numai ca
dacA roata, care la Eminescu reprezintd
sistemul solar, are spite, cea care repre-
zintA Universul intreg nu are. Aceastd
roatd este redusa de el la circumferinta,
la cerc. Vedem acest lucru Intr-un alt text
din manuscrisul 2 265, fila 15V: ,Ceea ce
numigi Dv. trei dimensiuni n-are trei di-
mensluni: acestea sint creajiuni ale pozigiel
noastre relative... Cercul intreg trebuie
luat, rezultanta cercului fntreg e realitatea
absolutd, atotgtiinta, atotputinga™.

Nevoia de cerc este poate si nevoia de
iluzia inchiderii infinitului in care, dacd nu
oboseste s3 se migte ca poet, are nevoie
de suportul chiar vremelnic al finitului, ca
ginditor. Nu avea ocare s& spurd mai firziu
matematicianul Dan Barbilian:

~Atitea cldile de fire stingi

Gisl-vor gest inchls si le rezume?"

Eminescu al manuscn‘wlor nu este altul
decit cel pe care il gisim in volumul de
versuri, doar ca ?Tndui nu urmdreste nu-
mai perfectiunea formei, ¢i porneste In ur-
mérirea unor legdturi pe care le face in
procesul de creatie. Astfel cd nevoia unui
reper solid, a concretului, 1 face sA spuna:

»0 valoare concretd nu se poate naste
decit din valori concrete

Infinitul nu e concret, ci absolut”

(ms. 2 255, f.381)

«Orice idee despre absolut este negativa
- neﬁnrtu.' timpului,

nefinitul spagiului, nefinitul cauzalitagii.

Cu toate acestea condifia  oricarei

pozitiuni
sunt aceste trei serii de infinituri"
j (ms. 2 275, .22)

Aldturarea acestor texte si asezarea
lor dupd versurile din cele trei poezii ne
fac &8 vedem cum Eminescu wmaregte

ba)

Revela fia manuscriselor

o idee sub toate aspectele ei, indiferent de
forma de prezentare; am putea adiuga
astfel celor doud tipuri de text mentiona-
te Insemnarile jurnalistice si am avea o
imagine mai aproape de cea completd a

rilor si tenl extraordinare de
cupn ere a lui mescu Ca o conclu-
zie, de altfel, la aceste consideratii vom
gisi citeva pagini man departe (f.-34) in
acelasi manuscris 2 275

.Dar il veyl numi Absm‘ut, dar il veti numi

Infinit, dar Unul = Unul rdmine pururea”.
si_astfel pe intoarcem la preocuparea de a
gisi unitatea in diversitate, in schimbare, in
miscare, aga cum am vazut-o in articolul
despre Majorescu si pe care ne-o redd in vers
Rugiciunea unui Dac:

. Cdci unul erau toate §i totul era una”.

De acest ,unul”'se pare ca gindirea ome-
neasca are multd nevoie caci il cautd inca de
pe vremea primilor greci care au gindit Na-
tura si pentru aceasta s-au numit fizicieru:
Thales, de pilda, si l2 imaginat sub forma
apei, din zazre ar proveni tcate, iar apa in-

seamna de fapt hidrogen - elementul care
ocupd in proportia cea mai mare universul
nostru; de ce atunci Emjnescu se intreaba
.Totul e - idrogen®?. fn acest fragment
apare insa o idee care, trecind peste frumu-
sefea indiscutabild a imaginii, este deosebit
de interesantd, din nou In contextul actual
al dezvoltarii stiintel.

Repet, nu facem altceva decit sa remar-
cam comunitatea de idei din textele lui Emi-
nescu si cele ale gindirii actuale asupra Na-
turii. Este vorba de meri descoperiri ale
unor proprietiti intiparite in Naturd de cind
existd ea si pe care nu leam vazut pind
acum, nefind pregitifi pentru aceasta.
Sau, altfel spus, este vorba de proprietagi
intuite pe care le gasim in germene in
texte mai vechi de fizicd, dar pe care nu
le-am putut impune pind acum cici nici
cadrul conceptual de care dispuneam nu
ne permitea sa devenim pe de-a-ntregul
constienti de ele, nici nu aveam limbajul
in care s& le exorirdm cu suficientd i
goare stiintifica,
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'“ EMINESCU $I $TIIN']'A

Ideea la care ma opresc este cea de a stu-
dia mai cu atentie fulgii de zipada - cu evi-
denta subintelegere a continuarii: pentru a
intelege Universul. Este, de fapt, o ima-
gine surprinzitoare a proprietiti de in
varianid pe scaid”, nu de prea mulia
vreme scoasd in evidentd printr-un efort
comun al fizicii si matematicii. Aceast:
proprietate se referd la obiecte a caror
structurd o gisim repetindu-se identic
(sau aé:roape) a diferitele scale, asa ca a
reusi din punct de vedere tehnic descifra
rea structurii la o anumifd scall, cunoas-
terea unei parti deci, inseamnd de fapt cu-
noasterea int‘r_:]qului. Reconstituirea Uni-
versului pornind de la un fulg de zipada
- ¢it de mult este aici, dacd privim serios
§i cu ochii nostri de astazi, licenta poetica
si cit este adevar stiintific?

Nevoia de unitate este subliniatda de Emi-
nescu si din punct de vedere, am zice noi,
metodologic. Caci, spune el: . Pentru a ex-
plica varietatea fenomenelor, trebuie si e
substituim o0 unitate oarecare, © cantitate
constanta, fle aceea o cantitate de timp, fie
de spatiu, fie de energie, fie de citesitrele.
Toatd lumea fenomenologicd nu este atunci
decit echivalentul impartit in termeni, a
uneia §i aceleiagi unitifi, pe care noi a pricri
am substituit-0"

(ms. 2 255, fila 382)

Incerc sa-mi imaginez pe cineva care
sar interesa din cind in cind ce se ma
intimpla in stiime (in particular in fizica).
raminind permanent in exteriorul lor.
Adica, la fel cum uneori ne uitAm pe afise
sa vedemn ,ce s¢ mai joaca la teatru*, fara
2 incercdm macar & intram in sald, tot
asa s urea cineva sa afle ,cam ce pro
bleme si teorii se mai poarta in fizica".

Cred ca un asemenea cineva ar putea
deveni dea dreptul agasat de aceasta
preocupre pentru unificare! La vechii
greci o gasim sub forma principiilor funda-
mentale de constituire a Universului. Pe
lingd mentionata ,apd“ a lui Thales mai
gisim: la Anaximene - aerul, la Heraclit
- focul, la Anaximandru - un element
imaterial, init: apeiron, la Anaxago-
ras - nous-ul, un fel de haos gindit, cu pu-
tere organizatoare, la Pitagora - numérul,
la Empedocle - , aerul, focul si padmin-
tul, deci patru elemente primordiale, iar

on si Parmenide - nu< mai cautd un
nume anume, ci fi spun pur si simplu,
unul, Situat la primul dincolo de sen.
sibilitatea noastrd si confundindu-se la cel
de-al doilea cu insasi fiinta.

De ce totusi aceastds preocupare, per-
manentd practic, pentru unificare? Textul
lui Eminescu poate fi considerat absolut
remarcabil din urmatoarele motive. Din
punct de yvedere al fizicii: nevoia de unifi-
care provine din nevoia de a reduce
s.componentele” fundamentale care cla-
desc edificiul Naturi, la un numar fint.
Este singura posibilitate reald (subliniat
de altfel cu lapidara siguranta de Emi-
nescu insusi) de a intelege si clasifica di-
versitatea (unii fi spun ,salbaticA) a
structuri si fenomenelor Naturi. A
constienti de aceastdA unitate este marea
noastrda sansi de a stipini Natura, de a
0 putea imita - recreind sau reparind
acolo unde este nevoie. In complexul
chimico-fizic-matematic-astronomic care
ne furnizeazd modelul pe care astzi sin-
tem capabili sAl intelegem si s accep:
am, al formarii Universului si genezei ma-
teriei anorganice §i organice, sub toate
formele ei de manifestare, pimd la stadiul
sau cel mai inalt - materia wie -, unificarea
supremd se realizeaza in |mrervalul dirtre
secunda 0 si 10 Si aici asemdnarea in
fre ce stim nci si ceea ce spune Em
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nescu mi se pare de-a dreptul tulburatoa-
re. Pentru ca el spune: ,0 unitate oareca-
re... de timp,.. de spatiu... de energie fie
de citesitrele”. Or, noi stim foarte bine ca,
in conditiile existente fn Univers in acel
moment, energia si geometria sint unul $i
acelasi lucru: grawitatia, provenita din
curbarea extraordinard a spatiu-timpului,
devine atotstipinitoare. Se realizeaza o
unitate a tuturor formelor de existenta a
materiei, a cirel manifestare este energe-
tica.
Sau, cum spune Eminescu, vedem
weeiCd-N Ziua cea dintii
Cum izvorau lumine®.
Exista douwd momente cu adewrat
deosebite in formarea si evolufia Univer-
sulul, Primul este situat 'n acest interval
initial a carei durata. de 10% secunde. nu
isi gaseste nici o comparatie in ceea ce
sintem noi obisnuili s3 masuram, s expe:
rimentdm in jurul nostru astazi. Caci
acum, ca s preludm titlul celebrei carti
a lui Hermann Weyl, spatiul, timpul si ma-
teria sint una. Cu riscul de a ma repeta,
accentuez ca pentru prima da@d sa intim-
plat ca Stiinta si nu Arta 53 dea o imagine
a Naturii de o grandoare §i un fior poetic
practic nemailntiinite pird acum. Cu ex-
ceptia, indrdznesc & spun, a versului
eminescian. Caci la el gisim sintetizate
exemplar si frumusefea de un tip cu totul
aparte a acestui moment, cind spune:
.Umbra celor nefiacute nu-ncepuse
a se desface”
51 esenta insdsi a evenimentului, caci, in-
dreptindu-se spre ,nemarginirile” lumii,
cum tot el spune intr-o creatie aParte.
+Feciorul de imparat cel fird de stea”; Hy-
perion
» --zboard, gind purtat de dor
Pin plere totul, totul"
Calstoria lui Hyperion spre capatul tim-
pului este intocmai cea pe care a infap-
tuit-o fizica zilelor noastre, cici el ajunge
acolo ca un gind, realizind, cu alte cuvin-
te, ceea ce Einstein avea s numeasca
mai tirziu un .gedanken Experiment"
um s-a mai spus, tabloul cosmogonie

de multe ori terifianta imagine vedicd este
umanizatd prin pr romanescul dor.
Acelasi dor care ne poate duce spre tari-
muri prin care mintea omeneasci n-a mai
calatorit vreodatd §i care ,atrage in viafa“
obiectele cosmice, rod al organizarii infor-
mului si aparent de nestipinit haos pri-
mordial.

Viata insisi, cea pe care o trdim noi pe
Pamint de vreo cinci milicane de ani,
constituie al doilea moment deosebit in
evolutia Universului. lar ea si cucerirea sa
supremd, omul, ocupd un loc aparte in
gindurile eminesciene din manuscrise §i
din poezii.

Aceast2 gindire eminesciand nu poate
s3 nu impresioneze pe oricine se apropie
de ea: are profunzimi in ea, nu prapastii,
cum spunea intr-o nestematd filozofica
Lucian Blaga, poate singurul din creatorii
care i-au urmat, cel ce a strins la un loc
fiorul poetic si cel filozofic.

Privind la ceea ce au realizat stiintele
de-a lungul veacurilor, O con-
stata ¢3 uneori (in incercarea lor de a
substitul ¢constructii teoretice faptului na-
tural) la ele ,forma vie a devenit formul®,
incArcind cu toate neajunsurile posibile
acest diminutiv.

Transfigurind  informatia stiingificd in
versurile sale, Eminescu este unul dintre
putinii la care forma i pistreaza nealte-
rate maretia §i complexitatea. De aceea,
poate, Dimitrie Cuclin a simtit nevoia s
spund: ,,Cu Eminescu trebuie si te scu-
turi de neaua incenusatd a propriei banali-
i la moda; trebuie s& razbafi in esenta
multimilenard a omului preatlantidic...”

Profesorul siu de fizicA de la Berlin,
Hermann Helmholtz, el insusi un spirit
universal, spunea in 1869 ci ,Scopul final
al gtiintelor cosmologice este de a desco-
peri miscarile si motoarele inerente orica
rei schimbari“,

Este 0 convingere pe care o regasim
adeseori in insemnarile stiintifice ale lui
Eminescu. Fiecare o intelege si o indepli-
neste cum poate. Modul In care a facutc
Eminescu 1l asaz: pe o pozitie unic2 intre
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PROGRES TEHNIC $I COMPETITII IN LUMEA AUTOMOBIL

momentul de virf al sportului au-

tomobilistic. Noua .Formula de 2
lieri®, aparuta in 1922, a dat posibilitatea
crearil de motoare puternice, cu un ran-
dament ridicat. O noud generagie de ma-
sinl de curse si-a fiacut aparitia pe pistele
de concurs, repurtind succese sportive
de exceptie.

Din punct de vedere tehnic, italienil au
facut eforturi deosebite, studiind cu mare
?rlji problemele de admisiune a amestecu-
ui carburant §i de ungere a motoarelor
inainte de a trece la supraalimentarea lor
Calea a fost deschisd de departamentul de
competigii al uzinel ,Fiat® cu tipul 804 si
apol cu B05 — supraalimentat. Rezulta-
tele s-au vazut imediat: pilotul Bordino a
bitut toate recordurile circuitelor in
probele anilor 1922-1923, iar .Fiat" avea
cele mai rapide magini, cei mai buni pilogi
§i, totodatd, cea mal bund organizare a
acestei activitifi sportive complexe.

Debutind in Marele Premiu al Automo-
bil-Clubului Francez §i apoi la Monza, mo-
toarele supraalimentate au scos in evi-
dengd unele carenje ale noilor soluii
Dar, dupi ce acestea au fost remediate,

nul 1924 a constituit, dupa cum se
afirmad in lucririle de specialitate,

ele au dat posibilitatea maginilor de curse
JFiat" sa cistige toate probele, cu excep-
fia cursei .Targa Floric", in care, pind in
1939, au ebginut victoria doar masgini cu
motoare fird supraalimentare,

Tot in acea pericadid, Nicolas Romeo a
infiingac firma .Alfa Romeo®, avindu-l pe
Enzo Ferrari director general 5l pe Vitto-
rio Jano — fost angajat la .Fiat" — ca In-
giner-sef, Din colaborarea celor dol a re-
zultat un foarte bun motor .P2" cu 8 ci-
lindri, capacitate 2 litri, cu dublu arbore
in cap ji alimentare cu compresor. Din
acest moment, mica uzini ,Alfa Romeo”
a fost permanent in fruntea curselor de
automobile, cu excepgia anilor ‘30, cind
cuplul .Mercedes” §i ,Auto-Union” a avut
intiietatea,

Anul 1924 a fost un an excepgional:
Duessenberg a doborit recordul de viteza
la Indianapolis, ,Mercedes” a reaparut in
Marile Premii cistigind .Targa Florio®, s-a
desfisurat primul Mare Premiu al Suedi-
el, s-au constrult nol circuite la Miramas
si Montlhéry, iar Marele Premiu al Fran-
tei a avut un deosebit succes. El s-a dis-
putat la Lyon, pe o portiune din celebrul
circuit din 1914; la start s-au aliniat 22 de
magini. Pentru a-gi apdra sansele la un
Mare Premiu, .Fiat" a aliniat 4 magini 805
cu alimentare cu compresor (din care
doud noi, pilotate de Nazzaro §i Bordino),
lar ,Alfa Romeo” a debutat cu 3 majinl
P2, pilotate de Ascarl, Camparilet §i
Wagner. Automobilele de curse ,Dela-
ge", cu motcare cu 12 cilindri in V, fird

compresor, construite de Planchon, au
fost pilotate de Benoist, Thomas §i Divo.
in sfirgit, viitorul mare constructor de

automobile, Ettore Bugatti, §l-a anialat
fentru prima dati la curse tipul 35, o
rumoasd precursoare a celebrelor magini
de curse ,Bugatti®, cigtigitoare a nume-
roase Mari Premii.

Automobilele .Sunbeam™ au pornit fa-
vorite, sperind in reeditarea victoriei lor
din anul 1923. Gircumstangele nefericite
au condus la... ,afacerea Bosch”, care,
vrind-nevrind, a inlesnit victoria Wi Alfa
Romeo”. Despre ce a fost vorba? Auto-
mobilele englezesti, fiind supericare ce-

lorlalte, inainte de concurs a avut loc ©
intilnire intre pilogii de la ,Alfa Romeo"
si .Sunbeam”. g—a cazut de acord ca locu-
rile 2-3 si fie ocupate de pilogii lui ,Alfa
Romeo", In contrapartidi, ,.Sunbeam" ar
fi cigtigat cursa, in liniste, fard riscuri i
accidente inutile.

Aranjamentul, pus la cale, probabil, in
faga unui pahar de vin, n-a mal putut fi
respectat a doua zi. Dupa probele efec-
tuate cu o zi inainte de cursd, tehnicieni
de la .Bosch” au observat ci pe capacele
magnetourilor existau urme de arsuri

,Marile premii“ ale perioadei 1920-1930

J. HERQUART, T. CANTA

Aceste piese erau amplasate la partea din
spate a motoarelor, lingd conducta de
evacuare a gazelor arse, Or, montarea
unui compresor pentru supraalimentare
a ridicat mult nivelul temperaturii din
evacuare. Din acest motiv, specialigtii lui
»Bosch® au inlocuit imediat magnetourile
cu altele nol, sosite de la Stuttgart.

Cu toate acestea, pe parcursul desfisu-
rirli cursei, maginile .Sunbeam” au avut
probleme de aprindere. Chiar daci au avut
O vitezz maximi superioara altor tipuri
de magini, din cauza funcgionarii neregu-
late a motoarelor a fost imposibil si-5i asi-

ure victoria. De aceastdi negansi a pro-
itat ,Alfa Romeo”, care a cistigav astfel
Marele Premiu al Frangel incd de la prima
sa participare.

in finalul foarte palpitant al cursei erau
trel pilogl: marele Ascari, care gi-a .ter-
minat" motorul cind mai erau doar 3 tu-
re, Divo, la volanul unui ,Delage”, §i Giu-
seppe Campari, care a terminat primul
cursa, cu un minut avans, dupd 7 ore de
concurs. Ca o revangi, sase saptimini mai
tirziu, Henry Seagrave din echipa ,Sun-
beam” a cigtigat cursa de la San Sebastian.

Cel mai popular pilot al timpului era
insd Antonio Ascari, care a cistigat in
1924 Marele Premiy de la Monza, iar la
inceputul lul 1925 Marele Premiu al Belgi-
el, la Spa; a fost ultima victorie din viaga
lui, deoarece in Marele Premiu al Frangel,
alergat la Montlhéry, pe ploaie, el ji-a
pierdut viaga. Maginile .Alfa Romeo”,
care conduceau cursa, s-au retras in semn
de doliu din competigie. victoria fiind
obginuti de Divo la volanul unui .Dela-
e”, urmat de alt ,Delage” si de pilotul
ahsetti din echipa ,Sunbeam"”,

Cele 4 sezoane dintre anii 1922-1925 au
fost dominate de italieni. Puterile mo-
toarelor s-au dublat §i, in consecinga, vi-
teza a crescut considerabil. In anii de
mare progres tehnic care au urmat s-au
ameliorat mult finuta de drum §i sistemul
de frinare.

Ingrijorata de viteza prea mare a magl-

ULUI

P e

nilor de curse, care depisea 200 km/ori,
ALA.C.R. (Asociatia Internagionala a Clu-
burilor de Automobile Recunoscute) a
redus cilindreea motoarelor la 1500
cme.

Aceastd condigie a fost un fiasco 5, in con-
secintd, la Marele Premiu al Franjei de
la Miramas doar 3 magini .Bugatti” au luat
startul, doui abandonind pe parcurs. Un
an mai tirziu, la Montlhéry s-au prezentat
japte magini, primele trei locuri fiind
ocupate de .Delage”. Chiar dacd aceasta

conditie regulamentard a fost o catastrofi

pentru sportul automobilistic, cistigul a
constat din apari'gia citorva nol §i reugite
magini de curse. Pe de alta parte, prin re
tragerea puternicelor automobile ,Sun-
beam" i .Alfa Romeo" au rendscut spe-
rantele constructorilor francezi. Dar in
1926 .Bugattl” a scos o versiune a tipului
35 cu compresor, care a cistigat in serie
numeroase curse la Roma, Targa Florio.
Monza, Marele Premiu al Spaniei, Marele
Premiu al Frangei etc.

O magina de curse de exceptie a fost
«Delage”, cu motor de 1 500 c¢me, cu 8 ci-
lindri §i dublu arbore cu came in cap. An-
gajatd in 7 curse cu 20 de magini, .Dela-
ge" a cigtigat 5, fapt ce a constituit, dupa
cum scriau zlarele vremii, ,un veritabil
tur de forga tehnic, atit din punct de ve-
dere al conceptlei, cit §i constructiv”.

Democratizindu-se, automobilul a atins.
un stadiu in care desfacerea lui nu mai era
afectatd direct de succesele din competi-
til. Aceasta §i datorick faptulul ci automo-
bilele populare, de mare serie, erau de-
parte de maginile de curse. in consecinga,
unul dupa altul, constructorii de automo-
bile au abandonat competigiile, . Talbot”
§i «Delage” retrigindu-se in 1927,

A urmat o perioadd in care calendarul
competigional abunda in diferite curse
minore. Daci sportul clasic a cunoscut
momente dificile, aceastd perioada a per-
mis aparifia intrecerilor la care partici-

au, cot la cot. amatorii §i profesionistii.

logi independenti ca Tim Elrkln. W.G.
Williams, x.eDrayfus. P. Etancelin, Czay-
kowski §.a. s-au remarcat alituri de pro-
fesionisti. A fost perioada de aur a lui .Bu-
gattl” (vezi foto). Tipul 35 a fost o masina
extrem de reugltd sub toate aspectele. De
alefel, .Bugartti” a cistigat 1 045 de victorii
intre 1924-1926 si 806 in 1927, mai multe
decit toate mircile de automobile la un
loc. Au existat curse in Franga unde toti
concurentil alergau numai cu , Bugatti®.

Douid evenimente importante au mar-
cat aceastd perioadd, fastdi pentru unil,
sumbrd pentru algii: construcgia circuitu-
lui de la Nurburgring., urmatd de circui-
tul Monte Carlo, proiectat de Anthon
Noghes pe strizile oragului. ‘
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entru receptionarea radiatilor X

de la corpurile ceresti si pentru

masurarea anumitor caracteristici

ale fluxurilor respective, astrono-
mii au imaginat detectoare corespunza-
toare, functionarea acestora fiind Eanta
pe procesul ionizérii. Printre dispozitivele
de acest fel amintim: camera de ionizare,
contorul proportional, detectoare cu scin-
tilatie si detectoare cu semiconductoare.
Foarte schematic, prezentdm aici struc-
tura s functionarea unuia dintre aceste
dispozitive,

Contorul proportional este un fel de
camerd de ionizare. este alcatuit
dintr-un tub cilindric de sticld in care se
introduce unul din gazele inerte, neon sau
argon, de exemplu. Radiatile X, care pa-
trund printr-o ,fereastrd, ionizeaza gazul
respectiv, iar ionii rezultati sint colectati
cu ajutorul unor electrozi intre care se
aplics o diferenta de potential. In acest
caz, anodul este reprezentat printr-un fir
metalic cu diametrul cuprins intre 0,5 si
0,2 hmm. El trece prin mijlocul tubului de
sticla.

Catodul este un cilindru metalic coaxial
cu firul metalic, dar fixat penperetii tubului
de sticla. Schematic, un astfel de dispozi-
tiv este prezentat in ﬁgum L.

Un foton X, care patrunde in tub, prin
ionizare, produce mai multe perechi
ion-electron. Sub actiunea cimpului elec-
tric dintre cei doi electrozi, electronii sint
colectati de anod, lalr ionii pozitivi se in-
dreaptd spre catod. In felul acesta, In cir-
cuitul detectorului apare un curent elec-
tric de scurtd duratd - un . Deoarece
amplitudinea pulsului depi de numarul
de ioni colectati, acest dispozitiv se nu-
m?(t)e contor proportional. -

ntoarele pr ionale cu gaz la
care se aplicdA o diferentd de potential de
400-500 volti se numesc detectoare Gei-
ger-Miiller.

Daca, in conditile de laborator, fizicie
nii cunosc directia din care vin fotonii X
in cadrul lucrarilor de astronomie direc-
tile respective sint necunoscute, ele ur-
mind a fi determinate din insesi datele ob
servationale. De aceea, delimitarea cim-
pului de vedere reprezintd o sarcind deli-
catad, dar de mare importan{a. Pentru so-
lutionarea acestei probleme sau con
struit diferite tipuri colimatoare, dintre
care unul va fi descris in rindurile care ur

2a.
neral, un colimator este un dispo-
zitiv &ee obicei un tub) care face s& ajunga
spre detector radiafile ce vin numai
ntr-0 anumitd directie, prin aceasta fiind
redusd considerabil influenta radiatiei de
fond sau a altor surse din vecinitatea res-

pectiva,
Din punct de vedere tehnic, un colima-
tor poate fi reprezentat printr-o cutie, un
tub deschis la ambele capete, mai multe
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Telescoape pentru radiatii X

Or. IGAN TOOORAN,

Observatorui Astronomic Cluyj-Napoca
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cutii sau mai muite tuburi. In figura 2 este
prezentatd schematic o sectiune printr-un
colimator alcatuit din doud plane de fire
(strme) de acelasi diametru - 0,1 mm, dis-
tanta dintre doua fire alturate fiind egala
cu diametrul firelor, pe cind distanta din-
tre planele de fire cu mult mai mare. Fi-
rele pot fi construite din beriliu, cupru,
aluminiu, otel inoxidabil, cauciuc etc.

Prin modul lor de asezare, planele de
fire pot determina anumite ferestre trans-
parente pentru radiatiile care vin din anu-
mite directii, ferestrele respective fiind
separate intre ele prin benzi opace. Ast-
fel, in figura 2a, firele din primul
(prima grupd), fiind ,iluminate” cu iati

aruncd umbre corespunzatoaie peste
firele din cel deal doilea plan. In acest
caz, trece spre detector numdrul maxim
Fosabil de fotoni X. Pentru o alta directie
nsd umbrele firelor din primul plan pot sa
cadd si intre firele din planul al doilea, re-
ductnd astfel numarul fotonilor ce pot
trece spre detector. Prin urmare, prin

ificari ale unghiului de incidentd se
poate obtine (vezi fig. 2b) o variatie conti-
nud a intensitafii fluxului receptiont de la
o anumitd sursd. Unghiul pentru care in-
tensitatea Inregistratd are valcarea ma-
ximd determind directia sursei ,observa-
te".

Dispozitivele prezentate mai sus, pre-
cum §i multe altele despre care nu putem
relata in rindurile de fats, ne amintesc de
faza pretelescopicd a astronomiei optice
- faza dinaintea lui Galilei. De aceea, pen-
tru a trece la astronomia in radiatii X, ba-
zatd pe o tehnicd mai avansatd, trebuie
s ne referim la utilizarea telescoapelor
pentru astfel de radiatii, dispozitive care,
pe lingd faptul ca joac rol de colimatoare,
mai au si posibilitatea de a mari puterea
de colectare. .

Dar, dupa cum rezults din analiza pro-
prietdtilor fizice, radiatile X pat & pa-
trundd a printr-o oglindd ,obisnuita*
destinatd domeniului optic. Din cauza re
fractiei si/sau a absorbtiei, la fenomenul

reflexie se supun numai acele radiati

& doun grup?
de fire

X care cad aproape de-a lungul unei
oglinzi. Prin urmare, pentru astronomia in
radiatii X trebuie si utilizzim asa-numitele
oglinzi cu cidere oblici. Este vorba de
acele radiatii al ciror unghi de. incidenta
- unghiul fatd de axa optica - este foarte
mic, o incidentd razantd. latd de ce
oglinda unui telescop pentru radiatii X
trebuie s fie ,diferitd” cf: oglinda unui te-
lescop destinat astronomiei optice.

nca prin 1960, R. Giacconi si B. Rossi
se preocupd de utilizarea oglinzilor para-
bolice pentru confectionarea telescoape-
lor destinate astronomiei in radiati X. Ul-
terior s-a constatat ca un astfel de tele-
scop are mai mare eficientd daci se utili-
zeazd o combinatie de oglinzi parabolice
si hiperbolice, acestea din urmé fiind im-
portante pentru realizarea aspectului
wRunctiform” al imaginilor stelare.

figura 3 am prezentat schematic modul
de functionareal unui telescop pentru ra-
diatii X. Aici, linile punctate reprezinta
curbele ce se obtin atunci cind un parabo-
loid de rotatie si un hiperboloid cofocal si
coaxial sint intersectate cu ul care
trece prin axa opticd - axa comund a ce-
lor doud suprafete. In acelasi desen, prin
linii pline, am prezentat dowd segmente
care, de fapt, fac parte din doud inele ale
suprafetelor respective.

presupunem cA am ales un fascicul
de radiafii X ce vine paralel cu axa optica.
Aceasta atinge suprafata paraboloidului
in P, este reflectat spre suprafata hiperbo-
loidului pe care ¢ atinge in H si, de aici,
este reflectat. in focarul F, de unde este
preluat de catre detector (vezi fig. 3).

Pe lingd dificultstile pe care trebuie s
le invingd constructori de telescoape
pentru radiafii X, astronomia acestui do-
meniu spectral mai este confruntatd si cu
greutatile legate de lansarea detectcare-
lor si telescoapelor in spatiul cosmic, din-
colo de péturile dense ale awmosferei te-
restre. De altfel, primii sateliti pentru ra-
diatii X au fost prevdzuti cu detectoare si
colimatoare ,mecanice’ - fara a fi inzes-
trati cu telescoape cu oglinzi de focaliza-
re.

O simpld privire asupra listei cu sateliti
artificiali ai Pamintului (cu receptoare
pentru radiati X), intocmitd de E. Tifrea,

itrescu $i G, Maris (Universul in
radiatie X, Editura Stiintificd si Enciclope-
dica, 1987), evidentiazi faptul & primul
satelit dotat cu un telescop pentru radiatii
X a fost OAO-3 (al treilea observator as-
tronomic orbital). Acest satelit, lansat la

(Continuara in pag. 30)
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OMUL $I NATURA

inamna viezurele atingind pimd la 20 ka.
n timpul somnului de iarrd - care, ase-
menea somnului ursesc, nu este o hiber-
nare - Isi consumd grasimea adunatd din

“vara pind toamna. Din aceastid cauzi pier-

de, uneori, pind la jumatate din greutate,
primavara fiind jigarit cu cele 10-12 kg cite
iau mai ramas. Culcusul de iernare si-l
pregiteste in fiecare toamna cu multa mi-
galh, Adund frunzar uscat de calitate,
iarbd uscath matisoasd si muschi moale,
de asemenea uscat.

Are o bland frumoash cu peri grosi si
subtiri. Pe spate si pe latun ea este cenu-
sie. Pe piept, abdomen si picioare neagra.
Fruntea, capul si gitul sau sint albe, dar
cu o dungd neagra ce-i porneste de la bot,
trecind peste ochi si urechi. Astfel impo-
dobit, viezurele este unul dintre cele mai
frumoase mamifere de la noi. Pacat ca,
asemenea altor specii din aceasta familie,
el posedd un miros aparte, deloc placut
pentru om, dar cu imporfantd majora
pentru a-si semnaliza prezenta altor indi--
vizi,. Gateala o poartd in masura egald atit
femela, cit si masculul, motiv pentru care
partenerii nu pot fi deosebifi unul de altul
decit dupad comportament, in timpul im
perecheni, sau dupd ce au fost impuscati.

Fiind un animal precaut, zoologn n-au

VIEZURELE CEL PRECAUT

¢si este un carnivor frecvent n

fauna tarii noastre, mai ales in zo

nele de coline si deal, viezurele sau

bursucul se lasd rareor zarit.
Aceasta aparentd sfiiciune izvoraste din
conditiile ecologice In care trdieste si din
caracteristicile sale etologice. Pentru a.
intilni trebuie si4 cunosti bine obiceiurile
si s ai rabdare sa| astepti in locul si mo-
mentul potrivit.

Deci iatdi-ne undeva, intro zomd delu-
roasd, la o margine de padure plind de tu-
fisuri, cu_coaste argilo-nisipoase potrivite
pentru a fi sapate de jivine. Dacd zarim
intrari de vizuini putem si ne asezam la
umbra §i s3 asteptam in liniste ivirea ani-
malului. De fapt, nu stim cine isi va scoate
mai intli botisorul din borta, viezurele ori
vulpea, adiposturile lor fiind foarte ase-
manatoare. Uneori, bursucul imparte in
aceleasi galerii ,viezurina“ sa cu ,vizuina"
vulpii, animalele folosindu-se in comun de
cele 4-8 jesiri. Insdsi denumirea de ,viezu-
rind“, datd de popor culcusurilor cons-
truite de mamifere, provine de la numele
viezurelui, considerat a fi constructorul
cel mai talentat, am putea spune neintre-
cut, in lumea animald de la noi al unor
astfel de adidposturi. Nimeni nu foloseste
cu atita istetime ca bursucul particularita-
tile terenului pentru a-si construi birlogul.

Apartamentul” viezurelui se deosebeste
de cel al vulpii prin marea sa curdtenie.
Fiind un animal sociabil - si nicidecum ur-
suz, cum gresit il cred unii -, ntr-o vizuing
mare cu mai multe incaperi traiesc mai
multi indivizi, dar nu in devalmasie, ci se-
parat fiecare pereche ori chiar in izolare
individuala.

Avem sansa sal observdm indea-
proape spre seard, mai rar in cursul zilei,
cAci atunci leneveste in vizuind. Precaut,
scoate mai intli capul si cerceteze de nu-i
prin preajmd vreun dusman. Vazul si mi-
rosul i sint relativ slabe, in schimb auzul
fi este foarte dezvoltat. Pentru acest mo
tiv, dacd vrem sd-l vedem, trebuie neapa
rat s ne confunddm cu linistea si zgomo
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tele obisnuite ale padurii. lata-I! A iesit. Se
scuturd bine de nisip si praf. Apoi, daca
nu pleacd dupa de-ale gurii, se tolaneste

in fata bortei. In aceasta situatie favora-
bila, dar rard, poate sa fie in voie obser-
vat.

S facem, asadar, cunostintd cu perso-
najul nostru sub multiple raporturi. Stiinti-
fic se numeste Meles meles (de la cuvin-
fdl latin ,meles”’ sau ,melis”, ceea ce in-
seamnd in limba strdmosilor nostri tocmai
Jviezure”)., Aceastd eticheta savantd in
latind i-a fost daruitd in anul 1758 de ma-
rele naturalist suedez Carl von Linné
(1707-1778). Denumirile populare sint de

igine variatA. Cea mai frecventda este
Lviezure®, denumire neaos romaneasca;
Jbursuc” provine din limba turcA si nu-
mele s-a incetitenit in Tara Romaneasca
si Idova de pe vremea cind tributul ca-
tre Inalta Poartd se plitea nu numai in aur
si argint, dar si in diverse produse, printre
care blnurile animalelor ocupau un loc
insemnat. Viezurele, genul Meles Brisson
1762, face parte din fnarea familie a carni-
vorelor de talie ceva mai mica decit lupul
din emisfera nordica, familia Mustelidae.
Aceasta cuprinde pe glob cca 2528 ge-
nuri, cu 55 de specii cunoscute in pre-
zent. Neamurile apropiate ale bursucului
in tara noastrd sint jderul, dihorul, vidra,
hermelina si altele.

Adultul este de marimea unui cline mij-
lociu, dar cu picioarele scurte. Membrele
anterioare sint mai dezvoltate decit cele
postericare. Aceastd adaptare, rezultat al
indelungatului proces de selectie natura-
B, serveste animalului la siparea rapida
a vizuinii, o adevdrata performantd in lu-
mea necuvintatoarelor. Corpul siu nu
atinge o indliime mai mare de 30 cm, iar
lungimea de la cap pimd la baza cozii este
de cca 60-75 cm. Daca se mai adaugd si
coada paroasd, lungd de 15-19 cm, lungi-
mea totald a animalului este cuprinsa In-
tre 75 si 94 cm. Greutatea ii este variabils,
in furnctie de anotimp. Pregatirea pentru
somnul de iarmd constd in Ingrasare,

aflat inca exact cind are loc impereche
rea, Probabil ca, pe intinsul areal geogra-
fic in care vietweste animalul, ,nunta” se
petrece in epoci diferite, din primavara
pind la sfirsitul verii. De aceea, in tratatele
de specialitate sint date ca perioade de
imperechere lunile iulie-august sau apri-
lie-iunie. In aceasta privinia etologii mai
au incd un cimp larg deschis observatiilor
si inwitiga{mm amanuntite. Gestatia este
lentd. In perioada ianuarie-aprilie femela
aduce pe lume 3-5 pui, care. asemenea al-
tor pui de carnivore, nu-gi deschid ochii
flecil abia dupa 2835 zile de la nastere.
n aceastd perioada le cresc si dintii, ei in-
cepind si manince din prada adus3 de
mama. Dezvoltarea puilor peste vara este
rapida, caci dupad doud luni si jumatate,
cel mult trei luni si jumatate, pot trai sin-
guri, independenti. Masculul este deja
matur sexual la 2 ani, iar femela la 3 ani.
Virsta indivizilor de ambele sexe nu depa-
seste 15 ani.

Cu ce se hraneste viezurele? Desi dupa
dentitie este un carnivor tipic, bursucul se
comportd ca un remarcabil omnivor. Ma-
ninca de toate! QObservatile atente arata
ca din punctul de vedere al omului, viezu-
rele este mai mult folositor decit dauna-
tor. Hrana lui de baza o constituie insec-
tele si larvele acestora. De aceea, in ex-
crementele animalului predomind partile
chitinoase ale gtndacilol si nu parul, ca in
excrementele vulpii. In afara acestora,
mai consuma rime, pe care le prinde cu
o dexteritate deosebita, si melci. Nu se da
la o parte de la prinderea soarecilor,
broastelor, sopirlelor, pasarilor si prada-
rea cuiburilor cu oud, Poate fi vazut insa
si pascind iarba, infulecind fructe ori ciu-
perci, carind stiulefi de porumb sau chiar
rimind solul dupd rime si bulbi, asemenea
mistrefului. Cind pleaca la vinatoare sau
pascut, scoate un mormait de placere, iar
cind este atacat un rltul mai aspru, ames
tecat cu un pufdit. In timpul imperecher®
poate fi auzit cu usurintd, deoarece emite
un soi de tipete ascutite.
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Spre toamna, cind se pune pe ingrasa’,
cautind sd-si dubleze stratul de grasime
de la 4-5 cm la 810 cm, umbla mai ales
dupd ghindd si jir, aducind unele pagube
pepinierelor silvice din preajma viezurine:
sale. Daca traieste mai departe de pepi
nierd nu este daunator: find un animal
greoi, bursucului nu-i place sa faca depla
sari la mari distante. Totusi, daca este de
ranjat de ciini sau chiar de colocatara vul
pe, paraseste vizuna ca sa-§i faca alta
aiurea, fntr-un loc mai ferit. Oriunde ar
trai nu-i displace apropierea de un riu sau
o balta, céci este un foarte bun inotator
si, tinind la curatenie, se scalda cu pofts
daca are prilejul.

Pe intinsul sau areal din Eurasia, dato-
ritd diversitafii biotopurilor si conditillor
de trai, specia tip sa tm}:arlit intr-o mul-
time de subspecii. (Zoologii taxonomis!
au identificat in jur de 24.) Cea mai bine
cunoscutd noud este subspecia euro
peand (Meles meles meles L.), raspin
ditd in toatd Europa pina la Muntii Ural.
Caucaz si fluviul Volga, dar lipsind din Pe
ninsula Scandinavia si din tocate insulelc
Marii Mediterane (Sicilia, Sardinia, Corsi
ca, Baleare).In Uzbekistan si Transcauca
zia trdieste bursucul mic (Meles meles
canescens Blauford 1878), mai deschis Ja
culoare, cu nuante de galbui in blans. It
Asia Centrala si sudul Siberiei se afla ras
pindit bursucul de nisip (Meles meles
laptorhynchus Milne Edwards 1867), ia:
in Extremul Orient asa-numitul bursuc de
Amur (Meles meles amurensis
Schrenck 1858).

Citi viezuri se aflad in tara noastra? Este
dgreu de spus. Specialistii cinegeticieni Va
sile Conta si Mihai Bodea apreciau efect:
vul de bursuci la cca 15000 capete (,Vi
natul Roméniei", Editura Agro-Silvica
Bucuresti, 1969). Sint prea multi sau pre-
putini? Numai studii ecologice exhaust:
ve, facute ani de-a rindul In teren gi faro
ideea preconceputd de animal folositor
ori daunitor, ne-ar putea da raspunsur:
corecte la citeva intrebari majore despre
viata viezurelui si rolul siu In economia
naturii. Unii 1l acuza, cu sigurania pe ne
drept, de a fi stricitor pentru vinatul c
pene. Din aceastd cauza ,pseudokinege
toii* (falsii vinatori) il urmaresc cu indiri
re, folosindu-se de ciini si de capcane. Vi
natoarea sau. prinderea bursucului nu
este un lucru usor. Animalul ar trebui im
pugcat cit mai departe de vizuinad. Daca
a fost rdnit, el se retrage repede in gale
rile sale subterane, care ar trebui exca
vate cu truda, fard a avea certitudinea
capturdrii lui. Daca viezurele nu este ra
nit, ciinele intotdeauna trebuie s& se dea
batut! Pur si simplu nu poate scoate sal
baticiunea din vizuina.

Astazi valoarea blanii de viezure - o
bland foarte calduroasa - nu este prea
mare. Geamantanele nu se mai confectio
neaza din pielea lui, iar parul siu nu se
mai foloseste, ca altadata, pentru fabrica
rea pensulelor de barbierit. Din pacate, ir
detrimentul pasnicului animal, se produc
arfizanal podoabe pentru palarile vinato
resti, Oare meritd ca pentru un ,bun” farx
mare valoare sa fie rapusa viata unui ani
mal care contribuie la mentinerea echili
brului ecologic din pidure intr-o masura
mult mai mare decit pagubele prezumtive
g: care le-ar putea savirsi? Este o intre

re ce necesitd atit o serioasd medilafr
asupra vietii salbaticiunilor, cit, mai ales
initierea unor studii ecologice care sa la
mureascd natura invinovatirilor pe ne
drept puse In spinarea viezurelui, »

MEDICINA

LITIAZA RENALA

® L/tiaza renala - sau, in limbajul nespecialistilor, calculii renali
- constituie o maladie ce afecteaza, actualmente, 3% din popu-
latia mondiald ® Grafie progreselor considerabile inregistrate
in ultimii zece ani In domeniul chirurgical, dar si in intelegerea
fiziopatologiei acestei afecfiuni, urologul se afla astazi in situa-
fia de a pune un diagnostic mai corect si de a prescrie un trata-
ment eficient, pe cit posibil adaptat fiecarui pacient @

inichii - mamiferelor sint  alca-
tuh, In principal, dintr-un an-
samblu de tubi wuriniferi, unita-

tea lor structurala si functionala
fiind nefronul. La om, numai unul din-
fre aceste organe pereche poseda
peste un milion de nefroni, suprafata
totala a tubilor renali evaluindu-se la
cca 8 m* O asemenea dezvoltare lasa
sa se intrevada importanta schimburi-
lor ce se desfasoara intre fichidul din
afara acestor structuri, adica singele,
si cel din interiorul lor, urina provizo-
rie, denumita astfel deoarece se
transforma progresiv de-a lungul tra-
seului sau catre vezicad. Modificarile
care survin in formarea ei sint rezulta-

tul a trei procese fundamentale, si
anume filtrarea glomerulara, reab-
sorbiia si  secrefia tubulare. Prima

etapa se desfasoara in segmentul pro-
ximal al tubului urinifer, la nivelul unei
retele de capilare, glomerulul lui Mal-
nighi, in urina primitivdA sau, mai co-
rect, in filtratul glomerular, intiinindu-
se loate componentele plasmei san-
gvine, cu exceptia proteinelor, care, in
conditii normale, nu traverseaza acest
filtru. Urmatoarele doud etape intervin
in celelalte segmente ale tubului urini-
fer, ce indeplinesc deci o functie du-
bla. Pe de o parte, sint reabsorbite atit
unele dintre substantele care, datorita
greutatii lor moleculare mici, au trecut
prin filtrul glomerular — cazul gluco-
zei, al ionilor de sodiu, calciu, potasiu,
al ureei —, ¢it si 0o mare cantitate de
apa (80-85%), proces ce are ca rezul-
tat concentrarea urinei primitive si for-
marea celei definitive. Pe de alta parte,
tubul urinifer secreta diferite sub-
stan{e, mecanism cu rol deosebit de
important in mentinerea echilibrului
acido-bazic al urinei.

Ceea ce a ingreunat pina in prezent
tratarea litiazei renale este etiologia sa
multipla. | Pietrele” se formeazad intot-
deauna din sarurile minerale aflate in
urina, dar — din pacate — dereglarile
fiziologice subiacente sint diverse. In
toate cazurile insa sarurile se solidi-
fica incetul cu incetul si produc crista-
le, cristalizarea contribuind la creste-
rea calculului. Si cu cit acesta devine
mai mare cu -atit mai problematica
este eliminarea sa spantana. Pentru a
clasifica litiazele aparatului urinar,
profesorul Glenn M. Preminger de la
Centrul medical al Universitatii din
Dallas (S.U.A.) a folosit caracteriza-
rea lor pe baza anomaliilor subiacen-
te, deoarece — sustine el intr-un arti-
col publicat de revista ,.La Recher-
che", 199, 1988 — in peste 90% din
cazuri acestea se datoreaza dereglari-

lor de metabolism. Calculii pot fi intil-.

niti in intregul aparat excretor, adica
in rinichi, in uretere sau in vezica. Si
cu toate ca aparitia lor are cauze dife-

rite, majoritatea sint de naturd calca-
roasa, Printre tulburarile imediate ob-
servate enumeram: hipercalciuria
(40-75% din cazuri, in raport cu an-
samblul calculilor), deci prea mult
calciu in urind; hiperuricozuria (10%),
exces de acid uric in urina; hiperoxa-
luria (sub 5%), o cantitate sporitd de
oxalat in urina; hipocitraturia (5%); o
lipsa de citrat in urina. Sa le analizam
foarte pe scurt

Se stie ca un procent crescut de
calciu in singe (hipercalciuria) contri-

buie la formarea calculilor renali,
urina fiind suprasaturatd in saruri de
calciu. Motivul acestei ,abundente"

exagerate? C.Y.C. Pak, de asemenea
de la Universitatea din Dallas, consi-
dera ca exista cel putin doua cauze
care ar explica acest tenomen. in pri-
mul rind, o prea mare cantitate de cal-
ciu trece in singe la nivelul intestinu-
lui, hiperabsorbtie ce antreneazd ma-
rirea procentului de calciu circulant si,
in consecintd, a celu filtrat de glome-
rulul renal. in acelasi timp se constata
0 scadere a activitatii parathormonu-
lui (hormon secretat de paratiroida),
care are rolul de a creste cantitatea de
calciu sangvin prin eliberarea celui
0s0s, dar $i de a interveni in favoriza-
rea reabsorbtiei sale prin tubul wurini-
fer; deci in absenta lui calciul ramine
in urind, contribuind la formarea cal-
culilor, In al doilea rind, anomalia se
situeaza la nivelul reabsorbfiei tubu-
lare renale, evidenfiindu-se, exact in-
vers fata de situatia precedenta, o re-
ducere a concentratiei in calciu a
plasmei sangvine, fapt ce antreneaza
o stimulare a activitatii parathormonu-
lui. Mobilizarea excesivd a calciului
0s0s provoacd& o sporire a absorbiiei
sale intestinale, ceea ce are ca urmare
transformarea in rinichi a vitaminei D
intr-una din formele' metabolizate (cea
care favorizeaza absorbtia intestinala
a calciului). Ca si in situatia anterioa-
ra, superabundenta calciului in
plasma duce la o marire a cantitatii fil~
trate de glomerulul renal,

Spuneam ca si excesul de oxalat
contribuie la formarea calculilor cai-
cici. La om, originea acestuia este
dubla, o parte — sub 10% — prove-
nind din alimentatie (macris, revent,
spanac, fasole verde, ceai, cafea), iar
90% tiind metabolizati de ficat. Asa-
dar, hiperoxaluria prezintd doua for-
me: cea congenitala si cea dobindita.
in prima dintre ele, perturbarile enzi-
matice ale activitatii metabolice a fica-
tului determind o crestere a eliminarii
urinare a acidului oxalic sau a acidului
ghcolic (produs ce intervine in trans-
formarea oxalatului). Aceasta acu-
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in rinichi, la nivelul glom=ru-
lutyl Tyl Malpighi, aw loc nu-
meroase schimburi, apa f’j alte
malecule trecind de filtrul"
glomerular pentru a farma
urina primitivd, Aceasta se va
transforma progresiv in dru-
mul sdu spre vezica urinard.
In momentul in “care se pro-
duce o modificare a echilibry-
lul ionlc, sdrurile dizolvate In
urind cristalizeazd §i apar cal-
culii renali, localizapl de-a
lungul intregului aparat excre-
tor

mulare se caracterizeaza prin apania
calculilor de oxalat de calciu. Hipero-
xaluria dobindita are cauze diverse, fie
un consum exagerat de alimente ce
contin oxalati, fie o intoxicatie cu vita-
mina C. in majoritatea cazurilor insa,
este vorba de perturbari acompa-
niante ale afectiunilor intestinuiui
subtire, grupate de L.H. Smith si cole-
gii sai de la Clinica Mayo din Roches-
ter (SU.A) sub numele de hiperoxa-
lurie enterica. Ea se intilneste mai ales
la bolnavii ce prezinta o inflamare a in-
testinului sau la cei care au suferit o
ablatie a unei parti din stomac sau din
intestinul subtire.

Din lunga lista a cauzelor imazelor
calcice, doua etiologii, amintite ante-
rior, sint, de asemenea, posibile: un
exces de acid uric sau un deficit de ci-
trat In urina. Hiperurichzuria intervine

{Urmare din pag. 27 .

21 august 1972, a fost cunoscut si sub de-
numirea ,,Copermcus Celebrul UHURU
{lansat la 12 decembrie 1970) a adunat un
vast material observational numai cu aju-
iDliuI contoarelor.

ncepind cu anii '60, astronomii au pro-
fitat de lansarea mai multor rachete si sa-
teliti artificiali pentru a trimite detectoare
de radiatii X dincolo de paturile dense ale
atmosferei terestre. Despre aceste reali
Ziri, precun si despre rezuliatele obti
nute sar putea scrie foarte mult. Noi in
s ne vom referi aici doar la unii sateiiti
cafe au fost dotati cu telescoane pentru
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intr-un caz particular, in maladia de-
numitd nefrolitiaza hiperuricozurica
cu oxalat de calciu, deoarece bolnavii
suferind de aceasta afectiune prezintd
calculi de oxalat de calciu. Adesea ei
au declarat ca maninca mari cantitati
de carne, mezeluri, peste, regim ali-
mentar bogat in purina, a carei degra-
dare reclama o supraproductie de
acid uric, suprasaturare ce pare sa fa-
vorizeze aparitia cristalelor de oxalat
de calciu. Totusi, la unii subiecti (cca
30% din cazuri), hiperuricozuria ob-
servata este congenitala si indepen-
denta de alimentatie. Deficitul in citrat
si relatia sa cu formarea calculilor re-
nali reprezintad, de asemenea, o alta
afectiune, descrisda de curind de M.J.
Nicar si colaboratorii sdi de la South
Western Medical School, Universita-
tea din Dallas, Si chiar daca mecanis-

radiati X. Satelitul ,Copernicus’ a fost
prevazut cu telescop pentru radiati X si
un contor proportional.. A evidentiat ve
riabilitatile in radiatii X pentru unele sirse
extragalactice si a reperat mai multe res-
turi de supernove.

La 13 nolembrie 1978 a fost lansat sate-
litul ,Einstein”, la bordul caruia a fost am-
plasat un telescop cu diametrul de 58 cm
$i avind atasate 4 receptoare. E! a inregi-
strat mai multe surse de radiatii X, dintre
care 107 quasari,

La 26 mai 1983 Agentia Spatiak Euro-

, peard (ESA) a lansat satelitul EXOSAT

care avea la hord un telescop cu diame
trul de 27 cm $i dowd contoare proportio:
nale El a determinat mzi‘tiile precise ale

* rea acidului uric (pH=5,47).

mele fiziologice ale metabolismului
renal al citratului nu sint cunoscute in-
cd, stim totusi cd mai muiti factori i
influenjeazd excretia, in special acido-
za, procentul redus de potasiu in
singe (hipokaliemia) si infectiile apa-
ratului urinar. Oricum, in 5% din ca-
zuri existenta sa este reald, iar in toate
situatiile rolul pH-ului urinar ramine
esential. Echipa dr. G.M. Preminger a
constatat ca citratul — ce formeaza
complexe soiubile cu calciul — scade
procentul de saturare urinard a saruri-
lor calcice. In consecintd, In absenia
lui pot sa apara calculi.

Desi majoritare, nu toate litiazele
renale sint de provenientd calcaroasa.
Exista ,pietre” a céror naturd este to-
tal diferita de cea descrisa anterior, si
anume cele continind acid uric (5%),
cistind (1-3%) sau struvit (15-20%).
Calculii urici 1i intilnim in diverse cir-
cumstante, printre care mentionam
guta. in aceste situafii pH-ul urinar
este inferior celui favorizind disocie-
Litiaza
cistinicd, maladie geneticd, se carac-
terizeaza printr-o anomalie a tranzitu-
lui aminoacizilor la nivelul tubului re-
nal si al muccasei intestinale. C.Y.C.
Pak a observat ca ,pietrele" astfel for-
mate reprezintd rezultatul unei excre-
tii renale excesive a unui aminoacid,
cistina, foarte putin solubil in urina. In
sfirgit, calculii de struvit sint, adesea,
datorati infectiilor bacteriene ale apa-
ratului urinar, foarte bine studiate de
D.P. Griffith si colaboratorii sai de la
Colegiul de medicina Baylor din
Houston (S.U.A.). Ele provoaca apari-
tia calculilor de carbonati de calciu $i
apatita. Factorul declansator al aces-
tor mecanisme il reprezinta sinteza
amoniacului Tn urina, ca urmare a de-
gradarii enzimatice a ureei de ecatre o
ureaza a agentilor infectiosi. Rezuita
deci o alcalinitate ce reduce solubili-
tatea struvitului, permitind instalarea
litiazei.

latd deci ca la ora actuala specialis-
tul ‘este inarmat cu o serie de cunos-
tinte ce i permit sa aleaga metoda cea
mai adecvata pentru a trata aceasia
supdrdtoare maladie. De aitfel, experi-
mente clinice recente demonstreaza
ca in majoritatea cazurlor formarea re-
petatd de calculi renali ar putea fi evi-
tata gratie unor noi tratamente medi-
cale. Dar despre acestea vom vorbl
intr-un numar viitor al revistei. ]

VOICHITA DOMANEANTY
® 900060000

unor surse cunoscute de mai inainte, a in-
tocmit harti ceresti cu resturi de supernove,
a detectat noi surse de radiatii X si a ur
marit variabilititile stralucirilor la scala de
timp de ordinul milisecundelor.

Spatiul disponibil nu ne permite s& enu
meram si alte rezultate impor!ame. To-
tusi, din sumara expunere ficutd mai sus,
ne putem face o imagine asupra efortului
pe care il depun astronomii pentru a cu-
noaste spectrul cerului in diapazonul ra-
diatitlor X, efort prin care se dezwluie in
fata observatorului o varietate de fenome-
ne. Universul devine mai complex, iar
tenreticienii sint obligati si-si revizuiasch
o mare parte din concluzile la care ajun
se-2ra mai fnainte
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Complexul racheto-cosmic sovietic

LENERGHIA“ - ,BURAN¢

acheta purtitozre universald -
~Energhia” reprezintd cel mai pu-

ternic lansator de obiecte spatiale
construit pind in prezent, E2 este
capabild sa ]_Flaseze 18 t pe o orbitd geo-
stationard (H = 36 000 km), 28 t spre pla-
netele Marte sau Venus, 32 t spre Luna,
mai mult de 100 t pe o orbita circumteres-
{ra joasa.
reutatea totald la lansare, impreuna
cu sarcina utild (In particular naveta spa-
tiala), este de 2 400 t.

Din punct de vedere constructiv, ra-
cheta este formatd dintr-un corp central,
care constituie treapta a doua a ei, $i din
patru blocuri laterale acrosate de blocul
central, care constituie prima treapta.
Corpul central (59 m lungime si 8 m dia-
metru) are in componenta sa patru mo-
toare care functioneazd cu hidrogen l-
chid si oxigen lichid si care dezvolta fie-
care o tractiune de 148 t. Blocurile late-
rale (40 m lungime si 4 m diametru) sint
dotate cu cite un motor tip RD-117 cu pa-
tru camere de ardere, care functioneaza
cu kerosen si oxigen lichid si care dez-
volta o tractiune de aproximativ 740 t.
Aceste motoare, care sint recuperabile,
constituie din punct de vedere al caracte-
risticilor termodinamice cele mai perfec-
tionate si mai performante motoare-ra-
chetd care functioneazd cu combustibili
traditionali, realizate pind in prezent.
Tractiunea totala a rachetei purtatoare
sEnerghia“ este de 3 550 t. Conform afir-
matillor specialistilor sovietici, fiabilitatea
acestui sistem este de 96%.

Naveta spatialdi ,Buran“ (Viscolul)
reprezintd primul vehicul spatial sovietic
reutilizabil, reprezentind primul exemplar
al unei serii de cinci vehicule de acest tip
programate a fi construite in viitor. Un al
doilea aparat, denumit ,Pticika“' (Pasari-
ca), este in faza de asamblare.

Caracteristicile constructive ale navetei
~Buran sint urmatcarele: lungimea 36,3
m; anvergura 24 m; latimea fuzelajului 5,6
m; suprafata portantd 250 m?; greutatea
goald 74,5 t; greutatea maxima la lansare
aproximativ 106 t.

Pentru constructia navetei au fost ela-
borate 30 de tipuri de materiale noi.
Structura ei are la baza, in principal, ele-
mente neferoase, titan, beriliu, nicbiu.
Protectia termicad extericard este asigu-
ratd de un Invelis format din placute cera-
mice din fibre extrafine de cuar{ cu ele-
mente flexibile din fibre organice, care su-
portd 1300°C, iar partile cele mai expuse
termic (botul si bordurile de atac ale aripii
si ampenajelor) sint imbracate in placute

carbon, "care rezistd la 1 500-1 600°C.
n total, sint folosite 38 000 del placute,
fiecare constituind un unicat. In cadrul
zborului inaugural, din structurd nu sau
desprins decit 5 astfel de placute!

ompartimentarea navetei ,Buran“
este clasica In partea din fat3, Intr-un ve-
lum de 73 m? se afla etajate doua module
locuibile, In cel supenior aflindu-se cabina
de comanda. Modulul cargo, cu dimensiu-
nile interioare de 18,3 m lungime i 4,6 m
latime, se afld in partea din spate. In acest
modul poate fi dusd pe orbita o greutate
sild de aproximativ 30 t si poate fi rea-
dusd pe Pamint o greutate de aproximativ
20 t, respectiv un laborator spatial , Sa-

Maior inginer cosmonaut
OUMITRU DORIN PRUNARIU.
inginer de aviatie DAN VARDIE

Ivaveta ,Buran este mai scurta, mai
supla si mai compactd decit cea america-
nd, avind centrul de greutate mai sus,
ceea ce-i confera o capacitate de manevra
mai bund (aproximativ 2 000 km diametru
al zonei in care poate manevra, raportat
la punctul de reintrare in atmosfera).

Manevrele orbitaie sint executate cu
ajutorul a douwd motcare de mars, iar
orientarea si stabilizarea navetei.cu ajhto-
rul a 30 de micromotoare reactive.

Echipajul navetei ,Buran“ va fi alcatuit
din 4 piloti cosmonauti (doar 2 pentru
zborurile pilotate experimentale) si pind la
6 cosmonauti cercetdtori, deci un total
maxim de 10 perscane.

Pentru salvarea echipajului in caz de
avarie naveta va fi dotatd cu scaune de
catapultare similare cu cele de pe avionul
MiG-25, garantate pentru viteze ‘de para-
sire a vehiculului de M = 3. Pentru salva-
rea echipajului din ‘vehicul in caz de avarie
inainte de start, navetel i se atageaza un
tobogan care permite ca intr-un interval
de 15 secunde echipajul s& ajungd Intr-un
buncar subteran.

La reintrarea in atmosfera, consideratd
ca incepind de la H = 120 km, unghiul de
atitudine al navetei fata de directia de
zbor este de 40 de grade, procesul de tre-
cere prin atmosferd si aterizarea durind
30 de minute. Se atinge un numar Mach
maxim de 25, temperatura invelisului
ajungind la | 540°C. [a 4,5 km de pragul

pistei iul de coborire este de 20 de
ﬁrade. iteza de aterizare este de 340
m/h, iar frinarea in timpul rularii pe pista

se efectueazéd cu ajutorul a 3 parasute cu
a suprafatd de 75 m?. Lungimea de rulare
la aterizare poate § cupringd intre 1200
si 2 000 m, pista de aterizare avind o lun-
gme de 4 500 m. Aceasta se afla la 12 km
nord de complexul de start de la Baiko-
nur. Urmeaza si se mai construiasca
douA piste de aterizare, una lingd Sinfero-
pol si alta in Orientul Indepartat.

Naveta ,Buran“ este dotatda cu doud
sisteme automate pentru aterizare,
wKurs si ,Glissad“. Conducerea de la sol
a procesului de aterizare incepe de la alti-
tudinea de 10 000 m si de la o distanta de
pragul pistei de 25 km. Centrul de condu-
cere gl supraveghere a aterizdrii se afla
intr-o cladire cu 6 etaje construitd linga
pista de la Baikonur. Aceasta asigura re-
zolvarea problemelor pe linie de servicii
tehnice, legdturi, navigatie, cu colectarea
datelor optoelectronice de avioanele
MiG-25 de insotire, centrul de calcul, te-
lemetrie. 5

Conform surselor sovietice, asigurarea
zborului din punct de vedere matematic
de catre computere depaseste de 4-5 ori
ceea ce sa realizat in URS.S. pind in
prezent. Algoritmul matematic al ateriza-
rii cuprinde aproximativ 200000 de in-
structiuni, iar pentru elaborarea lui s-au
efectuat peste 1000 de zboruri experi-
mentale. Testarea aterizirii sa realizat

* initial cu ajutorul unui avion Tu-154 dotat

cu sis!‘emele_ corespunzitoare, apoi cu
naveta in regim pilotat i apoi cu ea in re-
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gim complet automatizat.

Pentru antrenamentul pilotilor a fost
pus la punct un simulator de pilotaj pe
care s-au simulat 1400 de zboruri, iar wi-
torilor piloti pentru navetd le-au fost alo-
claale 3 200 de ore de antrenament la simu-

tor.

Comandantul detagamentului de piloti
ai navetei este cosmonautul sovietic Igor
Volk, pilot de incercare, care a efectuat
in anul 1984 un zbor cosmic cu o duratd
de 12 zile.

Naveta ,Buran” urmeazi sd mai efec-
tueze 1-2 zboruri in regim complet auto-
mat. Ea este calculatd pentru o resursd
de 100 de zboruri cosmice, cu o duratd
cuprinsd intre 7 si 30 de zile, urmind a fi
lansatd nu mai des decit de 2-4 ori pe an.
Paralel cu ea vor fi exploatate gi celelalte
tipuri de sisteme spatiale, sarcina princi-
pald a navetei urmind sa o constituie rea-
ducerea pe Pamint a unor obiecte cosmi-

ce

fn cadrul primei lansari din 15 noiem-
brie 1988 naveta ,Buran“ a zburat timp
de 3 ore si 25 de minute, efectuind 2 rota-
tii In jurul Pamintulu, la o altitudine de
250 km. Scopul acestui prim zbor la
constituit testarea elementelor construc-
tiei si a sistemelor de bord ale navetei in
timpul lansarii, plasarea pe orbitad §i reve-
nirea pe Pamint in regim automat, cit si
continuarea programului de perfeclionare
a rachetei purtitoare si a mijloacelor de
sol. Desi conditile meteorologice nu au
fost favorbile (ploaie, vint in rafale cu o
viteza de pina la 18 my/s, temperatura ae-
rului in jur de zero grade Celsius), perfor
manta stabilita de naveta ,Buran® a fost
de exceptie. Rotile au atins pista la numai
1,5 m de locul prestabilit, jar in timp acest
lucru s-a produs cu un decalaj de numai

liut* sau ,,Mir" gol.
@q 4/1989
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Prol. univ. dr. TRAIAN 1. CRETU, prof. MARIN GH. SANOU

I S& se denumcascd yi 88 »v deflineasc
procesele descrise de: a) legea lur Bernoulls
by principiul intir al termodinamicii gi ¢) le
gea lui Ohm pentru un semiconductor; si
seoenunge si s se sorie expresiile matema-
tice ale legilor. }

1. a) Cind 0 unda elasticd weee din-
w-un mediu cu densitate mai micd intr-un
mediu cu densitate mai mare, raza refrac-
tatd se apropie suu se departeazd de nor-
mald lu suprafagy de separare a mediilor?
Sa se discute cazul aer-upé.

b) Consideram acclayi lichid de volume
V, # V. la temperaturile inigiale t, # .. Sa
se arate cd volumul rezultat prin ameste-
care la temperatura de echilibru t nu de-
pinde de temperaturile inigiale.

¢) Sa4 se defincascd randumentul unu
generator electric (element galvanic) yi sa
se discute valoarca acestura in funcpie de
raportul dintre rezistenga exterioarda R yi
rezistenja  interivard  a  generatorului .
n=R/T.

HI. Pe un plan inclinat cu unghiul a =
30° fagd de orizontald, se atld un corp mic
care se poate deplasa cu frecare (u = | 3/2),
Sa se stabileascd sensurile i valorile acee-
leragitlor ¢u care trebuie deplasat planul in-
clinat — pe orizontald — astfel incit: a)
corpul sd coboare uniform; b) corpul sa
urce uniform: ¢) dacd planul inclinat este
pus in miycare oscilatorie armonicd — pe
direcjia  orizontald — cu amplitudineas
A =] 3 em, sd se determine valoarea pulsa-
fiei pentru care corpul incepe sd alunece, in
Jos, pe planul inchnat.

IV. O cantitate de azot cu masa m = 75 g
se afld in stare inigrald A, la temperatura
ty = 7° C. Gazul poate purcurge oricare
din eele doud ciclur indicate in figura 1. S3
se determine: a) caldura molard in procesul
AB: b) temperaturile in starile B, € 5 D
dacd luerul mecanic Lyg = 25 kE: o) randa-
mentul ficcarui ciclu dacad g = 2% « 107

kg/mol C, = § RZY Ri= 2§/} ok K
A n
T e 8

A
i
s

V. Un condensator de capacitae €L
noseutd, este conectal i seric cu o bob
Je inductanga 1. Cireaitul este alimenta
v sursd de tensiune sinusoidald cu valoa
cectivad U s pulsagia w,. tensiunea efect.
la bornele condensytorulu Hind U Cin
circuitul este alimentat La aceeasi tensiune.
dar de pulsatic w. = nw, (n > 1), wensiunca
electiva 1o bornele  condemsutorului wte
U= U /k (K 2> 1) Se cer: a) inductanga
bobinet in funcyie de C. wp, n stk b) sil s
discute condigiile in care sint posibile doud
valort ale inductanger L: ©) sd se caleulese
pulsagiile @, si w,: la care circuitul cones
derat este in rezonanil,

SOLUTIL,  Deoarece  rispunsurnle
punctul I se dau potrivit manualelor mda

52

- Vimd)

cate = din lipsd de spafiu —, nu ne vou
OPrEUsupri acestora,

IL a) Din legea refiactivn sin vsin 1 =\ /v
rezultd ca densitdjile mediilor nu ales
teaza fenomenul de refracpe, ¢ numai vite-
zele de propagare ale undelor in cele doud
medii. In casul suprafejer de separiire aer-
apd v, (apd) = v (aer) 5i deci sin 1 <<sin v
adicd r > 1 Asudar, raza refractatdd se de
parteazd de normald. desi p (apd) =2 p (aet

b) Fie p,. densitaten lichidului ta 0° €, y
— coclicientn]l  de dilatare  weronea
volum si considerdm - 2 1, Din ecuapia

calorimetricad avem: V)

[
et Uhode unde:
| + . '
VAl w) + N Al 1
i I i L i (R TRV
Volumul Lichidulur ki temperatura 1t ooste

\ Ji \ \

i L) i ot

Resultd i in procesul realizann ool
brului termic, volumul total al lichidula
ramine vonstant, indepondent de tempera
turite nijiale v osiv.

¢) Rundamentul genermtorului clectriv ~.
defineste prin raportul dintre puterea debr -
Latd pe rezistenta exterionrd s puterea de-
bitatd pe intregul circuit:

; i RI R
Paw * Py (R R+r
e .
] + /R
Pentri R0, tZR <o b b 2 vZR < 250k
(.5,
Puacad R = v, 1/R .1+ o/R = 2, e

ande n =US Cind R< i, 1o/R>> 1,1 +1/R
2 2 adich g < 0.5 Din aceste rajionamente
ar rezultid ¢ oste avantajos sd se utilizese
rezistenje exterioare cit'mai mart, in scopul
cresterit randamentulun, Trebuic, insd s
finem seama de tuptul ¢& pe masurd ce re-
zistenta exterioard Rooste mult mai mare
decit r, scade puteren disipata in circuitul
exterior, Se demonstreaszd ¢d pentiu R =,
n = (0.5, puterea disipatd in circurul exte-
rior este maxima.

1, a) Din condipile problemer sin a0~
oeos o< (0 yi deei corpul pouate cobori uni-
torm pe planul inclinat numai dacd scccle-
rafia planului. respectiv forga de inerpie.
are sensurile indicate in tigura 2. Corpul

woboard unitorm pe planu!d inchinat dach
nacos ¢ + mgsin o -
. de unde se obgine:

HAMgoos o = nusn o) =

el g al(l + uga)=2 /s

b) Corpul poate urca pe planul incling

aucd

accelerapia planului,  respectiv torfy

de inerfie, are sensun opuse faja de eele in

dicate in ligura 2
corect aceste fore,

Daca cititorul ligureazi
51 dd seama ¢a urcarea

uniforma a corpului pe planul inclinat se

realizeaza cind:
ulmg cosa + ma sing) =
glig o+ p)/(1—p 1ga)

M Cosyr — Mg sina
1, de unde a

= 9 m/y

<) In tumpul miscdrii oscilatorii asupra
corpului acponeaza forga de“inerpie F,

ma =
de inerfie masimi este B

me X, unde x este clongaj, F o1 It
Mw A, Con

LINRY

pol vitineepe si alunece pe planal inclinat
cind .u.ulur.m.t NENIma  a planului inch-

mal, g, 5w A

satistace condipnle de la

punctul a);

w A = glp—tg e/l - op g nl; sl
w = [glp—1g /AN + gt a)) = 04
rad/s.

INa) Din Ligura ] resultd 1g a = py
V= P“/\ I P V= pH\ \ f“ \[]iltlnd

pumul principia al termodinanmcii. Q = Al

) pentru transtformarca AR, avem:
v Capltlip= 'y =1 O (lig— Ty Linld)
unde g #= (p oyt pp) (Vg = V/2= (pyVy

PAV v F PV o peVal 2 linind seama

de tormula (D, obyimem:
PaV 42 :
vind expresia luerului me
V20 reraltli; C gy =
v = 32573 = 25 Jrmol, K.

B Din (3) obgineny; Ty = 1+

Iy + 2240
Din p V7T

Ly = (pyVy

W23 Introdu
anie Loy din (3
Cid R =3 Rosiu

ol s

mR
2520 K. adicd Ty =9 1y
PVl st pnind seani.

lll. relagia l]? IL/uhll T = 1AV

I pp/pa). deunde Vi/Vy = pp/py = 3
Procesul C=B tiind wobar, avem: \'\,-’I'(
Vi/Tyde unde T = Ty V V= 80K,

e asemened, din procesul izocor B
zultd: pp/ Ty = pa/T s Ty ®
W K. De alufel,
siarile

[ re-
Ta pa/py =
din lormula (1) :uultai vi
Cosi 1D ose alla pe aceeay izotermd,

<) Lucrul mecanic electuat in hiecare din

v ilG
= (Pn

\u

r2 o= .
LlLlul ACBA esie Q) = v
ol i 5]
ABDA caldura primia este Q)
=\
mentul cclului

1713, wr
osle p= L/AQ,

V. a) X =

doud  cwclurr - indicae  este  acelayt:
—pa) (Vy \'\V = (pgVu  puVa
FpAVAl 2 =vRTy + 1 = Ty
(.ildur.; primid  pe
(g i)
Ih‘\ k3. Pe weichn!
QAB
T4) = 150 K)o Asttel, runda
ACBA eswe g = 1.7Q,
ciclului ABDA

Caplly

randiamentul
= /12

T e A N7 W

1w Co X o= wd

Ly

l I
K= X

| U

Aedi SRR Taaas

w

T |
B VR e ey
(I BT |
LEwi~
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Generalizari ale teoremei

lui ROLLE

Conl. univ. dr. CONSTANTIN UDRISTE, prof. ALEXANORU COJOCARY

tadiul existenfel unel rdddcin a Jde-

tivatei unei funciii ca o consecinga a

unor proprictafi ale funciiei respec-

tive a condus la generalizan ale teo-
remel ut Rolle. Tntrucit unele dintre aceste
generaliziri sint mai pufin cunoscute de
catre absolventii de liceu, le prezentam in
detaliu si le exemplificAm pornind de la re-
uniunea wdalor cuprinse in manualul de
Analizd matematicd pentru clasa a Xl-a i
in carjile lui Gh. Siregehi.

1. Teorema lui Rolle. Fic funciiu 'fa. b] -« R
cu proprietagile

1) f continud,

2 f derivabild pe (a, b),

3) fta) = I(b)

Atunci existd cel pugin un punct ¢ © (. b)
astfel incit £(c) = 0,

De repinut ¢ teorema lui Rolle este o
teoremi  de  existentd. Ea no deternina
numirul ¢. In condiiile teoremei lui Rolle,
ecuatia I'(x) = 0, X € (a. b) poute avea so-
lugie unicd sau un numdr finit de solugii sau
o inlinitate de solutii.

Exemplul 1. £[0.1] = R,

xInx pentru x > 0

fx)h =L 0 pentrux =0

Sint indeplinne condigiile din teorema lui
Rolle. GaBm T(x) =1+ Inxs 1+ Ilnx=0

1
are solufia unicd x = =iy & (0.1}

Exemplul 2. Fie R =R f(x) = " + un ¢
+ bx + ¢ I).uJ existd x; > 0 astlel incit Ho) =

= {{x,} = ¢, sluna cgu..m.s (%) = 0 areso-
Iu{ii fculc. nir-adevar, derivata 1°(X)
= ' + 2ux + b are o rdddcing reald p.
{0, x;) prin worema lui Rolle si incd o
rﬁdguna tor reald, fund functic de gradul
doi.

2. leoremd. bie f:[a. %) = R cu proprietd-
tile

1) ' continua.

2) [ derivabild pe (a, =),

1) lim fix) apartine imaginii i 1.

\ox

Aunel 5 ¢ = (a0 %) astlel it Fe) = 0
Demonstratic. Deourece hix) = lin) -
1) are acecast derivatd ca si 1 pe (a, =),

0000 O0OGGSOOS
st (LCn wij DGl =1V = £ k
inde se objine:
WOLTE oo Mooy ey
aC(k = n’) ° wiC (k £+ n)

b) S¢ vede ¢d pentru K 2> 0 enistd Joud
vialon ale inductanger I care sutisfae condi-
pile problemer, in ump ¢e pentru k = n
¢Xistd numai o singurd valoare 1 computi-
bild cu problema data

l |
v wy = =
wl i ‘.
|
W,y —— 1= w
| L€

Stodin aceste eapresi rezultd ¢ pentru
k > 1, n > L, solugitle au sens numai pentru
k > n% dacd kK < n°. existd o singurd
pulsapie de rezonantd. w,, - ]

oste sulicient & demonstrdm teorcu: pen-

tra fa) = 0. D¢ asemenca observam ca
peatru lim ) € 1ita. 2€)) existd b © fa )
DR

astlel incit fa) = by yi deci worema 2 se
reduce la teorema |

Ramine ~3 dam demonstragia pentru
lim1(x) = 1) = 0.
N

Presupunem [ # 0. Daci 2 u, v = [a, =)
asttel incit fu) << 0 <7 fiv ) atunc conform
proprictagi lui Darbous - @ € (u, v) astle!
incit 1ta) = 0. Aphicind teorema lun Rolle po
intenvalul fa, o). recultd: 5 ¢ & (a. %) astiel
incit 7(¢) = 0 31 teorema este demonstrati

Presupunem ©& 1 pdsireazd semn con
stant pe (a, #). de exemplu fx) > 0 pentru
x > a. Deoarcce  este marginith, 4 M
== wur ftx) = 0. Pe de ahd parte, relags

l:ml(\) = 1) 0 este echivalentd cu
\

yoe 2> 0, 3 austtel incit fix) < e pentru X € [u.
%), x > a. Luind ¢ < M, objinem a > a,
(Dach am aved o = @ atundd x Za unplicd X = o
si continuitatea lui Fdd Hx) < ¢ < M.
concluzie, M nu ar i margine superioard
absurd,) Deci M = su I'II\L Deoarece
A N
este continud pe [a. o], ¢ € [a. a] astfel in-
¢t i) =M 3 L # a intrucit Ha) = 0, Incon-
clusic 3 ¢ & (a, a] astfel incit (o) = 0
Exemplul 3, [:[0. ) = R,

sin X
[ T pentru x 2> 0
Ha) = 1 pentru x = 0

Gasim  lim fix) = 0 = li=z) Prin teorema
LAl
Voecuatia 8 0(X) =KX oy —sinx =0areo
colugie pe 100 %), Evidem, ccuugia mentio-
natd are o infinitate de solugiic pe (0, ).
3 Teoremd. Fica. b & R, a < byt 1ia. b)
R o funefic cu propricigqile
Iy limy f(x ). mofix) existd o1 osint egale,
Nl v
2y 1 este derivabild pe (a. b)
Atuner existd cel pugin un punct ¢ < (i, b)
astie] ineit 17ee) = 0.
Demonstrafie. Presupunem ¢d 17ix) # 0,
v A< (@ by, Atuna deducem ¢ I pastreazd
semn constant. De exemplu, 7 22 0 51 in
conmsecingd, | este strict crescltoare. Fie a <
v < d < b.ounde ¢ d € R sint lixate. Avem
fox) < He). v 8 = (o) sidect lim fix) = 1e):
Nl
aralog lim 1) =ty Relagile lim Bix) =
vh 5
livy << f'(dl‘ﬂllla:'\liw contrazic - ipotesr |
b}
tin, by asttel indit I'(e) = 0
. Y =R,

Ramine ¢a ¢t
Exemplul 4. Fie 12

4 I

- entrun (-2 0
V. VS Sancc ] P I
Ix) = 3
- pentru s (0, 3
e
Cidsim iim X)) = hini s € w1 ouste de-
Y (SR

rivabila, Dect Fix) = 0 are el putin o so-

lupe pe (—2. 3. In cozul de fagi, solugia
este X = ().
4. Teoremd. Fie | [a. b] —= R cu pr..

prictagile
1) 1 are propriciatea Darboux
2) £ este derivabila pe ta. b,
3) 1) = b

GHID PRACTIC PENTRU ELEVI

Atunch existd cel pugin un punct ¢
ssttel incit Fe) = 0.

Demonstragie. Presupunem ¢id 7 nu se
anuleazd nicaierl. Atunci 7 pastreazd semn
constant pe {a. b). Deducem cd f este mo-
notondt pe (4. b). In baza unei proprietdap a
functiilor  monotone, existd  limitele  late-
rale ftat0), 1(b—0). Deoarece { are pro-
prictatea lui Darboux. avem flut+0) = f(a)
si f(b=0) = f(b). Prin urmare f este conti-
pudl in a si b oyl deci Feste continud pe [a. b].
Prin teorema lui Rolle 3 x,, & (a4, b) astfel in-
it oy = 0, fapt ce contrazice ipoteza
rox)# 0, ¥ X € (a. b).

Exemplul 8. Fic I : R — R,

la. b)

sr]
COX X *sin = pentru x # 0
fix) = b
pentru x = ()

Restrictile tw 1 la intervale de forma

0, —|.n & Nsatisfac condiqule din teo-

dcecu

nr
rema 4 cu {0) = (--—*)= 0. Pe
nmw

: 1
FE e | 0. — Justiel incit e, = 0.
d¢n ( m_r) ( fI

Aplicatia 1. Fie | C R un interval margi-
nit sau nu. I).u.; funciia g : | — R admite o
primitiva  : I —~ R, jar primitiva [ indepli-
neste u:umfi{ilk' dintr-una  din teoremele
precedente, atunci ecuagia g(x) = 0, x € I,
«dmite cel pugin o suiu;u: Evident, ecuafia
#x = 0 are solugie unica daca §i numai
dicd | oeste strict convexd sau strict con-
cuvad,

Exemplul 6. Ecuagia 3n} + M nd =

S¥nS are 0 solugie pe (—2, 2) deoarece
funcgia g: (~%, 2] — R, gix) = ¥p3 -
4+ Nnd — 5MnS admite primitiva 13 (=<, 2
— R, [{x) = 3 + 4% — 8% care satisface con-
digii similare celor din worema 2,

Exemplul 7. Fie £: (0, 2¢) = R, {(x) = Inx —

Inx-+1). Deoarece 1(x) = ———> ()
x(x+1)
tunegia 1 este crcmilludr\. Au.a! fup!
lee i din t—1, = — + e
decurge o= 3 3 3 Tk
I
"u &
Intr-adevar, punind 1, = — + — obii-
S 2
nem 1 :T + 5 ;np:.nnux =1<.’.:x_‘
_ 5 i
Asim 1, = — < —= o,
pa I 5 k3 3
Probleme

I. Fie iR — R de¢ doua ori derivabila.
Dacad x. x,. X respectiv fix, ) fix,) Fisy),
Sint in progivsic antmetivd, atuncl exstd o
astfel incit 17(c) = 0.

2. Fie f: [a. °=) == R continua, cu I{a) = 0,
v restricpia la (a, 2e) derivabila yi ¢u pro-
prctatea cd lim fx) existd si apargine lui

e
la. %)) 83 se arate <A i 7 au el pugin o
.ll--.m. Comund.

3 Fica, b€ Roa< byifgtab) = Rde-

nvabile cu g(x) Z 0. g0 # 0. ¢ 2 £ (i by

fin) HN)
e lime- = = lim ——,

Atungt  exista
va gln) "‘b‘\
£ o ¢y
¢ & [ b) ustiel daciy —— =ttty
glc) gl
4. Fie 10 [u. bl + R cu proprictatea lu

Darbouy, cu fta) == [(b) = 0 yi cu restrictia
(a, by dernabifa. Atunci v A € R funcjia
= 1" are cel pupin o ridacina,
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§COALA LA ORA INFORMATICII
INFORMATIZAREA INVATAMINTULUI

fata in fatacu
INFORMATICA IN INVATAMINT

Aceastd primdvara timpurie a adus cu sine numercase mani-
festdri in liceele din Capitald consacrate invatamintului asistat
de calculator, acesta din urma vazut prin prisma unui nou in-
strument didactic cu valente multiple. Importanta introducerii
tehnicilor noi In procesul didactic, eficienta acestora, precum
si verificarea programeler concepute pentru diferite materii
asa fel incit ele si fie pedagogice si corespunzitoare din punct
de vedere stiintific, iata numai citeva idei care au facut obiectul
a numeroase dezabateri prilejuite de aceste manifestari. ;

n ordine cronologicd, prima dintre acestea a fost gazduita
de Liceul de Industrie Usoara ,Dimitrie Cantemir”, unde ni
sa propus de catre nucleul de specialisti de la ITCI-Bucurest
care lucreaza in cadrul scolii o lectie - pledoarie ce poate face
din calculator un instrument didactic la cele mai diferite mate-
rii; elevii (respectiv o clasd a X-a), care nu aveau nici un fel
de cunostinte despre calculator, au intrat foarte repede intr-un
dialog constructiv cu noul instrument de studiu, care poate
face orice, de la desen pind la calcule, cu rapiditate si eficienta.

de-a doua manifestare a fost gizduitd de aceastda datd
de Liceul de Matematica-Fizicd ,Mihai .Viteazul* sub forma
unor lecti demonstrative cu tema ,Modalitifi de integrare a
tehnicii de calcul in procesul de instruire a elevilor la urmatoa-
rele discipline: matematicé, fizica, biologie, masuri electrice si
electrotehnice, fiind prezentatd cu aceastd ccazie si activitatea
cercului de informaticd din liceu. Aceste lectii si-au propus si
demonstreze c3, tehnica de calcul, daca este corespunzitor
introduss, poate fi un instrument didactic deosebit de eficient,
dar care schimbid modul de abordare a rredarii lectiei; tocmai
de aceea aceste lectii demonstrative au fost urmate de o intil-
nire la care au participat factori de decizie din munca educati-
va, responsabili ai comisilor de matematica din scolile si liceele
sectorului 2, profesori, elevi. Cuvintul de deschidere al tovara-
sei Ana Vancioda, secretar al Comitetului de partid al sectoru-
lui 2, a subliniat importanta calculatorului in procesul de inva-
tamint; au urmat apoi interventile prof. Natalia Niculescu, di-
rector al liceului, care sa referit la preocuparile consiliului de
conducere al liceului pe linia integrdni informaticii si tehnicii
de calcul in procesul de instruire al elevilor, si cea a dr. ing.
Dan Roman, director adjunct stiintific la ITéI-Bucuresﬁ. cu te-
ma: ,Preocupérile si sprijinul acordat de ITCI pentru optimiza-
":?c uil)‘rocesa.dui instructiveducativ  prin intermediul tehnici de
o .

Deosebit de interesante au fost si demonstratile cu diferite
programe [In sald erau instalate monitcare pentru tofi partici-

ntii), concepute de specialisti de la ITCl-Bucuresti, care s-au

ucurat de aprecierea unanimd a asistentei. Credem ca aceste
demonstratii, precum si discutile care au urmat, vin, In egald
masurd, In sprijfinul ideii c& informatizarea Invatimintului este
pasul urmétor inevitabil, dar ca el trebuie ficut cu competenta
si discerndmint; In acest sens programele trebuie si primeasca
viza si aprobarea unor foruri competente pentru ca acestea
s3 fie cu adevarat pedagogice si instructive. Numai printr-un
control atent al activitifii de informaticA aplicats la diferite
obiecte de Invatdmint se poate realiza un plus de eficienta in
procesul de instruire. Felicitdim colectivul Liceului de Matema-
tica-Fizica ,Mihai Viteazul" pentru realizirile de pind acum,
indu-i succes in continuare.

n sfirgit, o ultimd manifestare, gazduita de data aceasta de
catre Liceul de Matematica-Fizica nr.1 cu profil de informatica,
nea retinut in mod deosebit atentia: ,Sesiunea de referate si
comunicar stiintifice a elevilor”, desfasuratd in cadrul siptimi-
nii ,,Creativitate si eficients in invatamint® o?anizata de Inspec-
toratul Scolar al Municipiului Bucuresti si de Comisia munici-
pald pentru activitatea sindicatelor din Invatimimt. Sesiunea
a cuprins 8 sectiuni, iar in deschidere sa bucurat de participa-
rea maiorului inginer cosmonaut Dumitru Prunariu, care a pre-
zentat o expunere incitantd despre actualitatile si perspectivele
cunoasterii spatiului cosmic.

Lucrarile expuse de citre elevi s-au orientat, cum era si fi-
resc, pe mai multe directii, si anume informatica in Inva{amint
ca disciplind de studiu prin prezentarea unor limbaje de pro-
gramare; informatizarea invatamintului, avind in vedere diferite
aplicatii (despre care vom vorbi pe larg in cele ce urmeaza)
s, In sfirsit, sectiuni cu lucrdn la limba si literatura roména,
limba franceza, electrotehnica etc. In mod deosebit neau rei-
nut atentia citeva lucrdri: ,Introducere in Pascal-suport de
curs” ~ Mihai Boicu si Horia Slusanschi, ..Progame informa-
tice pentru predarea lectilor de mecanica“ - Bogdan Mincic,
Dumitru Paun, Stelian Pop, Andrei Popovici, ,,Cimpul electro-
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in interrneciul
- usanschi, Mihai
Boicu, ,Suport de curs pentru asamblorul Z 80 si facilitati”
- Adriana Petrovici, ,Analiza circuitelor electronice (program

static"' - Mihai Budiu, ,Introducere in Pascal
invatamintului asistat de calculator - Horia

de proiectare asistatd de calculator) - Mihai Manolescu si
multe altele care dovedesc preocupdrile elevilor, seriozitatea
cu care ei abordeaza cele mai diferite domenii de activitate.

Am lasat intentionat la urma prezentarea unui sistem expert
cu o aplicatie deosebita: gramatica limbii franceze, la care con-
lucrarea dintre elevii Mihai Budiu si Mihai Boicu si profesorii
de specialitate Irina Deacu Ligca si Dan lon Nasta ne-a propus
o aplicatie interesant3, organizatd pe mai multe niveluri si care
cuprinde sistematizarea timpurilor simple la modul indicativ,
opozitia indicativ/subjonctiv In complementara directd, opozi-
tia modala indicativ/subjonctiv In propozitia atributivd. Con-
ceperea algoritmului, structurarea meniului, includerea unui
editor special de caractere ale limbii franceze, toate acestea
constituie premisele invatarii gramaticii limbii franceze intr-un
mod atractiv, corect si pedagogic. Am insistat mai mult asupra
acestei aplicatii deoarece ea s-a consfituit intr-o autentica ple-
doarie pentru ceea ce inseamni in prezent informatica: o disci-
plind care isi valorifica optim valentele numai prin aplicatii. Din
toate acestea utilizatorul se apropie mai repede si cu mai multd
uswrintd chiar gi de discipline mai putin spectaculoase, propu-
nindlu-i-se un instrument de lucru prietenos si eficient: calcui:-
torul.

MIHAELA 6ORODCOY
2090000000000 00
PROGRAM 3 .SIN'si COS™

(Urmare din numdrul tracut]
14&;:{"1‘ AT 0,& BRIGHT 1; "GRAFICUL lui"; FLASH 1; PAPER & a5 ;

pieX(0..]

1480 LET n -50: LET P20 LET z8=" (128—0)* PI /4": LET nS -“p" SIN (VAL z
5+Pl /2)": LET MFI}T COS (VAL 25+ PI /2)"

1500 LET cS=a%; h$=1§; LET z1=x1: LET 22=yZ LET u x4 LET v x§
1510 LET y4-48: LET y5=30

1520 LET |=x4: LET |=x4: GO SUB 4000

1550 PRINT AT 0,& BRIGHT 1; “GRAFICUL lul"; FLASH 1; PAPER 4 2§

preX (-0

;:}o.o LET 22=y1:: LET hS$=1$: LET ¢S=a%: LET s~ —#: LET u=x& LEYT v=x3: GO
1700 LET u=xd: LET v=u8: LET s=-s: LET 21=x2 LET 22-y2

:73&::{:[:'[’&1' 0,& BRIGHT 1; “GRAFICUL lui”; FLASH 1; PAPER &; b

1730 LET | =y5: LET |=y8& LET ¢5=bS: LET h$=fS: PLOT 0,l: DRAW x50

GO suUs ao?o

1740 LET u=x4&: LET v=x3X LET s=-s: LET 21=x2: LET 22-y1%: PRINT AT 0,&

BRIGHT 1; “Graflcul Iul"; FLASH 1; PAPER &; bS; “plr.x.(—..,

1800 LET i=y4: LET |=y5: GO SUB 4000

1900 PRINT #1; BRIGHT 1; FLASH 1; “relu.m graficul ps R 7; “(d/n)"

1910 LET a$= INKEYS: IF a5=" " THEN GO TO 1910

1920 IF #5="D" OR as="d" THEN GO TQ 1440

2000 CLS: PRINT AT 0.1: BRIGHT ¥; “**Graficul 1ui 8IN(x) 1 COS (x)"; AT 1.%;

'w.x.ég.l.]=>1-—'t1’; T=2*

2005 PRINT AT 11, “0"

2010 PLOT 0,87: DRAW 255,0

2020 PLOT 0,0: DRAW 0,175

2030 FOR x=0 TO 255

2040 PLOT x,88+70° $IN (3*x/128* PI)

2050 PLOT x,88+70" COS (3*x/128* PI)

2080 IF x=83 THEN PRINT AT 11,& “2": PLOT 85 80: DRAW 0,14

2085 IF x=168 THEN PRINT AT 11,1%; “4.": PLOT 170,80: DRAW 0, 14

2070 NEXT x

2080 PRINT AT 11,30; “6.": PLOT 255,80: DRAW 0,14

2090 GO SUB 5000: PAUSE 0

2095 LET aS= INKEYS: IF a5="" THEN GO TO 2095

2098 IF a5-"d" OR 25-"“D" THEN GO TO 2000

2100 REM Graficul iul llN(l& sl SIN (kx)

2105 CLS: PLOT 0,87: DRAW 256,0

2107 PLOT 0,0: DRAW 0,175

2110 INPUT “compar.m SIN{x) cu SIN(kx) k=7"; k

ESTSPRINE A SL8"OVAT U "ot AY W5 BRIGHY 1 Goatddt Wl A INcy
Al s

2117 PRINT AT 1,1; BRIGHT 1; “SIN("; k; “x)"; AT 1,12 “SIN(x)"

2120 FOR 10 TO 28

2140 PLOT x, 88+70" SIN (x/128° P2

2150 PLOT x,88+ 70* $IN (k"x/128° PI)

2155 IF x=100 THEN OVER 0: PLOT 112,160: DRAW -6, -30: DRAW 2.2

DRAW 3, -3: DRAW 3, DRAW 2,0

2180 NEXT x

2170 GO SUB 5000;: PAUSE 0

2180 LET aS= INKEYS: IF aS="d" OR a$="D" THEN GO T0 2100

2190 STOP .

3000 LOAD " * CODE: GO TO 10

4000 LET t=0: CIRCLE 128,77,22: CIRCLE 128,77,2

4010 FORt-u TOv STEP s

4020 LET x = VAL h$*(n/128): LET y=20" VAL ¢§

4030 PRINT AT z1, 22 FLASH 1; BRIGHT 1; PAPER 4; c5

4040 IF NOT t THEN PLOT Ly+i: LET t=i: GO TO 4060

4050 DRAW s,y - 11

4080 LET 11= INT (y+.

4070 PLOT 128,77: DRAW VAL n& VAL mS: PLOT INVERSE 1; 128 77: DRAW

INVERSE 1; VAL n§, VAL m§

4080 PLOT I, y+): BEEP .05,30: NEXT |: BEEP ,5,20: PAUSE 100

4000 PRINT AT z1, 22 FLASH 0; ¢5: RETURN
5000 LET p5='Relu.m aceasl. secven.. 7{(d/n)"
5010 PRINT =0; BRIGHT 1; p5: RETUR!

5500 LEY o5="ptr. a continua ap. sa. | o tast.”

5510 PRINT #0; BRIGHT 1; o5: RETURN
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DUMITRU  VLADUYJ, Bucuresti:
.Se  vorbeste  despre  bitum . ca
despre o materie primd importantdé a
viitorului. Ce ve are in vedere?”

Bitumuri

Bitumul este o varietate de petrol
viscos care s-a format in urmd cu zeci de
milicane de ani, inchegindu-se in rocile
poroase din nucleul Pamintului.

Multe bitumuri sint cunoscute omului §i
folosite de el din adinca antichitate. Se
pastreaza pind astidz resturi de construc-
ti la ridicarea cadrora s-a utilizat bitum
(smoala). Ele se aflda pe teritoriul vechilor
state din regiunea fluvilor Tigru si Eufrat,
al Egiptului antic, prin urmare, bitumul a
fost folosit inca in urma cu 3 milenii tna-
intea erei noastre. Cu bitum se consol
dau placile pe peretii s pardoselile tem
plelor si palatelor, cu el se acoperea fun
dul bazinelor de apa si al recipientelor
pentru cereale. El a fost utilizat, de ase-
menea, la izolarea hidrofugd a tunelului
construit la inceputul mileniului | Le.n.
sub fluviul Eufrat, Cu aproximativ 5 mile-
nii in urma, bitumul reprezenta In fara pi-
ramidelor, In anticul Egipt, unul din princi-
palele componente folosite la prepararea
legendarelor balsamuri, cu ajutorul "ca-
rora s-au pastrat, pe parcursul multor se-
cole, mumiile faraonilor. Aproape toate
popoarele au utilizat bitumul in construc-
tii, in medicina, in domeniul militar. Incasii

au construit in veacul al XV-lea sosele pe’

care le-au acoperit cu un strat de bitum.
Primele trotuare asfaltate din Europa au
aparut abia in urma cu 400 de ani, intii
la Paris, apoi §i la Londra, Asfaltarea so-
selelor a cunoscut o larga raspindire pen-
tru prima oara in Europa, iar de la sfirsitul
secolului al XIX-lea si in S.U.A.

Pind nu de mult rezervele subterane de
titei ale planetei pareau inepuizabile. O
datda finsd situatia schimbata, specialigtii
au fost obligati sa reevalueze bitumurile
naturale, pe care le privesc acum ca pe
0 materie primd energeticA de mare per
spectiva.

Asa-numitul ,lilei greu" se afld aproape
la suprafata pamintului, dar multd vreme
aceste zAcaminte nici macar nu au fost
luate in seama, intrucit revenea prea
scumpd obtinerea petrolului din ele. O
datd insd cu apaniia unor noi tehno!ogi.
se creeaza posibilitatea de a obtine din bi-
tumurile asfaltice un petrol sintetic usor,
la un cost comparabil astaz cu cel al pe-
trolului natural.

Rezervele de bitum din subsolul plane:
tei noastre sint evaluate la cifre uriage.
Dar, desigur, nu este vorba aici de o eva-
Iuarf exhaustivd a resurselor bituminoa-
se. In multe tari ale lumii au loc in prezent
explorari ale nisipurilor petrolifere, actio-
nindu-se in vederea cunoasterii rezer-
velor existente si desigur §i a compozitiei
lor calitative. Zacamintele de astfel de -
sipuri sint adesea uriase, ocupind supra-
fete de zeci de mii de km?.

Prin prelucrarea bitumurilor, pentru a
deveni petrol, rezulth o serie de produse
secundare importante. Multe bitumur
asfaltice sint considerate surse de materie
prima de mare perspectiva, din care se
pot obtine sulf 5i o serie de metale ca: va-
nadiu, nichel, germaniu, uraniu, cobalt, In
SU.A., incd de pe acum, 7% din produc-
pa de vanadiu realizatd in tard rezultd din
prelucrarea bitumurilor, care, indiscuta-
bil, sint resurse minerale energetice foarte
preticase.
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VASILE TAMAS. Alba lulia:
Care este cea mai bund incdlpd-
minte c¢e se recomandd sd fie purtatd
de cdrre cel aflat la volanul autoturis-
mului?"

incaltaminte pentru
conducatorii auto

Este foarte important ca soferul sa se
simtad la largul s3u atunci cind se afla la
volan, acest fapt, impreund cu starea
buna a soselei si experienta de care dispu-
ne, determinind securitatea %hﬁm
sale cu vehiculul. O pozitie incomoda 1i in-
greuneaza accesul rapid la comenzile pe
care trebuie sa le dea masinii, i provoaca
o stare de oboseald rapida, Intrucit in
aceastd situatie el este cu mult mai solici-
1at.

La prima vedere, cel neavizat ar putea
crede ca soferul sta nemiscat si ca doar
miinile sale lucreazad, manevrind cind in
dreapta, cind in stinga volanul. Aceasta
impresie nu are, desigur, nici un temei,
caci in realitate, conducind magina, el
executd la fiecare kilometru de drum cca
40-50 de miscari. Cea mai mare parte a
acestora este indeplinita de picior, el tre-
buind sa le execute cu maxima rapiditate,
pentru a evita astfel posibile accidente
Specialigtii aratd ca la viteza de 30 km/h
fiecare operatie este indeplinitd in 4-5 se-
cunde, iar la 40 km/h in 1,82,5 secunde,
desi, la drept vorbind, comenzile se infap-
tuiesc cu mult mai repede.

Pozitia c_orecta_ l‘a volan dete(mir]\a f(‘)ir
marea unui unghi intre podea si talpa de
cca 3045 grade. O Incaltdminte obisnuita
permite cu greu pozitia cea mai buna pen-
tru picior, vinovat de aceasta situatie fiind
tocul cu grosimea lui variabila. Fara indo-
iald cd o incaltiminte trivitd elimina
orice inconvenient. latd de ce au aparut
in diferite tari ele destinate special ce-
lor aflati la volan. In acest caz, pantofii au
tocuri croite sub un unghi intre 30 si 45
grade, ceea ce asigurd celui care ii poarta
o suprafatd mai mare de sprijin pentru
talpd si, prin urmare, o stabilitate sporita
la volan. In plus, noua incaliaminte are un
amortizor elastic, ceea ce elimind aparitia
oricarei suprasarcini pe suprafata talpii
piciorului.

lata deci ca existd posibilitatea ca atit
soferii profesionisti, cit si conducatorii au-
toturismelor personale s& obfind un plus
de confort in activitateg lor la volan s
aceasta datorita folosirii  incalfaminte:
adecvate.

ION TURCU. Faliiceni, jud. Sucea-

va: Ce se gstie despre asa-numitul
wmit al amazoanelor»?"

Un mit devenit
realitate

Au existat cu adevarat amazoanele
despre care glasuiesc legendele? Arheclo-
gii soviefici raspund afirmativ la aceasta
intrebare. Ei au descoperit in timpul sapa-

CURIER

turilor efectuate in regiunea de stepa a
Donului, in interiorul unor tumuli, urme
autentice ale legendarelor amazoane. Pe
suprafata exteriofira a unei vaze de lut ga-
sitd In unul din locurile cercetate se poate
vedea o femeie care struneste cu mina
stingd capastrul unui cal inaltat pe picioa-
rele din spate, iar cu dreapta, gata sa lo-
veascd, tine o sulifd. Soldatul din fata ei
se apara cu scutul ridicat...

jar dacd nu cunoastem finalul scenei
de luptd - vechiul artist nu nil comunica
-, cu sigurantd ca faptele relatate sint
reale. O scend asemanatoare este redata
de un basorelief din calcar, d%as.it in ace-
easi regiune de stepa. El reda siluetele a
doud femei-rdzboinici, una purtind armi
si Insemnele  puterii, cealaltd fiind doar
inarmatd. Armele din miinile lor sint ace-
leasi ca acelea scoase la lumind inca mai
de mult pe teritoriul stapinit cindva de tri-
burile de meoti si sindei (mileniul ] ie.n.),
cind, In unele morminte, au fost gdsite ca-
davrele unor femei ce fuseserd ingropate
impreund cu armele lor: sulite, pumnale,
tolbe pline cu sigeti. Aceste descoperiri
si altele confirma, agadar, realitatea infor-
matillor transmise de vechi legende care
vorbesc despre amazoane (in greceste
a = fara" si mazos = ,sin“) ca despre fe-
meile luptitoare, de temut pentru curajul
lor, neintrecute calarete de la tarmul asia
tic al Marii Negre.

Dupa aproape doud milenii §i juméitate
de cind Herodot, périntele istoriei, a vor-
bit lumii despre ele, amazoanele au deve-
nit pentru noi din vechi plasmuiri mitolo-
gice personaje, cindva, absolut reale.

DONEA MATEY, Ofelu Rosu, jud.Ca-
rag-Severin. Este cunoscutd practica ce
micd chirurgie in medicina populara, re-
curgerea, de exemplu, la taieturi operate
sub limba, chipurile, pentru a vindeca bol
ca hepatita si chiar turbarea. In realitate,
eficacitatea acestui procedeu este nula.

MARIA SUTAS, Miercurea Sibiului, jud.
Sibiu, Datele care va intereseaza le defin
Comisia Nationala de Demografie si Direc-
fia Centrala de Statistica. resati-va aces-
tor institutii.

ZIGMOND ANDREEA, Bragov; IONICA
ISTRATE, Tulcea. Aparatul portabil STRA-
BIMEX, pentru corectarea strabismului,
despre care s-a scris in revista noastra nr.
10/1988, a fost omologat seria zero, dar
incd se poarta discfulil in legatura cu fabri-
carea lui de catre Intreprinderéa de Aparate
gl Utilaje de Cercetare (Bucuresti, Splaiul
Independentei nr. 310). Pentru eventuale
precizari in legatura cu aparitia lui pe piata
adresati-va acestei intreprinderi, -

tON MATEI, Tg. Neam{ si CRISTIAN ZA-
HARIA, Constanfa. Referirile din articolul
.Criptologia In istoria romaneasca”, aparut
in nr. 6/1988 al revistei noastre, cu privire
la rabojul romanesc, s-au bazat, printre al-

tele, si- pe lucrarile; T.T.Burada, ,Despre
crestaturile plutagilor...", lasi, 1980; P.N.
Panaitescu, .Rabojul", Bucuresti, 1946;
Silvia Paun, ,Grafia semnelor rabojului

comparativ cu cea a unor scrieri vechi" (re-
wista Cintarea Romaniel" nr. 9/1984). Con-
sultati aceste lucrari si veti obline date su-
phimentare,

CALIN GOINA, Sintana, jud. Arad; HARRY
OFENBERG, lagi; LIVIUS VINTEA, Timigoara.
Jocurile pentru invatarea chimiei (gimna-
ziale), anuntate in nr. 7/1988 de A. Paun si
Gh. Paun, au fost multiplicate deja de RE-
COOP si se gasesc in magazine pe o caseta
ce poarta chiar acest titlu: ,Jocuri pentru in-
vdtarea chimiei*,

LAURENTIU URSE, Bucuresti. in lucrarea
intitulata ,Compendium de fizica pentru ac-
miterea in invatamintul superior” (Editura Sti-
intificd si Enciclopedica, editia 1971 say
1988) sint incluse si datele pe care le solici-
tati cu privire la luneta.

Rubricd realizati de MARIA PAUN




Medicamente
energostimulante’
generale,
activatoare
metabolice
si biotrofice

"Apiiarlm‘lul substanta standarduzata Ssub’

forma liofilizata, 'este un produs natural api-
col, obtinut din larvele de trintor si' din

" hrana larvara, aflata in celulele fagurelui prin
© recoltarea. lor intr-un anumit stadiu al dez-

voltarii larvare. Acest activator metabolic si:

biotrofic are efecte! energostimulatoare ge-
nerale. De asemenea, el stimuleaza factorii
‘naturali de aparare ai organismului uman.
Factorii biostimulatori naturali continuti in
Apilarnil sint bogati'in precursori ai hormo-
nilor sexuali. ‘




.~ CENTRALA
 INDUSTRIALA
; - DE
MEDICAMENTE
Srae Yy
COSMETICE
BUCURESTI

reese ® va propune:,..:‘

Sub forma de comprimate, acest produs contri-
buie la pastrarea integritatii si asigura functia
normala a membranei celulare la nivelul structu-
rilor hepatice. Silimarina protejeaza ficatul impo-
triva diferitelor noxe (alcool, invazie virala, sub-
stante medicamentoase, toxine etc.) si stimu-
leaza restaurarea parenchimului hepatic lezat.
Preparatul este netoxic si nu are contraindicatii.
Este prescris in hepatite cronice (inclusiv cele
agresive) de etiologie virala, hepatite toxice (mai
ales etilice), ciroze compensate, insuficienta he-
patica. Profilactic — in timpul administrarii unor
substante potential hepatotoxice.
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Sa invatam dBASE xm

Programe de comenzi

Ing. FLORIN TUCA

poate lucra si folosind figiere de co-
menzi (programe). Acestea au exten-
sia imphcita CMD si contin o succe
siune de comenzi acceptate de interpreter,
putind fi editate din dBASE folosind facili-
tatile oferite de comanda MODIFY COM-
MAND [<fisier> [.CMD1). Daca tipul fisie:
rulul nu e menfpionat, el este considerat im-
plcit CMD, iar dacd nici numele de fisier
nu e indicat, el va fi cerut explicit. Pot fi
editate si fisiere de tipul FRM (fisierele de
raportare despre care am vorbit) sau FMT
(folosite la formatarea ecranului), dar e ne-
cesar explicit tipul fisierului. Toate aceste
fisiere, continind caractere ASCII
(tiparibile), pot fi editate in afara lui-dBASE
cu unul din editoarele de texte disponibile
(de exemplu WordStar) si pot fi vizuali.
zate cu TYPE. Dacé fisierul exista, el a afi-
sat si te fi modificat, altfel primim me-
sajul NEW FILE, ecranul e sters si curso-
rul asteaptd in coltul stinga-sus. Posibilita-
tile comenzii MODI COMM sint totusi des-
tul de modeste: dec?lasare cursor, SUS
(CTRL-E); JOS (CTRL-X); STINGA
(CTRL-S) si DREAPTA (CTRL-D); ster-
gere caracter (DEL sau CTRL-G) sau linie
(CTRL-T); inserarea unei linii goale inain-
tea celei curente (CTRL-N); defilarea In
sus sau jos cu o pagind (CTRL-R;
CTRL-C). CTRL-V comuta intre modul de
lucru ,scrie peste" si ,inserare”. Pentru a
iesi din editare cu salvarea versiunii create,
vom tasta CTRL-W, iar pentru a o aban-
dona tastam CTRL-Q. Lungimea unei linii
poate fi de pina la 77 caractere, dar daca
in final folosim semnul ; (care are semnifi-
catia de continuator pe o noua linie fizica),
putem construi linii de comanda suficient
de lungi. Pentru fiecare fisier editat este
pastratd pe disc si ultima versiune (o Bﬁﬁa'
sim cu acelasi nume, dar extensia ).
La fiecare iesire cu CTRL-W vechea ver-
siune pe care $-a lucrat capatd exiensia
BAK, iar cea noud CMD (sau corespunza-
tor FRM, FMT). lesirea cu CTRL-Q dis
truge noua versiune, o lasa pe cea pe care
s-a Inceput lucrul cu vechea extensie, iar in
cazul In care aceasta avea la rindul ei o co-
pie BAK o pastreaza. Trebuie observat ca
daca avem fligiere cu acelasi nume, dar ex-
tensii diferite (de exemplu REALIZAT.
CMD si REALIZAT. FRM), nu vom avea
decit un singur REALIZAT. BAK, cores-
punzator ultimului modificat cu MODI
COMM. Mai mult, §i alte programe folo-
sesc facilitatea de back-up automat (crea-
rea unor copii cu extensia BAK). Este bine
deci daca dorim sa avem ultima versiune a
fisierelor editabile sa folosim nume dis-
tincte, desi sistemul utilizeaza corect fisiere
cu acelasi nume si extensii diferite,
Executia unui nsier de comenzi este ini-
tiata de comanda: DO <figier [.CMD]>.
Dir cadrul unui fisier de comenzi poate fi
apelat un altul tot cu DO <fisier™, pe princi-
pwl jucrului cu subrutine (deci se admit fi-
siere de comenzi imbricate), acestea trebu-
ind sa aiba ca instructiune de iesire coman-
da RETURN pentru a asigura reintoarce-
rea in punctul de plecare din programi’

»n
I n afara modului de lucru direct, dBASE

apelant, De asemenea, atingerea sfirsitul.

fisierului activ (EOF) determina inchiderea
si a fisierului de comenazi curent si reintoar
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cerea controlului catre fisierul de comenzi
de nivel imediat superior (sau terminalului
daca eram in fisierul CMD pe care lam
fansat in mod direct). Pentru siguranta, ca
si pentru a face mai usor de citit progra-
mele, este bine s& folosili: RETURN pentru
a realiza aceste lucruri. In calculul numaru.
jui de fisiere de comenzi posibil de imbricat
trebuie sA finem seama ca dBASE poate
Jlucra cu maximum 16 fisiere de orice tip
deschise simultan. Deci luam in calcul fisie-
rul de date aflat in USE (eventual doud
daca lucrdm cu incd unul in zona secun-
dara), fisierele de index, eventual cele 2 fi-
siere auxiliare pe care le deschide automat
SORT. De asemenea, trebuie sgtiut ca
REPO, PACK, COPY, INSERT, SAVE si
RESTORE folosesc cite un fisier temporar.
Desigur, la un moment dat, numai 0 mica
parte din aceste posibilitati sint intflnite si-
multan, asa cA ne vom face probleme doar
¢ind ne apropiem de cifra de 10 programe
CMD imbricate.

Nu toate comenzile directe pot fi folosite
in programele dBASE. De exemplu, daca
apelam dintr-un program comenzi ce nece-
sita preluarea prin dialog, pe ecran, a unor
informatii (CREA, APPE, INSERT,
CHANGE), la iegirea din ele (de exemplu
cu CTRL-W) controlul va fi dat terminaly-
Jui $i nu programului ce era in executie.
afara comenzilor prezentate pind acum, fo-
losite in modul de lucru direct, exista si al-
tele specifice fisierelor de comenazi.

Pentru executia conditionati a unor sec-
vente de comenzi se foloseste:

IF {conditie>

{linii comenzi’

[ELSE
linii comenzi’]

ENDIF
Daca in urma evaluarii conditiei rezulta va
loarea TRUE, atunci se executd secvenia
de comenzi aflatd dupa IF, iar daca rezulta
FALSE se executd ceea ce urmeaza dupa
ELSE. In lipsa lui ELSE, cind evaluarea
conditiei d& FALSE, executia continua cu
prima instructiune dupd ENDIF.

Comanda DO WHILE <conditie>

“linii comenzi
ENDDO

permite testarea condifiei si executarea co-
menzilor din corpul ciclului in mod repetat
ind cind <conditie> da valoarea logica
ALSE, caz in care se trece la executia ur-
toarei instructiuni aflate dupa ENDDO.
n corpul unui ciclu DO WHILE putem fo-
losi comanda LOQOP pentru a inhiba exe-
cutia comenzilor care ii urmeaza. La intilni-
rea ei se da controlul din nou la inceputul
lui DO WHILE pentru evaluarea conditiei.
Este utilsa de exemplu daca in corpul ciclu-
lui avem o serie de blocuri IF si nu ne mai
inteteseazi sa trecem prin toate, pind la
sfirsit, in cazul in care se obtine o valoare
de vir convenabila in unul din primele
blocuri. In acest bloc prevedem pe ramura
de TRUE sau FALSE (deci pe cea care ne
convine) instructiunea LOOP care face o
Jbucla® napoi la DO WHILE (nu se mai
jerde timp in urmatoarele blocuri [F).
entru claritatea programelor scrise folosi-
rea ei nu e Insa indicata,

—— e ——— e e -
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Comanda DO CASE
CASE <conditie 1>
linii comenzi

CASE <conditie N
linii comenzi>
[OTHERWISE

“linii comenzi>]
ENDCASE

este practic o procedura structurald permi-
tind executarea secventei de comenzi pen-
tru care verificarea conditiei da valoarea
TRUE. Ea functioneaza astfel: este testata
<conditie 1> si daca e |, se executa comen
zile ce 1i urmeaza pina la al doilea CASE,
controlul find apoi trecut primei instruc-
tiuni dupd ENDCASE. Daca (conditie 1> a
dat valoarea F, se sare la al doilea CASE,
se verifica “ conditie 2) si mai departe pro
cesul continud similar. Daca pina in final,
dupa verificarea < conditie N>, nu a fost ga
sitd nici una care sa dea T, se executa co:
menzile ce urmeazd dupa OTHERWISE,
apoi urmatoarele instructiuni dupd END-
CASE. In cazul in care clauza
OTHERWISE lipseste si toate conditiile au
dat valoarea F, se trece, desigur, la urma-
toarea instructiune dupda ENDCASE.

Comenzile IF, DO WHILE si DO CASE
pot fi imbricate (cuprinse una in alta) pe
oricite niveluri. Acest lucru se poate face
atit intre comenzi de acelasi tip, dar si
intre comenzi de tip diferit. O atentie deo-
sebitd trebuie insd acordatdi modului in
care se face acest lucru: sa nu se iasa din
ramuri Inainte de inchiderea lor; s& nu se
intersecteze cicluri si/sau bucle. Proble-
mele sint specifice, de altfel, si altor lim-
baje, interpreterul dBASE nesemnalind insa
constructile defectuoase.

Pentru a introduce comentarii in pro-
grame sint folosite:

REMARK <sir caractere’ si NOTE Csir
caractere)

Diferenta intre ele este ca sirul de carac-
tere precizat in REMARK este in plus afi
sat si la terminal in momentul executiei. In
locul lui NOTE putem folosi semnul *

Comanda WAIT |TO<var>>] introduce o«
intrerupere (suspenudrea execujiel comen-
zilor din program) pina |a tastarea oricarui
caracter de la terminal. In prezenta clauzei
optionale, acesta este memorat in variabila
de un caracter {care & creata chiar in mo-
mentul respectiv, dacd nu exista anterior).
Spre deosebire de INPUT si ACCEPT,
WAIT preia un singur caracter g nu mai
asteaptd <CR). O putem folosi fie pentru a
crea intreruperile necesare actiunii asupra
unor periferice (schimbat dischete, pornit
imprimanta), fie pentru a decide calea de
urmat in programe pe baza testarii caracte
rului preluat (dacd acesta este netiparibi,
de exemplu un caracter de control, se
preia un blank).

Exemple ample de programe dBASE vor
fi prezentate in numerele viitoare. m

Toate materialele d ‘In pariea de

jos a paginii vigneta de mal sus — repre-
zenlind schematic un calculatlor — au

fost culese in cadrul redactiel dupa un

pachet de programe de fotoculegere
conceput de cétre specialigtli de la Labo-
ratorul de Cercetéri Poligrafice pe o con
figurajle de tehnica de calcul alcituith
exclusiv din echipamente produse |a
IEPER-Bucuregtl, Implementaea siste-
mulul prezentind multiple avantaje.
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rintre marile (tipuri de) jocuri ale
omenirii, Tangramul ocupd o pozi
ie de frunte. Resurse putine, posi-
ilitati infinite - idealul oricarui joc.
$i nenumdrate variante, ideea fiind deo-

sebit de genercasd si de comercialh. Tan- '

gramul ,standard” pleaca de la decuparea
unui patrat in 7 piese; existd jocuri simi-
lare in care se folosesc mai multe piese
sau se decupeaza alte figuri.

lad insA un joc nou, inventat de arhi-
tectul bucurestean Dan Emanuel Baiasu
si brevetat de OSIM in 1987. De data

INTRE JOCURI S| MATEMATICA

it = 48, Inaltimea nu poate fi decit numar
intreg (nu putem ageza altfel piesele)
Pentru i = |, 3, 5 obfinem valori frac%io
nare pentru b, anume 23,5, 65 si 23
aceste numere nu pot fi obtinute ca sume
ale numerelor 1, 2 si 42, Singurele con
structii posibile sint cele pentru i = 2, 4,
6. Pe aceeasi cale obtinem faptul ca tra-
peﬁe isoscele existd doar pentru i = 2, 3,
4. In total 6 trapeze. Din cele trei trapeze
isoscele putem obfine si trei paralelo-
grame (si invers, orice paralelogram
poate fi ,rasucit" de un capat pentru a

PROFIL - un nou joc de tip Tangram

Or. GHEORGHE PAUN

aceasta nu se ma: pleaca de la decuparea.
unei figuri geometrice date, ci de la un set
de 16 piese identice, trapezul dreptunghic
din figura 1 (am luat ca unitate de masura
indltimea). In magazine, jocul are numele
PROFIL (a fost produs de CCSITAC-Bu-
curesti) s constd in doud seturi de piese,
unul rosu si unul albastru. Pliantul insoti-
tor precizeaza ca cu 16 piese ,se pot
compune peste 100 de modele“, iar alitu-
rat chiar sint prezentate 116 siluete de pa
sari, animale, obiecte uzuale, unelte,
forme decorative etc. Bineinfeles, ama-
nuntul privind cele ,peste 100 de modele”
este un automatism publicitar, in realitate
putind fi realizate mult mai multe figuri,
un numdr practic nelimitat, depinzind
doar de fantezia si rabdarea jucatorului.

Evident, jocul este de tip solitar, chiar
dacd pe varianta din comer{ scrie ca el
poate fi practicat si competitiv.

Ca si in cazul Tangramului clasic sau
al celui dreptunghiular mentionat mai de-
vreme, §i pentru PROFIL apare in mod
natural problema figurilor geometrice
convexe care se pot forma cu cele 16 pie-
se. Pliantul jocului prezintd trei asemenea
figuri, un pentagon si douwd hexagoane.
Doua piese se pot alitura pentru a forma
un dreptunghi 3 x 1, prin urmare, cu 16
piese putem realiza 8 asemenea dreptun-
ghiuri, ceea ce inseamnd ca si dreptun-
ghiurile 1%x24,2x12 3x8si4x6 pot

construite. Ce (si cite) alte figuri con-
vexg mai pot fi obtinute?

In primul rind, si observém ca orice fi-
gsra trebuie sd aibd unghiuri de cite 45,

sau 135 de grade (combinati de un-
ghiuri ale pieselor), de aceea ea poate fi
cel mult un octogon (un poligon cu 9 la-
turi totalizeaza 1 260 de grade in unghiuri,
jar 9 x 135 = 1 215). Pe de alta parte, su-
prafata totald a celor 16 piese este 16 x
15 = 24. Un triunghi format cu ele va
avea unghiuri de 45, 90 si 135 de grade,
deci el este dreptunghic isoscel (singura
combinatie care da totalul 180 este 45 +
45 + 90). Sai notdm cateta cu litera a.
Avem deci a? = 48, deci a = 4 V3. Acest

numédr nu poate fi ob{inut ca sumi a nu-
merelor 1, 2, ¥2 (dimensiunile laturilor pie-
selor), deci triunghiul nu poate fi realizat.

Sint insd posibile constructii de poligoa-
ne convexe cu 4, 5, 6, 7 si 8 laturi. Figura
2 prezinta cite un exemplu din fiecare.

n ceea ce priveste patrulaterele, ele
sint llg cu tt;}tul. n!g:de\.ér, ce(l r'zluxsiru
doud laturi trebuie sa paralele (unghiu-
rile sint de 45, 90 sau 135 de grade), deci
avem de-a face cu trapeze sau paralelo-
grame; trapezele nu pot fi decit dreptun-
ghice sau isoscele.

Dacd avem un trapez dreptunghic ca in
figura 3, calculindu-i aria, obtinem 2bi +

St
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conduce la un trapez), l? corcluze,
existd si trei paralelograme. Impreund cu
cele 4 dreptunghiuri amintite la inceput,
avem un total de 13 patrulatere.

n afara acestor patrulatere si a celor-
lalte constructii din figura 2, mai exista
pentagonul din pliantul jocului si alte 6 he-
xagoane (doud apar in pliant, celelalte
patru in figura 4). In total, am obtinut deci
24 de poligoane convexe construibile cu
ajutorul pieselor jocului PROFIL. Mai
existd gi altele? Probabil ca da. Cite? Citi-
torul este indemnat s réspunda. =

A244%




INFO CLUB

Citeva erori in sistemul
de operare al calculatorului

SINCLA

ZX SPECTRUM

Cercet. st ION DIAMANDI

oncurenta aprigd in domeniul calcu-

latoarelor personale a avut ca efect

si o graba in lansarea pe piata a

nolor produse, graba care, iata,
duce $ la descoperirea (pe parcursul utih-
zarii calculatoarelor) a unor anomalii in
functionare. Problema are si alt aspect, de-
monstrindu-se ce lesne se pot strecura
erori in programe scrise In cod-maging,
chiar daca ele au fost testate de nenuma-
rate -ori.

Sistermul de operare pentru calculatorul
Sinclair Spectrum, un sistem ﬁe baza inter-
pretorului BASIC, ocupa 16 ko de memo-
rie, iar pind In prezent s-au descoperit in
cadrul lui nu mai putin de 16 erori. Unele
dintre acestea au fost sesizate si de cititorii
revistei, De remarcat cd nici la versiunile
mai noi de calculatoare (ZX Spectrum 2+
si ZX Spectrum 3+ de 128 ko apirute in
anul 1986) producatorul nu a efectuat mo-
dificarile pentru corectarea greselilor, desi
acestea erau cunoscute. Motivul este lesne
de inteles: multe din numeroasele pro-

ame de aplicatie pentru calculatoarele
%( Spectrum devin nefunctionale pe ma-
sini céror sistem de operare a suferit
modificiri. Totusi cunoasterea erorilor este
importantd, nu in vederea corectarii lor, ci
in vederea evitarii functionarii anormale a
unor programe din cauza lor. lata erorile
sau anomaliile de functionare ale calculato-
rului ZX Spectrum.

1. Eroare la efectuarea impartirilor ca ur-
mare a unor rotunjiri incorecte. Eroarea se
datoreaza faptului ca la adresa 3200 se afla
codul El in loc de DA, pierzindu-se astfel
ultimul  bit.

latd un exeémplu de program n care
eroarea devine evidenta:

10 REM PROGRAM IMPARTIRE CU ERDARE

20 INPUT »

30 INPUT b

40 LET a  a/b

50 IF a THEN GO TOD 40

PRINT "ATINS 0"

linia 50 se stie ca daca a = ] sau a< >
N, condifia se considera adevarata, jar dac 3
a =0, conditia va fi falsd s deci se va
trece la linia urméatoare, 60, lucru care nu
ar trebui si se intimple niciodatd decit
da«'l: initial pentru a se introduce valoarea:
0. In realitate, dac3 pentru a si b se intro-
duc valorile 1 $i, respectiv, 2, bucla va fi in-
finitd, dar daca se introduc valorile 1 si,
respectiv, 3 (la impartirea lui 1 cu 3 apare
rotunjirea incorectd, care apoi se propaga
si la urmétorii pasi), dupa circa o secunda
(82 de pasi) apare mesajul "ATINS 0"

1 La reprezentarea numdrului -65536
este 0 inconsecventa. O datd numarul este
reprezental in virgula mobila, jar altd data
ca numar fintreg in complementul fata de 2.
De exemplu la: PRINT INT -65536 se va
afisa valoarea -1.

3, Utilizarea lui CHR$ 8: acesta ar trebui
s& mute cursorul un spafiu la stinga sau la
inceputul lini¢i antericare. Acest lucru
functioneaza pentru liniile 1-23, dar nu se
poate trece de la inceputul primei linii la
sfirsitul liniei @. De exemplu, nu se poate
realiza mutarea la stinga a cursorului de la
cimpul (2,2). :

4. Utilizarea lui CHRS 9: acesta ar trebu

sa mute cursoru! un spatiu la dreapta, iu
cru care nu se intimpla, deoarece nu s-au
modificat variabilele de sistem.

5. La aparitia mesajului ,Start cass and
press any key“, calculatorul nu reactio-
neaza (conform mesajului) dacd se actio-
neaza CAPS SHIFT (CS) sau SYMBOL
SHIFT (SS).

6. Se stie ca linia actuald n cadri! unui
program este indicatd prin semnul > care
t'? afigat imediat dupd numarul de linie.

anumite situatii, lima actuald este indi

. catd defectuos.

Pentru demonstrare sd consideram ca
existd in memaorie un program in care ul-
tima linie are numarul de linie 1209 si
apoi introducem numaérul de linie 19@1 ur-
mat de ENTER (CR). La Incercarea de a
edita linia (cu CAPS SHIFT si 1) in partea
de jos a ecranului va apdrea linia 12@0@ cu
indicatorul de linie actuala (™1

7. Functionarea lui DELEIE (CAPS
SHIFT si @) este citeodata defectucasa
atunci cind se doreste editarea unei linii.
Daca o linie editata se va sterge inclusiv cu
numérul ei de linie cu DELETE, ea va ra-
mine totusi in program. De asemenea,
dacéd se modificd numérul de linie, In pro-
gram va ramine si linia in forma nemodifi-
cata.

8. Cuvintele cheie sint precedate de un
spatiu. Totusi daca se face PRINT CHR$
255; CHRS 13; CHRS 255 va aparea
COPYCOPY in care un cuvint cheie nu a
fost erecedar de un spatiu (CHR$ 255 =
COFPY, iar CHRS 13 = ENTER).

9. O eroare la modul de lucru comanda
(K): daca se tine apasata mai mult timp o
tasta in ul K, comanda respectiva se
va repeta. Totusi, dupa prima aparitig,
cursorul K se va transforma in L sau C. In
acest caz ar trebui sa apard pe ecran litera
corespunzatoare si nu cuvintul cheie.

10. O greseala datorata valorii din adresa
257D (C3 in loc de C9) va avea ca efect
urmatoarea eroare atunci cind se utilizeaza
SCREENS:

10 REM EROARE LA SCREENS
20 PRINT "123456788"

30 LET o8 SCREENE (.1

40 PRINT a$

Va apédrea pe ecran afigat 22 in loc de
12. Vor apédrea in continuare erori daca se
mai adaugad + In linia 32. Erorile de acest
tip se pot evita prin adiugarea la variabila
a$ a valorilor SCREENS una cite una si nu
prin +,

11. Functia STR$ pentru un argument
cuprins intre -1 gl 1 (in_afard de @)

RINT "AAA" - "BBB" - STRF £

Se va afisa .@%1. La fel pentru PRINT 7
4= STR$.5 se va afisa doar .5

12 tabela cu datele canalelor la
adresa 1716 s-a uitat amplasarea semnului
sfirsitului de tabela, astfel incit CLOSE ur-
mat de un numér de canal mai mare decit
3 duce la efecte neprevazute, chiar la res-
tart. La HC s TIM-S aceastd anomalie s-a
inlaturat. 4 5

13, La returul in BASIC din cod-masina
(RET) s-a uitat refacerea H'L’, Daca pro-
gramul le-a folosit, se pot intimpla lucruri
neprevazute, .De aceea in manualul pentru
Sinclair ZX Spectrum se specifica faptul c&
atit HL’, cit si Y nu trebuie modificate.

14. Apare o greseald in cadrul rutinei de
tratare a intreruperilor nemascabile (INMI)
prin mutarea unui bit la adresa @@6D,
ceea ce are ca efect neacceptarea intreru-
perilor ¢u deservirea iIntreruperii de catre
procedura utilizatorului. Aceste Intreruperi
}nt fi ignorate sau se va face un restart de
A :

SCREENS (1) -

15. O eroare care are ca efect ignorarea
lui PAUSE n dacd s-a actionat o tasts
inainte. De exemplu:

10 REM EROARE LA PAUSE

20 PRINT “Elibereszd tasta cind se aude BEEP

30 FOR i 1 YO 5% NEXT i

40 BEEP 13.°

50 PAUSE °

B0 PRINT "SFIRSIT"

La rulare programul se comportad ca si
cum nu ar exista linia cu PAUSE.

16. O eroare la utilizarea lui CLS care
are ca urmare, in anumite cazuri, o ster-
gere incompletd a ecranului. Aceasta se in-
timpla cind se modifica continutul variabilei
de sistem DF SZ (adresa 23659), care in-
dicd numarul de linii din partea de jos a
ecranului {din afara ecranului utilizator). In
mod pormal, acestea sint n numar de 2 (4-
niile 22 si 23). Daca se modifica continutul
lui DF SZ pentru valoarea 1 (POKE
23659,1), se va face o stergere a ecranului
(CLS) incompleta. ©

acestel fucran,

Bazindu-se pe un bogat material

Proiectarea sistemelor teleinformatice

Aparut la shirsite!l anului recut la Editura Militara, volumul . Proiectarea sisteme
lor teleinformatice” intruneste semnaturi de prestigis din domeniu: dr. ing. Lucia
Coculescu (ITCl), dr. ing Valentin Cristea (IPB), ing loan Finta (ITCI) ing Victor
Fatriciv (Acadamia Militara) s/ dr. ing. Florin Pilat (ASE). Lucrarea porneste de /a
ideea ca informatica a devenit un mijloc §/ nu un scop, telecomunicatiile constituin-
du-se intr-un domeniu in care calculatoarele au un ol din ¢ in ce ma mare. Agsa-
dar, o lucrare care se conslituie intr-un indrumar de referinfd, deoarece acopera
o gama larga de probleme; arhitectura sistemelor teleinformalice, utilizarea modele-
lor de calcul distribuit in proiectarea sistemelor teleinformatice (modele algoritmice
de calcul paralel, madele bazalte pe transmisii de mesaje, caracteristici ale sistemu-
lui de operare, relative la gestiunea proceselor, proiectarea protocoalelor peniru
sisteme teleinformatice), utihzarea modelelor cu Siruri de asleptare in proiectaréa
sistemelor teleinformatice, tehnologia realizarii unui sistem teleinformatic. proiecta-
rea sistemelor de protectie s/ autentficare in STI, sisteme de programe pentru reali-
zarea aplicatiilor, evaluarga si optimizarea performantelor STI. Acestea sint numai
citeva titluri din cuprinsul Jucrdrii, care sint edificatoare pentru a sublinid importanid

biNingrafic. pe
adecursul uner activitdli didactice indelungate i pe rezullatele obtinute n cercetdre
propri, autord reusesc sa prozinte co erent, modern § cu muite elemente de origina-
litate domeniul protectarii sistemelor teleinformatice care va deveni, probabi, unul
dintre sublectele cenltrale ale societalii informatizate a anului 2000°. Autorul acestor
aprecierl concludente, asupra importantel volumului, este dr. ing Vasile Baltac, ca 2
semneaza si prefata lucrarii. (Mihaela Gorodcov)

experienta acumulatd in
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nxietatea, ca tulhurare frecventa a
dispozitiei, adica a acelui tonus
afectiv al starilor emotionale pr-
tnare, ca traire psihica, fara motiva
tie exogena, fara controlul voluntar al cor-
stuntel, a fost definita de P. Janet ca teama
fara obiect, manifestata prin neliniste psi-
homotorie, modificari neurovegetative si
disfunctii comportamentale”.

Substratul psihoneurofiziologic al anxie-
tapi este cerebral subcortical, altul decit
acela al trairilor psihice constiente. elabo-

rate, condifionate voluntaf, cu localizare
cerebrala corticala. Mecanismul generator
este complex, de tip biochimic, implicind

neurotransmitatori ca noradrenalina, sero-
tonina. dopamina. Bazindu-ne pe datele
scolil psihofiziologice s psihiatrice autoh-
tone, mentionam Cca anxietatea constituie o
modalitate de modificare a prezentului psi-
hic in raport cu viitorul, prefigurat ca fiind
neaparat negativ, cu intensitate variind pina
la gravitatea wnui adevarat seism psiholo-
gic. nemotivat de nici o cauza reala ce ar
putea genera fteama fireasca, psihologica.
Anxietatea are un caracter patologic. ea
fiind diferita de teama sau frica mai mult
sau mai putin normala, fireasca, resimtita in
fata unor situati dificile. lata citeva din tra-
saturile ei principale: lipsa motivului anxie-
talii, iminerta survenire in viitor a acelui ne-
determinat pericol, incapacitatea persoanei
de a se opune, de a indeparta acest pericol
$i insofirea acestui simptom psihopatologic
de un tablou clinic neurovegetativ complex,
ce genereaza disconfort somatic ({cardio-
vascular, digestiv, nulritional,  urologic
etc). In acest tablou patologic psihosoma-
tic se pot include % Wwiburanle cu caracter
sexual, care pot fi relevate printr-o explo-
rare somatopsihica amanuntita a pacienii-
lor cu wulburart ale relatilor sexuale. Ca
simptom de tulburare afectiva a dispozitie,
dar si ca afectiune psihica bine conturata
Cu repsrcusiuni $i mai accentuate asupra
sexualitatii, este depresiunea, definita ca o
prabusire a dispozitiel bazale, ca actual.-
zare a trairilor neplacute, triste si amenin(-
toare”. Afectiuneé cu intensitate nevrotica s
psihotica reactiva, depresiunea se poate
asocia cu starile psihoafective preexistent:
sau consecutive tulburarilor sexuale.

Dar, inainte de a ne refer la tulburarile o=
dinamica sexuald masculine sau feminin«
inclugiv de cuplu, generate de anxietate
depresiune, premergatoare sau CONSec!-
tive acestora, amintim gituatille clinice n
care poate fi identificata anxietatea (in ord -
nea frecventei): in neyvroze, in unele reactn
psihice palologlce posttraumatice, in psi-
hoze, inclusiv in psihozele presenile sau in
cadrul unora din manifestarile psihice le-
gate de senescenta, in unele tipurt de tul-
burari psihice conferite de toxicomanii (in-
deosebi in alcoolism si in sindromul de ab-
stinenta la droguri) etc. Astfel, in cadrul ne-
vrozelor, pacientul, menlinindu-se inserat in
realitatea ambianta, dar resim{ind dificultap
in adaptarea la aceasta, apar fenomene
naurovegetative $i  wiscerovegetative func-
fionale, corespunzatoare unor stari de exci-
tabilitate sporita, manifestari cardiocircula-
torii, respiratorii. digestive, urinare, neuro-
senzilive si sexuale. acestea din urma mer-
gind, la barbat, pe linia diminyarii sau su-
primarii libidoului, a capacitatii ereclionale
si copulatorii, instalindu-se totodata s eja-
cularea precoce. uneori chiar anejacularea
La femei se observa O coOperare sexua'a
jeficitard, diminuarea libidoului, dispare: -
nie etc.

Ca forma mai gravé, de prdbusire a dispo-
zitiei afective, nevroza anxioasd presupune
o crizd majora de anxietate, frica nejustifi-
cata, insotita de multiple concretizari soma-
tice sl de o asa-numita stare de intensa as-
teptare anxioasa, cu tensiune motorie, hi-
perreactivitate vegetativa si stari de wig-
lenld cu insomnie, instabilitate, narabdare
ote. Nevroza fobica =1 obseswo-fonica
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Anxietatea si sexualitatea

Or CONSTANTIN 0. ORUGEANU

TINERETUL $1 SEXUALITATEA

poate avea ca obiect frica obsedanta deo
esec sexual, intrelinind incapacitatea erec-
to-copulatorie si de ejaculare. In cazul reac-
{ilor psihice positraumatice retinem — in-
diferent de natura agentului psihotrauma-
tic, cu atit mai mult in cazul unor traume de
ordin sexual (esecuri repetate sau episoda-
le, decesul sau separarea traumatizanta de
partener) — anxietatea cu manifestari cli-
nice muitiple: neliniste, teama, nervozitate,
agitatie psithomotorie etc, care conturba si
viata sexuala.

Dintre psihoze — desi, prin caracterul lor
de gravitate (cel putin in perioada evolutiva)
sint incompatibile cu o viata reiationala de
cuplu normala —, ne retin atent{ia psihoza
maniacodepresivd §i schizofrenia, in spe-
cial starile cu efect anxiodepresiv. Anxieta-
tea, dupa cum am mai subliniat la inceputul
materialului, poate fi intiinitd frecvent, ca un
element major, in tabloul psihic al involutiei
senile, in tulburarile cu alura nevrotica. Ea
poate fi asociata altor trasaturi negative psi-
hice, unei degradari somatice, inclusiv ge-
nital-sexuale.

In interpretarea cauzalitdtii sau a intreti-
nerii tulburarilor de dinamica sexuala in ca-
zul anxietatii, contributia acesteia in afecta-
rea sexualitalii fiind neindoielnica, trebuie
avut in vedere interrelatile strinse dintre
functiile afectivo-emotionale ale psihicului

uman si comportamentul sexual Circuitele
nervoase ale emotiei se intrepatrund cu
cele ale motivatiei sexuale, anxietatea

avind urmari negative atit asupra conduitei
sexuale a individului in general. cit si asu-
pra actului sexual episodal, prin mecanism
de inhibitie sau nedisponibilitate receptiva
naurgcerebrala a stimublor eratici exageni,
Implicarea sistemului neurovegetativ in me-
cdnismul efector al actulul sexual si dere-
glarea acestuia datorita anxietatii arata re-
latia strinsa dintre sexualitate $i anxietate,
aceasta din urma fiind cauza (nu exclusiva)
dar uneori si
zanta a esecului sexual

Astlel, tpul de sistem neurovegetativ si -
pul de personalitate a individului, modul

consecinta psihotraumat~

sau de formare in sinul familiei, influentele
ambientale extrafamiliale, sé&natatea psiho-
somatica, inclusiv debutu! si evolulia exer-
citarii functiei sexuale, iar sub raportul cu-
olului calitatea aportului partenerului in ca-
drul acestuia reprezinta factori contributivi
importanti in patogenia tulburérilor sexua-
l2. Desi in patologia sexuald anxietatea se
intilneste si in cazurile cu substrat organic
cauzal, indeosebi ca un element reactiv psi-
topatologic si, nu rareori, ca factor afecti-
vo-emotional preexistent, totusi o inregi-
stram indeosebi in insuficientele sexuale
psihogene, in dificultatile de debut sexual
la subiecti cu indelungata activitate mas-
turbatorie, in pretinse incapacitali sexuale
etc. In acelasi cadru includem si anumite di-
ficultati de debut de cuplu, dificultati de re-
constituire sau de constituire de noi cupluri
la subiecti cu intrerupere a activitatii sexu-
ale stabile, consecinta a unor variate cauze
(divort, deces al celuilalt partener etc.).
Amintim, de asémenea, si insuficienla sexu-
alda psihogenad reactionald secundard —
brusc sau progreslv instalatd —, urmare a
uhor traume psihice, legate sau nu de cuplu
sau de propria persoana. Prin mecanisme
complexe de excitatie-inhibitie, la care con-
tribuie anxietatea, inhibitia, insuficienta se-
xuyald, memorizarea nereusitelor, frustratia
etc., simple incidente devenind nejustificat
motivari de nedepasit, functia sexuala indi-
viduala poate fi alterata partial sau integral;
in cadrul cuplurilor, printr-un proces firesc,
sint afectati ambii parteneri, ajungindu-se
la crize de cuplu, la disocieri ireversibile
daca nu beneficiaza de asistentd sexologica
adecvata.

Prognosticul pentru individ sau pentru
cuplu depinde de cauzalitatea implicabila,
de interventia si desfdsurarea oportuna si
competenta a fterapiei sexologice, inclusiv
psihoterapie, de cooperarea loiala, abila si
perseverentad a partenerilor de cuplu. Medi-
catia antianxioasa face parte obligatoriu din
schema terapeulicd ce trebuie competent
aleasa pentru fiecare caz in parte, asocierea
unor psiholeptice (sedative, neuroleptice,
tranchilizante) cu sau fara antidepresive —,
in functie de reactivitatea secundard a pa-
cientului, dovedindu-se utila in ameliorarea
sau inlaturarea simptomului de anxietate si
a tulburdrilor sexuale aferente, in paralel cu
o psinolerapie adecvata ]

POSTA BRUBRIGII

P.ASM.L. — Oradea. Mal dr-graba vari-
cocelul sting de care suferis, chvar daca al
fost operat. In orice caz, se impune o explo-
rare medicala atenta, recomandindu-va a va
adresa, in acest sens, potrivit unei progra-
mar_prealabile. unui cabinel de sexologe
din Bucuresti.

C. VLAICU — Bucurestl. Adresati-va unui
serviciu leritorial de endocrinologie pentru
explordri medicale complexe.

TARZAN C. Operalia se efectueaza la o
sectie teritariala de urologie, cu anestezie
locala, durata de spitalizare, vindecarea si
riscurile fiind vanate. Ceea ce trebuie sa va
puna pe ginduri insa este lipsa dv. de voin-

fa.

FLAVIA A. — lasi. 1) Un sindrom nevrotic
reactiv poate fi vindecat complel printr-un
tratarnent adecvat, cu atit mai mult cu cit
pacientul va avea sansa unei cooperari (o-
iale a partenerei sale. 2) La cealalta intre-
bare raspunsul este negativ.

1.Z.-88 — Bragov. Cazul dv. necesila ex-
plorare si tratament intr-un cabinet de se-
xologie, eficienta acestuia fiind insa condi-
ronata si de eforiul dv. de voinia.

P.V.D. — Strehaia. Cazul dv. nu poate fi
integrat in specificul rubricii. Trebuie sa va
adresati, fie la Drobeta-Turnu-Severin, fie la

Craiova, unui serviciu de dermatologie $i.
eveniual, unuia de medicina interna pentru
precizarea cauzei (sau cauzelar) ,.mincari-
milor” locale (parazitard, alergica etc)
pentru  recomandarea traltameptuiu  adec-
vat,

ADAM - Baia Mare, Adresali-va biblig-
tecil spitalulul judetean sau laboratorului da

m

educatie sanitara local, care va pot reco-
manda o bibliogralie adecvaté. Eventual
consultali si colectia revistei noastre care,
dn 1976, publica materiale informative pri-
v nd sexualitatea.

AB.C. — Brasov. 1) Nu are atit de mare
importan{d daca partenera se dovedeste
afectiva fata de subiectul masculin. 2) He-
moragia himeneald produsa prin deflorare
roate lipsi fa multe fete 3) Nu totdeauna.
tind  conditionat de particularitatile anato-
mice locale si de conduita copulatorie a
partenerului

Amintim celor interesali adresa,
telefonul, zilele si orele de consulta-
fle ale celor doua cabinete de sexo-
logle care funcfioneaza in Bucuresti:
® Cabinetul de sexoclogie din cadrul
Centrulul Medical de Apiterapie, Str.
C.A. Rosetti nr. 31, telefon: 11 66 27,
martl intre orele 10 si 14, miercuri
intre orele 14 si 18. ® Cabinetul de

sexologie din cadrul Policlinicii Spe-

ciale nr. 2, Soseaua Pantelimon nr.
292, telefon: 27 79 15, luni intre
orele 14,30 si 17,30, iar joi intre
orele 10,30 si 13,30

In plus, informam cititorii ca se
pot face programari pentru consul-
tatie si prin telefon,
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CANADA AR FI PUTUT FI O INSULA!

O enorma falie a fost descoperita recent dé geologii americani si canadieni
care studiaza evolutia scoarlei terestre in regiunea Marilor Lacuri. Aflata sub
Lacul Superior, ea ar fi putut sa desparta continentul nord-american in doua.
Canada devenind astfel o insula gigantica. Aceasta cicatrice geologica, denu-
mita ,riftul keweenawian”, are 2 000 km lungime, este acoperita de un strat se-
dimentar de aproximativ 9 km grosime si s-a format — apreciaza specialistii —
acum 1,1 miliarde de ani, activitatea sa incetind brusc din motive necunoscute

inca.

MAR SAU PARA?

Cultivat de foarte multd vreme in Asia,
acest fruct, denumit ,nashi® sau i, are
forma si culoarea marului, dar gustul parfu-
mat al perei. Actualmente, el este cultivat
in sud-vestul Frantei de catre Centrul teh-
nic interprofesional al fructelor si lequmelor
(CTIFL) din Lauscade, in colaborare cu o
statiune de cercetdri INRA din Angers.
Dupa patru ani de studii s-a ajuns la con-
cluzia ca acest mar-pard s-a adaptat per-
fect climatului temperat, in januarie 1985,
de pilda, rezistind chiar la o temperatura
de -21°C.

Din pacate, ,nashi“ este putin fertil, mo-
tiv pentru care reclamd un numar foarte
mare de polenizatori. Recoltarea sa se rea-
lizeaza In lunile august si septembrie, jar
cercetatorii francezi spera ca vor obtine cel
putin 40 t de fructe la hectar Deocarmndata
insd kilogramul de ,nashi* costd foarte
" mult.

CALCULATOARELE
GLUMESC

Lumea calculatoarelor promite oamenilor muite bucurii,
oar si nelinisti amenintatoare. Este inca proaspata amintirea
WNirusului computerelor” care a atacat toamna trecuta prin-
cipalele retele computerizate din regiunile estice si vestice
ale S.U.A. Se cunosc deja cazuri de huliganism computeri-
zat, cu ajutorul computerelor se comit crime, se santdjeaza,
se spioneaza. Uneori programatorii ingeniosi se distreaza
pe seama prietenilor lor posesori de calculatoare. Astfel, de
exemplu, in timp ce un economist lucreaza la calculator
deodatad de pe display dispar toate datele ce-! intereseaza
locul acestora fiind luat de o mutricica simpatica ce face fel
de fe! de sotii, sau pe ecrar apara ¢ tinara femneie imbra-

CASA ELECTRONICA DE MARCAT

Asa cum era si firesc, tehnica de calcul a patruns si in maga-
zine, restaurante etc., sub forma unor adevarate echipamente
numite case electronice de marcat, practic calculatoare cu multe
facilitati atit de lucru propriu-zis, cit si de afisare a rezultatelor,
de gestionare a marfurilor, de dialog cu unitdfi centrale de con-
trol. Concret, casa electronicad din imagine poate fi programata
pentru 40 de departamente, are afisaj periscopic, imprimanta du-
bla matriceala (viteza de 2,4 rindur/secunda) si multiple posibili-
tafi de lucru; o parte dintre acestea se refera la operator care
poate ,sti" in orice moment cit a vindut, ce taxe trebuie perce-
pute etc.; de asemenea, casa de marcat poate ,inventaria“ in
orice moment marfa, verificatorul putind controla in orice inter-
val de timp (zilnic, din ord In ora) situatia incasarilor. Casierul nu
are acces la programarea articolelor si a pretului fiecaruia dintre
acestea, precum §i a taxelor i remizelor care se percep pentru
anumite produse.

O PLANTA ,VICLEANA*

Pentru a-si asigura polenizarea, Vigna vexillate, o planta
agdtatoare tropicala, are nevoie, cum este si liresc, de in-
sacte. Dar pentru a fi ,sigurd” cd mdacar una dintre ele va
.zabovi" pe corola sa, ea 0 imobilizeaza cu ajutorul unei
anse prehensile, dispusd pe petala infericara a Vignei. 'n
felul acesta se asigura contactul dintre stigmatul plante: s
polenul transportat de insecta. Apoi .arcul” slabeste, 12+
.vizitatorul” este liber sa plece mai departe,

NOI MATERIALE
FOTOVOLTAICE

S-a calculat ca energia cu care Soarele
scalda zilnic planeta noastra este suficienta
pentru nevoile civilizatiei pe un an intreg! Din
pacate, nol, Homo sapiens, nu folosim nicl
macar 1% din acest dar cosmic...

intr-adevar, sistemele recuperatoare (ce in-
célzesc apa si aer, mai ales pentru nevoi me-
najere) si placutele fotovoltaice (convertind
energia solara direct in curent electric, dar la
un pret foarte ridicat) nu constituie mai mult
decit un paliativ la sistemele generatoare de
energie. Dar acestea sint totusi singurele di-
rectii pe care se poate merge, suslin cerceta-
torit in domeniu, iar imbunatatirea tennologii-
lor existente va duce, implicit, la ieftinirea ki-
lowatt-utui ora solar.

De altfel, ,zile" mai luminoase se intrevad
deja pentru produsele energeticienilor ,so-
lari*, O recenta tehnologie dezvoltata la labo-
ratoarele Sandia din Albuquerque si Varian
Associates din Polo Alto, SUA, va duce, pro-
babil, la ieftinirea placutelor solare cu
aproape 50%.

Este vorba despre un ,sandvis de placi”
care foloseste mai eficient intreg spectrul fu-
minos. Asifel, stralul superior, realizat din ce-
lule de arseniura de galiu, va absorbi si
transforma in cutent electric lumina din par-
tea de albastru-indigo-violet a spectrului,
stratul de la baza, din siliciu, va capta radiati-
ile rosii, iar cele intermediare se vor ocupa
cu lumina portocalie, galbena si verde.

Si desi kilowatt-ul ora solar costa de circa
trei ori mai mult decit cel obtinut prin mijloa-
cele industriale (ardere de combustibili), cer-
cetatorii 8int de parere ca in ultimul deceniu
al mileniului al li-lea contributia energetica a
Soarelui in sistemele industriale pamintena
va fi din ce in ce mal serioasa.

cata in... cercei §i o frunza de smochin. Una dintre firmele
producatoare de calculatoare din California pune la dispo-
zitia doritorilor zeci de varlante de astfel de ,gaguri’ pe
care le poate ,arunca“ oricine in computerul aproapelui
sau. La prima vedere nimic deosebit. Imaginea distractiva
se mentine doar citeva secunde, fard sa deranjeze progra-
mul, disparind apoi fara urma. Dar fiecare gluma contine si
o anumita aluzie. important este €& nu existad nici 0 modali-
tate de a identifica persoana care a introdus in computer
gagul* respectiv, anonimatul glumetului fiind garantat
100%. lar din vulnerabilitatea computerului pot trage f;-
loase, din pacate, nu numai glumetii. .
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CELE MAI PUTERNICE SURSE
DE RADIATIE ROENTGEN
ALE GALAXIEI NOASTRE

Cu rare exceplii, stelele duble sint considerate, de obicei,
cele mai puternice surse de radiatie roentgen din Galaxia
noastra. Ele sint alcatuite (vezi foto) dintr-o stea neutronica
(alba) ce se misca pe orbita in jurul companionului €l — o
stea obisnuita, mai mica sau mai mare (rosie). Steaua neu-
tronica se formeaza ca rezultat al colapsului ce se produce
sub actiunea propriei greutati a unei stele avind o masa de
citeva ori mai mare decit a Soarelui. Uriasul cimp gravita-
tional al acestei stele intrate in colaps ,extrage" plasma
(gaz ionizat) din a doua componenta a sistemului dublu,
Jfasucind-o" pina o aduce intr-o stare din care ea cade
apoi, in forma de spirala, pe suprafata stelei neutronice, cu
o viteza apropiala de viteza lumi In momentul caderii
sale, pina la 20% din ea se transforma in energie, devenind
in cea mai mare parte radiatie roentgen (verde). Pentru ca
la nastere steaua neutronica primeste un cimp magnelic
puternic (liniile negre), ce se mentine aproximativ 100 de
milioane de ani, intensitatea acestuia serveste drept ,indi-
cator” al virstei respectivei stele neutronice.

+AC PENTRU COJOCUL* GINDACULUI
DE COLORADO

Nu o datda descoperirea uner substante chimice s-a datorat intimplarit. Sa aniotm in
acest sens: penicilina, anumiti coloranti, catalizatori, medicamente. Ce.i drept, pe linga no
roc este necesar i un dezvoltat spirit de observatie. Cele doua condifii s-au
intr-unul din laboratoarele Universitatii din Tokyo, unde cineva a remarcat ca o musca
apropiindu-se pentru numai citeva clipe de niste viermi urit mirositori - , Lumbrineris" -,

sintiinit”

De mii de ani omul foloseste metaluf in stare cnstalind, cunoscind abia in ultimele dece-

care traiesc in mod obisnuit in apa la mare adincime, inainte de a se apuca sa se indepar
teze prea mult, a cazut moarta pe podea. Cercetatorii au trecut imediat la experimente
asezind pe rind n apropierea viermilor diferite insecte aflate la indemina: tintari, gindaci,
plosnite, precum si omizi. Au fost necesari apoi citiva ani pind s& poata fi descifrata for-
mula moleculei uneia dintre cele mai complicate toxine naturale, care in cele din urrna a si
fost sintetizatd de chimigtii firmei , Takeda", Despre noul insecticid fosfor organic numit
.bankol® creatorii lui spun ca ar fi cel mai eficient mijloc de distrugere a omizi?c?r gindacu-
iui de Colorado. Preparatul este in acelasi timp total inofensiv pentru pasari, pesti, roza-
toare, albine, cu alte cuvinte, nu prezintd nici un pericol din punct de vedere ecologic
Dupa numai o séptamina de la data stropirii ,bankol*-ul se descompune in componentele
sale, care sint apoi neutralizate definitiv de bacterii. O s&ptamind este insa suficientd pen-
tru ca insecticidul si-si faca efectul.

A TREIA STARE i‘f'
A METALULUI

nii 0 noua structurd a acestuia, asa-numita ,sticla metalica”. Gratie cercetarilor intreprinse
de citiva ani de un grup de specialigti de la Universitatea Saarbriicken, R.F. Germania, s
descoperit ca metalul alcatuit din cristale foarte mici, cu dimensiuni de ordinul a sute si
mii de fractiuni dintr-un micron, detine caracteristici fizice ce nu-i sint proprii nici in stare
cristalind, nici in stare amorfa - cazul ,sticlei metalice”, obtinuta in conditii de racire
foarte rapida a metalului topit, nedindu-i timp s& se cristalizeze. Aceastd a treia stare a
fost denumita ,nanocristalina®. Sa dovedit ca aluminiul cu structurd nanocristalind devine
supraconductor la temperatura de 3,2 K, in loc de 1,2 K, cum se intimpld in starea lui
obignuitd, iar cuprul nanocristalin are coeficientul de dilatare termica mai mare cu 80% de-
cit al cuprului obisnuit. Or, din metale cu asemenea cristale foarte mici pot fi obtinute

aliaje pind acum doar wisate: fluor<alciu, fluor-aur, aur-polietilens.

ALO, CIiT! LITRIL..?

In timp ce apeluri tot ,mai insistente
cheama la economia de apa, din robinetele
multor bucatarii si camere de baie prefio-
sul luchid picurd zi si noapte fard sa i se
ynad socoteala. Exista totusi tari unde defi-
citul de apa potabild, devenit tristd reali-
tate, este Inregistrat de contoare montate
in fiecare apartament. Ce-i drept, aceste

mecanisme nu mai satistac exigentele servi-
cilor de gospodarie comunala., Ingineri
vest-berlinezi, de exemplu, considerd ca in
viitor aprovizionarea cu apa, atit a locuinte-
lor cit si a intreprinderilor, va trebui inso
tita in mod obligatoriu de instalarea unor
aparate electronice de masurd si control.
Motivatia: apa costa bani, iar consumatorii
trebuie sa stie exact ce cantitate au folosit
si cit vor avea de plata; gospodariile comu-

g

nale doresc sa afle operativ care sint orele
la care reteaua de aprovizionare este solic
tatd la maximum; cifrele reprezentind can
titatea de apa consumata pot fi comunicate
prin telefon, urmind s& fie apoi prelucrate
de calculator. Dar principalul avantaj con-
sta in aceea ca aparatele de masura mo-
derne (vezi foto) vor contribui si la econo
misirea apei In fapt si nu numai in vorbe.
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Este numele unei centrale telefonice di

tale destinatd indeosebi zonelor rurale.
a fost realizatd in R.D. Germana si poate fi
folosita atit ca centrald locald (indepen-
denta sau derivatie), cit si incorporata trafi-
cului international. La ea pot fi conectate
telefoane obignuite cu disc de apel sau ma-
nipulator MFC, precum si telefoane publice
cu transmitere de impulsuri de numéarare
de, 16 kHz.

Intre avantajele pe care le numara acest
tip de centrald, complet ‘electronizata, este
acela al structurii modulare care permite o
realizare usoard a unor variante de co-
manda dorite de beneficiar, folosirea unor
circuite cu inalt grad de integrare, sigu-
ranta in functionare prin dublarea capacita-
tii (datoritd unui microprocesor incorpo-
rat), precum si fimpul redus necesar mon-
tarii si intretinerii.

ANALIZOR COMPLEX

Aparaturd sofisticatd si de ultimd ora
este folositd la Universitatea din Liverpool
pentru a descifra limbajele biochimiei. Folo-
sind un spectrometru de masa, dr. Robert
Johnstone a reusit s identifice structurile
molel:ulare ale unor toxine din veninuri na
tugaie.

ncercind pe veninul lui Phoneutria nigri
venter, un pdianjen brazilian capabil s& pa
ralizeze chiar organisme mai mari, di
Johnstone spera sd4 puna in evidentd noi
utilitati In tratamentul diverselor maladii si
sa4 creeze premisele trecerii la medica-
mente sintetice pe baza de veninuri.
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PRIMUL OM PE CONTINENTUL AMERICAN..

... $0sit din.... Asia! Dupa parerea unui etnolog canadian, prof, Th. Johnson,
omul din Pekin ar i ,emigrat" acum 126 000 de ani, mergind pur si simplu pe
pamintul inca neacoperil de apele Oceanului Pacific, cindva, inainte de penul-
tima glacialie. Profesorul canadian a descoperit unelte in depozitele glaciare
din Georgia, obiecte ce ar putea fi atribuite omului din Pekin, care a trait acum
70 000 de ani in cimpia din nord-estul Chinei.

PROTECTIE ANTIFONICA

n unele tari, de-a lungul celor mai zgo-
motoase autostrdzi ce traverseaza carliere
de locuinte, au fnceput sa fie construite in

Itima vreme garduri, de regula, din beton,
rnlr-o suburbie a oragului Hamburg, RF.
Germania, un asemenea gard, devenit
.ecran” protector, este realizat din creng
de rachitd. Se spera ca o parte din acestea
sa prinda radacini §i astfel sd devina curind
0 masa verde statornicd. Masuratorile nive-
lului zgomotului automobilistic, intreprinse
dupd ce au fost inaltate ,barierele” de ra-
chitd, indica aproximativ acelasi numar de
decibeli ca si in cazul gardurilor construite
din beton. Avem, asadar, doua materiale
diferite si o singura modalitate de a lupta
cu zgomotul circulatiei automobilistice.

FLORI CARE-SI
SCHIMBA SEXUL

Un cercetator american a descoperit nu de nwlt ca florile palmierului Attalea funifera ce
creste in regiunile de coasta ale Braziliei isi modifica sexul in funciie de cantitatea de lu-
mina solard ce cade asupra copacului. Acesta produce in mod obisnuit trei felyri de flori:
masculine (polenizatoare), hermafrodite si feminine (din care rezulta fructele). Intii a fost
remarcat faptul ca fructificaA numai palmierii singuratici sau cei foarte inalti. Dupa observa-
fii efectuate de-a lungul mai multor ani, cercetatorul a ajuns la concluzia ca@ pe acei pal-
mieri care, ca urmare a uscarii copacilor din apropiere, primesc mai multa lumipd solara
apar brusc mai multe flori feminine, In timp ce florile polenizatoare devin sterile. In acelasi
timp palmierii umbriti de vecinii lor produc mai ales flori masculine. In cursul unui an 10%
dintre palmierii cercetapi giau schimbat sexul. Cercetatorul explica procesele ce se petrec
in aceste organisme vegetale in felul urmator: ca s3 produca fructele, dintre care unele
ating 50 kg in greutate, este necesar ca metabolismul lor s se intensifice; or, pentru
aceasta este nevoie de o mare cantitate de lumina solara. Dar palmierii pot valorifica lumi-
na humai in cazul in care-si schimba rapid sexul.

GAZUL METAN — UN INGRASAMINT VALOROS!

Geologul vest-german Ernest Verner a facut o conslatare interesantda, anume ca
in locurile unde gazul metan ce vine din adincuri reuseste s& ajunga la suprafafa,
plantele se dezvolta mult mai bine. Trecind la experimente in vederea verificari
descoperirii sale, s-a relevat ca intr-adevar gazul metan are efectul sesizat. Feno-
menul este explicat prin aportul deosebit pe care il are acest gaz la inmulfirea
abundenta a microorganismelor, care, la rindul lor, determina o buna asimilare de
catre plante a substantelor minerale din sol. Geologu! amintit considera ca folosi-
rea gazului natural drept ingrasamint pentru sol in tari ca Tunisia, Libia, Algeria,
unde metanul rezultat in procesul de extractie a petrolului se pierde inutil, ar avea
cele mai bune consecinte asupra cresterii fertilitatii pamintului. inmagazinarea |uf
in rezervoare speciale, pentru a fi apoi dirijat prin conducte in sol, ar permite ca
doi lucratori s asigure zilnic pe aceasta cale ,prelucrarea” a doua hectare de pa-
mint.

UN TELESCOP NEUTRINIC PE FUNDUL
LACULUI BAIKAL

Specialistii din U.R.S.S., S.U.A. si Japonia lucreaza in prezent la amplasarea unui teles
cop neutrinic in adincurile Lacului Baikal. Dupa cum arata insasi denumirea, este vorba
de un instrument care, pentru prina card pind acum, va capta neutrinii ce bombardeaza
neincetat planeta noastra, acele particule elementare neutre, stabile, ce vin din spatiul
cosmic, avind masa mult mai mica decit a electronilor (posibil nuld) si 0 mare putere de
penetrare.

Cu ajutorul lui, specialistii vor putea deci cerceta acele particule elementare care s-au
format mrocesul aparitiei si evolutiei primelor generatii de stele si galaxii, singurii mar-
tori ai indepéartatelor epoci furtunoase ce-sgi continud si astazi viata in Univers.

Pentru ca la suprafata Pamintului captarea neutrinilor este extrem de anevoioasa din
cauza factorilor perturbatori, adincurile Lacului Baikal vor deveni ,capcana“ mesagerilor
Universului, a cAror studiere va contribui substantial la dezlegarea tainelor cosmosului.

O expeditie comuna actioneaza in vederea instalarii in lac, la adincimea de aproximativ
1 000 m si la o distanta de mal de 5 km, a aparaturii si cablului cu ajutorul carora se vor
putea capta neutrini. Concomitent, se pune la punct metoda de Inregistrare la mare adin
cime a particulelor elementare, cu deosebire a neutrinilor si miuonilor. Viitorul telescop
subacvatic va avea un volum imens: peste 10 milicane m?, si va capta neutrini cu energi de
peste 10'? eV.

il i a il
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PRAFUL SAHAREI

S-a dovedit ca praful Saharei, adesea pur-
tat de vinturi in Europa, are o acliune binefa-
catoare asupra mediului inconjurator. Spe-
cialistii francezi au stabilit in acest sens efec-
tul lui neutralizator asupra ploilor acide,
Acest pral contine intre 5 si 30% calciu (car-
bonat de calciu). care reactioneaza cu acizu
din apa de ploaie, ce poarta fumul intreprin-
derilor industriale. Drept rezultat, creste
pH-ul apei de la 4—5 pina la 6—7 unitati, apa
acida de ploaie devenind neutra (sau
aproape neutra). In regiunile limitrofe zone
nordice a Marii Mediterane, vintul poarta
anual cca 4 milioane t de praf saharian.

iIN CONDITII DE VIATA MODIFICATE

Flora $i fauna oceanica au nevoie, pentru a se dezvolta optim, de o anumita salinitate a
apei. Daca aceasta este insuficientd, consecintele asupra viefii subacvatice se do

PATURA... AUTOMATA

O firma britanicA a prolectat gi realizat o pitura electrica
avind inclus in constructia sa un sistem care urmareste tempera-
tura diverselor parti ale corpului celui ce se acopera cu ea. 510
mul cupleaza si decupleaza segmentele cicuitului electric tn func-
tie de valoarea temperaturii: incepe sd incalzeasca, de exempluy,
picicareie si intrerupe incalzirea in dreptul partilor care sint inca
destul de calde. Puterea maxima a paturi electrice, ale carei di-
mensiuni sint 152 ¢m in lungime si 127 cm in latime, este de 80
W. Interesant este i taptul ca patura poate i spalata atit ma-
nual, cit si cu masina, folosind detergenti obisnuiti.

O CURSA A PERFORMANTELOR )

La acest capitol se pot inscrie in prezent si calculatoarele por-
1abile denumite generic laptops computers’, cum este cel din
magine, Toshiba T 1000, Dotat cu o unitate de disc de 3 1/2
inch i, oplional, cu unitate dubla, acest calculator poate fi utili-
zat cu programe de baze de date (cum ar fi dBASE Iil Plus), ex-
trem de utile mai ales cind le poti avea oricind la indemina!

&le-

PLANTE CARE AU PRINS VIATA IN
L,CIMPUL" COSMIC

in sera Institutului experimental pentru biologia plantelor al Academiei de Stiinte a
RS.S. Uzbeka (UR.S.S.), cercetatorii cultivd semintele unor plante care au , intreprins” in
prealabil calatorii cosmice, Printre germenii experimentati sint st cei ai plantei de bumbac,
din care ulterior au rezuliat capsje bine dezvoitate, ca aceasta a carei imagine poate fi
vazutd in fotografia aldturata.

Conteinere cu seminfele unor sojuri diferite de bumbac au fost luate pind acum de mai
multe ori ia bordul unor nave cosmice sovietice, caci primele incercari de a obtine din ele
embrionii doriti §i de a merge mai departe pe calea formarii viitoarei plante au esuat.
la urma cosmonautii 2u adus la inapoierea pe Pamint plantute de bumbac bine dezvoltate,
ce fusesera crescute in recipiente speciale. Transferate in sera institutului uzbek, ingrijite
cu atentie, ele au devenit plante muture, suscitind In mod permanent interesul citoembrio
logilor $i al specialistilor in inginerie genetica, ce urmaresc s& elucideze ce influenfa au
conditiile neobignuite ale cosmosului asupra ereditatii §i caracteristicilor bumbacului, Pro-
gramate pe o duratd mai mare de tinp, cercefariie prevad trimiterea din nou in cosmos a
altor semin(!e de bumbac, de data aceasta a celor provenite de la planta de bumbac ce sa
nascut acolo,

SATELITI
| SUSPENDATI

Italia, un nou candidat la intrarea
in ,clubul cosmic”, planuieste sa
realizeze in anul 1991 un proiect ne-
obignuit. Este vorba despre lansa-
rea, de la bordul unei navele spa-
fiale, a unui corp sferic in greutate
de cca 500 kg si cu un diametru de
1,6 m, suspendal de un cablu cu o
lungime de 20 km si o grosime de 2
mm.

Prin combinarea forlei gravitatio-
nale cu cea cenftrifuga, asemenea
satelifi, remorcali la capatul unor
cabluri de susiinere, pot fi plasati sl,
mai ales, slabilizati in zonele inalte
ale atmosferel, lucru extrem de difi-
cil de obtinut prin metodele clasice
utilizate pina in. prezent.

De fapl, operalia va fi o repetifie
generala a unei alte lansari ce va
avea loc in anul 1993. Atunci, 1a ca-
patul unui cablu de 100 km lungime,
va fi stabilizat, la o altitudine de 130
km deasupra suprafelei Pamintulul,
un satelit artificial destinat-cerceta-

cert negative. Acest fapt a fost demonstrat de lagunele atolilor polinezieni, care au fost su:
puse o perioada prelungitd unor ploi abundente, precum si de ceea ce s-a petrecut in luna
wnie 1986 in fiordul Roussel din Alaska. Atunci un ghefar urias, ce se deplasa cu viteza
de 50 m/zi, a reusit In cele din urma sa se constituie intr-un zid inalt, pe mai mulli metri
lungime, despéartind fiordul de mare. Ghetarul a continuat £ se topeasca si astfel apa din
fiord a devenit tot mai pufin sirata, fapt care a ucis somonii, scrumbiile etc. Lipsite de
hrana lor obisnuitd, focile, la rindul lor, au pérasit fiordul.

MOTOR DE... GHEATA

In Suedia a tost construit prolotipul unui miniautomobil original
propulsat de un ,motor de gheata". Constructia acestuia se bazeaza
pe faptul — cunoscut de toata lumea — ca apa inghetind isi ma
resta volumul. Constructarii automabilului au hotdrit sa .puna la lu-
cru” presiunea ce se creeaza ca urmare a dilatarii gheti. Cu ajutorul
unui dispozitiv hidraulic forta creata prin presare se transmite pere-

L I

chii de roti care tracteaza veh culul. Prototipul experimental al  au-
tomobilului de gheata” este dotal cu un rezervor avind 0 capacitate
de 25 | si in perioada de incercare a parcurs o distanta de 400 m, cu
o viteza de 50 km/ora. Constructorii considerd ca Intrucit vehiculul
creat de ei isi extrage energia necesara deplasarii din gheata isi va
gasi O largd utilizare In regiunile arctice.

rilor si masuratorilor in domeniul fi-
zicii plasmei.

$i inca un amanunt. Ambele opé-
ralii vor avea o durata de cca 30 de
ore, din care 10 vor reveni amplasa-
rii pe orbita a satelitului, prin desfa-
surarea cablului, iar alte 7 ore recu-
perarii sale la bordul navetel,
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15 minute despre...

Un
vicecampion
mondial
autodidact

Ing. LIVIU POOGORNE!

acd cineva mi-ar i relatat discutia
de mai jos inainte de a o purta eu
insumi cu tatdl faimosului junior
sovietic Gata Kamski, intr-una din
acele zile de foc, si la propriu si la figurat,
de la Timisoara, as fi avut serioase indoieli
cu privire la autenticitatea sa. Maestru
FIDE la 14 ani si dublu campion de junior
al Uniunii Sovietice fara sa fi avut niciodata
un antrenor?! Nici mdcar ca gluma nu ti-
ne”. Cine mai crede in asemenea basme
in ,jungla“ asta de tehnici si computere
specializate, de fabricanti milionari si ne-
ustori geniali de iluzii in alb si negru? As
g zis ,nimeni”, daca, repet, nu m-as fi intil-
nit cu acest omulef pitoresc, cu infafisare
de halterofil, care mi sa prezentat Rus-
tam-Rustom-Rustem-Ruslan - la alegere!
-, fotograf si antrenor de culturd fizica la
Leningrad. Cauta disperat niste buletine
de turneu pe la jumitatea concursului,
cind am apdrut cu ele sub braf, cu nelip-
situl carnetel si cea mai fireasca Intrebare:

L fel de nume este acesta - Gata, to-
varase Kamski?! Mie mi se pare de fata.

- Nici vorba, e tatiresc! Pe bunicul lui
la chemat Gata si de aceea am tinut si4
zicem tot aga. De ce? Nu va place?

-Ba da, cum s nu, dar mai intli de
toate imi place cum joaca. Foarte frumos!
Dumneavoastra l-afi invatat?

- Nu, dragd, eu l-am invatat ,Popa pros-
tul“, pe la trei ani, dar pici atita lucru na
tinut minte de la mine! Intotdeauna am ju-
cat prost sah. (IntAreste printr-o grimasa
semnificativd.) Cind chibitam si eu pe
lingd cineva, ziceam: du-te ba pe stinga,
ba pe dreapta, atacA pe centru, ca la fot-
bal. Ce s& mai vorbim, habar n-aveam si
nici nu-mi trecea prin cap si indemn sa
joace. Eu am tinut sa invefe muzica, nu
sah. Cind a implinit 4 ani i-am cumparat
o pianind si a inceput si studieze d‘[;Pa
partituri. [.a 6 ani cinta deja ca un profe-
sionist, putea da concerte.

- Chiar aga?

-Nu v& mirati, la virsta de 2 ani deja
vorbea si citea ruseste, iar azi vorbeste
perfect franceza, engleza s spaniola.
(Probabil c& n-arat prea convins, fiindca
intdreste): Dacd nu ma credeti, mergeti si
intrebati-l ceva §i v@ veti convinge. (Imi re-
compun mina, ca nu cumva si- cheme si
s ma ia el la... intrebéri!) Pacat ca sa &-
sat de muzica, cred ca ar fi facut carier,
La orice m-as fi gindit, numai la sah nu.
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-Si cum sa intimplat
tam, Gatovici?

-Intr-o zi, pe cind avea vreo 7 ani si
jumatate, jucam cu el tenis de masa in
parc, la Leningrad, acolo unde se string
o multime de amatori in jurul bazinelor i
joacd -blif toatd ziua. Nu i-a bagat nicio-
datd In seamd, pind cind am dat o datd
mai tare in minge si am pierdut-o prin iar-
ba. Din aproape in aproape, cu ochii pe
jos in ciutare, a ajuns si la ei, printre ta-
ble, si n-a mai vrut sa se intoarca. Nu lam
mai putut dezlipi de piese de atunci si
dupd cum vedefi - Imi aratd in sus, spre
ringul de joc - nu pot nici acum. M3 ,ca-
ra d#ﬂ el peste tot unde sint concur-
suri. Nu pentru ca as fi in stare sa- ajut
la analize - nici pomeneald! -, eu sint nu-
mai cu mincarea si cazarea, in rest e
treaba lui.

-Si-atunci cinel secundeazi, ca pe aici
fiecare a venit insofit de cineva tare”,
numai pe el il vad singur.

- Cum singur, dar eu ce sint? Dupi fie-

»Mminunea”, Rus-

care mutare mé cautd cu privirea pe mar-
gine, eu i aprob si totul e in requl. Daca
ma simte aproape, nu se teme de nimeni
si de nimic.

- Bine-bine, eu ma refeream la un antre-
nor calificat, doar ziceati c& nu & price-
peti...

-Nare pe nimeni, se descurca singur.
Nici acasi n-are antrenor, n-a avut nicio-
datd. (Incredibil, dar adevarat! Deuraz
cind lam intrebat pe marele maestru Ba-
ghirov, conducatorul delegatiei sovietice,
cei mai face Gata, mi-a raspuns cam in
doi peri ca... nui al lui.) La cercul de sah
de la Palatul Pionierilor a mers doar un
an, apoi n-a mai avut ce-nvita acolo. Ca-
tegorille intli si candidat de maestru le-a
obtinut la noud ani, fard nici un pic de teo-
rie, iar tithul de maestru international nu
l-a capatat inca, findcd n-a prea jucat in
turnee internationale, nu pentru ci n-ar
avea antrenor.

-$i totusi nu mai poate dmine fira an-
trenor prea mult de aici inainte! Nu sinteti
de aceeasi parere? ;

-Dacd va avea adversari puternici, va
evolua si farda ajutoare. Eu, ca tatd, i-am
organizat intiinii cu adversari redutabili,
dar asta nu e suficient. Are nevoie de
congursuri puternice.

-In ce constd atunci instructia lui sa-
histd, dacd susfineti ¢ nud indrumd ni-
meni?

- Studiaza in fiecare zi timp de o ora si
jumatatedoud cele mai importante par-
tide jucate in ultimele turnee, publicate de
revistele noastre, si cam atit. Din picate,
nu se poate ocupa prea mult de sah in
timpul scolii, trebuie s& invete mai intfi, nu
vreau sa iasa din el un Fischer. Ca dova-
da, a absolvit doi ani scolari intr-unul sin-
gur, a sarit din clasa a opta direct intra
zecea. (Priveste ingrijorat catre coltul de
unde l-am rapit, fisticindu-se ca un scolar
in Intirziere la prima ord.) $i-acum W rog
sA md scuzati, trebuie s ma intorc, mi-e
teamad ci e la mutare $i n-o poate face
dacd nu ma vede! La revedere si mulfu-
mesc pentru buletine!

- Sa fie cu noroc!

Din pacate, n-a prea fost de astsa dat,
adica n-a fost cum voiau ei, de aur. Dar
sa nu dramatizam - i-am consolat eu
-, nici Garri n-a iesit primul acum 11 ani,
in Franta, si tot... |

REGULAMENTUL CONCURSULUI |
LJMINITOP ’89“

Revista ,Stintd si tehnica", in colabo-
rare cu Federatia Roména de Sah, organi-
zeaza prima edifie a Concursului ,MINI-
TOP* pentru desemnarea celor mai fru-
moase partide de sah ale anului jucate de
copiii, juniorii gi junioarele din tara noas-
tra. Concursul este organizat pe doua sec-
tiuni - baieti si fete - dupd urmatorul re-
gulament:

. 'Se supun jurizarii numai partidele ofi-
cialég jucatre tn perioada
1.09.1988-—1.09.1989, in competitii intcrne
si internajionale, de catre jucdtori si jucd-
toare legitimayi at Federajieci Romane de
Sah, care. la data desfasurdrii lor. nu depa-
yeau virsta de 20 de ani

2. In concurs sint admise cel mult doua
partide cisticate de acelasi jucitor.

3. In vederea asigurdrii sccretului partici-
pari, partidele comentate, fard specificarca
adversarifor, vor avea ficcare cite un moto,
iuseris $i pe fata unui phe inchis, alaturay,
¢e va conjine numele acestora, concursul
unde s-a desfasurat partida. adresa cigtiga-
toruiu si vor fi expediate pe adresa redac-
fiel pind la data de 1.09.1989, cu menjiuneca
.Pentru concursul MINITOP "89, sectiunea
B (sau F)".

4, Cea mai frumoasd paruda a fhecrei
sectiuni va fi premiatd cu premiul de fru-
museje ,MINITOP '89*, constind din di-
ploma si placheta revistei . Stiinja §i teh-
nicd”, precum §i un premiu in valoare de
1 000 de lei si va fi publicatd in numarul
12/1989 al revistei noastre, impreund cu
clasamentele gencrale.

4/1989 "

-
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(foileton gtiintifico-fantastic)
EPISODUL 14

- Stizi -~ spuse comandantul Aciobdnigel, schimbind vorba
-, felul cum stidm noi doi aici pe bancd imi evocd, daca pot sa
ma exprim aga, o paginda din adolescenia.

- Bineinteles ca vd putell exprima asa - spuse tinira me-
diocrd. Este chiar indicat si vd exprimati intr-un chip cit mai
ales. Api putea Intra in cercul nostru de exprimare aleasd.

- Aveli asa ceva? - intreba, plicut surprins, Aciobanitei.

- Bineingeles. Avem o grimadi de cercuri: de filatelie, de
licitugdrie, de columbofilie, de zootehnie, de imbunatatiri
funciare, de boilere... ma rog, fiecare pe specificul sdu. Prac-
tic, nu e domeniu fara citeva cercuri. Printre ele, i cercul de
exprimare aleasa.

- Interesant - spuse comandantul Aclobanitei. Mi-ar plicea
sd acgionez intr-un asemenea cerc. Pentru cd tocmal asta
voiam sd evoc: eu in adolescentd, chiar §i in tinerete, n-am
avut, vd rog si mi credefi pe cuvint, timp, timp fizic si-nvi}
sd ma exprim ales. Eu mai mult cu motorul in patru timpi, cu
cilindrii, apoi mai tirziu cu graficele, cu efectul Coanda,
ma‘-nrlegeﬂ. nu?

- Intr-o oarecare masurd, nu-mi sint total strdine proble-
mele dumneavoastrd - rdspunse tindra mediocra.

- Apl activat §i dumneavoastrd in cercul sus-pomenit? -
spuse Aciobanitei. Deoarece vidd ci vd exprimagl intr-un mod
care nu lasi de dorit.

- La cercul de exprimare aleasi au fost locurl putine si
n-am apucat si md-nscriu - raspunse tinara. Sint in schimb
membrd titulard in cercul de exprimare corectid. De pildi -
lui ea un aer sagalnic -, stif} cum se scrie ,datu-mi-o-al“?

Comandantul fclobanuel se gindi clteva clipe.

- Sinteg! foarte ironicd - raspunse el surizind cu tristee.
Se lisi tdcerea. Dinspre tractoryl cu senile intr-o rind se
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EVRIK_A' supape conectat la esapament permite eva | S ‘
i fiﬁm%-apd din vasul 6 in 7 datorita oscila i
i . r din egapament.
R ey 4] ﬁn aceasta variantd constructiva, lucrul

fost folosita o rezistentd din nichelina de
circa 30 mm lungime si 1-3 mm diametru,
alimentatd la o tensiune de 5-10 V (de
exemplu un transformator de sonerie). Le-
?area rezistentei la sursa de alimentare s-a
acut prin conductoare izolate trecute prin
dopul de cauciuc 2. Compresorul a fost fa-
cut din sticla de borosilicati, pentru a re-
zista la variatile bruste de temperaturs,
care le suportd In special cilindrul cald. Va-
sul a fost realizat din placi de material plas-
tic lipite cu adeziv. Pentru a se putea stu-
dia mai multe variante, s-au folosit mai
multe capace, pe fiecare find montate
i:mpresoare cu diametrul tuburilor diferit.
tregul sistem trebuie sa fie cit mai etans
pentru a nu pierde presiune. Un sistem de

compresor in esapament si invers. De ase
menea, s-a constatat cd introducerea de
cerneala, glicerind sau zahar in lichid (mo-
dificind deci viscozitatea si conductibilitatea
termici) a modificat in mod pozitiv randa-
mentul, iar plasarea in partea superioard a
cilindrului rece a unui radiator din aluminiu
a imbunatatit fenomenul de absorbtie a cal-
durii. De altfel, sursa de caldura ar putea fi
inlocuitd cu cea solara, motorul putind
functiona ca o pompa pentru irigatii”.
Acesta ar fi motorul cu piston lichid.
Daca il veti experimenta si dumneavoastra, <
neapdrat s& ne trimite{i amanunte. Popu- | -~ «
larizarea lor In aceastd rubricad ar putea fi
interesantd si pentru alti amatori.

mecanic este obfinut cind apa trece din S
g

UMOR

apropie de el pilotul Amaragtean.

- Deranjez? - intrebi el.

- Dimpotrivd - raspunse comandantul. la loc. Tocmal dis-
cutam cu domnisoara... lertajl-m3, am cam uitat cum vi
cheami... mi se intimpld tot mal des in ultima vreme...

- B.T.3 - rdspunse tindra mediocra.

~ Asa, da, tocmal discutam cu domnigoara B.T.3 despre ac-
tivitiile de-aici din timpul liber, Stifi ce multe, ce atractive
cercurl au? Am putea sd ne-nscriem §i noi intr-unul.

- Eu m-as Inscrie pe-o orbitd gi-as intinde-o -~ mormii, cu
privirea in zare, Amarigteanu.

- De ce vorbil asa? - intrebd tinira B.T.3, vitindu-se la
pilot cu vie simpatie. Sinteti tindr, avefi toate gansele s-ajun-
getl ca nol. Trebuie numal putind silinga.

- $1 dacd nu yreau s-ajung ca voi? - intrebd pilotul Ama-
rigteanu,

- E foarte simplu - rISf»unse tindra. Daca nu vrefi s-ajun-
geyl ca noi, o s-ajungeti la capitul rabdarilor. §i la capidtul
rabdarilor sintem tot noi.

In momentul acela se auzi un sunet tinguitor de goarnd.

- Trebuie sa plec - se ridica tindra. E ora de somn. Nu ve-
niti si dumneavoastra?

- Nol am mal sta nigel treji - raspunse comandantul. Qri-
cum ne-a ficut multd plicere. Dormiti in pace!

Tindra se indepidrtd spre barici.

~ Stil cd nu e rea? - zise comandantul, uitindu-se dupi fe-
meie. N-al zice cd e mediocra.

- Eee - facu Amdrigteanu -, toate sint la fel.

= Nu te stiam aga misogin - spuse Aciobanitei. Al avut po-
jar cind ai fost mic?

Pilotul nu raspunse.

- Auzi, Amdrastene - zise comandantul dupi un timp -,
cum se scrie, ma, ,datu-mi-o0-ai“?

- Cum se-aude - ridspunse Amdristeanu.
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